
 115

� �

� �
���K0א��א�%�א���� �

�'���':	E��
�*k��iא����� �
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

o b e i k a n d l . c o m



 116

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

� �

o b e i k a n d l . c o m



 117

���4�W���R3�Rא��y��,W�� �
��6+?)
��ل��WWWWא
(?+��6א
(?+��6א
(?+��6אq�-

�Bא�Y('��م��e�f6ن���@���'O
��6ن�א�-!=

e��f
��wذ��א
��	��
��
��X�
�MgNH4PO46H2OK��#')
�'#�eא
� 2א��/�68

4
−

Mg:PO��#I
��� �א
M�1:1�e�f!�ن ��ن �
� ،�PH�A�$Q
����ن���،@�O��O
{+و�T�r,�،�)����68א�Y('��م��D�'c�w�'Mو�Sد�א
�،���Iא�� 
-�א]د6&��Nو���ز�6د�"�cא������H�1��e�fא��@�O��O
א
��ل�=!-��ن��Q���u)$��و/����e��+M&!�ن��'#�eא�Y('��م�l��

�א]د6&� ���א�	� ���!
�א ��>
�א eא�fא�� K!=� �א]د6&� ��� N�6دb
-�وא
� �RM+6��
�א�Y('��م– ��لq� ���א�	� ��T�� K�$Q� �	�'�� ����� ��ن �
و

�+6��6� p3��
��X�
�و���� �א���wאS7�-!=��I�c+א� ��لq�،P#�+M
e��f

#� +��N$ون��$و�yאK� �

��ل�
.#�B)�لq��!.6م���')Yא��@�Oم������X�
��K���8�e��f
وא
#�����!��@�O��O

���ن�א�Y('��م��و�א� �ً#
�{�+Tj&6N^� K�،�68���
���א

�Nد�([� yو$�� �)$م $6�M� iEFو� Nد�S�
� ����!
� ����� �>�� $S�6
��X�
��Kא
���e��f$�א]�p?)�����Cא �


�/�8;"�א
��968�O��Oو����'�O@�א
*�د�6م��W�W�W�W��0.1א
!�א �א
!�א �א
!�א �א
!�א �
0.01،����Q� �7د6&� ��لq8/�
�0.01�،�ً>������>
� �א�Y('��م ��لq�

��ط�א��(�،�
��X�
�����
��ل�q";،��'���O%�968א���א�L$8و�
�Oد�6م���*
��ل��F$8و�'�$�אqK� �

�>6+	

��W�W�W�W��BC�10א
	+6<�א
	+6<�א
	+6<�א�F�#I
��� Eل���qس�j�����@�O���400�
� ��')Y
��ط����C�� �
���ن5Y�
� -%�� p3� �
�� K���X�
�� ��لq��C�

�8����� e��+M� �6&!�ن �&�،e��>&
� ��
� �X<�ط N$(Kאم��$%&�d�� w 8
���'{7�p3�w +
� �1%X�
��ل��q����F�p?)
10��#')���O��1�W�20�

��'Y
�א ��لq�e��)א�� �6!�ن �א��� B
� KE�@���'Kא� 
(bع� �)F� /�H&�ج
�א
!jس �®$א8 �>*&��א� K����'{�� p��3�e��'
�א �دو8ق -
� w +א��e\�7

o b e i k a n d l . c o m



 118

��T�B
���*&
�P'�
�-!
���א
$و8ق�و(���X�3�N+
�w +א��s�א
$و8ق،�)
²6+O&
�א K$�Lא�";�-

fא@�����
�BI��BC�p3�w +����968א���8و�

��Tزود��DوE���w���e�I>��eز����S]ذא���א
���F$)(�e��f��א�Q
�|7� �א
$و8ق -
� ��لlא� �>X7� ،������ �ً���� w +א�� ¤
7� p3� ²6+O&
א

1���e��f
�א
!jس�א
�A��Eא Kن���$��)
��������א
!jس����lل��
�7ذא�� �L� y$�� $Q� �>,�
�א @���'Kא� ��� Kא� -
� ���C7��C����5��

��ن�7|�
א
�p3�|�>Mm)�6+���א�	���F$8و�'�$�א
*�د�6م��&��6&\�ل�א
��&���OT�+O,��5
�������،��C��150א�p?)ل�א���lא�-
��
�10�p3�
��ن�C�–�M��K��د
���א]�6+6
��ل�א�Y('��م��&��6&\�ل�אq��	6+���א��(

+;��7|�א K
��ن�א�ز8ق�א
�א 8�R}��&�� �א]د6&� ��אwC)�6+���א�	� K�+6�(
����4א|�*O)
�4�bS��	م���א���')Yل�א���q20�&6א]د��	א�����
�K� �

@���'���cא@���'���cא@���'���cא@���'���cאW�W�W�Wم������'���)Yل�א������q�����68/�
�D�'���c�K��������&
�E���T�p���3�
�4M8���
�Wא �


��7د6&����������������������������������C0.01� �

�/��68א�Y('��م�=������������������������������������������������������������������������ �

��ل�א�Y('��مq��
����������������������������� �

������א]د6&���������������C0.01�–������
��Cم����'����)Y������68א�/�
�C30.97�Z
@�O��O
��h+אم�א�
� �

��1�#)M��1�#)M��1�#)M��1�#)MWWWW������������ً>�����+م������ذ����'�)Y���68א���(���!
�@�#���f
�/��vא

���Bא]���������6+6)������68א�Y(��'��م–���M�K�O
����ل�אqن������
�����O@�`&�����و


���'��م،�א$���6$c،�א�(b����)h،�א
(\����س�����!

���5��א��+���Tدن�������
�@����X�6�
����������������|7�1&���C7�e�u�9�6+V+	
وE!Fא،������
-�א]د6&���و���"�;�"�א

e����f
������א�(��$�������#Q��I���cل�א����lא�K������C7��ًI��6���-��!א���-��
و
����8א@�
��-�;��"�א����!��X�����K����9��8$�א
#�������Mم�#

�����9"�אEو���

�����ل�אq�|7���iE���F�،������>5

���-�א������دن�א��Mj���6��Tא$���M����e���)h&
�����68���

e��f
�OM���8�9'+�אM�-
�����I
�Kא
!����א �

o b e i k a n d l . c o m



 119


��-�א
����F�@�O����Oא
�א�P��H�����Qא
&\d����،$��6$ن������	�'��������������
و
������68���
�������א�(–��������b���S�������8��Eא�����e#'������68و+���C�P'����
�������א:

��������������T�،e���f�
��I��cل�א���lدل�א��(���
�c�9א��M����،�6+?)
��O150����א
���p?)א�������C��p��3������������
10�–���������N+6א������������(�������$���7�p��3���
$��
�א

�Kא�cل �
���4�W�
�د��
�،�א���7
�،�א�aو	���yא��'�,W�� �
�6+?)
���OM�K��������w)��א
��IOوW�W�W�W��������@�!��X��X������(��8א
(?+�6א
(?+�6א
(?+�6א
�B�
�^'�M��ًI�6�

��$���68،�א
mو
����$،�א��6د����$���6!

���5��א�eא�E���

���-���Kא
��I���O}���^�א�-%����
���6b
�������א
��I+و��8�(�-��
�y$��`��E��
��+����eא���T^�א
�����\&

���$ل�א�Nد

و�<ً��)���E�Fא�א
&�O)���א
&\�$�6$}�^�א�#� �+�S7�K�������������w#*�6+א���OM)��א
&#�دل��
�@�)�S�
�R���
��#'��)
���-��!�F$��68��O
�����E��������F}��^�א(�pR#����+M�$�����،

�I��w�
K� �
���$68א
#�����Mم،�א
mو
��$،�א
��دW�W�W�W�0.01�����$�6א
!�א �א
!�א �א
!�א �א
!�א ���-
�8/�
�

0.01���
����ل�/��8q���&67د�������،������Qل�����q��p?)��
����ل�q10�"��;�،
���،���Oل������q�9��6f)
����ل�f��Xא@،����X�$�X�������(����8!�@����5%אq�

N8د���،��
�Kא
#�����Mم��^وא�'�$�د �
�����>6+	

������WWWW��B����C10א
	+6<�����א
	+6<�����א
	+6<�����א�F�#I����
���Eل�������q�-����
������,�
������d&%$אم�

�$א@�������L400א������&����OT�،سj������
�100������C��،���������
�5�
��;�-

�$���א��	��X�����������C7<�ط��Lא�e�f6�،ن���Y�
�-%��p3�96f)
"�א

���e��>&

�Bא��IO

NfO،���א|����fX�Kא@�א��+M720��>�Qد��Kل�������T�w� 8�p35�

&����א
�hOא@����f���p��K������ً�6�&q��������{3���������9�6אf)
�X<��ط�
�-�;�"�א

�����100���
��K�����N^��T�
��-�א
��I+و�e\�����8א
!�����@�א
#��'�	��א�����


-�א
!jس�e��f�
K� �


���،����OX���100א
!jس����BCא|�������
�5����p?)�
���ل�q���
�10�K
�Dذ��p���30.2א���E���Fم��������������M�#
����S+אم�
���-�����X�$�X��������(�����8!�@�א

o b e i k a n d l . c o m



 120

��لlא�K���f�O
���ل���������������Eא�+ �BCFwאl8ج�א�p�3ل����lא�אE�F�|7�e���f

��Bא
DوE��6����&��K��|א�����N8ج�7|����+א���&`��I��O
���C��د
������660OC��Kد�$��6א
���ن�
�-�א�,�O+�7|������������������–א�^وא�'�$��
6+�
�Bא]دY&6��&���&6^�א�(�p3�N8د
�h'O)#
�(�!��Kא
��68���
���v�/K��א]�&���V@�א �

@���'cא@���'cא@���'cא@���'cאW�W�W�W�1����
���h+אم�����0.70906≡�
��/7�8د�0.01��������&6�
��8������،
��h+אم��+وم105982�
��h+אم��6د2.5381،���
�K� �

***  ***  ***  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

o b e i k a n d l . c o m




