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�������א���������א�������	�������������������و����������א��
	����������و����������
�ذ
�(�)��'�و&��%�א��
$#�א"���!و ������������������א����
	�����وא"د�'�א,�+*�&'�

و��������4����3'�א,���אد�	2
���1'�������'�و����0�����)����ذא�/������K����(�د����(
'��1�
5������
وא=ن���K>�������28���;��ن�����+89/��و����/���� �����אً������א���6

��@�א,��د?��و����!�/���	��ً<��������������
��%�&����A+��'�83�,א����!����א�B�	ق����
��'��D,א��/+�����&�K�����������)�E&����و0���G����2���H�Iً�����א��<F(�א,�+*�&'�

��0���א"و�Iط�א,*+J8'��+�21���2'�א��/��'L9א����!����و��M8�K�� �

�FFFF1EEEE �ول� �ول� �ول� �ول����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� �� �� �

 ا�����
�	
��  


 ا���� ا���رو���

���� ا���ن �  


�� ا��!  ا��

���� ا���ن �  
 ا��!  ا�	$#�ى


�$	�  ا���&�� ا�%�

��  ا���&�� ا�ح

��  ا�%�و��آ�(ول ا�ح

  ا�%�و��ث$���ل ا�زرق

.�  ورق #%$د ا�/

��  ا���2ب(ول ا�ح

  ا��4��ل ��&3��$

3.0 – 4.4  
4.4 – 6.2  
5.2 – 6.8  
6.0 – 7.6  
6.6 – 7.8  
7.2 – 8.7  
8.2 – 10.0 
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 #��� ا���ن

  أ�46

  أ�46

  أح�� داآ3

  أزرق

  أزرق

��  أح

 أح�� وردى
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��83'�אR�)���8��!��+ST;��ن����ن����&��12'�א��B�3Qو�א�����1?��������������

U�V�	�'	
V+�א�#+���+(�Kل��W'و��	אع�א"!��"�'J8+*,א�����A�,א�W� �
 -1�%�$�BZدل����–'��$�?���$�K� �
 -2�%�$�BZدل����–'J��[�?���$�K 
 -3�\��[�BZدل����–'��$�?���$�K 
-4��\��[�BZدل����–'J��[�?���$�K 
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�%ً�א$��س�א����Wد�"�! ����א�����

)�&���ذ&)��W� �

,%++"�א����++*�-W����ً1	���I�
���������de��0א�2
���1'�وcن�������a�b`��(�&����ذ


و���0W��e��S25����5وfدو!ق��������K&��(�250&��(�	�א2��I'�א,���g'�و]���/��

��icא���8hل��Z"א�)���E�,د����(�א����&���
��2$�j��[�K����+(�?م�א�@����د�����j��&

�����'(�A�������8ل�&����אl�e��Sm��>����+(ً��وA��[وא�L9+���ن�א������%e���א�
��E
��j&�)��J+�Kא����( �

����������M�!�8��K&��א���j[�'(�Aא�B3Qא���I��1و�������B�Zא"���!و
����2*+��>����+(�،�����W�^o���	�B��3Q��21'�א�+����دل��]��\�א���
و������$���


���21��K�����ic'�א��/����'J��g"א����8ن�&����א�L9+�������+(ج�
3
א!������א���+��ITא�j��&

�א��!د%Z"אK 
�����W	Iq+*�אم��$���ن�א�+*W���\�Jא/.� �

N  x  V    = N   x  V  

?   x  25   =  0.1  x �'(�A��אF�88,א�#V(E  

 

N   ?        =                                                    = 

� �
�r���+8����$s��א�B�	���&א�*+Iq	و�K�0وW�� �

t3Q�r���� ��HCl��≡��36.5#א��زن�א,�� �


	�����א��vد��م���r�
אم  53 =            = א��زن�א,��   


אم�&������36.5و&�����0����������qن����� �HCl�≡�53���������	
�
אم�&�������� �
�א��vد��م �


אم�HCl�≡�0.0365&(�&��1وe0א������ �� �
�M�e�
אم�0.053≡�&(�&��א��
	�����1و �� �

                    '(�A��א,��88&��א�#V( × 0.1  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــ                    
                   25         
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����	
�Kو&���de0א��Q	���>��������$�?����!�'�א�� �
�0���� !��1
�%64W���ًو&.��4א�3�د,�م����,���
�Wא$��س�א��(
)�&���ذ& �

��������!�8�&�����0�j!و���������F�%����$�B���Z�E	�B���Z�)�����J+א"��!و
��K	���'�א"وزאن�א,���F'��$�?���$�E'Dא��vد��م� �


,%"�א����*�و�א$دوא��-W��� �
����،@����w����8م�א�&����I��$�����!�8�&���0�B��Z�،�'(�A��I�،�'��g!و

����8�&�Lxد��م��v�א������م�א����!�'،�د��(�&��I;،�א,��8l������)��Eل���0!و
i�1�y�و�א��
Z"אK� �

��eS25�������5و
fدو!ق������&�(���250&(�&����0!و�����א��vد��م�

�8��j[�#`F}��21'��و�c`���&��א����(�و<)�zא��8ن�����������Jg��KE�������&�\�[��#`

��
�Kא���������8l�����&�'���21��'���21��'(�Aل�א|�����!و��j���&�M�!�8א����
ج�א,����+3

��و������K�1و<)�L9��zא����(���Z"ل�א���8ن�א�A+��'��/��2'�א�K���'�	
V+�א�����


א��و�oI�+&�eSא�1
א^א�&�?��K� �
�Wא/.��� �

��������������WV�x��N���=���V��x��N	Iq+*�אم��s$'�א�+*�J\�و��0 �
V��=�25�������K&(�&��א|��!و ����������������� �
N��=אد��
����K��Lx��/&��8&'�وא, �
N�=�I��1�א�B3Q�8&'�و�����0!�'�א�&���K� �
V�='(�A��ذ�&��א�Sm,א�#VQא�� �

���I��1�א��&�d
��Wو����I��3ذ �
1��&�r���&�HCl� 
אم�&�����0.0365≡� �HCl� �


אم�&��36.5 �HCl�≡�HCl 40د��م�v�א�����
אم�&����0!و �� �

אم�&��� 
אم�&��� 
אم�&��� 
אم�&��0.0365 �HCl� �� �� �� �����≡≡≡≡� �� �� �� 
אم�&����0!و�����א��vد��م� 
אم�&����0!و�����א��vد��م� 
אم�&����0!و�����א��vد��م� 
אم�&����0!و�����א��vد��م�0.040 �� �� �� �� �

������Kو&��sSل���M8א�<�#�1����Rcد�$�?�א|��!و �
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�++���א�++3�د,�م����
�ط��++�7&++6,++"��9����H4אم�;	++�<��++���א�++3�د,�م���
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��W! �א?�64و&��6,<�א=���م�א�%����" �
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'�I��1�א,��8م�א�M�!�8�
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����������#�VQא��
G���{�8و��o1������	
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)�(�א��V1(K� �
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�S��?

%�א���83'�&�~25��q	�%
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'(�A����א����&�?
و�������Kو<)���L��9��zא����8ن�Kא��i���1�yو~��
���83��%'�א,�����
�'(�A�����א�����&�#���VQن�א�����/�����'������21'�א��(V`)�K��#���VQא�אe���0(V`)�
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	�����وא�������K� �
�@����A�"B�CאW� �
�#����VQא�U
����2�(V1)�#����VQא������&�(V`)�r�����������2א����VQ#�א,������


	�����و���0���8W� �
(V1 - V`)�Z�V2�≡����	
���א���� �

�'$s��אم�א�*+Iq	و�WN x V = N` x V`              � �
�<�K����Rcد�א����!�'�وא��1? �

����I��3&��א��Q	���א���	1'K� �
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��Wא��( �

�����'����!�~�'������ً1	�Iא�א,*�8ط�e0�'6$��&�4�W������و������
�����3ذ
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Eא�W�� �
�e���S]�25�����5و
fدو!ق��������&���(�`���#�]����jد�����(�א��J�����ل��250&���(�
�����E���K��B��Z����������8م�א����!���'�و�&����I��$�B��Z�'2��Iא�	�
������#��`

M�!�8��Kو<)�L9��zא��8ن�א��21'�א��/��'�Kא|��!و �
����ن�אVQ#�א,�1	(���������������	
�������rא�����)'���A��א��&�H(����

��������25����������Jא��$��V1����e��S�bא|��!و��������J��%

%�و� ���� ��)��&�
�������E��]���jא,��K�)���Eא����!���'�&���jא��IT+��אل������א������(�	���ً<�&����א��J����ل�

�Kא��i�1�yو<)�L9��zא��8ن������21'�א��/��' �
������������	
���(�א���r�������'(�A����א����&�)��	א,�1�#��VQن�א����و��H

�����)�(�א|��!وV2(�U
2	�V1��&�V2��2����V3L9���0و��������������� �
����	
�Kא�� �
��
G�V3�C��#$
)��+���2�(�א��
	�����2א�V4(� �
�U
)��+���2�(�א|��!و�����(V4)��&�(V2)و	2V5(� �

�'��$s��אم�א�*+Iq	و�WN x V = N` x V`              � �
��������������������2!��'���(�&���א��
	������وא|��!و��K���'�3�1�א��
Gو���

���א��زن�א�@���2����Dא��1?�א"����'���(�&�/�3K� �
�'1�
2	�'(s&���(������Rc–'�J8S�Kد�3�$'�א���6د!� �

������������������و ��د���0!و�^��&�����*Iא"&����م�و�Us&���(��eSذא��c

وج���xز�א����6د!����������S�z�(s��{�q�و�����א�����\6���{	��K��������j�[א��vد��م�

!�8�������z(s����ن��A��I	'�و!$��'�&��B��Z����&�'��88א|����!و�\��J*,א�M�
��8��0'�א��mس��^�G�	K� �

�Wو��z(s&��א,��د�'�א=��'���x����vز�א���6د!�	��^א�de0��8��ًא,��د�' �
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NH4 NO3  +  NaOH   NaNO3  +  H2O  +  NH3↑ 

��������F+G�"+%,
-�H+&ق�و
+-�14+��*+���*�����
�&��"�א����دK�6*�א�HJא$�,4%	�

�א,4%��L�M�7��(
N$�4א,Oن��Q"����K� �

������������'�	���cل���Sدcو�dאد���	�#��lدو!ق������'�	
V+�א�de�0�^א
� c���<
���������������M��+�y��א�B�Z���&��8ل�l�������/��
و�de0א"���	'��5���(���&��39

F�'�I��1��8م�א�&�E�����+�y���2����B3Qא�j&א��9ز��)��J+��!א
&Tא���و�
���&8��sً��K������������'���/א"&����م�'�	
V+�א�^��/+�c����	�'��3��א�e�S]��M��ذ���	�#`�


�א�B3Qא,+���1	�א��8l�'2Iل�$��8%�&���8م�א��'��I��1	�Iq+*�אم�������������#`

،�و������א,+�����1&���א�B��3Qو���2
�B������Uא�����3'�����Z"א�)���E�,د���(�א

�Kא,+�j&�)��Jא��9ز�א�+����1	(���3'�א���6د!����א����' �
���������������3'�&��������0!و�j����&������8,א�j����[������0و�'�������E�����1'�א�
وא�2


�א������3'���א����vد��م������3'�&��8&��'�א���1��������'��	
V+�א�'�����/������������I'�و
���������i��1�y�א�)��E�,אم�د���(�א�*+Iq	�����و�����א��/���'�����Kא,+��1'�&��א|��!و

2
�Uא���3'�א�3VQ'��+���2א���3'�א,+�j�&�'�8��Jא��8hل�א"&�����&���������������
�Kא,�1	(����א����' �
�Hא����"%,
-W�� �


و�����������5fدو!ق������8l��&�'&�8�&�'�3ل�א"&����م��j[�250��)�&��K

�و��������&��8&����'�א�����8l������&�#����VQل������E�������3'���`����8'��و���\����[�
������������#�`���y+8�ج�!�Sو���)Sون�&�^�دא�	�\E�&�j[د��م�و�v�א�������0!و

�����א�+���*��)+����د! ��'�א�����89ن�����	c�K�j��[אن�!���J�א�����89ن�و����83'�א�j���,و
��8��Iא���!و����&�j��2$�jG��	�Kوج��
��S�^���/+�c����+(���83'�א�����89ن��������
3+��Ic

و�������+�ل��������ذ������M	�e����Smو!$����'�&����K���B����Z������&�'����88א,�����8א������9ز�&����
א|��!و��M�!�8����ن��;AI	���x�j�&�^�Gز�א����6د!��و�و!$�'�&��88'�&�����������������


وج�א��9ز،����
�א��8hل��������w��Kא��א�@�1�Fز�S�j&אد�����	�8ن�א��!$'���z(s�
������������)��E�,و �د�د���(�א����M�!�8�א����8	�א��I��$�BZ�'2I&��א|��!و
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Z"א�K�,א�^@�+���1&��א�+����v�+���)��Jא����6د!����0א����3'�א,�1	�8'�������������א
M�!�8��'�BZ��&�Kא|��!و
�K	�������yא�8hل���! '�)
א!?�א�9 �

����#V(ن���)�qذא�V(�����������(���0א,�1	(�&��א���$��|��!و�����&�
�Kא��vد��م �

�#����VQא�אe����0�U
����2�(V)�������8,א�j����&�H�G����,������8א�א��#����VQא������&�
�����2א���VQ#�א,�1	������VQ�)#�א"&�������م�����&���(����25א"&�������&��و���������

�Kא,� �د����א����' �
�'��$s��א�eS����<وW�����N x V = N` x V`                      

'	
V+�م�&��א�VQא��������	�K'����"א��1?�א�
��Kو&�/��>������1 �
***  ***  *** 
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