
عشرالحادىالباب

الغروياتباب

المنتشر،الصنفإحداهماتسمىمركلتين،محىيحتوىنظامهو:افى

ميكرونميللى002-5لعنالؤويةالدمقةحجمويتراوحالإنتشار.وسطوالأخرى

حجممنوأقلالمذالة،اللتلألوحجممنأكلرالحجموهذام(س4=هـهميكرون)4

الدقلألوسطحمساحةكلرإلىال!ويةالخواصوترجع)المطقات(.المترسلةالدقلألو

غدالتجمعأوالترسييإلىوتمطمستقرةكرالؤويةالمنتشراتوأنالؤوية،

عدةتوجدالإنتشار،ووسطالمنتشرالصنفمنكللط!عةوتلعأ.طويلةلمدةتركها

)4(.لجلولملنهوكماالؤويلتمنأنواع

الونوياتأنواع)4(جلول

الأملالةالاسمالمنتشرالانتشار

امصوJعر-
سح!-ندى-ضب!ايروصولساللغلأر

الدخلن%يروصولصلب

لكريمةاضةرغلأر

الزيتفيوالماءالماءفيالزيتمستحلبساللسانل

!اء!ولAu,3S2sA,!023!صولصلب

هصر-
جيلىساللصلب

القياسهةالملونةبالداجيلىصرملونةزجاجيات-صلب

سمتالماءهوالإنتشاروسطكانوإذاصول.عمومأالؤوياتوتسمى

المنتشرالصنفميلحثمنقسمينإلىالؤوياتوتنقسمأكواصول.أوهيد!روصول

الإنتشار:وسطإلى

ل!سطالمنتشرالصنفلنط!ععىمطهناكايوفيلك(،الإنتشارلوسطمحي4-

اللهروتين.،الجيلأطقنالنشا،:هىوالأملالةالإنتشار

والصنفالإنتشاروسطلنمطيوجدلاايوفوليك(:الإنتشارلوسطكاره2-

والهيدروكسيدات.واث!سيد،المعالن،صولهى:والأملالةالمنتشر،

هيدروفىليكأوهيدروملك،الؤوىسمىالماءهوالإنتشاروسطكانوإذا

الجدول.أنظر-للماءكرههأولحلطتلعأ
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واللرو!بهةاللروفيلهةالؤوياتبينمقارنة)2(:جلاول

لرو!بيلىلروفيللىالمقارنةوجه

غدبسهولةوتتجمعثابتةكربسهولةولاتتجمعجدأثابتةالثباتلرجة

إليهاإلكتروليتإضفةبالإلكتروليت

عكسهةكرعكسهةالانعكلسية

كرمباشرةتحضربطر!إذابةتحضيرهابطر!يمكنتحضيرها

سهلة

المذيبلزوجةهىالغروىلزوجةاللزوجةعالهةأنظمةهىاللزوجة

نفسها

معالن-عضويةكرموادهىالنشامثلعضويةموادمضهاالأمللة
وأكاسيدكبريتيدات.ا-البروتين-

-ويقمدكهربهةشحنةتحمللاتحملأوبسيطةشحنةتحملالكهريهةالشحنة

زيتاجهدمقدارعلىثبلالهاشحنة

إمتزازيسهلمماجدأ:كليردقلألقهاسطحمساحةلأنالؤوياتتتميز

كهرلعة.شحنةيحملالؤوىفينولذاسطوحها،محىالشحنات

:الغروياتثضيرطرق

هىوالئلألية،التفتتطريقةهىإحداهاالغروىلتحضيرطريددانتوجد

التكئيف.أوالتجم!طريقة

منها:طرر!ةمحىوتشتمل:ات!ق)!(

الك!ريى:للتوسةبريةطريتة()1

الفضةأوالذهيأوالللأطينمنسلكينلنكهرلعةشرارةتحدثوفي

فياللخارويلكئفالمط!ن،تلخيريتمالعاليةالحرارةدرجةففدالماء.فيالمغمورين

كربوناتأوالصوديومهيدروكسيدمحلوليضافضوية،دقانومطيأاللاردالماء

لتحضيرالطريقةهذهوتستخدماللالج،فيالوعاءويلردالغروىلئلاتاللورتاسروم

)4(.شكلوالللاطينالذهيصول
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بريدجطريقة:)4(شكل

:الغروى()طمونةنيكيةالميهالطريتة)2(

الإنتشاروسطمنكلويوضح،الؤوىالحجمإلىالصللةالموادلدفتتوملا

وتسمىلفة/لقيقة(ألافأ7كلعرةلسرعةيدورانطاحنىسطحينلنوالصلي

الؤوى.طاحونة

الببتت:)3(

فيللتفتتالصللةالأيوناتلعضمطظاهرةمحىالطريقةهذهوتقمد

هـإلىطgأالفضةيوديديمطفمئلا،مشتركأيونلينهمايكونإلكترولتوجود

الراسي.إلىالفضةنتراتأواللورتاسروميوديدإضافةغدالتفتت

منها:ىيدةهناالمستخدمةوا!ثأ:التكميفأوالتممي!طرق)ه(

الإخترالى:طريتة()1

محالولإختزالمحىوتقمدوالللأطقن،والفضةالذهيمعالنصوللهايحضر

الفورمالدهيد-مئل:مختزلةصامللاستخدامأملاحهاأوأكاسيدهامنذانلة

تمكنوقدالهيدد!كسلا!ن:-الهيدرازين-الكرلونأكسيدأول-الهيدد!جين

منضراتلإضافةون!لكالذهي،كلوريدلإختزالالذهيضوىتحضيرمنأوستفالد

منمحسولةبكميةالذهيمحلولمعادلةئمالذهي،كلوريدمحلولمن-55!%1

لعدالنلالجالمحلولويدفأالتلألينمن4-55!%منقطراتوإضافةاللورتاسرومكربونات

للؤوى.حافظةكمادةالتلألينويستخدمالذهي،منصولمحىنحصلن!لك
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:الأكسةةطريتة)سلأ(

كلريتيديمرر،الهيدروجينكلريتيدلكسدةالغروىالكلهريتيحضر

ئلألىرانحةتختفىأنإلىالماءفيالكلريتأكسيدئالىمنمحلولفيالهيدروجين

التالى:للتفاعلتلعأالكلهريتصولوينتجالكلهريت،أكسيد

S2H2+203=2ول02+33ر()1

ابيونى:الإثراقطريتة)3(

منجدأمخففمحلولإلىالفضةنتراتمنمخففمحلوليضافغدما

كلاتى:التفاكلويتمراسييتكونولا،خفيفةلد!رجةمعكرمحلولينتجالكلوريد

)2((s)طهـ+-اء=!طهـاء!+

أكسيدمعالهيدروجينكلريتيديخلطالزرنيخوزكلريتيدمنصولويلكون

افرنيخوز.

)3()3(3=-S S2sA+1،3ول2لا

التميؤ:طريتة)4(

يحضرالهيدروكسيد.أواكسيدمنصولتحضيرفيالطريقةهذهتستخدم

الماءمنكليرةكميةإلىالحديديككلوريدمحلوللإضافةون!لك،الحديديكأكسيدصول

التالى:للتفاعلتلعأالمظى

02H6+13CeF2+6اءول)4( = .302eF 02H3

المديب:ثبادلىطريتة()5

يمكنفإنهء،المادةفيتنول!لاوBمادةفيتنول!ولمادةهناككلأتإذا

يمتزج.!،ولمنمخلوطءمنزيادةإلىأضيفإذاولمنغروىمحلولتحضير

وعطالماء،فيينول!لاولكن،الكحولفيلطلةالكلهريتوينول!لضهمامعالمنيلان

إلىالكحولفيالكلريتمنمشلهعمحلوللإضافةالكلريتمنصولتحضيريمكن

الماء.
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الغرويةالمحاليلتنقية

لجاشأخرىموادمحىالسالقةالطررلإحدىالمحضرالغروىيحتوى

كلأتإذاخصوصأالشواني،هذهمنالتخلصالضرورىومنالؤوية.الدقانو

الغروىالمحلولئلاتدرجةمنيمللكلعرةلكمياتوجودهالأنإلكتروليتية،

)الصول(.

هى:الؤوىالمحلوللدقيةفيالمستخدمةوالطرر

الؤويةالدقانولنالحجمفيالكلعرالفررمحىالطريقةهذهتقمد:ا!يرة)4(

الديلزة،لصليةالخاصالوعاءلداخلالصوليوضعالمذالة.الأيوناتأووالجزينات

وأاللارتشمنتلغشاءمطاةالنهايتينوإحدى،نهايتهمنمفتوحوعاءوهو

ماءمحىيحتوىوعاءفيويطو،الؤوىلالمحلولتقريلأالجهازويملاالسيلوقن،

الوعاءفيالموجودالماءلالداخل،الؤويةالدتلألووتلقىالللدوراتخخرجمقطر،

جهازيسمىالطريقةهذهفيالمستخدموالجهازلإستمرار،يتعرالخارجى

)2(.الشكلفيملينوهو،هجراهامه55

يةالعكللديلزةجراهامجهر)2(:شكل

الطريقةوهذهكهرلى،مجدلإستخداموذلك،الديلزةعمليةإسراعويمكن

رقمالشكلفيموضحالطريقةهذهفيالمستخدموالجهازالكهرلعة،الديلزةتسمى

كرالإلكترولتمحىالمحتوىالغروىالمحلولالطريقةهذهفيويوضع)3(.

الغئماء.جلأسىمحىضفةفيالنقىالماءويوضع،ديلزةغئطلىلينفيهالمرضل!
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الكهربهةالديلزة)3(:شكل

المحلولخلفهاتاركةالماءإلىالأيوناتتهاجرع!،جهدفررإستخداموغد

نصفومحى،الموجودةالسوانلخواصمحىاطريقةهذهوتقمدالنقى،الغروى

نتراتأغشهةهىالغاليفيالمستخدمةوالأغشية،المستخدمةللأغشيةالنفانلالآ

السيلرولوز.وخلاتالسيلرولوز

المستخدمالغشاءأنإلا،العاليةالترشيملطريقةش!هةطريقةهى:ا!ف!)2(

الونوية.الدقانولهمرورتسمحولاوالوسطالإلكترولتلففاذتسمحلطر!قةمصممهنا

عىالمحتوىالوسطمنمز4!نةمحىلدفصلأنالونويةللدقانريمكنوهكذا

لالكولوديونالعاليةالترشيمورقةلتطيميحضرالغئماءوهذاوالدقلألو،الإلكترولت

كراللوررسلينمثلأخرىأغشيةوتوجدالسيلوفان،مئل:المجددالسيلرولوزأو

تركييذاتالترشيمالفولأغشيةإنوحيثدهقة،تجزينأالمجزأوالزجاجالمزجج

شلكةعنعارةدعامةمحىتوضعانفيمكن،لسهولةتتحطمأنويمكنضيف

هىالترشيموفدلى،معينضظتحتخدهايمررالسلأللكلنإذاخصوصأ،سلكية

شفطىأوضظلإستخدامتسرعأنيمكنلطينةعلية

الغرويات:خواص

alطبيعبخوامى)1( propertiesلا"!أ:

للؤوياتواللزوجةالسطحىوالتوتركالكئافةالط!ععةالخواصتخلكفلا

فيتكونمحاليلهاأنإلىنلكويرجعالنقى،الإنتشارلوسطنظيرتهاعناللرومولة

بوسطللارت!اطميلاىتظهرلاالمنتشرالصنفدقلألوأنكماجدأ،مخففةالعادة
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منها،مركزةمحالطمحىالحصولفيمكناللرومليةالؤوياتأماالإنتشار،

ويؤدىوئيقأ،إرتلاطألهاترتلطالإنتشاروسطمنكلرةلط!قةتحاطلقلألقهاأنكما

التوترويقلواللزوجةالكئافةفتزدادالإنتشار،وسطخواصفيواضحت!رإلىن!لك

السطحى.

olligativeثممعتخوامى()2 properties:

فيالخواصهذهقعولكنتجمية،خواصالحقيقيةالمحاليلكماللؤويات

الإختلافإلىن!لكويرجع،الحقيقيةالمحاليلحالةفينظيرتهاشكئيرأتمكلالؤويات

المحلولفيينتجمامادةمنالمعينفالوزنمنهما،كلفيالدقلألوحجمفيالكلر

الوزنينتجهاالتىالأيونلتأوالجزيناتعددمنبكئيرأدرالدقانومنىدأالؤوى

محىتقمدللمحالطالتجمعةالخواصأنالمعروفومن.حقيقىمحلولفينفسه

ط!قها.محىلاالمحلولفيالموجودةالمادةدقانومحد

الضوئية:العوامى)3(

الذهيمنغروىمحلولعرالمارالضونىالشعاعمسارأنقليمألوحظ

الظاهرةهذهسمتولقد،مظلممجالفيالجاسمنإلطنظرناإذامرنيأيصلح

هذهومئلالؤوية،الجسيماتبواسطةالضوءتشتتشلدجموهىتندال،لطاهرة

خلكلرفيعةحزمةشكلمحىالمارالضونىالشعاعراقيمنلكلمووفةالظاهرة

يشاهدولا.مظلمةسماءفيالكشافشعاعأومئلا(،السينما)فيمظلمةحجرة

الضلال!أوالفارجسيماتمنعددمسارهفييوجدغدماإلاالجلأسمنالشعاع

إنطلاطأما،لصولالؤويةالجسيماتتركيزحسال!ويمكنللضوءوالمششةالدمقة

.الجسيماتهذهتشحطالذىالضوءكميةمن

Brownianالبراونيةالعركة)4( movement:

عنالحركةهذهوتنجمالمطقة،الجسيماتحركةمحىالتسميةهذهتطلو

كانفإذا.حراريةحركةفيالموجودةالمحيطالوسطلجزيناتالعشوانيةالصدمات

حثالئلألية،فيالصدملتمنملا!نلعدةالجهاتجمعمنتعرضكليرأالجسع

التىالصدمات!دفينص!رأالجسعيكونوغدمالنها.فالصدماتهذهتتعادل
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لهذهالكلىالتعادلحيننذويصلح،الأولىالحالةعنكئيرأتقليلكقاها

لاجدأص!رأجسيمألإغلارهالؤوىالجسعفينولهذاالإحتم!،لدأمرأالصدمات

النلضاتتكونوإنما،الجهاتجم!منوالترددالشدةمتساويةصدماتإلىيتصض

فيوتظهر،اللحظةلككفيالسلألدةهىمينةلحظةفيواحدةجهةمنالواردة

هىوالنتيجة،Lsأخرجهةمنالواردةالصدماتهىاكوىالصدماتأنالتاليةاللحظة

فيأيضأ.وتظهرمنتظموكرمستمرتعرإلىيتعرضالجسيماتحركةإتجاهأن

متساوية،زمنيةخراتخلكلمراقلقهاغدالجسيماتتسلكهاالتىالطرر)4(الشكل

منلكئيرأضخمولكنهاجدأص!رةلجسيماتالحراريةالحركةهىاللروانيةفالحركة

لاالؤويةالمحالولأنمنالتأكداللهروانيةالحركةنتيجةمنوكان،العاديةالجزينات

الحركية.الجزينيةالخواصحثمنالحقيقيةالمحاليلشتخلكف

البراونهةالحركةيبينشكل:)4(شكل

Electricك!رييةخوامى)5( properties:

التحقوويمكنكهرلانية،لشحنةمشحونةالؤويةالمحالطدقلألوأنوجد

فييوضعشدثين،ذاتأنلورلةمنيتركيوهو)5(الشكلفيكالملنلجهازن!لكمن

)أقلإلكتروليتىمحلولفوقهلإحتراسويوضع،الؤوىالمحلولمنهاالأسفلالجزء

الحديكونأنلشرطنفسها(التوصيلدرجةتقريلأوله،الغروىالمحلولمنكئافة

الإنفصالسطحأنيلاحظالكهرلعةالدانرةمخووغدواضحأ،المحلولينلينالفاصل

لدحركالغروىدقلألوأنمحىدلالة،الأخرىفيوينخفضالشعتينإحدىفييرتفع

.موحدةكهرلةليئمحنةمشحونةأنهاأىالاخر،دونالقط!نأحدنحوواحدةكوحدة

023

w w w . o b e i k a n d l . c o m



الإلكتروفوريسيزجهاز)5(شكل

هذهولإجراء.electrophoresisالإلكترو!ريسيزالظاهرةهذهوتسمى

يتجهالكلهريتفغروى،مشحونةجميعهاأنهاوجداللروفىلعة،الؤوياتمحىالتجارل!

الحديديكأكسيدغروىأماساللة،شحنةيحملأنهمحىدلالة،الموجيالقطينحو

اللروفيليةالؤوياتأنوجدوقدالموجلة،شحنتهمحىدليلاالساليالقطينحومتجه

وجدأنهإلا،موحدةكهرلعةليئمحنةمشحونةأنهافياللروفولةالؤوياتمسلكتسلك

pHالهيدروجينىالرقممحىشحنتهافيتقمد)كاللروتينات(الؤوياتلعضأن

فيدقانقهالتحركفلاالشحنةعيمةتكونمينهيدروجينىرقمغدفهى،للمحلول

مشحونةلكوناللروتيناتدتلألوفينالهيدروجينىالرقمذلكل!فإذاالكهربى،المج!

ويسمىساللة،شحنتهالكونأمحىهيدروجينىرقموغدموجلة.كهرلعةلشحنة

التعالللفقطةالكهرلعةشحنتهاالؤوياتهذهغدهتفقدالذىالهيدروجينىالرقم

8الكهرلى soelectric point

:شروياتالك!رييةالش!تمصةر

وأالإمتزاز،خاصيةإلىإماالؤويةالدقانومحىالتىالكهرلةالشحنةتؤى

يلىوفررالدتيقة.سطحمحىالموجودةوالقاىيةالحمضيةالمجموعاتتفككإلى

المصدرين:هذينشلراسة

:الإمترازهام!ية-أولأ

حالةفيبوضوحتظهرولكنهاالصللةالأجساملكلعامةخاصيةهذه

هينةمحىمامادةمنكلكةأخننافلولط،لدميزالذىالكليرللسطحنظرأالؤويات،

هذاقسمفيذا2.6!،يساوىالمكعيهذاسطحمساحةفبنسم،4ضلعهطولمكعي
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مساحةفإن،ميكرونميللى04منهاكلطولص!رةمكعاتإلىالمكعي

كلعرأيكونفإنهالسطحمحىيحدثالإمتزازأنوليا2204!2.6!،إلىتقفزالسطح

قطعأيمئلوالذى)6(الشكلنقلرالإمتزاز،ط!عةولفهمالؤويات.حالةفيجدأ

()وعلاهة،الفضةأيونتمئل)+(علاصةومط،الفضةيوديدمنضويةلدمقة

A,,B,!لمالأيوناتمحاطأيكون(S)الموجيالفضةأيونالروديد،أيونتمئل C,

ومحىفقط،ساللةأيوناتلئلاطةمحاطأيكونفإنهالسطحمحىالموجود!اأالأيونأما

المحلولمنساليأيونجن!يفيإستغدهايستط!زاندةكهرلعةطاقةلهتكونذلك

المشتركةالأيوناتهىالسطحمحىيمتزهاالتىوالأيوناتملاشرة،السطحمحىيمتزه

يوديدأيوناتالمحلولفيكانفإذاذولانأ،أقلملحأمعهلكونالتىأو،السطحمع

وليسالروديدأيوناتيمتزالسطحمحىالفضةأيونفينساللان.وهمانتراتوأيونات

سطحمحىالممتزةوالأيونات،الفضةنتراتمنذولانأأدرالفضةيوديدلأن،النترات

المتملأطة.الكهرلعةالشحنةلكسلهاالتىهىالؤويةالدقلألو

الامتزازطبيعة:)6(شكل

فيالموجودالإلكترولتمنالزيادةنوعمحىالشحنةهذهط!عةوتقمد

اللورتاسروميوديدمنزيادةإلىالفضةنتراتلإضافةالمحضرالفضةفروديد،المحلول

نإوحث.الشحنةساليويصلحالروديدلأيوناتإمتزازدقانقهسطحمحىيحدث

أيونفإنالكهرلية،الوجهةمنمتعادلأيكونأنيجيكوحدةالغروىالمحلول

أمتزالذىالساليالأيونمواجهةفيالمحلولفينفسهيكيفالموجياللورتاسروم
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النهانيةالصورةوتصلح،الشحنةموجيالإنتشاروسطفيصلحالسطحمحى

كماالحالةهذهفيالؤويةالدقيقةتمئيلويمكنأ7(،الشكلفيكماالؤوىللمحلول

يلى:

!طهـ(11-1لا!أ

+

!3.-.ص/++

+/%!أ\.+

1+..!ص.!ة
سالبشى:)7(شكل

نتراتمنزيادةإلىاللورتاسروميوديدلإضافةالفضةيوديدحضرإذاأما

السطح،محىالفضةأيوناتلإمتزازالشحنةموجلةلكونالنلالجةدقلألقهفينالفضة

فيكماالغروىللمحلولالنهانيةالصورةوتصلح،الشحنةساليالمحلولويكون

هكذا:الحالةهذهفيالدقيقةتمئيلويمكن)8(الشكل

--NO+11طهـ(!طهـ!

نرص...-،،

-/،01!إ\..ء-

!!.!!

موجيضوى:)8(شكل

مماويتضحالدثانية،هلمهولتزلط!قةاللقيقةحولالكهربىالتركييويسمى

فلوئالت،غروىمحلولمحىللحصوللازمةالإلكترولتمنلسيطةزيادةأنسلو

النلالجالغروىتجلطأولترسيملكافنةالفضةونتراتاللورتاسروميوديدكمياتكلأت

عيه.شحنةوجودل!منتيجةلسرعة
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السطح:علىالموجودةالقاعديةأوالحمضيةالمجموعاتتفكك-ثانيأ

تأينأوتفككهوالؤويةالدمقةمحىالموجودةالشحنةمصدريكونقد

صللأجسمأإغلهرنافإذا،السطحمحىالموجودةالقاىيةأوالحمضيةالمجموعات

رقمالشكلفيواضحهوكما(،COO+هىحمضيةمجموعاتمحىسطحهيحتوى

.)9(

)9(شكل

الشحنة،ساليالصليالجسميصلحالماءفيالجسمهذاوضعغدفإنه

نظرأمنه،قريلأويلقىللالصليالجسمعنكئيرأيلقعدلاالهيدروجينأيونولكن

السطح.محىالموجودة(-(Coo-))المجموعةولنلينهالإلكتروستلاليكىللتجان!ي

ووسط،الشحنةساللةالؤويةالدمقةوتصلحالدثلأليةهلمهولتزط!قةتلكونول!لك

التالية:للمعادلةط!قأالشحنةموجيالإنتشار

COOH+O2H-+3ول+ه)5( - -COO-
'-(NH2)مئلقاىيةمجموعاتمحىيحتوىالصليالجسمكانإذاأما

للمعادلة:ط!قأالماءمعتتفاكلفإنها

02غ+-وله() - NHول*-2+ول

موجلةلغروىدمقةوتصلحالماءمنالهيدروجينأيونتنتزعإنهاأى

محىسطحهايحتوىاللروتينودقلألو،الشحنةساليالإنتشارووسطالشحنة

..الهيدروجينىالرقمأنأىحمضيأالمحلولكانفإذامعأ.المن!كورتينالمجموغين
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فإنه)6(للمعادلةط!قأالتأينأمايقل،()5للمعادلةط!قأالتأينفينص!رأ،

الشحنة.موجلةاللهروتيندمقةوتصلح(،المشتركالأيون)تأئقريزداد

العكسيحدثفإنهع!الهيلروجينىالرقمأنأىقاعيأالمحلولكانإذاأما

ط!قأالتأينيكونمعينهيدروجينىرقموغد،الشحنةساللةاللهروتيندمقةوتصلح

هذهوتسمى،مشحونةكرالؤويةالدمقةوتصلحمتواجدأ)6()5(،للمعادلتين

8الكهربىالتعادلنقطةالنقطة soelectric point

وثم!طط:الغرويةللعاليلىثبات

مدةأطولالغروىالنطالىفيدقلألقهيلقىالذىهوالئالتالؤوىالمحلول

أكلردقانوإلىقصيروقتفيدقانقهتتجمعالذىفهوالئالتكرالؤوىأما،ممكنة

الؤويةالمحالطئلاتويرجع،الخشنةالمطقاتنطالىإلىالؤوياتنطالىمنتخرجه

تنافرهاإلىيؤدىممادقلألقهاحولالمتملأطةالكهرلعةالشحنةوجودإلىاللروفولة

تحاط-شحنتهاإلىللإضافةفإنهاللرومليذالؤوياتأما،حدةمحىمنهاكلووجود

اللضللعضهاإرتطامهايمنعكلعركحلأللتقومالمنيي،منلط!قةنفسهاالدمقة

اللروفىلعة.الؤويلتمنئلائأأكئرويجطها

وذلكتحملهاالتىللشحنةلفقدهاتتجلطأناللروموليةللونوياتويمكن

الإلكتروليتاتوجودأنمنالرغمفطىإليها،الإلكتروليتيةالمحاليلمنزيادةلإضافة

وجودهاأنإلائالتة(،ى)1مشحونة!ويةدقلألومحىللحصوللازمةص!رةلكميات

فيلهاالمخالفةالأيوناتبواسطةالدقلألوشحنةتعادلإلىيؤدىكليرةبكميات

الؤوياتتجلطأوترسييفيالفع!الأيونأنإلىوشولزهاردىتوصلوف،الشحنة

التكافئمتطدةالأيوناتأنكماالؤوية،الدقيقةلشحنةالمخالفةالشحنةذوالأيونهو

الشحنة.أحاديةالأيوناتمنالؤوياتتجلطفيأئرأأكئر

النريف،لإيقافالحديديككلوريدأوالشيإستخدامالمووفةالأملالةومن

الموجودةالحديديكأيوناتوكذاالألومنروم،وأيون،الشحنةساليغروىفالدم

للدم.قويةمجلطةفهىموجلة،

آخرغروىمحلولإلطيضافلأنغروىمحلولأىترسيالممكنومن

إلىالساليالزرنيخوزكلهريتيدضوىإضافةغديحدثكماالشحنةفيلهمخالف
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أحلارمنمخللفيننوعنخلطغدأو،الموجيالحديد!كهيدروكسيدشى

هيدروفىلعة.وهىالكتالة

السانلط!قةومنشحنتهامنالتخلصمسللزماللرومليةالؤوياتتجلطأما

ون!لكاللروفيلى،الغروىتجلطإلىتؤدىلافقطالشحنةإزالةأنإذلها،الملتصقة

الؤويةحالتهافيتلقىإنهاإذالكهربى،التعاللنقطةغداللهروتيناتحالةفيواضح

تضافاللروفيلى،الغروىولترسييعيها.كهرلعةشحنةوجودىممنالرغم0

اللروفروبى(.الغروىلترسيياللا!مةللكمن)أكلرالإلكترولتمنكليرةكميات

تنتزعللتهدرد،ميلهانتيجةأنهاإذ،مزدوجفعلغدنذالإلكترولتلأيوناتويكون

ذلك.ليترسلهائمالؤويةالدمقةحولمنالماء

منييأولأإليهايضافلأنخطوتينمحىالترسيييتمأنالممكنومن

للدقلألوالملاصوالماءالكحولينتزعحث،الكحولمل!الماءفيالذولانتامضوى

لإزالةترسيلهايمكنوهذه،مشحونلروفىبىلونوىشلعهةمكشوفةويتركهاالؤوية

الظروف)04(الشكلويلنإليها.الإلكترولتمنكميةإضافةطريوعنشحنتها

واللروفولة.اللرومليةالؤوياتلترسييتومرهايجيالتى
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الونوياتلترسيبتوفيرهايجبالتىالظروف:)00شكل

لأناللروفىلعةالؤويلتلحفظالكلعراللروفيليةالؤوياتئلاتإستكلوقد

التجلطمنيحفظهالسياجدقلألقهاتحيطلروملى،غروىمنكميةإليهاتضاف

الحاطلالونوىالحالةهذهفىالمستخدماللروملىالغروىويسمىالسرء.

Protective colloid.

Gold))الذهيلعددكميأغهيد!رالحافظالتأئقروهذا number،)ويعرف

محلولمنمطومةكميةإلىأضيفتلوالتىالحاط،الغروىكميةلأنهالذهيىد

التجلط.منتحفظهفإنهاالذهي،منضوى
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:الأسموزىالضغط

جسيماتعددمعطرديألتاسلأالؤويةللمحالولالأسموزىالضظيلتاسي

يفوقانالؤويةالجسيماتوكللةحجمإنوحث،الحجوموحدةفىالؤويةالمادة

المادةجزيناتعدديفورأنالط!ععىمنفإنه،العاليةالجزيناتوكللةحجمبكئير

عددالمراتمنمناظرلعددمئلا54!%تركيزهجزينىمشتتمحلولفىالمذالة

5،4!هتركيزهغروىمحلولمنممائلحجمفىالموجودةالؤويةالمادةجسيمات

فىالأسموزىالضظمنلكئيرألرال!ويةالمحاليلفىالأسموزىالضظفينولهذا

)الوزن54!هتركيزهالسكرمنلمحلولالأسموزىفالضظ،الحقيقيةالمحالط

عودمنسم743أىجو725.0هوالؤفةدرجةغد=!اأ(34للسكرالجزينى

منأكلرأى0002'حوالىالجزينىوزنهيساوىالذىالجيلأطقننرىحينفىملألى،

تركيزغدمانىعمودسم04قدرهأسموزيأضطأويطىمرة،لستينالسكروزن

5.4!ه

إلىإسحدادأحسلفاهإذاالأسموزىالضظممةفىعجلأأكئرتلاينأوسنرى

كصولصوللمادةالأسموزىالضظيساوىأنيجيماذاالجزينية،الحركيةالنظرية

فإن52ولههيساوىالجسيماتقطرأنإغلرنافإذامئلا؟الزرنيخوزكلرتيدئالى

القيمةإلىالحالةهذهفىيؤدىالؤفةدرجةغد54!%تركيزهلمحلولالحسالي

mc350.0ماسجدأالصعيومنالزنلو.عودمن260.0!،أىملألىعودمن

الموادفىجدأالماليلةالشوانيحتىتأئقروأنخاصةلالتجرلةالص!رةالقعهذهمل!

القيمة.هذهيطىفالمذالة

اللخارىالضظفىالإنخفاضمئل:التجمعةالخواصفبنوعومأ

حالةفىكئيرأتتعرلاالتجمدنقطةفىوالإنخفاضالظياننقطةفىوالإرتفاع

الؤوية.المحاليل

:المستعلبات

الجسمهوواحدنظاممحىإكصرناالسالقةالؤويةللمحالطدراستنافى

سلألل.فىسلأللهوآخر،نظامشالانوسنلكلمسلألل،فىالصلي

لاآخرسلأللداخلمحدائزةسانلمنص!رةنقاطمنالمستحللاتلدكون

5!%1منأكئرالسلأللتركيزدرجةكاتإذاالأحيانأغيوفى،الأوللالسانليمتزج
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كلعرة،نقاطأللكونالص!رةالنقاطفكتصوئالتأيكونلاالمستحليفإن

محىوللحصولط!طدين،إلىالمستحليينفصلحتىمنهاأكلرإلىتتجمعوهذه

ليمنعالص!رةالنقاطحولغشاءيكونئالثجسموجودمنلالدئالتمستحلي

أغيوفىالإستحلا!دي،عاملهوالئالثالجسموهذااللض،لعضهامعإلتصاقها

الأمحىالحديقلروالذىسم،3-04منأكلرالص!رةالنقاطقطريكونالمستحللات

المحالولمنإغلارهايمكنالمستحللاتفإنذلكمنالرغمومحىالؤوى.للمحلول

ضوية.صفاتلهامادةأوضويةمادةيكونأنإماالإستحلا!ليعامللأنالؤوية

هما:المستحللاتمننوعنهناكلأنالقوليمكنالمستحليت!يفومن

الماء.فىمنتشرمانىكروسلأللملألى،كرسلأللفىمنتشرالماء

عامليتشرل!وفوو،الأمريكيةالطريقةلطريلدين:المستحللاتوتحضر

سللومحىالأورولعةالطريقةفىأماالمانى،كرلالسانليمزجئملالماءالإستحلا!دي

التىلالطريقةالماءيضافئمالملألى،كرالسلأللمعالصليالصمغيطحنالمئ!،

-ص!رةدقانوذا-منتشرصنفمحىوللحصول،واحدةدفعةالمستحليلعملتكفى

مماالمستمرالرجمع،منتظمةكرلصفةزجاجةإلىالخليطينمكلالاخر،الصنففى

الإستحلا!دي.عليةحركةت!ص!رةنقاطإلىالمنتشرالوسطتفتتيسلي

منالئالتالمستحليلكوينفىيدخلالذىالإستحلا!ديعاملفينن!لكومحى

فىالماءمنئالتمستحليلكوينفىيفشلأوينجحقدالماءفىالملألىكرالسلألل

منئالتأمستحللأيكون)صودرومى(الملوىالصالورءنأننجدفمئلامانى،كرسانل

لنماملألى،كرسانلفىئالقأمستحللأيكونلاولكنالماء،فىالمانىكرالسانل

ملألى،كرسلأللفىالماءمنئالقأمستحللأيكون)كالسرومى(الأرضىالصالورءن

الماء.فىمانىكرسانلمنئالتكرومستحللأ

س!طواداخلى:التوثرالمز!نظريةالإستعلابنظرية

لنالداخلىالسطحتوتريخفضالإستحلا!ليعاملأنودونانكونيكإخرض

لكوينلتفسيرالرأىهذالانكروفتطوروف.السطحغدتركيزهطر!شالسانلين

عامليكونالداخلىللسطحالمزدوجالتوترلنظريةفط!قأالمستحللات.مننوعن
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منوجزئملألى،جزئ:الأقلمحىجزينات3سمكهيللغغئماءأالإستحلا!دي

ناحيةواحدسطحان:الغشاءولهذامانى.كرسانلمنوجزئالإستحلا!لي،عامل

لنالإنفص!خطغدالسطحىالتوتركانفإذاالاخر.السانلناحيةوالئالىالماء

وعاملالمانىكرالسانللنالإنفصالخطغدمنهأقلالإستحلا!ليوعاملالماء

منالمستحليويلكونالماء،احيةنمحدلأيكونلحثينحنىالغئماءفإنالإستحلا!لي،

الإنفصالخطغدالسطحىالتوتركانإذاالعكسومحىالماء.فىالملألىكرالسلألل

وعاملالمانىكرالسانللنالإنفصالخطغدمنهأكلهرالإستحلا!ليوعاملالماءلين

فىالماءمنالمستحليويتكونالماء،ناحيةمقعرأيكونالغشاءفإنالإستحلا!دي،

)44(.الشكلفىموضحهوكماالمانى،كرالسانل

الماء،فىمانىكرسانلمستحلبتكون:)11(شكل

مانىكرسانلفىالماءومستحلب

:المست!لباتملىأمثلة

الإستحلا!لي،عامللدورالكلأرمنويقومالماء،الزلهـفىدهنمنمستحليالللهن)4(

فىالزلددهنويتجمعالكلأرمن،يجلطالذىالللنيكحامضيتخلفالللهنيتخمرففدط

كلرة.كتل

نسلةلإضافةالماء،فىالمستحليالكريزولمنيتكونالمطهرةالموادأغي)2(

إستحلا!دي.كعاملالصالورءنمنمينة
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