
عشرالثانىالباب

البيئىالتلوث

اهواو

تستحيللهـونهلل،الحياةدعلألممنمهمةدعامة-الكونفي-الهواءيمل!

الإ!و.محىالحياة

أوفرهاأنهمنالرغمومحىلللينة،المكونةالفاصرأهممنالهواءويعذ

غهتستقىأنيمكنلاالذىالحياةأساسفهووأغلاها.أئمنهاأنهإلاوأرخصها

لعدةالماءعننستقىأننستط!فنط.الإنسانمقد!متهاوفى،الحيةالكلأشاتجم!

لدقلألوولوالهواء..عنالإستقاءيمكننالافإنهأسال،لعدةالغذاءوعن،أيام

لحقيقةنشصفنحنلط،الإحساسيمكنولكن،لالينيرىلاوالهواء.معدودات

الشراعة،السفنوسيراللحر،أمواجوإرتفاعالأشجار،أضانإهتزازغدوجوده

مخللفة.ط!ةظواهرمنذلكشالطوما

اهواومكونات

يعذالهواءكان،الميلاررىعشرالئامنالقرنمنالأخيرالريحوحتىقديمأ

ن!لكوحتىوالهواء.والناروالترال!الماء:وهىللكونالمكونالأرلعةالفاصرأحد

كمامخللفةغازاتمنمزيجأوليسل!اته،مستقلاغصرأيعذالهواءكانالتار4

نأومكونلاله،الهواءحقيقةإكتشافتأخرإلىأتالتىالأسلال!ومن.الرومنصفه

عنمنهاالواحدتميزيصعيولذا،.واللونالرانحةعيمةجميعهالهالمكونةالغلأرات

الهواءأنءط(voisier)كوازيطهه55الفرنسىالعالمأئلتe-1775عاموفىالاخر.

دلتوقداكسجين.غلأرهوللهواءالمكونةالغازاتأحدوأنغاز،منأكئرمنيلكون

تقسيمهايمكنوغلأراتغاصرعدةمنمقدخليطالجوىالهواءأنمحىالتجارل!

هى:أقسامئلأطةإلى

جوية.ظروفأىتحتالغازيةالحالةفيتظلغلأرات:الأولالتسم

إلىالغازيةالحالةمنيتحولضدمتعروهوالماءلخار:الئالىالقسم

الصلا!لة.أوالسرولة

وكرها.والسناجالفارنراتمل!:الصللةالأجساملض:الئالثالقسم

النيتروجينغازاتمنمز4هىالجوىالهواءمنهايلكونالتىوالغازات

وأهمها:النادرةالغازاتولعضالماء،ولخارالكرلونأكسيدوئلألىوالأكسجين

الأرجون.
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وقد.الجافالنظيفلالهواءنسميهلماالكمىالتركيي)4(الجدولويوضح

تخللفلنسيالجوىالهواءفييوجدوالذىالماء،لخارنسلةالجدولمنإستدثينا

سطحمحىموحدتكوينلهليسالماءلخارلأنوذلكافى،الجونالموقعحسي

،الحرارةدرجةمحىمقمدةلاخروقتومنلاخر،مكانمنكميائهوتخللف.الأرض

لخاركميةفإنعامةولصفة.الط!عةالمصالرمنالتلخيروم!لالرطولة،ونسلة

4()ه!هلنمالكونماوغاللأ(.)ه!%5إلىه(40.)ه!%لينماشراوحالجوفيالماء

3(.)ه!هإلى

4:جدللى

مالمكون

نيتروجين4

أكسجين2

أرجون3

الكرلورءنأكسيدئلأ4

!لن5

هيلرو6

ميئان7

كريلتون8

هيل!روجين9

النيتروزأكسيد04

الكرلورءنأكسيدألل44

ننن12

ألنلن43

لوشالرأمونيا44

النيتروجينأكسيدئلألى45

النيتروجينأكسيد16

الكلريتأكسيدئلأ47

الهيدروجينكلهريتيد18

النظيفللهواءالكمىالتركيب

الرمز
لكليةروءنا1()ه!هلتركيزالكيميانىا

*209.781000.000.022.4

20159.021000.000.092.1

000000.72 39.01 1 Ar

320.01000007.2ء20

1800.01000.07*ع

000.4 52000.01 1 He

006.4 1 15000.0 1 CH4

002.16 01000.01 1 Kr

00.091 50000.01 2H

007.1 1 20000.0 1 02N

10000.0100.054ء5

.800000.01010كطع

200000.0100.091ه3

00.21 1 6000000.0 1 NH3

0009ه2 1 1000000.0 1 N

00.3 1 60000000.0 1 NO

00.2,120000000.01 SO

00.4 1 20000000.0 1 S2H
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هماوالأكسجينالنيتروجينأننجدفإننا)4(،الجدولفيالنظرولإمعان

حجممن()ه!%99نحومعأيكونانوهماالجو.فيوإنتشارأشروعأالأكئرالغازات

اكسجين:الأريحالغلأراتأنكما.الجوىالهواءفيالموجودةالغازاتخليط

%99.99()ه!نحومجتمعةتكونفإنهاالكرلون،أكسيدوئلألىوالأرجونوالنيتروجين

أنواعمحىتشتملاللامةالضنيلةالنسلةفإنالحقيقةوفىالخليط.ن!لكحجممن

ط!ععة.صاملمصدرهايكونما-غاللأ-والتى،الغلأراتمنعيدة

الكلهريتأكسيدوئالىث!()23الهيدروجينكلهريتيد:مئلغازاتأننجدفمئلأ

فياللركالية.النشاطاتنتيجةالجوإلىتأئى(CO)الكرلونأكسيدوأول)203(

اللاهوانىالتحللمنتنتج،)3ولولوالنوشالر)4ولء(الميئانمئلغلأراتأنحين

NO9)20،المخلكفةالنيتروجينأكاسيدأننجدكماوالحروانات.للنلائات 02Nول

التىالحرانولدتجكذلكاللرر.أئناءفييحدثالذىالكهربىالتفرءتأئقرمنلدتج

إلطالإشارةتجدرومماعام.كلفي)20ء(غازمنعيدةأطنالاالغالاتفيتحدث

الكرلونأكسيدوأولوالميئانالنوشادرمئل،سامةتقلرالغازاتللكلعضأن

النيترلز.وأكسيد

ضنيلةكمياتمحىالجوىالغلافيحتوىفقدالسالقة،الغلأراتإلىوللإضافة

مئل:،الخاملةالغازاتلعضمحىيحتوىقدفهو.الأخرىالغازاتلعضمنجدأ

والنيون.واف!لنالووم

يكونهذاأنإلاالغلأرية،كرالأخرىالشوانيمنكئيركذلكلالهواءويخللط

.الأرضسطحمنمحدودةإرتفاعاتمحىدانمأ

توجدقدوالتىالنلائيةاللقاححلورل!لعضمحىالجوىالغلافيحتوىضد

محىيحتوىقدكن!لك.الأرضسطحمنأميالستةحوالىيللغإرتفاعمحىأحيانأ

وهناكاللراكين.لدفئهمماأوالأرضترلةمنالرياحتحملهاالتىالترال!نراتلض

المناطوحولوخاصةالهواء،فيعالقةتوجدوالتىالدمقةالفحمذراتأيضأ

ذراتإلىللإضافةالهواء.فيتسلحالتىاللكتيريامنأنواعتوجدكذلك.الصناعة

.الأرضسطوحمنالماءلخارمعتتطايرالتىالملح
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الفضاءمنيأئىالذىههالنجومترال!55+يسمىماففاكسلوماولخلاف

لحوالىالجوىغلافتد!خلالتىالترال!هذاكميةوتقدر،الخارجى

يوم.كلطن)0002(

"Jالصناميةا!ق

المدنفدلىالموجودالهواءأنكرالئالتة،لقركيلقهالجوىالهواءيتميز

المكوناتمنكئيرمحىيحتوىالمصلألع،م!تكئرالتىالمناطوأوالصناعة

والمصلألعالتوليدمحطاتفيالمخلكفةالوقودأنواعإحترالىمنتنتجالتىالإضافية

الغلأرأواللقرولأوالفحممئل:الحفرىالوقوديحرروغدما.والسياراتوالالات

ث!(.2)هوالماء)20ء(الكرلورءنأكسيدئلألىغلأرهى:الرنيسيةالنواتجفينالط!ععى،

قدكميائهماتزايدإستمرارولكن،سامينالماءأوالكرلورءنأكسيدغازي!ولا

نأمحىقالرالجوفيالكرلورءنأكسيدفئانى.المناخمحىخطيرةآئارإحداثإلىيؤدى

الأشعةليروريسمحولاالمئسىأشعةيمررالذى،الدافئاللتفيكالزجاجيعمل

عرالمارةالمئسىأشعةالنلائاتتمتصالدافئالزجاجىاللتقىالحمراء،تحت

إلىالنفاذمحىتقدرلاحمراءتحتكأشعةإمتصهمماجزءإطلالىتيدئم،الزجاج

.الخارج

عنالزجاجىاللتداخلالحرارةدرجةترفعالمحتجزةالأشعةفهذهلذلك

مقفلةكاتإذاالسيارةداخلالحرارةدرجةإرتفاعتفسرالظاهرةونفس.محيطه

الضوءينقلالكرلونأكسيدئلألىغلأرفإنوكن!لك.الساطعةالمئسىلأشعةومصضة

الأحمر.تحتالضوءمهيحجزالذىالوقتنفسفيالمرنى

فييتسليقدالجوفيالكرلورءنأكسيدئالىغازتركيزإرتفاعفإنذلكومحى

الحرارةدرجةمتوسطإرتفاعإلىيؤدىمما،الزجاجىههالليتأئر55يسمىماإحداث

الجلال،قممومحىالقط!نغدالجليدينصهرضدن!لكحدثوإذا.الأرضسطحمحى

منواسعةمساحاتمحىلتفيضواللحارالمحيطاتمستوىإرتفاعإلىيؤدىمما

.الأرضسطحمحىشئكلتدمرأنيمكنوعلاليةضخمةفيضانلتمسلية،القارات

ومعدلاتالترسييأنماطمحى-حتمأ-ستؤئرالأمحىالحرارةدرجاتفإنكذلك

عام.ليئمكلالمناخيةوالأحوالالأمطارسقوط

نتلألجأكئراللعدالمدىمحىتصلحقدالزجاجىاللتظاهرةأنورغم

الإحترالى.لصليةالجلأسيةالنواتجفييتمئلأقرل!خطرأهناكأنإلاضررأ،التصن!

وأنقيأكربونأكلهليسالمخلكفة،الأغراضفييستخدمالذىالحفرىفالو!د
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غديكونالذىالكلهريت،منلهالأسلاكمياتلطتوجدوإنمانقيأ،هيد!روكربونأ

مالتانوهما،3ه203،3:غلأرىتشملالتى3(،ل!هغلأراتالوقودإحترالى

الحدفسية.المجارىفيالمخاطيةالأغئميةمحىلالغأضررأتسللاأنيمكنمؤذيتان

كرإحتراقأالو!ديحتررالفطية،الظروفغدفإنهمووف،هووكما

الكرلونأكسيدأولوغاز)الفصرى(،الكرلونمنحللاتشكونحث،كامل

والوقودالسناجالساخنةالغازاتوتحملإحترالى.دونالو!دمنكميةوشقى5ء،

اللقايامنكلعرةكمياتلكوينإلىيؤدىالفحمحررأنكماالجو.إلىالمحترر()كر

شديدكفارالجوإلىالرمادهذايحملحث،رمادأهه55تسمىالتى،العضويةكر

المالوية.

معيتحدولاخاملاالنيتروجينغازيعذ،العاديةالجويةالأحوالوفى

آلاتفيولخاصةالوقود،حررلدىتسودالتىالحرارةدرجاتغدلكن.الأكسجين

أبرزهاأكاسيدإلىول)2الجوىالنيتروجينيتحول،السياراتفيالداخلىالإحترالى

ول،)20النيتروجينأكسيدئلألىإلىلسهولةيتحولالذى،)هولالنيتريكأكسيد

يأئى:لماط!قأ

2(ل+)9(20تا2N0ل!أ

*ل!أه+أ)9(20تاNOل!(

وحليلات20*،أو3هSO2,3،:هءالغازاتوجودفإنالحقيقةوفى

اللينةأوالصحةمحىخطرأىتمل!لافإنها،الجوىالهواءفىلاليلةلكمياتالسناج

بماتوزيعهامحىقادرةالجوفىالإنتشارعملياتأنإلىذلكويرجععام.بوجه

محىالضارةتأئقراتهاويلغىيماللمما،الامنةالتراكيزحدودفىوجودهانسلةيجعل

اللنة.

الأطنانآلافأومناتتللغالغلأرات،هذهمنكليرةكمياتأطلقتإذاأنهإلا

الجويةالظروففإن،قصيرةزمنية)خرة(وقتخلكلوفىما،منطقةفىمنها

،الكمياتهذهمواجهةعنعاجزةتصلحالط!عةالتوزءوإعادةالإنتشاروعمليات

الضارةآئارهاوحدوثتركيزها،زيادةإلىيؤدىمماتوزيعها،إعادةعنوعاجزة

اللنية.غاصركلومحىللوالنلات،والحروانالإنسانمحىوالخطيرة

ا!واوموثتعريف

الغلافإلىمادةلأيةملاشركرأوملاشرإدخ!55:لأنهالهواءللوثيصف

ن!لكعنينجملحثوتركيلقه،الجوىالغلافنوعةمحىتؤئرالتىلالكميةالجوى
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اللينةمنالإنتفاعإمكانومحى،الط!عةوالمواردواللينةالإنسانمحىضارةآئار

ه.عامهبوجهوغاصرها

ال!وىا!وايموثمميادر

وهما:رنيسين،قسمينإلىالجوىالهواءللوثمصادرتقسعويمكن

الليئمرية.والمصادرالط!ععةالمصالر

الطبيعت:ا!مادر:أولأ

ونشاطاتظواهرنتيجةتحدثالتىالصاملللكالط!عةلالمصادرنقصد

حدوئها،فىدورأىالمخلكفةتدديائهأونشاطلالهأوللأنجسانيكونأندونالط!ععة

الأدخنةمن-داليلةكر-كمياتالجوىالهواءإلىالط!ةالظواهرلككتلثحث

اللتيقة.والجسيماتوالغلأراتوالألخرة

والأعاصير،،والرياح،واللراكين،الزلازل:الط!عةالىاملأملالةومن

الغالات.وحراند

ارولإنلى:-!

وتتفاوت.الأرضسطحمنمامكانفىالأرضيةالقشرةإهتزازهوالزلزال

الزلزال.حدوثمنطقةفىالأرضيةالقشرةوط!عةالإهتزازقوةحسيالزلزالشدة

المنازلإنهيارتسليتموجاتإلىالمناطوللكعطلحاالأرضسطحويتعرض

وتتقطع.الصحىوالصرفوالنفطالمياهخطوطلدفجركما.الطرقاتوتشقووالجسور

منهانلةكمياتإنلعاثذلكعنوينتجالحرانو.ولددلعوالهائف،الكهرلاءأس!

للوئه.فىيتسليمما،الجوىالهواءإلىوالغلأراتالأئرلة

البراكيق:5-

الأرضلاطنمن)الصهير(المنصهرةالصخورخروجلألهاللركانيعرف

ويرتفعاللهركان.حدوثمنطقةفىلهاوشروخشقوروجودنتيجةسطحهاإلى

الحالةفىويكون،عاليةحرارةدرجةذاتوهو،مرتفعةلمساقتالجوفىالصهير

حرارتهدرجةإنخفضتكلماويتجمد،الأرضسطحمحىالصهيريجرىحثالسانلة،

غدها.بردالتىالمناطوفىوتلالأصخورأمكونأ

الأراضىمنلالقرل!حدوئهاغدولخاصةأرضية،كارئةاللراكينوتمئل

إلىالأرضسطحإلىماأ(agma)المجمااللهركانصهيرإندقعيؤدىحث،الزراعة

اللهركلألية.الصخورمنلكواموتطيهاالزراعةالأراضىدفن
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لكونالتى،المنحلةالغازاتمنمخلكفةكمياتمحىالمجماهه55وتحتوى

غد-الغازاتهذهللعيحث،المحكملالضظالداخلىالمنصهرالصخرفىمحتجزة

.الجوىالهواءلكويثفىكليرأدورأ-إنطلاطها

المادةمنيتسرل!وهو،المجماهه55فىالطيارةالرنيسيةالمادةهوالماءويص

كرلورنىغلأر')20C(الكرلونأكسيدئالىغازأنكماماء،لخارشكلمحىاللهركلألية

وتحتوىول.)2النيتروجينغازوكذلكاللركالية،الإنفجاراتفىجدأومصوفشلألع

ث!()23الهيلروجينكلهريتيد:مئلالكلريت،مركلاتلعضمحىأيضأالمجماهه55

إلىللإضافة.الكريهةبرانحتهاعيهايستدلوالتى،الأخرىالكلهريتوأكاسيد

الكرلونأكسيدأول:مئلشطلو،أخرىغلأراتمنلاليلةكمياتفإنذلك،

(CO)،لميئاناو،ول3ول)لنوشادراو،ث!(2)لهيلروجيناو(CH4)،ها.كرو

إنفجارغد)المجما(-الموجودةللغازاتالعامالتوزء)2(الجدل!لويوضح

اللركان.

المجمافىالموجودةالغلأراتنسبة2جدول

المنويةنسلقهرمزهالغاز

75.07ول02الماءلخار4

70.14الكرلورءنأكسيدئلألى2 1 20C

233.0الهيلروجين3 1 H

245.5النيتروجين4 1 N

18.0أرجون5 1 Ar

20304.6الكلريتأكسيدئلألى6

01.0الكلريتأكسيدئالث7 1 SOS

50.0اء2الكلور8

أيضأددطلوالدركلأدى،الإنفجارأدداءفىالمندفةالغلأراتإلىودلإضافة

لآلافتقدر-الناعمالفارولخاصة-الصللةاللهركلأليةالفتلالاتمنضخمةكميات

إلىتصلحث،الكيلومتراتعشراتتللغلمساحاتالجوفىتقذفوالتى،الأطنان

الأشعةكميةمحىلذلكمؤئرةأشهرعدةالجوفىلتلقى،الستراتوسفيرهه55ط!قة

جلأسإلىهذا.الأرضسطححرارةلرجةمحىولالتالىخد4،منالعابرةالمئسسية
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الذىالدورحصريمكنوهكذاالمخللفة.ومركلائهاللغلأراتالملاشرةالحيويةالائار

التالى:النحومحى،الجوىالهواءلكويثفىاللراكينلطتسهم

المخلكفة.ومركلائهااللراكينشالنلالجةالغازات4-

والفار.،والخشنةالناعمةالصخريةالفتلالات2-

والتى،الغازيةأومنهاالصللةسواءاللركالية،المقنوقتلللكالعاليةالحرارة3-

للجو.الحرارىالللوثحدوثتسلي

والعوام!ف:والأمام!يرالرياء-س!

مكونأالساخنالهواءحولاللاردالهواءإلتفافنتيجةالأعاصيرتنشأ

الشرر،إلىالغرل!منالعكسيةالرياحتدفعهحث)الإعصار(،الجوىالإنخفاض

الساعة.فىكيلومترأ)06(إلى)45(لنماتتراوحلسرعةالإ!مارويتحرك

مما،متفرقةأماكنفىالحرانوإندلاعفىالترالعةاصفوالصالرياحولدسلي

.الجوىالهواءإلىالدمقةوالجسيماتوالدخانالأئرلةمنكمياتإنلعاثفىيتسلي

الرومفىالغرل!منالقاهرةمدينةإجتاحتالتىالترالةالعاصفةهناونن!كر

فقدالعمو.شديدجوىمنخفضمرورأغال!فى8891'عامفهرايرشهرمنالئالى

أدىمماالصحراء،منالمئارةوالأئرلةالرم!منهانلةكمياتالعاصفةهذهحملت

.الجيزةمدينةأطرافمحىالواقعةالأهراماتمنطقةفىالرؤيةحجيإلى

:الغاباتفىالطبيعتالعرائق-4

إرتفاعلسلي-الغالاتمنكئيرفىتحدثالتىالط!عةالحرانوتمئل

والقضاءالنلائية،اللينةتدهورإلىتؤدىالتىالط!ةالصاملأحد-الحرارةلرجات

الغالات.لطككالحياةمظاهرمحىالقضاءإلىالحرانوهذهوتؤدىالنلائى.الكساءمحى

هذهفىتعيشكاتالتىلككمنوالطيورالحرواناتمنأنواعإختفاءإلىتؤدىكما

الغالات.

البشريةا!ادر:ثانيأ

الإنساننشاطاتعنلدتجالتىللكأوالصناعةالمصالرجم!تشملوهى

نتناولوسوفالمخللفة.وتلديائهوحضارتهالألحاث،مجلاتفىالمخلكفةوتجارلط

وهى:الجوىالهواءللوثحدوثإلىتؤدىالتىالليئمريةالمصادرأهملالتفصيل

ويشكل:والموام!لاتالنتلىتط،4-

اللنرين.بمحركاتالمزودةالمركلات.
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الديزل.ليحركاتالمزودةالمركلات.

مصادرأهممن،والشاحناتالسياراتولخاصة،المواصلاتضاعوي!

وهما:لسللن،ذلكويرجعالحاضر،الوقتفىالللوث

المركلات.لككو!دإحترالىنواتجمنالنلالجةالخطيرةالصحيةالأضرارء-

المدن.أجواءفىنسلتهاوزيادةالمركلاتلككشالنلالجةالملوئاتتركيز"-

:والإنتاةالصنامةقط،سلأ-

أنهاكما)الهاء(،للجسيماتمصدرأهمهىالإنتاجوخطوطالصناعةوتص

3(.ل!هالكلريتلأكاسيدالئلألىالمصدر

الأسالييمحىلدوقفالملوئةالموادمنمجموعةالصناعةالمصادروتولد

المنلفة:الملوئةالموادلككوأهمالمستحدئة.والالاتالمستخدمة

.الجسيمات-.(CO)الكر"دنأكسيدأدل

الهيدروكربونات.-.ل!هولالنيتروجينأكاسيد

.)20S(الكلريتأكسيدئلألى-

الن!ت:التنميرات3-

لحوثمجالفىالمتقل!مةاللوللعضلدتهجهاالتىالخطيرةالممارساتإن

الهواءلللوثالرنيسيةالمصادرمنتصوإنشطارها،الذرةإندماجإستخداماتتطوير

مصالرمنمهمأمصدرأالذريةوالأسلحةالنوويةالتفجيراتتجارل!وتشكل.الجوى

.الذرىالإشعاع

لصورةالجوفىالمشعةالموادإنتشارتزايد،الأخيرةالسنواتشهدتولقد

العامة.الصحةمحىخطرأتشكلوأصلحتقهل،منمصوفةلكنلمكلرة

الكيميائية:الأسلص4-

الحديئةالأسلحةكأحدالكيماوىالسلاحإدخ!إلىالكلهرىالدوللضإتجهت

فىون!لكالكيميانيةالأسلحةإستخداممحىالدولهذهوأفمتجروشها.لهاتزودالتى

jiأخردولمعمعاركهاأوحرولهاأئناء ، Jنظامها.محىالمتمردينلضلتصفية

الكيميانية:الأسلحةلككأنواعومن
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كالزارينالأ!مال!،غلأرات

حارر()غازالخرلل:مل!الكاويةالغلأرات

الهيدروسيانيكحمض:مل!الدمغلأرات

الفوسجينمل!:الخالقةالغلأرات

الأدمست:مل!المقينةالغلأرات

الكلورواسيتومنيتون:مئلللدموعالمسيلةالغازات

الهلوسةغلأرات.

الجوفىالغلأراتهذهوتستمر.القدرةشلمحىتصأوقلاطةالغازاتوهذه

والغازاتأيام.عدةإلىساعة)12(منتستمرالأ!مال!فظزاتمينة.زمنيةلمدة

.ساعاتلضعإلىدقلألوىةمنتلقىالأخرى

ملاشرةتأئقراتولهاجدأ،سامةالهيدروجينسيانيدغلأرألخرةفإنكذلك

الألخرةهذهوتص.النهايةفىالخليةموتإلىيؤدىممالالذات،التنفسأنريماتمحى

التنفسى.للجهازمللفةالسامة

العاط!السلمكبت-5

عنالصالرةالخاطنةوالسلوكياتالممارساتمنالكئيرأنمه،شكلامما

والضررالأذىتسليالتىلالدرجةالهواءلكوثإلىتؤدىالأشخاصمنال!يد

.الأرضهذهسطحمحىالحياةتشاركهالتىالحيةوالكانناتنفسهللانجسان

ونشاطلاله،الإنسانشالصالرةالخاطنةوالممارساتالسلوكياتأهمومن

الهواء:للوثتسليوالتى

والقمامةالمخلفاتحررشالنلالجاللكوث.

التلنتدخينشالنلالجاللكوث.

الحشريةوالمليداتوالمطراتالجوملطفاتعنالناجمالهواءلكوث.

المنزلية

للمخلفاتالخاطىءالإستخدام

التدقةوسلأللشالناجمالهواءلكوث.
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الفيزيائيةلحالتهاطبقاالملوثاتتصنيف

صللةملوئاتإلىالفيريانيةلخواصهاط!قأالهوانيةالملوئاتتقسم

وغازية.وسانلة

التفصيل:منليئئافمهذهنتناولوسوف

والغازية:السائلةالملوثات-أولاء

هذهوتخللفالهواء.ليكوناتتخللطالتىالمركلاتمنعيدوتشمل

مصالرها.لإختلافالكيميانىوتركيلهاونوعتهاتركيزهافىالملوئات

تقذفالتىالملوئاتمجموعمن59()ه!هلنحوالغازيةالهواءملوئاتوتقدر

الملوئات:هذهوأهم.الجوىالهواءإلى

:)ه!(الكربونأكسيدأول4-

)10000.0(لنسلةالجوىالهواءفى)هء(الكرلونأكسيدأولغلأريوجد

مئل:،الأخرىالغازاتوجودلفسيبمقارنتهاجدأوضنيلةص!رةنسلةوهىحجمأ.

والنيتروجين.اكسجين

إلىالمتسرل!(CO)لغلأرالرنيسىالمصدرهىالإحترالىعمليلتوتعذ

اكسدةمنلدلأالكرلونأكسيدأولإلىجزنيأالكرلورءنيتكسدوملا،الجوىالهواء

.)20C(الكرلورءنأكسيدئالىإلىالكاملة

المواصلاتوسانلإستعم!لسليالجوإلىتنطلوالتىالغلأركميةوتقدر

تسهمكماالليئمرية.النشاطاتلسليالمنطلقةالغلأركميةمن()ه!%75لحوالىالمخلكفة

العملياتوتسهم(.)ه!%5.11لفسلةالفحمومخلفاتوالمزارعالغاللتحرانو

النقاياتمنالتخلصعليلتتسهمكن!لك،)ه!%7.7(لحوالىالمخللفةالصناعة

)منالكهرلاءتوليدعلياتتسهملينما5(.)ه!هلحوالىالحررطريوعنالصللة

5.0(.)ه!هحوالىإلىتصلنسلعأضنيلةلفسلةوالغلأر(واللقرولالفحمحرر

كلونسلةالكرلونأكسيدأوللغلأرالمخللفةالمصالر)3(الجدولويوضح
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الجوىءالهوافى5ءالكريونأكسيدألدغلأرمصكر:3جدللى

المنسالة5ءغلأرنسلةالمصدر

6.77الميئانغازتأكسد

6.2الكلوروفيلوتحللنمو

9.3الأخرىوالأحياءالطحالي

5.6مخلكفةمصالرط!ععة

4.9الليئمريةالنشاطات

الجو!5!ه

الهواءإلىلدطلوالتىالكرلونأكسيدلأولالهانلةالكمياتمنالرغمومحى

ئالتأ.يكونيكادالأرضسطحفدلىللغازالعامالتركيزأنإلاعام،كلفىالجوى

لهاالترلةمنىيدةأنواعأهناكأنإلىالجوفى(CO)غازتركيزئلاتويرجع

فىلرولوجيةعمليةهىالإمتصاصوعمليةالجو.منالغازإمتصاصمحىالقدرة

سعةوتللغ.الفطرياتمننوعأ(14)هوالصليةلهذهالنشطوالعاملط!قها،

سنويأ.الجوإلىتدخلالتىالكميةأضعافئلاطةحوالىللغلأرالترلةهذهإمتصاص

الترلة.منالنوعةهذهلسلييتناضلاالغازتركيزفإن،ن!لكمنالرغمومحى

كما،الأرضسطحمحىمنتظمأليسالترلةمنالأنواعهذهإنتشارأنإلىن!لكويرجع

الترلة.منالنوعةهذهإلىتفتقركليرةلكمياتالغلأرتنتجالتىالأماكنأن

المأهولة،الأماكنفىسنواتللضعالكرلونأكسيدأولشحتمولقد

خلكلكلرىمدنخمسشوارعفىالطررجاسمحىالمتوسطأناللعاناتوأوضحت

والحد،جمامأ7.6(الأدنىالحدوكانم،جم/)3.7(يللغ(6491-6691)سنواتئلاث

جم،م،)004(إلى-الحلاتلعضفى-التركيزوصللينماجم/م،)9.7(الأمحى

.المحصورةالأماكنفىالئقيلةالمرورحركةلجواروخاصة

مدينةفىتمتدراسةفىالمرورلحركة(CO)غلأرتركيزإرتلاطويظهر

التاسعةمنالغازمستوىظلالشوارعلأحدموقعففى(.691أ7عامفىنيويورك

والئاليةالواحدةالساعةلنولكنهجم/م.)15(غدمساءأالسالعةحتىصلاحأ

حمام.)4.2(إلىالمستوىإنخفضصلاحأ،

:ه!لغدالسلبتاي!ثار

خلايافىالمتواجدةالهيموجلولنمادةمع(CO)غلأريتحد:قالإفطى-!

)قالليةالأكسجينغازمعالمادةهذهإتحادقالديةمنبكئيرأمحىلهـرجةالحمراءالدم
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مرة(.003لحوالىاكسجينلغازإتحادهاتفور5ءلغازالهيموجلولينإتحاد

مادةخلكلمنوالضروريةاللا!مةلالكمياتاكسجينتوصيلمنعإلىذلكويؤدى

المخ.وخلا!االجسمأنسجةإلىالهيموجلولين

ش!رإلىيؤدىص!رةلنسلةالهواءفى)هء(غلأروجودفإنولهذا

فى(CO)نسلةزيادةحالةوفى.الذهنيةالقدرةوإنخفاضوالإرهالىلالصداعالإشملن

إلىيؤدىذلكفإنه(،35.)ه!هالمليونفىجزء(0035()حوالىإلىالجوىالهواء

الإختنالى.

الدم.هيموجلولينفى(CO)لكميةالصحىالتأئقر)4(الجدولويوضح

الدفىه،لكمهةالصحىالتأئقر:4جدلد

التأئقراالد5ءنسلة

شئلاه(4.)ه!همنأل!

السلوكيةالتأئقراتلض%2-1.0()ه!منأد!

الصلىالجهازمحىتأئقرات-5-2()ه!همنأد!

الوضوححدةوفىالرؤيةحدةفىإضعاف-

والرنتينالمليوظانففىت!رات%01-5()ه!منأد!

كلورلة-ونعاسخمول-تعي-صداع%08-01()ه!منأل!

الوقةحدوث-التنفسفىعلل59(%)ه!منأد!

:النباتملىب

أىيلاحظولمالمحيطىالهواءفىتركيزهمحىالغلأرشالنلالجالتأئقريقمد

فىجزء)455(تركيزهمستوىيللغغدماحتىوالأعئمال!النلائاتمحىدلغازتأئقر

كما،الرقمهذاعنلكئيرتمكلتراكيزغدحدةأكئرالإنسانمحىالتأئقرولكن.المليون

سالقأ.أوضحنا

:NO)النيمزوميقسية51سلأ-

العضويةالمركلاتلعضمنص!رةنسلةمحىالوقودأنواعأغيتحتوى

المركلاتهذهتتأكسدالو!دهذاإحترالىوغدتركيلها.فىالنيتروجينمحىالمحتوية

منمجموعةمكونأالهواءأكسجينمعنيتروجىمنلهاماويتحد،النيتروجينية
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أكسيدئلألىإلىالهواءفىيتحولالذى)هولالنيتروجينأكسيدأولأهمها:الأكاسيد

ول.)20النيتروجين

*5،)20،المخلكفةلألواعهاالنيتروجينوأكاسيد 02Nأكاسيدهىول

هس.)3النيتريكحمضهو!يأحمضأالماءمعإتحادهاغدلكون،حمضية

النشاطاتلفعلوإماط!عةمصالرمنإماالجو،إلىاث!سيدهذهوشص

NO)غازأماط!ععة،مصادرهلالجوالموجودول2)هفظزالمخلكفة،اللشرية

مصدرهىاللشريةالنشاطاتتعذحينفى(،08)ه!هلفسلةط!ععةمصادرمنفينتج

هىالرنيسيةمصادرهفإنول)20لغازلالنسلة،ولكناللاقية.()ه!%02ادنسلة

المخللفة.الليئمريةالنشاطات

الط!عةالمصادرمنلدتجالتىل!هولغازاتكميةأنمنالرغمومحى

لهذهملاشرةتأئقراتتوجدلاأنهإلاالليئمرية،النشاطاتتنتجهماأضعافئلاطةتعالل

الط!عىالإنتشارعمليةيجعلمماوإنلعائها،إنتاجهالطءإلىن!لكويرجع.الغازات

نأحينفى.اللينةمحىالضارةتأئقراتهاتمالطولالتالىتركيزها،لتخفيفكفيلة

تركيزاتإلىيؤدىمماضيم،حيزوفىالغازاتللكمنكمياتتنتجالليئمريةالأنشطة

لاللنة.وضارةملوئةتأئقراتذاتيجطهاماوهذا.وعاليةمحلية

ترجعالتى،7*هولغازاتإنلعاثمصالرأهم(5)الجدولويوضح

الليئمرية.للأطشطة

البشريةللأطشطةترجعالتىلىهولغراتإنبعكمصكرأهم)5(:جدول

ه!ه5غلأراتنسلةالمصدر

5.51المواصلاتوسلألل4

4.44الكهرلاءوتوليدالو!دإحترالى2

905المخلكفةالصناعةالصليات3

8.4والمزارعالغالاتفىالحرانو4

7.4الصللةالنفاياتمنالتخلص5

الجوىالهواءإلىالمندفةل!هوللغلأراتالكليةالكميةأنمنالرغمومحى

تللغل!هولغازاتمضارأنإلاالجو،فىالمنلفة(CO)غلأركمية)6/1(حوالى

.(CO)غازمضارضصا)22(
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كيميانيةدورةوفىكيميانيةتفاعلاتفىتدخلل!هولغازاتفإنكذلك

كئيرةللوثمصادرغهاوينتج،الهيدروكربوناتوجودوفىالضوءتأئقرتحت

-الضوءالدخان55-يعرفماتسليوالتى،واللينةالصحةمحىالخطورةشديدة

.ههكيمياثى

الأوزون:وطبقةالنيتروجينأكاسيد

الأشعةفطتمرغدماوذلكاكسجين،جزيناتمنه()3الأوزونيتكون

هذهلتأئقراكسجينجزيناتلعضفلدحلالمئسى،منالواردةاللنفسجيةفدلى

لعضهامعسريعألدحدللمنفردةاللقاءتستط!لا،نشطةأكسجينذراتإلىالأشعة

الاتيةللمعادلاتط!قأه(،)3الأوزونجزيناتهى،الذرةئلاطيةجزيناتمكونةاللض

البنفسجهةف!الأشعة

20-5+5نشط(ذرى)أكسجين
20+5-ه3الألنلن()ظهر

سطحمحىللحياةلالنسلةمهمأدلرأسحونالتىالألزلنط!قةولكعي

سطحمحىتعيشالتىالحيةالكلأشاتيحمىوامأدرعأالأوزنط!قةوتمل!.الأرض

ط!قةتركيزفىالنقصيؤدىحثاللففسجية.فدلىالأشعةوأضرارأخطارمنالأرض

حروقأالحيةللكلأشاتيسليقدمما،الأشعةهذهمنأكلرشدةوصولإلىالألزدن

الورائيةالىامللعضفىتفرإلىيؤدىوقدالجلد.سرطلألاتولعضيئسسية

الدمارأخيرأتسليوقدالضونى،التخلىعملياتفىأيضأيؤئروقدللكاننات،

اللرولوجى.

منجزئمعمئلا،،)هولالنيتريكأكسيدجزيناتأحديصطدموغدما

ئلألىمنوآخر()20اكسجينمنجزينأمكونأالألزلنجزئينحل،)30(الألزلن

التالية:للمعادلةط!قأ،ول)20النيتروجينأكسيد

5+ه20+20-3*
النيتروجين،أكاسيدإختفاءغهينتجلاالتفاعلهذافإن،واضحهووكما

لط!قةالضررمنمزيدإلىيؤدىمما،الأوزونجزينلتإختفاءإلىضطيؤدىولكنه

الألزلن.
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ول:للاهلغداتالبيئتالتأثيرات

بواسطةيتحوللأنه،سميةأكئرول)20النيتروجينأكسيدئلألىغلأريعذ

للرنةكلعرةأضرارإلىإستنشاقهيؤدىالذى،هس)3النيتريكحمضإلىالرطولة

الشفسى.والجهاز

02 - 4HN0320*4+2ول
الكلريت-أكسيدوئالثئالىجاسإلى-يساىالحمضهذاوجودأنكما

الحمضية.الأمطارأضرارزيادةمحى

والضوء،الأكسجينوجودفىالنيتروجينأكاسيدلدفكك،أخرىجهةومن

لالغةأضرارالغلأرولهذاسالقأ.ن!لكأوضحناكما،الأوزونغلأرلكونذلكشوينتج

الأنفإلتهال!يسليكما،الرنةأنسجةلكفإلىويؤدىالتنفسى،الجهازمحى

جزءه()4.يتجا!زلاالغازن!لكمنلطالمسمو!الأقصىالحدفينولهذا،والينين.

المليون.فى

القادمةاللففسجيةفدلىللا!ئمعةقوىماصول)20النيتروجينأكسيدوئالى

فىلالدخانالمحملللضلال!المكونةالضونيةالكيميانيةللتفاعلاتوحافز،المئسىمن

النيتريكحمضمكونأالماءلخارمعيتحدأنللغلأريمكن،كذلكالملوئة.الأجواء

(HNO3)-الجسيماتأوالأمونيامعللورهيتفاعلالذى-سالقأأشرناكما

ولا.(NH4NO2)الأمونيانترات:مئل،النتراتأملاحمكونأالهواءفىالموجودة

يتحوليتفاعللاالذى)20N(ولكنضونيأ،كيميانيأالنيتروجينأكاسيدكلتتفاكل

المطر.معتزولأوالهواءمنلدرسيموادوهى،أيروسولهه55إلىالنهايةفى

:ل!3(الكبريتسية-351

إلىشعثالتىاللكوثمصالرأحد3،ه203,3:الكلهريتأكاسيدتعذ

ضنيدةالجوىالهواءفىالموجودة3(ل!هنسلةمنالرغمومحى.الجوىالهواء

كئيرةالضارةتأئقراتهاأنإلاالغلأرات،منالأخرىالأنواعللض!رنتماإذانسلعأ

.الإنسانمحىالأئزوملاشرة

يرجعالجوإدىالمنلفة3(ل!هغازمن)ه!%87(حوالىأنوجدودقد

من()ه!%7إلىه(2.)ه!هلنمايحوىالحجرىالفحمإنحث،الفحمإحترالىإلى

غازاتمنالأكلرالجزء)203(الكلريتأكسيدئالىغازويمئلكلهريت.وزنه

)303(.الكلريتأكسيدئالثغازهواللاقىوالجزء3(،ل!ه
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أكسدةمنيأئىالط!عةالمصادرمنالنلالج)203(غلأرأغيأنوجدوف

كأحدأو،العضويةالموادتحللمنيتكونالذىث!(،)23الهيدروجينغلأركلهريتيد

قدرأالهواءفىينفثوالذىإيطاليا،فىإتناهه55بركان:مئل،النشطةاللهراكيننواتج

)203(.غلأرمنكلرأ

الفحمإحترالىمنيأئىفإنهالليئمرية،النشاطاتلفكلالمتكون)203(غازأما

صناعةلعملياتئلألوىكنلالجلدتجضنيلةكمياتإلىللإضافةأساسية.لصفة

حمضوصناعة،النحاسكلهريتيدخامةمنالنحاسإستخلاصعلياتمئل:مخلكفة،

!يأحمضأالماءمعيطىحمضى)203(وغلأراللقرول.تكريروعملياتالكلريتيك،

أملاحمطيأالكلريتيكحمضيتفاعلأنيمكنكماث!(.23ه)4الكلريتيكحمضهو

الكلهريتاتوأملاحالكلهريتيكحمضمنكلويوجدالأمونروم،كلريتات:مئلالكلريتات،

)أيروسولات(.هينةمحىالهواءفىالكيفيةلهذهالملكونة

ال!مضت:رww*و..الكبريتسية51

أكسجينمعيتحدفإنهالطيا،الجوط!قاتإلىتصا!هغد)203(غلأر

لإسميعرفالكلهريت،أكاسيدمنآخرأكسيدأمكونأالمئسىضوءوجودفىالهواء

الكلهريتيكحمضمكونأالماءلخارمعيتحدالذى3(،ه)3الكلريتأكسيدئالث

H((.23ه)4

203+%20-3ه3
303+ول02-ول23ه4
هينةمحىالهواءفىيظهرقدالحمضهذافإنجافأ،الجويكونوغدما

ملحأمكونأالهواءفىتوجدفالتىالنوشالر،لضمعالحمضهذايتحدوقدرذاذ.

)4ولول(.3.2ه41النوشادرههكلريتات55لإسميصفأملاحهمن

+34-)4ولول32ه4 2NH3ول23ه
الجوفىرموضلال!هينةمحىالهواءفىمطقأأيضأالملحهذاويلقى

فىالصناعةالمناطوسكانلعضجيدأذلكويعرف.الساكنالهواءوفىالجاف

التنفس،فىضيقأيسليالضلال!هذاومل!،الصناعةالللدانمنكرهاوفىإنجلترا،

اليون.فىإلتهالأيحدثكما
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وملحهالحمضهذافإنالأمطار،لسقوطمهينأالجويصلحوغدما

مطرهينةمحىالأرضسطحمحىيسقطالذىالمطر،ماءفىينولانالنوشالرى

حمضى.

خاصةللترلة،الأضرارلعضالحمضيةالأمطارتسليالأحيانمنكئيروفى

هذهمنالسطحيةالط!قةتذييالحمضيةفلأمطار.جيريةالترلةهذهلكونغدما

الأنهارإلىالجيريةالترلةفىالموجودالكالسرومغصرمنقدرأوتحملالترلة،

الكالسرومتركيزمنترفعأنهاكماالترلة،هذهفىنحرأتحدثفهىول!لكواللحيرات

الط!ععة.المانيةالمجارىفى

الكبريت:لأ،سيةالضارةاي!ثار

زيادةفىيساهمفهو'(CO)غلأرعنخطرهيقللاملوئأ)203(غازيص

ويعذ،التنفسفىوالضيمالقصلاتوإلتهال!،الصدرىوالألمالحدفسى،الجهازأمراض

الرنوى.والإلتهال!المزمنالربومصلاتزيادةش-ماح!إلى-مسنولأ

اللونيزيلفهوالنلات.محىمخللفةتأئقرات)203(لغازأنوجدكن!لك

كماالأصفر.إلىالأخضرمنلالتدر4لونهايتحولحثالنلات،لورقةالأخضر

التوقف.مرحلةإلىتصلقدكليرةلد!رجةالضونىاللفاءم!لينخفض

مايكونانالنيتريكحمضإلىإضافةالكلريتيكحمضفينسالقأ،ن!كرناوكما

تملوالتىاللكوثمشاكلأكلرمنأصلحتوالتى،ههالحمضيةالأمطار55-يسمى

اللول.

الأنهارلمياهالهيدروجينىالرقمت!يرإلىالحمضيةالأمطارأتضد

هذاالملألية،والحرواناتالنلائلتمنكئيرموتفىالتفرهذاإنعكسوفواللحيرات.

وتجريفها.الترلةونحر،التاريخيةالائارتخرييإلىللإضافة

:ا!برالكريونات-4

لإطلالىالرنيسىالمصدراللفزين:مئلومشتقلالهاللقروليعذ

والإحترالىالتلخيرعلياتمنكلفىذلكويتم.الجوىالهواءإلىالهيدروكربونات

(،المؤكسدة)كرالمحترقةكرالهيدروكربوناتمنصادمهالدكونالتى،الداخلى

الإحترالى.كاملةوكر

النشاطاتنتيجةالهيدروكربوناتإنلعاثمصالرأهم)6(الجدولويوضح

الليئمرية.
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البشريةالنشطكبسببالهيدروكربونكإنبعاثمصكرأ:جدول

الهيدروكربوناتإنلعاثمصدر

المواصلاتوسلألل

صناعة-الط!ععىالغلأرإسالة-اللترول)تكريرالصناعةالصليات

الأسود(الكرلورءنصناعة-النوشالر

الغالاتحراند

الحرر(طر!)شالصللةالنفاياتمنالتخلص

الكهرلاءتوليدفىالوقودإستصلات

النسلة-%

.256

.815

.502

8.5

7.4

:لل!برالكربوناتالضارةاي!ثار

مناللففسجيةفدلىالأشعةول)20النيتروجينأكسيدئلألىغازيمتص

)5(.الن!رىوالأكجسين)هولإلىويتكسر،المئسى

البنفسجهةف!الأشعة

5+520 -*N
،)30(الأوزونمكوشأالأكسجينجزيناتمعالن!رىالأكسجينيتفاعلئم

واكسجينالنيتروجينأكسيدئلألىمكونأالنيتروجينأكسيدمعلهـورهيتفاكلوالذى

الجزينى.

ه+20-ه3
20+20*-30+*O

يعرفماويتكون،النشطةالهلروكربوناتمعالذرىاكسجينويتفاعل

التىالتفاعلاتمنسلسلةفىدلرهههالشو55ويأخدول(.Radical))ههالشو55+كيميانيأ

النيتروجين.وأكسيدوالهيدروكربوناتالجزينىاكسجينمعأكئرشقورغهاينتج

ملوئةموادمكونأالهيدروكربوناتمعوالتفاعل،التراكمفىه()3الأوزونويلدأ

ئلألىوجودوفىوالكترونات.الألدهيداتمنوكرهالفورمالدهيدلينهاومنئلألوية،

55.الأيروسولات55أيضأتلكونالكلهريتأكسيد

:)20!(الكربوقاكسيةثانىثاز5-

فىمهمأدورألكعيالتىالملوئاتأحد)20ء(الكرلورءنأكسيدئالىغلأري!

لغلأرالرنيسىالمصدرويتمئل.الحاليةأيامنافىالجوتسودالتىالمناخيةالت!رات
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20(C)مجلاتشتىوفى،أشكالهبمخللفالوقودإحترالىعملياتفىالجوى

الترلة،فىالحيويةالفاصرتحلللفعلمنهكمياتمنأيضأينتجمالجاشإستخدامه.

مجملمن()ه!%14نسلةالغازهذايمئلإذئورانها،ألداءفىاللراكينتطلقهوما

اللهركان.ئورةأئناءفىالجوإلىالمنلفعةالغلأرات

نتيجةمضطردإزليادفىأصلحت)20ء(غلأرنسلةأنفطشكلاومما

وسلوكيائهوممارسلالهالإنسانلنشاطاتأنكماالوقود.إسته!فىالمطردةالزيادة

الإستفادةلهدفالغالاتمحىوالقضاءالأشجاروضعالجلألرالرعىدنى"والتى-

الجو.فىالغازذلكتركيزاتوزيادةمصلاترفعفىالأئزأكلر-أخشالهامن

.الحرارةدرجةإرتفاعإلىالجوفى)20ء(غاز)تركيز(كميةزيادةوتؤدى

إلىالماضيةسنةالأرلعىخلكلفىالجوفى)20ء(غلأرتركيزفىالزيادةأتوف

فىتعراتأحدثمماسنويأ،منويةدرجة)20.0(قد!رهالحرارةدرجةفىإرتفاع

منعطكلأتعمامنويةدرجة(.0-5.0()6حوالىإلىوصلتلالزيادةالحرارةدرجة

كمياتلزيادةالمصاحلةالحرارةدرجةفىالزيادةمصلاتأ7(الجدولويوضحقل.

الو!د.إحترالىنتيجةالجوإلىالمنلفةالكرلورءنأكسيدئلألى

)20ء(غركميكفىللزيادةالمصاحبةالحرارةدرجةفىالزيكةمصلات)7(:جلاول

الجوإلىالمنبفة

الحرارةدرجةتزايدالجوفى)20ء(تركيزالسنة

المليونمنجزء

0091159220.0

01911792140.0

02911992170.0

0391120319005

0491150344.0

05911903115.0

0691131421.0

0791132292.0

08911335142.0

0991351158.0

0002137308.0

01021304101.4
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-يعرفماظاهرةالجوفى)20ء(كمياتتزايدتصاحيالتىالظواهرزمن

يمررالذى،الدافئاللتفىالزجاجعمليشلط)20ء(غلأروفكل.الزجاجىههالليت55

الدافئالزجاجىاللتضىالحمراء.تحتالأشعةليروريسمحولاالمئسىأشعة

إمتصهامماجزءإطلالىتيدئم،الزجاجعرالمارةالمئسىأشعةالنلائاتتمتص

.الخارجإلىالنفاذمحىتقدرلاحمراءتحتكأشعة

عنالزجاجىاللتداخلالحرارةدرجةترفعالمحتجزةالأشعةفهذهلذلك

مقفلةكاتإذاالسيارةداخلالحرارةدرجةإرتفاعتفسرالظاهرةونفس.محيطه

الساطعة.المئسىلأشعةومصضةوالنوافذالأبوال!

الميلبةالملولات:لانيأ

تشكلمخلكفةلموادصللةدقانومنالهواءيحملهماهى..الصللةالملوئات

ه.الفاره55+يصفماالهواءمع

فىأيضأتخللفكمامصدرها،لإختلافنوعهافىالملوئاتهذهوتخلكف

اللنة.محىالمخلكفةتأئقراتهاوفىذراتها،حجم

منها-خلوهأوسامةموادإحتوانهإلىإستنادأ-الفارويصنف

هما:لنوعن،

المعادنالموادهذهوتشملحيويأ،ونشطةسامةموادمحىيحتوىغار:ا!لىا!،

والسيانيد،،والرصاصوالمنجنيز،،الزرنيخمئل:،نشطةموادمنوكرهاالئقيلة

المشعة.والموادوالزنلو

محىآئارهيتركقدولكنه،سامةموادمحىيحتوىلاالذىالفاروهو:اننىا!،

:النوعهذاأملالةومن.وجسدهالإنسان

أملالتها:ومناللليف.تسليالتىالموادمنويتكونالأشمجة،لكيفيسليالفار4-

الفولاذونراتوالجرامت،الأسود،الفحموذرات،((Asbestos)الأسلستوس

التجلية.عملياتشالنلالجة)الحديد(

والدش،،القطنأملالتها:ومن.الحساسيةتسليمكوناتمحىيحتوىغار2-

المحريو.والجير،والصوف

.وكرهكالرملالسالقة،الائارمنأىيسليلاغار3-
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منها:،صامل!ةمحىالجوفىالفاركميةوتقمد

الرياحسرعة.

الرطولةدرجة.

السطحىالفاركمية.

الط!ععةالفارمصالركئافة.

(02)لحوالىالملوثكرالهواءفى)لالوزن(الفارتركيزمتوسطويقدر

الهواء.منالمكعيالمترفىميكروجرامأ

ا!واوفى"!به(المسيطت

أنهاكماالتقيد،لالغةموادهى-صللةأمسلأللةأكلأتسواء-الجسيمات

منمنهاينتجفطمتصدة.مصالرمنلدولدوهىإنتشارأ.الهواءملوئاتأكئرمنت!

ميكرونات.(01)محىالجسعضريزيدلا،والرشكالتجليئميكانيكيةعليات

أئقلعادةوتمئلالجو،فىعيدةميكرونات)01(إلىواحدميكرونمنوالجسيمات

ن!لك.شالطوماوالرماد،الصناعةالأئرلةكذلكوتشملوزنأ.الفارأنواع

منمجموعةفىوحجومهاأنواعهاإختلافمحىالجسيماتوتشترك

وأولدجمد،والغازاتالألخرةتمتزأووتمتصلاللكئيفتنموفهىالفيريانية.الخواص

لعضهامعكيميانيأالجسيماتلتفاعلوقد.تشتتهأوالضوءتمتصأنهاكماتنتشر،

لكئرة.ليضلضهالتصادمهانظرأالهواء،فىلضأ

أياملصةالهواءفىمحمولةالمدنجوفىالمتولدةالجسيماتتظلالعادةوفى

ويمنعأساب!.لمدة-لحجمهاتلعأ-الهواءفىمحمولةتظلقدكاتوإنضط،لاليلة

عنالألتعادمنوالترال!المتطايركالرمادالأكلر،للجسيماتالجان!يةلفعلالترسيي

وحرانوالنوويةوالإنفجاراتالئلألرةكاللهراكينالكليرةالمصالركلأتوإنمصادرها.

العالم.حولتطوفجسيماتتولدفالغالات،

ا!بهمصادر

)الترال!(والفاروالدخانالصللةالمطقاتجم!يشملالهاءفإنذكرناكما

والفنوالفطراللهكتيريامئل:المطقة،الحيةالأجسامتعذكن!لك،والضلال!.والألخرة

الهاء.أنواعمن
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الط!عةوالحرانووالرياحواللراكينالزلازل:مئل،الط!عةالمصالروتص

مجملمن()ه!%08حوالىتلثفهىالجو،فىللهاءالرنيسىالمصدرهىللغاللت

)ه!%02(ادنسلةفقطتلثاللشريةالمصالرأنحينفى،العالمفىالجوىالهاء

المتلقية.

ال!ط:تسميقإدلل!بهالبشريةا!ادرتتسيم!يمكق

وسانلأوالكهرلاءتوليدمحطاتفىالوقودإحترالىكنواتج:ملاشرةمصادر1-

وكرها.المخللفةالمواصلات

ذلك:أملالةومنه!اءإلىالملوئاتلعضتتحولحث:ملاشرةكرمصالر2-

النيتروجينيةاث!سيدمنالنيتراتولكون(.S)20غازمنالكلهريتاتتكون

)203(.غازمننالكربوناتودكونNهOل

ليئمرية.نشاطاتشالنلالجللهاءالرنيسيةالمصادر)8(الجدولويوضح

بشريةنشاطاتصالنلاللاباءالرنيسهةالمصالر:8جدول

5!هالنسلةالمصدر

005الصناعةالصليلت4

0.26الئالقة(المصادر)منالو!دإحترالى2

0.15الغالاتحراند3

4.5النفاياتمنالتخلص4

7.2والنمكلالمواصلاتوسانل5

البيفطىا!بهأثر

لطريقةوالنلاتوالحروانالإنسانمحىيؤئرالهاءفيناللنية،الناحيةمن

ملاشرة.وكرملاشرة

الإنساقطىا!بهأثر4-

لصورةالحدفسىالجهازمحىتأئقرهفىالإنسلنمحىالهاءضرريتركز

إصالةإلىذلكيؤدىفقدونوعها،المتطايرةالجسيماتحجممحىوإغمادأ،خاصة

الرنة.لسرطانالإشملن
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الحيوانعلىالهباءأثرسلأ-

للأترلةإستنشاقهخلكلمنملاشرةلطريقةالحروانمحىالهاءيؤئرقد

محىالحرواناتهذهتقيةنتيجةملاشرةكرلطريقةأو،المحيطةاللينةفىالموجودة

إصالقهاإلىيؤدىمماالحروانات،هذهتضرسامةبكيماوياتالملوئةالنلائاتلض

لفيتها،وضضالألطن،منإنتاجهانقصإلىيؤدىلهـورهوهذا.الأمراضمنلالطيد

كئيرة،أحيانوفىالحروانات.هذهلهاتمدناالتىاللحومكمياتتدهورإلىيؤدىمما

كلعرةأعدادنفورإلىيؤدىقدالسامةوالموادلالكيماوياتالملوثالحروانكأاءفين

الحروانات.لككمن

النباتعلىالهباءأثر3-

النلاتأورالىفدلىيتجمعالترال!رنيسيةولصورةالهاء،أنوجدلقد

محىيؤئرمماالأورالىسطحمحىالمنتشرةالئ!ريسدفهوولالتالىعيها.ويتراكم

صورةفىالنلاتمحىهذاوينعكسويضفها.للنلاتالضونىالظانىالتمئيلعملية

وأالتزهيرعليةمحىيؤئرقدأنهكما.أوراقهوإصفرارأجزانهلعضفىضمور

هلاحها.إلىيؤدىقدالأحيانلضوفىللالنلائات.للكفىالإئتار
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