
السادسالباب

الأيونىالاتزان

جزيناتمحىالمحتويةالائزاناتأنظمةمحىتط!قهيمكنالكيميائىالاتزان

3ول+هالهيدروئرومأيونمجموعةأنمطومهووكمائالتة.محاليلفىأيوناتأو

ول02الماءمعاتزانحالةفىذاتهاحدفى)حم!ه(الهيدروكسيلأيونومجموعة

ئالقهوأنالضيفالاليكترولتأنأيضاأنهوكما.المجموعاتهذهمنالمشتقة

دراسةالصومومحى.المحلولفىأيونلالهمعاتزانحالةفىأنهإلاالماءفىضيف

التحليلية.الكيمياءفىمهمةمكالةتحلكلالمواض!هذه

الضعيتالإليكمزوليتات4-

وغدمحاليلها،فىتاماتأيناتتأينالقويةالاليكتروليتاتأنالواضحمن

صوديومأيونليطىالماءفىيتأينفإنهكمئال"1"هه.ه(الصودرومكلوريدتركيز

تركيزغدحتىأو"1"هه.ه(ايضاكلوريدأيونوكذلك)M/00.0(تركيز

)M/20.0(نأكماعيه.هومامحىالمحلولفىالصودرومكلوريدملحلايوجد

يلاحظالجزيناتإنحثكاملا.المحلولفىتأينهىميلاحظالضيفالاليكترولت

منالأنواعهذهمحىوكمئ!الملألى.المحلولفىأيونلالهامعاتزانحالةفىوجودها

مئلضويةال!رالأحماضولضالضويةالأحماضالضيفةالاليكتروليتات

يلى:كماالضويةالأحماضللضالتأينعليةتمئيلويمكنالكربونيك.حمض

CH3COOH+ول02-55ء3ولء+3ول+ه

:الصورةهذهمحىكتالقهيمكنالتأينلهذاالائزانئالتوقالون

!،=لااح(ح0)0113()ه

(+3ااح()5ح)ا551

عمليةأنكمامخففةتركيزاتغدوخصوصائالتالماءيقلهروعموما

تقريلاالخليكحمضمنمئلاتركيزفى400.0!اأتركيزهايكونرليا3ول+هلكوين

الكميةمعلالمقارنةص!رةتقلهرالمكتولةالكميةهذهأنملاحظهووكما1ا\"ه(.
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ولو.ذاتهالماءمناللترفى(5.55"\أحوالىتركيزهيقلرالذىالماءمنالموجودة

يلى:كما)،(الئالتيقاللهاكوحدةك!!معث!(2)هالمقدارأخننا

(C4COO))35H(هت!
3ااح(ح)ا551

ولالتصور:

(+CH3COcT)(H)!ه=

3ااح(ح)ا551

)كا!التفككودرجةول(لأيون3ث!(،هلمجموعةرمزناحث

لديكترولتالكلىللتركيزالكسرشعارةالئالتالمحلولفىالضيفلديكترولت

النسلةفىإيجادهأوتصنهيمكنالشوهذاالائزان.حالةغدالأيونىالشكلفى

الأيونية.

الخليك؟لحمضالائزانئالتهوفط5!%34.4لنسلةالخليكحمضيتأين!لى:

"1"ه(؟تركيزهالخليكحمضأنمحمإذا

134هو:الخلاتأيونتركيزا!: x 1.0 = M14300.0

ص!هأ

M14300.0يساوىالهيدروئرومأيونوتركيز

1.0-14300.0=86690.0هو:المتأينكرحمضتركيزمنالمتلقى

المعادلة:فىولالت!يض

5-041412000=9981.1)x3ت(COOS1ا)H(C)=ه!
E8690.0551(3ااحح)ا

المكوناتأوالأيوناتمنكلتركيزتينيمكنكيفالسالوالمئ!من

المحلول؟فىالموجودة

122

w w w . o b e i k a n d l . c o m



ا!:

ءلو3COOHلاول+-55ء3ولء

X(-01)0*أ**
الائزان:ئالتقادلنفىولالت!يض

9981.1!5-04أ*إت*أ*!أ*إ-*أ*!
10(- X)أ-أ*-ه!

للتخفيف:أوستفالدلقانونيصفماوهذا

!99984.49984.44-4.0!5-04كطتكط2

!+1.1899x10-5X-1-1899x10-6ت5

الاتية:الترلععةالمعادلةفىولالتط!

كطت-ولبم
2a

M43600.0=كط

منمتأينال!ريكونوعيهالهيدروينوم.وأيون---كلأيونفينولهذا

ءلو3COOH=1.0-43600.0=5690.0هو:الحمض

Ionization:للمهالأيونىالعامكل of Water

التيارولايوصلالتأينضيفذاتههوع!(تقطير)المقطرالنقىالماء

deionized))لاللغةيصفولذلكالكهربى water)يتأينوعوما.التأينىيمالماء

الاتية:للمعادلةط!قاالماء

ول02+ول02=3ول+ه+حم!ه

المعادلة:هذهشحولللساطة

ول02=لاول+حم!ه
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يلى:كماالائزانئالتيكونوعيه

H-5أ + [] H!ت،

0112

وللاختصار:المحلولفىوئالقةالتأينضيفةث!(2)هإنوحث

ول(،102تاا+(أحم!ه(

أو:

!،تاا+(أحم!ه(

أو:44-04.تساوى25هCغدالقيمةوهذه

(=]اا+ه(ت44-04

اا+(تاا+ه(ت*

2كطت44-04

كطت47-04ول

تركيزاءولمنمحلولفى)حم!ه(وألملنيهم8!ألملنكلكميةهىما!لى:

2Mه..ه

لالكميةلالمقارنةمهملةتقلهرالماءتأينمنالموجودةالأيد!روجينأيونكمية:ا!

وتركيز.التأينقوىالأيدروكلوريكحمضحثالأيدروكلوريك،حمضمنالمشتقة

لا+.=)M20.0الأيلروجينأ!ن

اا+(اا+ه(=44-04!0.4:إنوث

X(2)2-01)حم!0(ت44-04!.04

...حم!هته/5!43-04ول

نأأيضايلاحظمماول(أيونمعلالمقارنةجداضيفة(Off):ملاحظة

يهي.من4دلن04لكل)حم!ه(فقطواحد
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الأيدروجينىالأس

LAابواسطةالمحلولفىالأيد!روجينأيونتركيزشالتحق!يمكن

الأيدروجين:أيونلتركيزالسالياللوغاريتملأنه+!ت!يفويمكنالأيد!روجينى

Hplog=-لاولات5
!11+

هى:ول"فين.100.0هومامحلولفىالأيدروجينتركيزكانفلو

ييت3-04ول

3-01pH =-log

3ت

أيونلالتركيزمسارالنقىالماءفىالأيدروجينأيونتركيزأنوليا

للماء:الأيونىالحاصليمل!ماوهوالنحوهذامحىالهيدروكسيل

اا+(ه(اا+=44-04

log-4401أن:أى Off =-log-+اا]log-

+14=pH + POH

؟M50.0تركيزهاءولمنعارىمحلولفى"Hممةهوما!لى:

لاول-5!-215ا!:

2-01(pH = -log 5( x

2-01log 5 - log-=

Hp=-2+896.0=103.1

"؟H-6.04محلولفىول(تركيزهوما!لى:

pH=-log)الى: (H

-06.01=+logH
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...اا+(ت6.04-04ت44-04!5.2ول

للتوضيم:يلىكماحسالاالعمليةهذه

Hgo1+=-6.01=0.11-4.0

H+=-4401ول !!5 log 4.0 x onti log - =11 51.2 x

لة:لأدا

لت!رتلعاالمحاليلفىلونهايت!رالتركييمقدةضويةمركلاتشعارة

أحمرلونيطى4.3منالأدرالمحلولففىاللهرتقالى،الميئيلمئلالأيد!روجينى.الأس

ربماالأدلةمنىيديوجدكما6.4.الأيد!روجينىالأسذوالمحلولفىأصفرويكون

يمكنالاتيةوالمعادلة(.12)وحتىالأيدروجينىالأسمدىفىمحددةمناطوتأخذ

الألملنويمئل-!أالرمزويأخذالأحمر.اللونيكونحثالمئسىعادلجزئتمئيلها

الضيف.للحمضالأزررلاللون

ولIn=لاول+-!أ

7-04:مساوياتقريلاسلولماالتأينوئالت

117+أ-+ا H4-ه!=

[HIn]

التركيزاستلهـلنافلوالأحمر،اللونظ!ريلاحظأد!،أو)5(تقريلاول"ضد

المعادلة:فىوالاستلدال)5(القيمةيقاللوالذىس-504

أة7+ا!-أ

[HIn!5-هأت

blueا+-=

11س!93 Inي!هأ
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وتركيزأكئرأوول"=8غدتظهرالأزرراللونمنطقةفإنوعيه

تركيزيكونغدماللينالأحمراللونيظهرالمخلوطأنيفىوهذا5-04.الأيدروجين

[A-)004( [HلةnIأ:تركيزمنأكئرمرة!-

7-+ا 01 blueأة

11 Inتrec8-هأ=1ت

Commonالمشمز&افيوقثأثير ion effect

اللهرتقالىالميئيل.الخليكحمضمنه(4."\أتركيزهالذىالمحلولفى

اللونفإنمحلولهإلىالصوديومخلاتأضيفتفلوالأحمر،اللونيطىأنمفروض

الخلاتكميةمحىلناءالمحلولفىالحمضتركيزيمكلحثالأصفر،اللونإلىيت!ر

منيلىوكماتأينهيمكلالمتأينالخليكحمضأنيفىوهذا.المحلولإلىالمضافة

المعادلة:

ءلو3COOHلاول+kaewء3ولء55-

-55strongء*+ءلو3ء+CH3COONa

خلاتوأنالمعادلتينكلافىمشتركأيونالاسيتاتأنملاحظهووكما

الأولى.المعادلةفىاليسارناحيةانحرافسيحدثوعيهالتأينقويةالصودروم

1.0تركيزهالخليكحمضمنمحلولفىول(الأيدروجينأيونتركيزهوما!لى:

45.0؟!اأتركيزهاالصودرومخلاتيحتوىالذى!اأ

الحاثالخلاتتركيزفينولهذاالاليكترولتقويةوهىالصودرومخلاتوجودا!:

الخليكلحمضالائزانتحولالخلاتمنزيادةإضافةفإنولهذاM15.0تركيزهمن

اليسار:فى

ء3ولءهوله!لاول+ء-55ء3ول
نأأولسيطتأينيفىوهذاه(4."\أهوالخليكحمضتركيزفإنلن!لكوتلعا

يمكنالصودروم.خلاتمنالتأينومصدرهه(15."\أهوتقريلاالأسيتاتتركيز

المعادلة:لهذهسلوماتمئيل

CHLCOOH-55ء3ولء+لاول
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4.0ولM15.0؟ول

548.4-ه!+ااأإح3ااح-55أ

ت3ااح(ح)ا551

)15.0(5()H-
84!04ت105

لاولت2.4!5-04

كلوريدمن2.0!اأإذالةمنيكونمحلولفىالهيدروكسيلأيونتركيزهوما!لى:

الأيونيا؟منM15.0محىيحتوىلل0001فىالأمونروم

الائزانية:المعادلةمن:ا!

02ة+لاوله = *H3ول*+ول

02.0M15.0؟ول

20[][ 0!H5ة11511-أ ! NH-
158.1ت*311أ.0!7 x

أحم!ه(ت4.4!5-04ول

Buffer:المنظمللعلولى Solution

نأكماالئالتالأيدروجينىالأسذىالمحلولإلىيحتاجالأحيانلضفى

نلاحظفإنناالعادىالجوفىالمحلولتركفلو.تحضيرهمنأصعيالمحلولهذاحفظ

ئالىإذالةحلوثمحىلناءاالأيل!روجينىالأسئللتفىخلللطيحدثالمحلولأن

يحدثكونزجاجيةدلينهفىالمحلولوحفظحدثولو.المحلولفىالكرلورءنأكسيد

محىأو،الشئلضلالورالمحلوليجعلالذىالأمر.الزجاجمكوناتللضإذالة

ضيفحمضمنأساسايلكونالمنظموالمحلول.الأيدروجينأيونتركيزيخلكلاكل!

الخليكحمضفلنقلرله.الحمضوملحالضيفالحمضمنلكلمناسيتركيزذى

M.0.4تركيزهامنهماكلمنظممحلولوالخلات
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ء3ولءهوله=لاول+ء-55ء3ول

!040.4.ول

أ+اا!ح3ااحإأ-55ت5-048.1!

3ااح(ح)ا551

3ولءءههول=ء3ولء5-5:حيث

...لاولت!58.4-04ول

5pH-04ت744.4 = -log 8.1 x

ول".طريقةلففسإيجادهيمكنالاليكتروليتىللمحلوللالنسلة،"وأن

pK =-log K

582.1-04الخليكلحمضالتأينئات!لى: xمحىيحتوىمنظممحلولتركيز

".H=744.4أيدروجينىأسلهاالتىالصوديوموخلات!اأه.4تركيزهخليكحمض

هوومالتر؟.واحدإلى40.0!اأتركيزهاءولإضافةمنالأيدروجينىالأسهوفط

40.0؟!اأتركيزهالصوديومهيد!روكسيدمنكميةإضافةمنالأيدروجينىالأس

ا!:

3ولءءههوللاول+ء3ولء-55

5482.1-040.ول x04.ولbuffer

M99.0؟after 40.4 M

[M-0003HC+[]أت824.!5-04

(ح3ا1ح55)ا1

Mاا+9511أ9ت824.!5-04

1001
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لاولx=582.1-04ت1كا1

9905

586.4-04ول x

744.4=pH=73.4 ،4 pH

430.0=744.4+7431.-4=

:الصوديومهيد!روكسيدمنكميةإضافةولي

3ولءءههوللاول+ء3ولء-55

5482.1-040.ول x04.ولbuffer

4l0. M؟after M99.0

تركيزي!سوف40.0!اأتركيزالصودرومهيد!روكسيدتركيزإضافةغديفىوهذا

M99.0إلى0.4!اأمنالحمضيت!رنفسهالوقتفى40.4(."\أإلىالاسيتات

+اا![]-0003HCأت5-0482.1!

(CHCOOHr)

501x82.1-1[]+تA1[!اا

9905

995

1001
لاولت82.4!5-04ت

4ت5-04.7!8

974.4=pH

4.0،!اأأيونيامنمكونمحلول.تحضيرهأيضايمكنالمالوىالمنظمالمحلول

4.0تركيزهااا*(ة)الأمونرومأيون Mالأملالة:هذهأحد
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!5 =PKb!

-=pH0.14"كل P

3ول*+ول02=اا*ة+حم!ه

4.0ول...4.0ولول؟

اا*!ةأ-ا1151=5-04!8.4

31H*

5-04!8.4=حم!هول

26.974.4=0.14-=PO'1،74.4= pH

الضيفالاليكتروليتىتركيزإنحثمنالمنظمالمحلولتحضيريمكنكن!لك

تستخدمأنيمكنالتدديةوهذه)4:4(.لالضرورةليسالمشتركالأيونتركيزإلى

ه!".عنمخلكفهيدروكسيلىأسأوهيدروجينىأسلهمنظملإيج!

يلى:كماالائزانالتفاكلهذانفترض

HA=لاول+-ول
!ا:مأ

Hاأ+إولأ-=

اا!ولأ

العلاطة:هذهلوغاريتمويأخذ

log(]+هاg!ةولأ=ها!ه!

:أو
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،!logهأ-ول!ت!lلاول+log

اا!ولأ

!ها-ولأ-ول!ت!

اا!ولأ

أ-ول!

1[5g ! HAه!"تول+p

نأيجيالمؤئرةللمحلولالمتواجدةوالجزيناتالأيوناتنسلةالصوممحى

101

:المدىفىالأيدروجينالأسإلىمطالقايكونالتركيزهذا1،ةيلن

4-04log+ة!،"تogولا+!،"ت

4-!،"ت

01

p-ها+ه!"=ول

4+ه!"=

لن:ممةلأىأيدروجينىلأستحضيرهأمكنلوالمؤئرالمحلول

4+،"،!4-."،!

pH-أيد!روجينىأسلهمنظممحلوللتحضيرواللا!مالمطلول!التركيزهوما!لى:

5.3؟

ول=5.3ا!:

Hgo1+=-5.3=0.4-05.0

لاول=3.2x10هـول

والسيانيد:السلاليكحمضمنيتكونالمحلولأنولنفترض
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*هول=لاول+ء"

[]+H[OCN-] 0.301x [OCN]هـ
(H51=ا،هح)*تا،هحx2.1

ه-*ح12*أهـه38.0
1HOCNة4= = 32 x

.pH=05.3أيد!روجينىأسله)*الالههيميحتوىمحلولأى

هيندرسون:معادلةولاستخدام

-OCN

pH،+!ها = p
HOCN

42-OCN.
log =42.0- HOCN

42.0OCN
=lo! HOCN

OCN
538ت

HOCN

Solubةلنityproductالإدابةمامكل

ووجودمينمدىإلىالوصولحتىالماءفىالإذالةصفةلهاالموادمطم

اتزانهناكفينماءفىوضضلسيطتذول!أولائذول!مادةأنفلومذالة.كرمادة

لمقدلمساوياالصللةالمادةمنللاووناتالتفككم!ليكونغدمايحدثسوف

الصليالفضةكلوريدليناتزانيوجدإذاالمشيح.المحلولمنالأيوناتلهذهالترسيي

الفضة.لكلوريدالمشلهعالمحلولولين

AgC1+(s))+-اء)!ء( - Ag+ (ag
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هو:الائزانوئابت

!أت!ول9أ+إاح-أ

AgCI] s]

!.!="ء!طهـ(!أ=6!طهـ(+اء(

الإذالة.لحاصليصف،()حث

من18800.0!إذالةغد؟الفضةكلوريدلملحالإذالةحاصلممةماهى!لى:

لتر؟واحدفىالفضةكلوريد

ا!:

أ51+ولاص!9

moleاء!طهـ=48800.0!14+ورAgCا

31.1 !5-04 mol AgCI

AgC1+!طهـ+-اء

1(ثهه1+)34.4!5-01

!"ت)+!طهـ()-اء(

-31.1(!لا-204ت7.4!04-04

الإدابة:مامكلمساب

إيجادالمرادالملحنولانية!ةمصفةتمإذاالإذالةحاصلحسالييمكن

نسلةكلأتإذافمئلالتر.لكلجزئلالجرامالتركيزاتشله.----الإذالةحاصل

42.2-301هىالماءفىاللاريومكلهريتاتذولانية x.الإذالةحاصلاحسيجرام/لتر

للملح؟الجزئالوزنمصفةمناللاريوملكلهريتاتالمذال!المولاحسيئمأولا.

-40.13242x10!3-04.!4"ةا

334.2
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للملح:التأينحسال!ومن

BaSO)9(4-ء+-4ء3 = B

5-04(40.1+)40.1

الائزان:ئالتفىولالت!يض

"!=40.1(!لا-204ت80.1!04-04

الإدابة:معكلمقالمزئيةالإدابةكمتمساب

حاصلمصفةمنلترلكلجزئلالجرامولكونالإذالةكميةتحسيأنيمكن

الإذالة.حاصلمصفةمنسلولماعكسيةعليةوهىالإذالة.

النسلةمصفةيمكنفالتالى2.4!04-04هوالفضةكلوريدإذالةحاصلكانإذافمثلأ

وهى:المعادلةمصفةمنالمتوقعة

اء!ول!9+9ول+اح9!

الإذالة:حاصلقلأدلنومن

"!تxول9+99!اح

الاتى:لالشكلفيكون+!ول.-Clمنكلأخنناوإذا

Aم!هطهـ2 ! A=!"

...2.1!04-04طهـت2

طهـ-بم

طهـت4.4!5-04

1.1!5-04هوالفضةكلوريدأيونىمنلكلالمذالةالكميةفإنوعيه

الترسييعمليةلدملكىالذولان؟شحيمالاليكترولتترسيعمليةمفىماع"ء!

تركيزاتضرل!حاصليكونلحثالاليكترولتأيوناتمحىالمحلوليحتوىأنيجي

نتراتمنمتساويةحجومإضافةغدلذلكالمركي.هذاإذالةحاصلشيزيدالأيونات
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تحدثوعيهوخلطا،الصودرومكلوريدمنجزئ2!4هـهوإضافة2!4هـهالفضة

وكلوريدالفضةنتراتمنكلتركيزأنيفىوهذا.الفضةكلوريدمنترسييعلية

بمفى:النصفإلىاخترلقدالصودروم

هـهأ

44!هـهغ-ت+!طهـ،-اءت

4!هـ04ت+ء*،-اءت!أغ-2

هو:الإذالةحاصليكونولالتالى

4!4هـه!4!4هـهت0.4!8-04"!

إذالةحاصلمنأكلرالكلوريدوأيونالفضةأيونتركيزضرل!حاصلأنأى

الفضةأيونضرل!حاصليصلأنإلىالترسييعمليةتستمروعيه.الفضةكلوريد

الفضة.كلوريدإذالةحاصليساوىالمحلولفىالمتلقيةالكلوريدأيونفى

المزسيب:مملتلتكديقلإزءأيوقثركيزمسابكينية

فإنهالذولان.الشحيحةالأيونلتأحدتركيزومصفةالإذالةحاصلمصفةمن

الاتية:الطريقةنتلحذلكمصفةإجراءولتلسيطالأخر.الأيونتركيزمصفةيمكننا

مقدارهوفطجزئجرام100.0تركيزهاالكربوناتمنمحلوللديناكان:إذافمثلأ

الفضةأيوناتلأنعماالترسييفىالفضةكروماتيلدألأناللا!مةالفضةأيونات

؟9!-4201هوالفضةكروماتإذالةحاصلأنوكماالفضة()نتراتملحمنمأخوذة

هو:الفضةلكروماتالائزانعمليةمنا!:

-Cr04+2+!ول=Ag2CrO4

الإذالة:حاصلقلأدلنومن

!"ت(x!طهـ62م!ء(أ-40

ولالت!يض:

99!42-04تأ+!طهـ(!)3-04(
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أكاا*29

3-15
62!طهـ(ت

+!طهـتتبم5-04!4869

الترسيييحدث1!4هـهالمقدارشالفضةتركيززيادةأنيلاحظوعيه

الترسيي.عليةشأيونتركيزمناللاقىمصفةيمكنناأيضاكذلك،الفضةماتلكرو

إلىالأيدد!كلوريكحمضإضافةغدالمحلولفىالمتلقىالفضةأيونتركيزمافمثلأ:

ه(؟.gm)4النهانىالمحلولفىالكلوريدأيونتركيزإنلحث،الفضةنتراتمحلول

2.1-0401-"!-!ول(]+أ-اء(ا!: x

2.1!04-04ت1+!طهـ(41.0(

+!طهـ-1أ*2.أكاا2.40!9-04

جرام/لتر.2.1!9-04المحلولفىالمتلقىالفضةأيونتركيزأنأى

فىالخارصينكلهريتورترسييلمنعاللا!مالأيدروجينأيونتركيزاحسي!لى:

الخارصين؟بكلريتورومشلهع(الخارصين)كلوريدجزئ4.0محلول

الخارصينلكلهريتورترسييلايحدثوجدإنالذىالكلهريتورلأيونتركيزأمحىا!:

الخارصين:كلريتورإذالةعمليةحاصلمنحسالطيمكن

4.4!24-04ت"!11،!ء(أ-3(

!"(11.0أ-3(

أ*210101ت1.1!02-04

!1105

إذا:3.1!24-01هوالإذالةحاصلH2S1الأيل!روجينكلريتيدإنوحث
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ت4-04!48.4
x3.1كاا21

02-5*11.1

-2115x3.1

-13ا
لاول(21ت

...لاولت3434.0

ء.3nالخارصينكلهريتيدترسييلمنعكافيةالقيمةهذهإذا

معالذولانشحيحةلمركلاتأيوناتوجودغدتللخصالعمليةهذهاوونى:ا!ب

إلىالترسييعاملإضافةغدأولايترسيذولانالأدرالمركيفإن.العكسأوكايتون

المركييحدثالترسييلعاملالإضافةعمليةاستمرتوإذالها.الحاوىالمحلول

الاتى:انلىشهعالعمليةهذهولتوضيمترسيي.عمليةالاخر

مولار4.0بوتاسروم،يوديدمولار40.0منخليطمحىيحتوىمحلول

أوكلبميترسيايهمالينالفضةنتراتمنمحلولتد!ريجياأضيفئماللورتاسرومكلوريد

أ!وللترسيياللا!مالفضةأيونتركيزيحسيأولا:ا!:

8!،ت31(6!طهـ(=15!47-04

طهـ+!-15أكاا*45-7!45-04

اء!ول.ترسييعمليةلطدالفضةأيونتركيزيحسيون!لكئاليا:

كلوريدترسييعليةلإجراءالكلوريد4.0أيونمنأمحىكميةيلزمأى

الموجودالرودأيونتركيزويكون.وحدةألفئملألينليقدارالفضةيوديدمنالفضة

مولطتر.25.1!7-04هوالفضةكلوريدترسييلهـءغد

أوسظد:تانوق

درجةلإيجادالضيفةللاحطضالتاينعمليةفىالدراسةمنسلومما

لديكترولتالتأينئالتلنعلاهةيطىللتخفيفأوستفالدقلألونولكن.التفكك

ئلورتكافدأو!لالرمزلهايرمزالأحيانلضفىوالتىالتاينودرجةالضيف

مقسوماللاووناتالتركيزدرجةضرل!حاصل55محىينصوالذى.الحرارةلرجة

وهو55الحرارةدرجةئلورتغدئالتمقدارمحىمتأينةكرأومتفككةكرلد!رجة
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لالمعادلةيلىكماالقلألونهذاشالتعرويمكن.للتخفيفاوستفالدلقاذلنمايصف

القياسية:الاتية

ولAلاول+-ول

يلى:كماالائزانئالتويكون

!،تاا!أ+إول-أ

اا!ولأ

تفكك:يحلثوغدما

ولول!لاول+-ول

1a-كا a

مول/لتر.تركيزها)كا!التفككدرجةأنولتقلر

يلى:كمالالمول/لترالنهانىالتديرفيكون

(1"ئلآص!)ئا(ص!)ئا(ص!)

الائزان:ئالتمعادلةفىولالت!يض

2C()(ء)ء

!ه=77

(1-ء)ح
V

!،كاهء2

كا=2تبمبم

ء(.-4اول:أنأىمول/لترواحد)ء(التركيزإنحث

913
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التائئمةيةةالأمطفىثأيق

الفوسفوريك:لحمض:التالىالمئ!لنأخذ

ه!3ول4=لاول+ول2Pهة

ه!3ولة!لاول+-40!ث!

-40!3وللاول+-40!

الألل:التأنئابتويكون

لئلألى:وا

ا-اله!عمااا+ول

يماله!

اله!عما-ااا+ول

يم-اله!

4،ت

2،ت

لئالث:وا

3،تا-!!عمااا+ول

يم-اله!

الئوالت:جم!ضرل!حاصلهوالتأينإئلاتحاصلويكون

=8K %1K %2K 3K

الكربونيك،حمضمئلالتأين!يدةوالأحماضدالمواجم!قياسهذاومحى

...وهكذاالصولرومكلريتيكحمض

هو:الكربونيكلحمضالأولالتأينئالتمئلا

6.3!11-01والئالى3.4!17-01

هو:للحمضالكلىالتأينئالتيكونوعيه

4701-1K x =2K 3.4 z7-01 x 6.3 x -01 =" 4.2 xت،!
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الأول.شلكئيرأصفرالثالىالآيونئالتأنويلاحظ

القاعدية:المجموعاتعلىالمشتركالايونتأثيرتطبيقات

الإذالةحاصلاختلافمحىالدالويةالمجموعاتلفاصرالترسييعليةتقمد

)-ول!ول،8!،)-ولح،4الدكويةالفاصرمنالثلأليةالمجموعةغاصرفمئلالها.

)-ول!!لا،الرالعةالمجموعةوكذلكك!ريتيبتهينةعلىتترسي)-ول)-ول!ح،

كلريتيدات.هينةعلىأيضا8*)-ول)-ول!ء،

الفاصر:للضهوالثلأليةللمجموعةالتألنحاصلإنوحيث

534s=ه .40 x+!

uاكع5.83!هـه،5

هو:الرالعةللمجموعةالتأينحاصللينما

5-04!،.43Hg

!اء43!02-04

كعاملالحالتينكلافىوالمستخدمالأيد!روجينكلهريتيدتأينعليةإنوحلث

التالى:النحوعلىراسي

"HS23+-+لاول

-3+=لاول+-3
هو:الأللالتانثالتلدن

H+[]أ- HS]=!ك

أكح!اا!

يلى:كماوالئلألى

2K!=!أ*يمإأحمه

ولأحمه

للعلاقة:ط!قا)كم،جديد!لالتعلىنحصلك!4!2ك!ولضرل!
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+Hأ--3 [] H،ت!

S2H[]

ول23تركيزيقلهرولالتالىالتأينضيفحمضالكلهريتيدحمضأنوليا

عيه:ولناءئالت

S2H(K(=(+112)31-="!ء"3!ه،

النحو:هذامحى-3الكلهريتيدأيونتركيزولإيجاد

conlant

أ-3(ت12+اا!

الأيدد!جينألملنتركيزمععكسيايتناسيالكلهريتيدأيونتركيزفإنوعيه

حمضمنمئلاإضافةيفىالحمضتركيزفىزيادةأىوأن،المحلولفى

أيونكميةلكونوعيهالكلهريتيدأيونتركيزفىنقصإلىيؤدىفإنهالهيدروكلوريد

كامةالموجودةالكميةولكنالرالعة،المجموعةغاصرلترسييكافيةكرالكلهريتيد

الئالية.المجموعةفىالتأينوئالتالتأينمنظاهروهذاالئالية.المجموعةلترسيي

غاصرمحىيحتوىمحلولإلىمئلاالأيد!روجينكلهريتيدمحلولإضافةففد

لدرسيجميعهاالفاصرفينالكلريتيدأيوناتلوفرةونظراوالئلألية.الرالعةالمجموعة

والتأينتمكلالكلهريتيدأيوناتفإناءولحمضإضافةغدولكنكلهريتيد،هينةمحى

لترسييكافكرالكلريتيديجعلالذىالأمراليسار.ناحيةالمعادلةفىينحصر

ايوناتتركيزفىللالوناتالتركيزضرل!حاصللأنالرالعة.المجموعةغاصر

المترسلة.للمركلاتالإذالةحاصلىيتصالكلهريتيد

26!اء(-3(>]"!5.8!4هـه5

26!ء(-3(>]"!1!02-04

:HC1إضافةوغد

3(26-3)<1 "! uC!اء((

3(Zn)!"26!ء(أ-3(كه
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فمئلامحاليلها.منالأملاحلضفصلفىمهمدورالمشتركالأيونوتأئقر

)المجموعةالحديديكأملاحمحىيحتوىمخلوطإلىالأمونرومهيد!روكسيدإضافةغد

فىجودالسادسة(.)المجموعةالمقيسروموملح)2+!ء(الخارصينوملحالئالئة(

هذهمحىالفاصر.هذهكلترسييإلىيؤدىلكئرةالهيدروكسيلأيونمجموعة

الصور:

!"

Fه(ع)36-042!4.4

ءnه()48-042!4.4

-4401!4.32(Mg(OH

عمليةفإنالسالوالمخلوطإلىالأمونرومكلوريدمحلولإضافةففدوعيه

منكميةأدريجكلالذىالأمرالهيدروكسيلمجموعةفىالنقصإلىتؤدىالتأين

مئلتأويلويمكنلللاقىكافيةوكرالئالئةالمجموعةلترسييكافيةلكون)حم!ه(

يلى:كماالظروفهذه

الأمونروم:هيدروكسيدتأينمن

4ة+حم!ه OH HNول*

هو:الهيدروكسيلأيونتركيزفإنسلومامحىوسياقا

contantأحم!ه(ت

اا*!أة

فىالنقصإلىيؤدىالمحلولفىالأمونرومتركيزفىزيادةأىأنويلاحظ

الاتية:التأينطريقةإتخاذويمكنالترسييلعمليةاللا!مالهيدروكسيلأيون

4ول*هول=*Hة+هول

1C4HNة+ء-ا - NH
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ه()حمfوجودإلىيؤدىالذىالأمر!ى.ئالقهالأمونرومكلوريدإنوحث

يحتوىمحلولإلىالأمونرومكلوريدمنالتخلصيجيوعيهالمحلول.فىضيفة

4)3الأمونرومكربوناتمحى 2COالخامسة.المجموعةغاصرلترسييوذلكولول

الئالئة:شإذالقهاحاصللكلرون!لك

!8-043.9

8.2!5-04

الخامسةالمجموعة

السادسةالمجموعة
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