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���X-��E/]�א����6��/Gوq5�Hא������B�'אع����.�א���G0�¤����Fو�� �����/���م�

����E����G�/א����s����<-,�a/K�)Nא����&G����&�-^��/��EK���/�!�

�Sذ����%!��E,و����������g� Q���8�F�����sא����.�;��<ل�و���gد�����א��^-�&��
��و,X-��E/]�א'��M��Bא����k7,���6م���  �EParallel Processingא�-�אز,��

�����pא�������������sא�-�אز,����א�-���������O]��¨�����א�<,��|����.�א�-��/!���������/G
�&�,����I.�א"$��Aص���������א��א�K �و���B0�J/����.5l{�א�������sא�-�אز,�

�����c�`ل����Kא�7,.�,-��و�Gن� �

��O
�?�W�:'`N,
� �W�EComputer Memoryذא���Cא�F�h)�wو/��Cא �

�� ����%!����E�� �����Kو���e����Gوq5�Hא�M����B�'א�u������G���.,`����b�<-����,

�-���A`,.�א��/�������Gא�����Memoryא����7א�8 ������W,0� �8و�����6م�א����7א������
����M�B�'�23א����Bא������G�/و,->�و�]�א���)Nو�k0����	���O���-5.�א�l

��n�;�O/#Eאدא�������Special Register����.,`�A-א��I,د��n�J���
�O#B�O8�%���h��-ص����;�}��B0�¤��Fو,�5ن�K� �

�� ����������א�������وא)��א�-��������5�����p,�'א���������B�'م�\/�����]�א�A-�����Eو�

Integrated Circuit����(א��$�.��� �����eFو��Chips������Nא��� �,��$�،
���r[�אB>�אو���`��(���eא��K�.,`b� �Kא��א���Kو�X-E/]�א���= �

�� ����������O����-,��א������G�/وא���uن�א���א�`�b��א��7א�8 �א���%����I�X,و
����	��F��/��E/(א���7א�8 �א���EComputer's Main Memory���|��Kو

����J��G���M���B�Kز����	g�23������,�F٦٤���)��,��������/8�E��<���#K0ن��V����7א������	

���و,��qאو��K#��>�ذא���8 �����7٦٤א��O!���/��[��E-,� �8א���/����EK� ���Kو�]���r

��.����/�Aא������B�'א�F٨�������)�,�����#/����K�23وא�)�,������/8�E��O��,و
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������������sوא��!A�Wא�������8א�������A-�Eא������B�'ذא�8 �א�<#K

����23١٠��),����#/�K� �

��� �������%!��E,�QD��n�`��/K�%������/��E/(א���7א�8 �א���k���-£و�F� ���8ذא
�� cא���6א�ERead only memory א;-����א������J�/�0�����,و�FROM���K�E

����7א�8 �א�����א)/��אو����%!E/
��/E/(א'/`�א"���8.�א�7א�8 �א�����r
�����/
�Fو,�������J���/�0א;-������א����Random Access Memoryאs`א

RAM�K�E� �

�� ��� cوذא���8 �א����6א�FROM��E�����e��Fא���7א�8 �א���E-!� �אو�א��א)!��
Permanentم������A-E��eFو����J�/D���������M�B�'א���/�!����<5o-

�،�� cذא���8 �א����6א�.��������G�/א��� c���6א��M��B�'و,���6م�א�FROM���K�Eو��
��%�����������G�/ن�א��`����,X-���E/]�א�������Aא�����O���!�,�k7�����%�א'�0�M���Bن�

� ����,�gو3د;����ل������������� cذא����8 �א�����6א�K��������r�Fא����7א�8 �א�������א)/
RAM��E��'א�O/D����c���i0���G�/א���.,`A-م���A-E-
������-���e�Fو�،�M�B�

��א���7و��ن���,���B� ���8ذאVolatile Memory �������G�/����6א��&�����	G"

MB�'א�Iد����#� Turned OFFK� �
�� ��=-���ج�א'��23�M��Bذא���8 �������/��E/(�23א���7א�8 �א����
����H��و

��و,7�F�%!Eא��g�'א������	א��A-Bوא���G�/א���.,`A-���8א����Bذא��
�e��5��<!��������F,���5ن���وFStorage ��Eא�����ع����.�א���7א�8 ������A`ن���

�����!A������/!8אو�����G�/א���.����-�G0�.,`Aאع�^-�&��!E,א�و�g�Q�8
���I��,�@�.���ن�`��A7א�א���F�23�����G�/و,��->�3د;���ل�א�������G�/ع�א�����G����&G�.���

��������� ��N0( Floppy Disc )אص��/�����nאص���N0אو� ( Hard Disc 
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)����/��E/@��D���و,��->��( Magnetic Tapes )��K��O/#���Eאو����$0@

�������א��/�/��E/@��D�����6,�X��O(���Bא���V7��F�%���������G�،����X��B����/XD��<-��,و

����k��-=�k7א�����E8א��.�א'�,��א���g��6/N���6�X��m,א��6ص�אو�א���
��X�D�� د���%���،�����%!�Eא����g� QD�n��/�E/@��Dو���	8���XN��gو��

�����6{���.�א���6ص�אو�א����,�m�����0دא����Jوذ��Head�����������Sא��0س��[����
���O���6G�<-���,�%���-Kא��������������3�/���B�2א����Sذ�����%!���E,و�F��%�����������א�5-�

،�و��������-��ج��23�/�������G.�א���6ص�אو�א����,�A-�EG�mم���������Eא�7א�8 

������Sذ���%!�E,א���������و�V7�Fض�������/E/@��Dو��	א��0س�א�5�F�� cא���6א
�m,א��6ص�אو�א����.�K�E� �

�� ��������B��א������A-�Eم���א'�٢٥���������B}٥و��N¯��.5lאص�א��/��
��0ن���b`ن����Kא��/���Aא���eF٣٦٠���)��,�������/8�E������G�/א���.����F�k0٣٦٠�

����.�א�������������٢٠٠و7Fא�,��دل�@��������Kא��h�K�]�r�E���eאو���`o&�n
�����������%�א �����א������5��� )وF�������N0�¤אص��/��������g� QD��nא�������Kא�5-�

Micro Floppy Disc )����B٥}٣������23���/�,`A-א���	����N�O�����وא��

��������G�/א���.����)��,������#/��eא����K��K"א�����r����	-���B�O���-
�����Nאص�א������
�eא��K�23��/�,`A-א�F٤٠��),����#/��E���%������,`,����k0٢٠٠�����o&�n�]��r

������%�א ���א����5���Xא��������א��.�K� �
�� ����M�����B�'א�%���������������G�/א���.,`�����A-��������p,�'א�M/�������B"و������.�א

��/(�Wאص�א��N"אم�א�A-B5.�אl�eGوq5�HאOptical Discs���eFو
��و��A-Eم��-�O/#Eא��אد�א�����/�����A-Eم��-�O/#Eא�� ) �/����Gא�5-�

Audio Disc )����و�-�/��א"��Nאص���( Video Disc )���Kوא���אد�א��)/�
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�������%!�E,א��אو�������Kא���|�,>��23�Oא������g��/�����/�,`b���B��/(�Wא�

�),����#/gK� �

���Aא��Wאج��md9دوא>�אComputer Output � �

�� ���e�Gوq5�Hא�MB�'א���g�^�7A-��������p8א�O0$��5ل�و���� ���

��V7F( Video Monitor )א"$�5ل�$/����א�A-Bאم�$�$��א����ض��
���kد�i���5א������ع�א��������G0ل�>��;�.����Sو,��->�ذ���( Cathode Ray 

Tube )���J�/�3�����,و ( CRT ) א����������$Hل�א��£���n�;������G0�e�Fو�

�����������/G�,`&�-ج�א��������א�����-G3����و��A-���Eم����/(��������n�23�����/Gوq5�Hא
Fم��A-Eم������و���N�"وא�hوא'��و���������ض�א�����ص�א�5-����V7א���$

א��/�wوא��Bد�אو����Fوא���Bم�و0�.5lن���5ن��V7Fא���$��وK/�� �א����ن���
���Eא;��Wوא�Bد�G������0�.5l��!8Kن���5ن�$�$ �

�� �������������Xא������W,0אم��A-����Bא��� )و����.�0دوא��אH;�����אج�א������)�

Printer )�������%�����M��B�'א�����g�^�O/#���E-��������Xא������ق�و����6م�א�

�������M�B�'א����G�/����	/���O#�Eא����Nא����%!�Eو�Hard Copy����.�5lو

����[�;�ص���	��j�&-Kאو�א��.,�;rص��A$0�23�+E�א��V7Fل��B�0K� �
�� ������Xא��}��B0��/�Aא������B�'����n�vא�����Xم�א��A-Eو�

אو�����B0{�א��!�/�����( Dot Matrix )�������u/��EG�I��,�@�..�א�����6ط���
����( Daisy Whell )���K���u/��Eא�����8�������Xא��}����B0م��A-��E,و

�.�� �!-E����E�Bم��.�;<ل��Bم�وא���N�"وא�hא'�و�����@��א���6ط�
���������I�6o/
��א���6ط�א������-�X;�u@���و���B0����r��،����n{�א��#����א����8

��א'�و�hوא"��Nم�وא��<����و�5�	�����X-E/]�0ن����@���gد �א��8
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���و����د��( Graphics )����u-א�����Bم���¨/X� ����������5ن����/����א���p!.�و

�����6ط������Xא��}��B����G��6�������Eא�K� �

�� ���`/�������������Xم�א��A-��Eو�( Laser Printers )ل������o��
��و��A-��Eم��������/���������E�����3�%;���אج�
���)�Iא���sد ��������ص�وא�����Bم�و

�����A-�Eא��א��Kא���.�����B��p8א����و�Kא��@���!AWא�����B�'א
Aא��������B�'א����O��8����G�/K0��X��B"א�O��8�������X������6��a��/Kم�/���

�)Nא����&G�����o&א��K� �

�� ���%!�E����G�/0دא �3;�אج�����¤��Fو�F���eG��/م�א����Bא��Plotter ��E
�����M��B�'ل�א>��;�.����J��/
�<5o-��5.�א���l����p8אو�א�<���Nم��A-��E��e��Fو

��א�����_>���������������eG����/א���<���Bم�א���A-���E,%�א������ق�و�����م�����Bא���I����v
��وא�&�/��א/B��?م�א�Bא���.,`b���5و-���K����-!����%�א� �

�� �������!�Eא�� �,�sאج�א�;Hو�.�0دوא��א( Loudspeakers )�
�������( Audio Output )א�������A-��Eم����±;�אج�א��/������Gא������/

������!DG�%6אو�/��B�8!�����אو����O5��$��Kא������n"א�V7��Fم��A-��E�����!8

��אو���K|�,��->�3د;�����o&א��������,�	G�23ل����n�23א��� ����$©��Q��������G�/�ل�
���23א'��MBو,->�b`,.�א��B/6%�دא;�Oא'���MB.�;�<ل�0دא ��o/on

�%!E��F�e���Xnא�����א�Synthesizer ��E������Bوא���N�XG��/-��eFو
�%6/��Bوא�������!D�א��وא����n"א�.�����K��.א���5<م�����.,`��b�.��5l����!8

����e���X�nل�0دא �א������א�>�;( Voice Synthesizer ��E��O����-و�
 `	g"א�&��دא������א�.���<Aد������[��}��B"7א�אFم��A-E���א���p,�'א

��������e���X�nא������א����/��-��I�X�א�����א�Nم��A-�E����	G0��!8����Kא����/
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�������g©��e���X��n7א�א�������א���F�]����?م����8���$א�A-��Eو��������������

���)�Nא�/��م�وא����
�����n�vא?��[�א����;���|8qא�����Ä�E��%��

��وذ�������K�S|�,���->�א�������ل���و����N�0م�א�-�&����ن�א�����v����5ن�;�����ج�א�������
8�$��א?��[�����>�-B��K� �

�� ��������B�K�23�e�Gوq5�Hא�MB�'א���g�^�a��.5l�S�78
���7�
��/�� �و,�U��;0 ( Terminals )�����I��Xאو���23���U��;0�.8���0��

������������G�/ع�������.���������دل�א���������7א�א������F�F���������G�/א��������ل�א���EData 

Communication�;� م�0دא�A-E����23و��M�B�'א����G�/��O/�n�-���n�
��%!��E��U���;0�.8����0Modem������<��gq,�eG���&���m��;ل�>��;�.����Sوذ���

�����M���B�'א��	���-���E,ز��������������hو����K�23א������n"אو�א������!D�א��u(����-G
�eGوq5�Hא��K��� א"دא�V7�F�[/X-�Eو�Modem�������%������,`,�����O�6G١٢٠٠�

��������o&0ن�א�����S%�ذ������ط�א?����[�و�����X;���������/G�pא������h���Kאو�����`�
���eא�����K�23ج�����-£���������%�א ������א�������5����������B�H?���١٢א�5-����/G�i�،

����٩٦٠٠א�B��0�.5l����6���p8ل���Modemو���A-Bאم�0دوא���`���

��/G�pא�K� �
٤� J��[و�](
dא�h)�wא���>�א�AComputer Software��W� �

�� ����.�����������!(�6�������6
א'��M����Bאq5�Hو�e����Gא������k7,�����د�k��J�����!و
�����E,�u��G!%��א�-��/!���א��� �Computer Software Program��

�،�������!/�������!(�N�Q/��D��¬و3ذא��)��Nو�k0���VQ/��D��.��5l�u����G7א�א����F
�u������Gא��Software�����U�����;0�](�����jو�k0ن�,�����د�M����B�'א�[/X-����E,�،

و7��5Fא�,���5ن�א'��M��Bאq5�Hو0�e��Gدא �ذא������ض�����م�0�.��5lن�����
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�e����-����������6���E�� ����������!/����cو����&/jو�kدא)!����,���د�M��B�'���5ن�א,

��6�E�� א����uא��א�� �X/B�)£K� �

�u��G����,�د,	����F�](�jو��>i�¤��FوSoftware���eFW� �
��g�"Operating Systems��W-�א
��Fم�9�Wو*� �

�� �������M��B�'م�א�A-��E���!��E������!/��-א��.�������!(�N�.���� ����������Fو
������N0�O5���$אص�אو�����$0@��אو���)���G�8�cא����B� �8א����7א���<5o-�����

J��
>;��U���;"وא"دوא��א�������Xא����<5o-א����S�7��8و��Kم����_G��!��E,و

������uא�����k0�[���I
����-�א�M�B�'א�O/D���Software������uא���א��O�p��U��;0
�����M�B�'א��(���;�[���M�B��--��O/D�-א��<_G�<!0ن����M¶و��/6/�X-א�

�������-��O/Dم������_G�.���p8א�¤��F�5ن�,��G�/K0�Jא��A-Bض��.�א�Dوא�
�A-Eא����-�م��Gع�א��_��م�א���k7=-��ج���G�M�EK�J�/�0ع�א�	��م�����������MB�oو

��MB�'א��	0ن�,�د,�[N�-,��א�K� �
�����?�W���+��	,
�Applications Programs�Wא
Eא;��א �

�� ��������N�������د ��!	��kد��,�e5��MB�o�����!/����c�X�3��F��و��

�������sא������{�א�5!�/�������و����O!����-������/6/�X-א��uع�א�����א������و�-�����D���
وא����א��uא�-��/!/��������X<{�وא����אد�����Word Processorsא��5!�����

����א)�Mא����;�Oوא�/`אG/�����و����א��uא���-5o>�א���7א�6��e/���د �א���E/��א��������
��FQو�K� �

�� ��אو���N0אص���/E/@��D���@�$0�%����/6/�X-א��uא��א��.,`b�<-,و
���.���� `F���sא�uא����א��S�����%������5.�א'����ل�lو����אو����N0אص��/�������n

��وg0�I,�E��c>8	` �א'�/Gوq5�Hא����B�K� �
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�� �-���א���u��Gא�-0�e6/�Xن�7Fא���|Kم��A-E0ن�,-���8א��M¶و

�u����Gא��F�I��
���]�G_���م�א�-����O/Dא��A-��Eم������Compatible ��E-�א

��א���5l.�א�A-Bא�	����]��/6/�X-א��uא���,���.�א��א��¤��	
�MB�'א
��&�-^�O/D���<_GK� �

��O
�?�W'�Z
�W),���6א�N,I0م�
!��g!A�h)�xא
Eא;��א
Eא;��א
,	��+���א �

�� �������������Xא����&/jא���kد������ `F���sא���/6/�X-א��uא���א��)�G�83ذא�

���������-5����V7���Fא'�������,����6م�א��A-���Eم��������B�'ع������|�����.�א����G��

������Sذ���<-�,���G�/K0�M�B�'א�O/Dم�����_G�[��<(>-,�k7א��e6/�X-א��u��Gא��
��و��K0/���ن��U���;0=-���ج��������3��	��E�����.����Q���8د���������	g�23�Sم�ذ���

��א���5<��א������������/�@�%����Sא�`�.�و,�-!���ذ���.��O,�@�)Nאد�وو�
א"
��	g>��eD��,K� �

�� �����������D��O���5و�� ����,�������/Lא��������D�������/6/�X-א��uو�-������א�����א�
�.����������G0אع���/�������-8����א�����*����	���&/��� ���n�vא����	�������/Lא��
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�mD���W�����������Xא����M���EK�S�7���������n�vא�&�����/��א�����K���������%�0ز�א��
��Kא�-��/!���א����_	����J��%�א���$ �

������`g����O�p���X/�Eא���������א��������v��5���,�/&م�א��A-E,
א";����א¢�/��אو�א����/��،��A-E,��!8م�"��אض�א�5-����وא����������

��א�������s������@����Gو�I(���i���������Lل�א�-N�����cوא�-��`ود�����n�;���������
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��/�gא�������vوא�K���!N"א�����/(�W&אم�א�������א��A-B���.5lو

א�����/���O6Gאو���a;�����א�&/�,������5.�;<ل�����Xא�-�&`,��ن��

��������א���,���א�-G� �o_�م����aא���$�����"N!����א������/�¤��Fو�O�/5א�
Direct Broadcast Satellite System��K�J-X��Bא���.��5l�k7א���

���� ���$����|8qزل�א��������א�&/���,����23��5�������;�a�K������"و���.�א
��U��;"א��א����وא���/Gوq5�Hא�]oא���O6G��F_�م��7א�א�F�����א����

8�����r����א�
-���6م��-#����{�����%�א�A-��Bאم�א"�/����hא������,�����23�Kא�����زل�

6����U�;0��O6;�����א�&/�,�����5,�X8K� �
٣� J٣���(,�!�,
�TELETEXT�Wא �

�� ���,��J6��E8��5-/�/-م�א��_G�F�����5���,��/&א��Eم�3,���ل�����_G
���A-�Bאم�;��Xط������/5��B>وא���/5�Eل�א�������א�>;�.���������

��������������c��X�"�eG��,`&�-א��aאو�א�����א?��[�א���د,��אو�א��5א��Oא¢��,
��א�-�&`,�ن�0��rن�א�-/�/-��5�-��[���.�א�&/��,�������5$�$�%����/(��

�K0م��_G�JG�8����8���m`�א����������������,���	
�O���&-��Qو��V�*א��Uد

���kא����د�eG��,`&�-א��aא����XBא��وF�����K���M�¶אو����Sא���������]�א���زل�
�Kא�A-Bאم�g	�ز�������Oز�;�ص���-�6ط�א�-/�/-��5 �

���������������o&�n� �!-�E���&���a�,ن���وא�O!�,�F�� ��Kא��_�م�
��)���Nא�������&G���E_�����א��������5 �,-�����دو�,���&��������o&���n�23��/&-���E�

��������Fא�&����/��و����Kאم����A-��B���������Xא���o&א�����<��N������-�א¢-�,�����و
������دو��	��و���ض�א�����������Xא���o&א�����/-;��,�6م����Oא����ز�

��א�-�&`,�ن$�$�%��K� �
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�.�����Q����8א�����������������د������,�o-�������B��_����م���7א�א����F������,و

���Kא�/]�Qp8 �و�-������א����F,.�و,��eXא���Kא���������. �

��O/-���E,������( Prestel )و,������G_����م����!_G0�����K0�eG����X,א��
�������.�����p8�23א�J�����;��6م�,�k7א�������q¤���٠٠٠�،٢٠א�-/�/-��5א�	!�

�.�١٣٥���/&oن�א������[��X���	�/��.������������Vود`���	g�K��0����Nو
١٩٧٤
7F� �5א�א��_�م����7��م�����	��)��N�}��*�O5$�%��م���EB


��/����������م���������	��O���!�0א����������١٩٧٨א��,�����א��,�eG����Xو���EBم�و�����6م���

�������א��/������Gא�<ز�����sא���������و�����>/	��E�����/G�X,א���������א���K
�-���6,>�א������������Information providersو,���6م����`ود�א�����������

��G_���م�����������	�,`b�<-��,�a��/K�<��?������و;������	�����.������¤�א����������א�-�
�������א'��/G�X,א���������א������EB���k`��8א���}���B��FBT��Eم��A-���E,و

������������-�a,��oא��/�����Gو���6م�א�5-���n�;���/
�@� `�	g0ودو�א��������`�
��������.�����������������;���/G�X,������و����w\�/����א�5-�����/G�X,א��

�������-^�c��X�±�����%��O/�Bא���pل�/G�X,א����;<��6��Jم�א�5-���א��@�/

B�	&.�א��א���$��e� ع�א�gqBوא���K� �
٣� J٤� J��[!�7�I�� 
�Facsimile�Wא �

�����5����g/��א�&����O/!�E8.�א5����p8����g/���א�������������
�I(�iא���O6G���5���OK�%��� ��6א�5-����،�3ذ�?��א������;����/!F0

��א������������<A��W-א�����#/-G������-5א��|���و����n/�	��و������8��א�����د��
��;X/��وא�������و�`א,��א������X��%�א����.�א�-#���{����I(�i�F٣٤�K�Eא�5-�
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����������O/!�E8�&د ���.�;������א��&-�Bل������ع�א���K�)�,�g0��א���א�	!

��	/
�)8q$א���א���5-��������L١٣ل�א��S������-5א�-#���������>i

�����E/Gن�����م���Sوذ�������/G�X,���c����3�]���-^��و�K�)8����$����Nم�١٩٨٥
��/G�X,א��� ���Hא���-5�( BLID )ل������B�0�¬�a/K������V7Fא�-#�

�|��������� ���!����8qא�5-������א�����|������������6/iو�h�r�������0�.�������,`,�F
�����.��<١٩٨٥��E����������_Kو���E/Gن������١٩٨١ز����B(�א����אد�א������������6�

���m���Àא�/��������23א���n&���א;���qאع�و@����������������6ودو�,������������-5�

��/!����>Lو…���FQو��Kא��V7F�)E5���6����.ط�����d0د��gو����#-
������eGم�����و��_Gد,���אو���.�;�<ل��
���r��א�������א¢�/��وא�����vא¢�/

��|�א���E�������-5�	����٪���F�k0٩٠و0�S�7�8�|�����Nن�����/���א������������
����w�����|����/�	����8!��������|�و���gد�א������������!/
��G�8(������>�א�-����ون�

,��8���]���د��.�א�5-����;��ج�qא�5-����א���OW
���O5א��/G�X
�O;א����א�.����K�����/G�X,א��� �����Hא��8!����0
���د��א�������������.��5-���( 

BLID ) ���������/G�X,א���eא"�א����O��;دא� ���Kא��א����6/iא���a���0ن������ل�

�������6/Nج�د���v�23א�aق�א����D-�Bא��!�/��m6
�|-/G�iو�I(�Nد��>iق��D-Bא
����m���6
�����/G�i�|���E{و�������Bو� ����Kوא�K��������0ن�و������V7���F�u(����-G�Qא�-#�

��������,�Nא���iو����دل�א���������وא�O�6G���-5����g/��א�&��O/!E8دو�א��	!��
�����eg���vوא�e��¢א�U�-�E%�א����א�5-�����|���د�>�א�-��ون��K��.�5lو

�5&���������.�א����-���5"�����אض����������O���Nא�>,������O/!���E8�&0ن�,����5ن�א�
8��א����د����������,�B�����B0א�5-����و�|���א������אH��� �א�-��د�

��eوא��و��C@א���U�-Eא��%�F٣٥K�E� �
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��3ذא��������g0�[����)��X	��0( Satellite ) � `ن�א"N!�����א�������/

���������.�����µ����E�-Bא�F�O/!���E8�&א��E���[/X-���E��h����E
�������Eא������/���

�����23����/Nو�����/6(�iو�����nل����B��0� `��	g"א�V7��Fم��A-��E���א�5-������א���
��������Bو�Q��N�)�Nو�����א���,���.�א�5-�����و��א�8`�א����������/�������K

��������µ��E�-Bא����r��X�Bא�����6,�Xא��V7�F�����*��و����6(���G��0/��א�£�د,�
��8�$��	���@����Eא���/��������.��F����/G��"א8&��א�Eل�����B�0�¬�a�/K

�mB�-א'#>�א��.���o&nA4���m6
�0�]��iאن�� ����K� �

0ن����5��א�-�5&����V7F�Opא�-5�����eF��/gא�����6[���)�����6
א�A-Bא�	����א�5-����و��א8`�א�����������aو�O6Gא���I(�i=�ل�دون�

����������/K��.�א�������אم��5�A-�B%�א����>���.�0ن�א����7א�F�[Bق�وא�XG�%��
���Kא�&�/ �

٣� J٥� J�������G
��JW"��.-�א�0!�;�>�( Satellite )א(,�Nאم�א�.�7��א �

�� ����������א"N!�����א�������/�>p��!-��c���W&א�������0ن��J��/
�S��$������

��|�א�5-�����و��א�O!=��������`�8و��دא�I(��iא���������وא���O�6G��� ��_��

��G_�م��C���e�r���K�%א����������/�r��Gو`^��6/iل�و�B�0�.5!א��.!

��_���م����B�0ل�;���ص���������23� `��	L����,`8�������-5��.�������א �/�����B�'א

�>p��������������`��85-������אو���א��U���;0��6ل�-��Bא�����X��Kو,����و�0ن�
��א�5�������-5!��.������X/�����6א�������������v����א"N!�����א�������/

����������U�-�E��%����)��������6א��/�X-א��w���א��O�6-E��%�א����>���.�و��gد�
��������/G�!p���6א���O�(وאوא����/��E��6א��0وא;����
��K���)���N���6א�-#��{�
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������א������م�א��@�/����א"��,5/����EB��(NSF)�National Science 

foundation������,`/&א������	�������/��������o���e���5,א����cAmerican 

institute of physics ( AIP )���������!N"אم�א�A-�B��5�3ن�א���Bא���
����</��Eو��O/�n��������;و��/�r���5�$א�����������aoא������א�����/

��� `��/gو��و����N����6م��5-�/���ن������G�Kص������8�����I(���i;��<ل�
��q �ز��/��
�����B�GNASA?�و��!��cو�	���Bن������ن���و��8��א�&�c�Wא"��,5/

���A-���Bאم�א�6!�����א���������eא�-#����,����³?�OTS������<������ل�����]�5����$

���¤�����������	��א�&/`,���c( DIALOG )��������د,���ج����ao���
��e�5,��"א( AIP ) ������������6و��c��,`/&א�������A-Eع���gq�Bא�O�gא�.��

������</���Eو�����6¬���ز,��]�و���/-/
���Bو����/5,��0��>��L�.����S���&א��<������
��gqEא��I(�iאز��א���@�.��O/!E8�
�a���g	�ز�XBא��������V7Fא�-#�

Rapifaxل������F٣٠� J٩٠��E��o&n�O5���/G�i� �
�� �����������/�� ( ESA )و*����אF� ���$H����אr�2ن�و���8��א�&�c��Wא"و�

���A-����Bאم�G_�����م��������i����������*�cא�����g0�����5�3ن��)����Bد�������N�)����G�8

���e�������� European )א������������������������6!��א�������������eא"و�

Communication Satellite )��K��������6�����א,��[��������0و�����	j��6�

�eFو��ز,]�א��������و�a����/�,�*�[,���������0����/G�!pא��W� �
١� J�������>/-Bوع����Stella project       �K� �

٢� J����.,��Bوع����Spine project          �K� �
٣� J�������������Apollo project        �Kوع�א �

٤� Jس���&/G�,وع���� Universe project   ��K� �
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�� ����eG��pو,���א����وع�א�Spine project����������-5א��<����.������,�N

��6��G_>�א�gqBع�א����������0و�����و��.���������,�@� q&�8ن�و��a/K

��������/�"�����אض��0Euronetوא)����Oא�����_>�א������א��A-���B(�א������5��א"و�
��א�-���]�����6א�A-Bم�7�Fא�א����وع����8`�א"�����وא�������������Kא��������

�����/�)����8��א�&�c��Wא"و� ESA .�א"�ض������(��د��א��������������Q
��-�
��،�و,�A-�Eم�����/
�G��5�Bوא����/����wא���ول�א"و���وא�����oא���*!]�

��e���_���م�א�6!����א�����א��F�����B�G��?Landsat��E�?��|��������aא����������

�����r�O�!%�א�����د� ���Nل���B�3��6ل�و-�Bא� `	g���Vود`���/��0���X�������/�
���aא���������������������O��;و����K�����K�K����a���pא����وع�א�����r( Apollo 

project )�������/���;-����Vא¡!�����א�N-���د,��א"و��)��N��6
( EEC )�
������/�r������8�I(��iص�و��G�a�"��אض�א�-�5/[�وא�-A`,.�وא�gqBع�و

�e���م�א�6!����א�����A-��Bא����Nو( OTS )א������������a������X��Bو�K����6�
�����%������������8ن�א����qא�����Dض���.�7�Fא�א����وع����Fא���5[���.�א�-�5&�

���A-����Bאم�א�����"N!�������א���������/��"������אض���א�gq����Bع�������Gص��������8

�Kא�5-��� �
����[��
��5ن�,	���hא����r( Universe project )����2א����وع�א��א

��������/���I@����������������5��$�m���Local Area Network ( 

LAN )����/G�X,א��������sد��.�א������������/���I@�������5��$�[

������gو��א�U�;0����0�`8"��אض����دل�وא�gqBع�و���aא�����������
������sא�V7F����-5��|�K� �
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�� �������!N"אم�א�A-���B.�א���������	/�����5.�א'�����ل�l��א�����[
rن�א������

���O6Gو���O/nא�������������.�א��O(�Eא�-�6/�,��א����-��	������א�����/

�B�BW/�ن�א�5-����?��وg	�ن�0 �
١� J ����/g�a������!��E�����א"N!�����א�������/����W,א����aא��א��������Nن�r

�����Bא�����وא����	/
�Q�8���/!5�K ��.�א��������א���6 ���� �
٢� J �����.�����p8א����%�א���>��.�rن���5&��א����ل���"N!����א������/

و�O(���Bא������ل�א�-�6/�,����r��rن�F����¤�אK-!���ل�������V7��F��Nא�-����5/[��

�Kא��6د���;<ل�א�E��א�� �
�� ��$0��א��/�`�������J���w	���k7ن�א��و��א�r���Fא��6ل��MB��א��.��Jو���

���/Gوq5�Hא�x������?�O/p���� ��i�O;�/Bא���������O6G���K��Qو���
א�K-!����אr�2ن��O6Gא���������<-/B���B�3�I,�@�.ل��K`م���.�א����������

��XBא�����$0��א��/`�����א"وאH$��א��א�������/����/g�g`א��h�/�Fiber 

Optics �� �6و�א���6(�
K� �

������	��#-���Bא������������O���6G����rن��V7���F������G�5�3א�-5����g/�����א�&�)���6

��
N¯���/E/(���E!���א�����/����K�����������G�F������"7א�א�F�O_/B�.5و�
�O�6-Eא�����Jא�-#��{��eW&-B�K� �

٣� J٦� J���/(�Wא��h�/�"א��/g����5�Fiber Optics Technology 

�W� �

�����?��/(�Wא��h�/�"אFiber Optics��?������p,�'א�m(��Bא�����K0
������/(��Wא��h��/�"א��������،�وא�.���[B�$ل��L�<,�6��%������E���א�

��������!�E�����5،�و��ط�א����/;�J�������,�D�����6/N���/g�gא)>�ز�N�.�� ����
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��و���$0��א��/`��;<?�،�وr�.�5lن�=�7�F�Oא�א��O���c��WאH$���א��������

����/Gوq5�Hط�א?������[�،�وא��אد,������،����א�����X;������A-����Eא�����א�-�6/�,����

����e�Gوq5�Hא�M�B�'א����G�/��O6Gوא�-�&`,�ن�،�و�Kא�����Qא�����V7�F�[�-!-و�
����/g�g`א�Glass Filaments����،א���������������,�D������/���� c���&5�

��وr�.���5lن�=!����O���8�Oزوج�����.��V7���Fא����iد���]����r�eא�����Kא��Q�����
����/G�&�����Bא����	���B�����	G0�����!8�،�.���������Gو�������p8وא�،��-�Aאم�אو�א�-	/¨���

���O��!و���،�O/D���-א�������א����8����,�®��
و�m(���Bא������ل�א";����U،�و����

��א�������8.�����ددא����������g�������,�D����������%�����ددא�����/��/(���Wא��h���/�"א
�������h���/�"א�[/X-��Eא�����g��א�/�5وو,��[�،��و��V7��F��M���Eא���qددא��א����/��

�����gא����.�א����!A��������/!8�O��!£ن�r��/(���Wא���������،����r�Qن��8&��
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٤� J �����.�����FQ6%�و�/�Bא��وא����n"ل�א�B�3�J�5l�eGوq5�Hא��,��א
�Kא�����,���6��/	��g	�ز�א�&���8א��&��� �
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�eG���pא��c`��sא����&/jא��(.Y.net. Ye)���M��B�'��
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��������>��i�.����[@���6א��V7��Fو�-���5ن��O��n�
����	�/��O���&,�[@���6��.���� د����

�e�,��!8و���,�-E�W� �
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�����O(��Bא�����
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