
عيثعرال!اديالباب

الكيميائيللربا!الكيفيالوميف

Quantitative discreption of chemical bonding

مقدملأ4

ت!وين!يفيةهيوماالرابطةهيماالبابهذافينتتاولسوف

ال!يميائيةالموادجزيئاتبأنالمملومفمنالىمنظوربطريقةالرابطة

بينهمامؤثرةبقويالبمضبمضهامرتبطةا!ثراوذرتينمنتت!ون

فيلتؤديالذراتمختلفبينتفاعلحدوثعنناتجةالناتجةالقويهذه

وهذاال!يميائي.بالرياطتمرفوالتيثابتةجزيئاتش!لاليالنهاية

الانويةبينالتجاذبقويبينتساوياوتغلبعنناتجالجزيئاتفيالثبات

بقريهاالال!تروناتو!ذلكالانويةبينالتتافرقويعليوالال!ترونات

البمض.بمضها

ا!ثراوجزئت!ونالتيبالقويال!يميائيالرياطيمرفاذا

ثابت.جزئاليالنهايةفيلتؤديالبمضبمضهمامعليتماس!ا

جسيماتمنم!ونةالذراتانالارباطاليالوصول!انوايا

الش!ليأخذتأثيرمتبادلوجودوبالتالي(سالبةاو)موجبةمشحونة

والتر!يبالذريةالشحنةعلييمتمدالش!لوهذاال!هروستاتيي.

ذرتيمنيت!ونالرياطبانقلنااذاوعموما.للذرةالال!تروني

المداراتيظهرفيالت!املهذافبالتاليثابتلجزئالنهايةفيلي!ونان

الذرتيناحديال!تروناتاقترابالييؤديمماالم!تملةغيرالخارجية

.جزئثباتاليلتؤديالاخريالذرةنواهمن

الهدروجينذرتيفباقترابهيدروجينذرتيبينالمتبادلالتأثيرلتأخذ

الإل!ترونين!لاوجوداحتماليةتزدادوبالتاليالبمضبمضهمامن

الاقترابهذاوعموماللذرتين.النواةقربالإل!ترونينش!لوي!ون

باوليقاعدةمعيتمارضلاوهذامختلفانبينهماالغزلملاحظهو!ما
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بيناقترابالييؤديلاالثمانيةالذراتحالةفيول!نالاستممائية.

.ثباتيوجدولاالذرات

كيميائى4رباطمنأكثروجودتبادرإليناالمناقشةسياقومن

ال!هريي.ت!افؤرابط-ايونيرابط-ا

تساهمي.رابط-2

تتاسقي.رابط3-

م!تمل.لغلافرابط-4

الاشتراكعنالمسئولةهيالخارجيالمدارفيالت!افؤفال!ترونات

وعنصرال!لورعنصرالآتيةالأمثلةفي!ماال!يميائيالرياطفي

2.،8الثانيفيبينما،78,2للأولالال!ترونيفالتر!يبالصوديوم

فقطواحدعلييحتويوالثاني()7عليالأخيرالغلافيحتويفالأول.أ

بتأثيرقويالبمضبمضهاعلييؤثرانفإنهابمضهامنالاقترابوعند

بين+ال!هروستاتييالتجاذبويحدثلوش!.ش!لذومتبادل

!هروستاتييرباطلت!وينال!ترونانتقالعندالناتج-والانيون

الصوديوممنال!ترونلانتقالاللازمةالطاقةو!ميةايونيرباطاو

حاليصبحال!لورمعول!ن.145مساويه79)+ة*(لي!ون

طاقةوت!ون-65.3eveهياحإلياحمنللتحويلالطاقةلت!ون

القيمةوهذهه!=14وو7هي*احةإلياح(،ح)1بينهماالرياط

للتأثيرال!ليةالطاقةفانوعليهKcal/4.34اهيتقريبهت!افن

التالية:بالصورةالتمبيرعنهايم!نالمتبادل

=يبم"ه!طكصأ(-1)

ال!ولومبيالتجاذبيمبرعنطرفهايمينمنالممادلةمنالأولالجزء

بينالمسافةمملومهو!ما"-،السالبةوالشحنةالموجبةالشحنةبين

بصفرالأولللجزءالمقدارفانجدا!بيرة"-فمندالأنويةمنالذرتين
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معول!ن941.بالمقدار79وموجبثابتمقدارE(R)قيمةوتصبح

والقيمةممنيذات-ول/!المقدارفيصبحبمضهمامعالذرتيناقتراب

(1)الش!لانظرمناقل)"(لقيمةمسافةعندسالبة!"ه

ا"9

،1)57(

.66.9ول

هـ"

5090.70.50.3501

ولكلورلصودورملإورنى/لأ!ؤلىلزوجعلهيقلمق!هادلىلقلالير!قة1/اشكر

وللمسافةمحكدلة

التجاذبقويعندهاي!ونالتي(R)البينيةالمسافةاوجد4ثلى

التتافروقوي

العل

ه!=7!14:النحوعليالتتافرطاقةعنالثانييمبرالحد

معيتساويوانلابد-ول/!وهوالممادلةفيالأولللحدوبالنسبة

:انايمماوالتتافرالتجاذبقويتساويعندالأولالحد

914--/!=-20!(أكاا!و)5
-"ل

-921-
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...!6860!أأكااة9=أصأثه!أ!ه!ء=3149!
14كو16622أكاا2

19)1

أأكااء5يه!انحيث

ومنالتتافرالمتبادلالتأثيريمبرعنوانلابد)1(الملاقةمنملاحظة

تمثيلويم!نالنواةمنالمسافةمعتتتاسبالذريةالأفلاكانالملاحظ

ت!تبوبذلك"894البسيطةالصورةوتأخذأسيةبدالةالتتافرهذا

:بالصورةالأيونينبينالمتبادلالتأثيرطاقة

!ه!-!!9!!!كصا(1-)2

عمليااوالموجهدالةمنمباشرةتميينهاويم!نثوابت-ي4

ادنيعند(Lattic)الصوديوم!لوريدبللورةخواصمناسبةبطريقة

ي!ونالتياوع!تمرف"منالقيمةتلكوعند)"(.للمسافةقيمة

بصفرالوضعطاقةوت!ونالتتافرلقويمساويةالتجاذبقويعندها

:اناي

ه=!+!+اع!-=/ء!*!!ه!أ-3)

4(-1)19145+!4=/!-+9=

9422مما=!هانولوحظ

بالممادلة:تمطي"الرابطةقوةوثابتالمهتزترددبينالملاقةوعموما

7=كر)مم!ثبم(ا(أ-)5

الصوديومل!لوريدفبالنسبةالمهتزتردد7-،المختزلةال!تلةلا-

30"4183=كو3901كاا3أحمه:فإن ,g vول=ة

=9675لا4

-022-
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وبالتالي-مملومة!ه،"،مملومةوهي4906ء=!وبالتالي

الوضعطاقةفان"=!فمند4!،الثوابتلتمييناستخدامهايم!ن

dE
ثم"ء392بصفروعليه

وبالممادلة:

!!لى!ة(+هـ"!94!-==!(5)

:فإن!للثابتبالنسبةالممادلةهذهوبحل

4=لأ!"!عهـ1-()6

(:)2الممادلةفي)6(بالممادلةوبالتمويض

)هـ"ء(!9!!!كص1(1-)7
!ثكه=)!!(

للطاقةالثانيالتفاضلفانEك!"2/=2التوافقيالمهتزوطاقة

عنسنحصلالأخيرةالممادلةوبتفاضلصة"=هوللإزاحةبالنسبة

eRa3981فيوبالتمويض9"حسابومنم!74انعلم!اذا

5قيمةحسابنستطيع6الممادلة e873تساوي79والتي..

Vanأتا!113!فىيرفالزولكاأفانهلقاؤب der Weals

م!تملخارجيبغلافنواتينعنناشئديرفالزفانتجاذب

متمادلةفهيال!يومذرةفي!ما(الثمانيةالحالةالخارجيةالال!ترونات

بمضوجودعدمنلاحظالحالاتتلكمثلوفيالخارجيالمدارم!تملة

9inductive+9الحثبتاعزمتأثيرالشحنةال!ولومبيالتأثيرالمؤثرات

وهو"!94الحدوهذاموجود.بالطبعالننافرالممبرعنالحدول!ن

-22د-
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الييؤديانانهماالا!ان.آياالذرتينبينالحثيالتداخليوضحالذي

وامتمادلةا!انتسواءالال!ترونيةالسحابةتداخلمنوحتىتتافر

وتمرف.بسيطتجاذبقويوجودالهليوملغازظهروعمومامشحونة

التشتيتقويبانعلم!اذا.للتشتيتلندنتجاذباوفاندرفالزبتجاذب

اعادةيم!نالمهتزالجسمنموذ!فانللذراتالاستقطابيةعليتمتمد

)"(-مسافةعليذرتيناننفترضالظاهرةهذهولدراسةاستخدامه

تلكقبلمااوالتتافرفيبدءالهايحدثمسافةاليبالاقترابلهماوسمح

الذرتينبينالمتبادلالتأثيرجهدفانوعموماتتافرحدوثلمدمالمسافة

.ال!ترواستاتيي()جهد

-!إا+أ-أ
،71لمح!-!"+"-32ء3إ"72إا1(1-)8

التالي:النحوعلي"لمسافة،2122الذرتينبين()2الش!لولنقدر

-3--ء-
+!و+-ههـ

الواحدالاحداثيالمحورذوالنظاملهذاالهاميلتونيانمؤثروب!تابة

:الصورةعلي

قى2"2ة2321ة+أ"
-=ثرةيه!22-3"-خةيه!2لؤ

مما+3(-،)ء1(1)9-

تحليل3بمد،2122للمتغيرينبالنسبةجدا!بيرة"!انتإذا

وقرينا3،لمحمأ!الحدودفيبمضإهمال.وبمد=ء=ه3حول

علييصبح()7مؤثرالهاميلتونيانفإنوحينئذصفريساويحداولالي

:الصورة

!ت-=ثرةة(يه!23+عؤة)2!+("ي!)-ممرء13(01-1)

-222-
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توافقيالمهتزانهايمنيوهذاممادلتيناليحلهايم!نالممادلةهذه

لاالأيمنالطرفالأخيرمنالحدفي)2122(مضروبانإلااتجاهينفي

جديدين:لمتغيرينمقبولتيندالتينعنالبحثيجبفانهلذابذلكيسمح

=املأحهـ-22،3=+24

وفي()9الممادلةمنالفصليم!نفانهالمتغيرينبهذينبالتمويضاو

أأن:اي(البداية)فقطةالأرضيةالحالةالمهتزفيطاقةفانالنهاية

=ث!غأ7(")1+72-(11)

الأرضيةالحالةالمهتزفيطاقةفان)أ7+72(عنوبالتمويض

49

!ء"=2ءإمما"غكم.....+أ(-)12

النظامعليخارجيمؤثروجودوفيالأرضيةالحالةالمهتزفي7"-

هى:المؤثرطاقةفإن

!ه!-أ7"2!ا!بحمتجاذبطاقة!أ-)13

التوافقيةالحر!ةحالةفيا!ستقطابيةءإتمثل=ابر!أنوحيث

علي:نحصلوبالتمويضالبسيطة

!أ

!ه!-=7"غكم!أ-1)4

الاستقطابيةمريعمعطردياتتتاسبالطاقةاننلاحظوهنا

إذاول!نواحداتجاهفيالقانونهذا)6(الرتبةمن)"(معوع!سيا

الش!ل:فبأخذالاتجاهاتجميعالمؤثرفي!ان

2ء

!ه!7"4-=كم1أإ)15

-223-
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يم!نفانهالذراتمنلمددبالنسبةاماواحدلجسيمبالنسبةهذا

.)الممدلة(لندنبواسطةادخلتوالتيالممادلة!تابة

!ه!ث!-=/136(1-ا)6

عملياالممينة4!أيضاحسابوتمديرفالزفانبممامل-يمرفث!

7957ةأء-م!44:النحوعلى

78ءث!قيمةوأن :)2(الش!لAvكاانظر9

11(-----!ر

ص.*\،

،0.70.50.301لآ)!(

40

ثلا

4

-!

ممثكئلغلافنؤلئلهيقلمق!هادلىلوضح!قة!هيق/يمشكر
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