PR [e
Ladald) 8 Al Yl






" Adladal) e A ial edeldl
el sall 5l 5 e il dass ol) (S ) 3y 5l 1886 sle Cadaia puia g
o—le aliiall pal s s o g G dlatie el el s laad)
25l lealli L L ay e Calias Bl Cus e Jualil o)

bJ“)Aj‘aJ_A eMBJ\HéMPuALABC_LMMEL L'"_il_‘i:\)Aj\ L@JA
c oA el Tl 8

Ay Sy il alladl dand g0 Jac sl S el 5 S8 GlD amy gl
anf e s S 5 (05 Al Jalalls oy il o3gd iy . Sl 5 (s,
e b be Adan gl il yall g Unpiin (680 o gl Syl 138 5 Aleliiall o 5ol

O

Pd—-H&Ni—-H & Pt—H &Pt __ |

o)

o pdlatiall p@ sl Jele 44

Siall Jdle o s puilsidl e sl cliald ) Bk )
M i el 3 al) e S )y e e Al Gl 4
syl Gl e 835 da Jdse ind CU,NI,PO,PE (e IS (f aa
Consoved ) A s el JBY

Diing @iy <)) (man ) aad L . Aly Oz aosiie s sl s Laiy
b a5 el Ll oda iy JsasSl e sladl 403 clilee 3 Gila Jdle
chu S5 LY 1)l Pd sl Pt ol Jie sauSsall il Jd se
- Ay aal) 3ausY) Edlelin 3 aaais 1Al SV e LS pally i

37



: 38al Jdle pla il
bl WS bl aaal) 2] daud g el le ) el e Qb

CO+H,O0 0@~ CO,+H,
a5y ahalinad) o aall sl J sy o) Gaaay delil 13a g
P b LS Q) 2l J
4CO+Fg0O, 00~ 3Fe+4CQ
P oaad dale aa s Goa s o) i elall e ) Jeldiy @lld ey 5
4H,O+3Fel0- FesOs+4H,

toils B 3iad) Jalad gl daydal)
abide 5ol Y aal gl Jelal) an g f oS Aabiad) 5 3al) Jal sl
oSy adl @iy Jliay 3l Jale Aagha s due 3 o diliie 3 55 o J saaall
as) el S adiny JEY) Jasl (e dilie o se (aed e Jsaasl
Pl WS aiapla g el ile
C,Hs.OH O%H - CH;.CHO +H;,
2 Al
OfP® - CH,=CH.CH=CHy+H,+2H0
05\4133,3
O®TH - CHs. COOC; Hs + 2H,
A
O~ (CHs)O+H, O
Off - CsHg.OH+H,0
PP PR

ane slat) 8 Jeliil) juas 31K ey Gead Jelad aladl il
o= Aleal) ailigd & Geilatie pall Geadl Gl ) Gl 30 aal (e nda g

38



T e (5% 5 i) (s LEAY1 gl L Tl (€ el Ay ik L el
c 5 ksl Jal gl g A€l e le il Calida (e dodau ol LS gl o oS
: B Jale aendi b all

Jdse i delb Lo cadg f JI& o) o5 ) a ey ollia
Jfie Sl € e d g o3 ey cCloameal) candt 3 sall 538 5 aal
pa—eas . (- SH) iS5l 5 CS, bl s Hy S (a5 0r—edl Ay 5S
sl Gl el s ¢ CO oS awe S Jf 5 ¢ HON elibe s yagl)
¢ Hg Clp 330 258 e asddl s Hg G5 ¢« Bro « Cly ¢ 15 s
- paba il s aalll s ) sdusdll LS je 5« HG (CN )2 @850 2l

J) ashw o Al sald) aabaiaY dagn Al Jalall audy
) onSe Joli Aaaall salall abiaia¥) 13 (558 o Wy ( Aaansal
pdal Qe (5 5 Clld agily . e

DT WL PN o JYUT SRS R INIRN I ' B U VPOV PRt B
Cidelinal LA e 8 daglie b elll aay daiiny die 5 CSp (50 )
O aan by Laaie o Ky Algea 5 >al 55 e 3 gy adalis o ans
e Je il 12 g8 PH3 cpi sl Hp S s sl iy S ddad 5
- A B e (s tal) ablid o s Y Mills S
slad) 8 Jelil 4§ 8 aewal Eal Jele Jadind) (S Glal
Js sl a5l da o @l ey o Jumiall ancily Aa 038 (andiy caine
2 Gpslshll o Jpemnl 2 Gy Gin JalaS o) 53 il Jslase b

b WS & gl dae
CeHs COCI Ot~ Ce¢Hs.CHO OtF- CgHs.CH,.OH
i a7 Sl 5 ™
H2

GHs. CH; 5

39



O B ppa 1Sy Pt o)) aand die 4 Jelinl 1aa 8 aa g il
O i dadinly ) Aeliial o gall ae adaliy @lldg oy S0 S
i ol s dadll 2 e el L) (e Ay yhal) edgry . 1 )
¢ B S eyl il Led

Gin JalaS 0 a0y g 8 L) jumad die 4l aa g Gl
At S e dlia Gl 0 a g 2 e 4Bl de jun sy el b
Jelal i a by, e e acudl oy, sl iy J Hy S g
SENEESN, [ P JUY K P IUTENP CVL M TE ) P FJPOU- JUVERN [ PN
NI JOMFEN STV PUPNRE T (PRI WP & SUDICIIEEN [F JUNG W v
caal Al Y el cale s adle o yaed) )l

DA s g et 4l ang o oS Jelél) 1aa ld LS5y Gan LS
= ) o Sy 4 ey e Jelal o Ala) 2 g Ll
Gia of Lol gaiy LS aentl) Eigan B0 (S @l el Jalad) (aadls
ol 2lS) a Lipa¥) pnmat b aendill s o LeiSar (AT s
RSN WP s P

S pall A jagd) (el 8 deansadl o gl s Al o (ST LS
— Ul s gun s oned 2l (358 Jlas Jelis 8 Gl daplia il 4 guaal
Aot o Sy Al ADED el il by Sl aS A saus] Jela
. 3 )l 3aleS Bl

b 5 Aaan ol Bl ) (e A alide S cdal Al al b2 g
O s Aaan ) ol 4S5 Gilad) Jaladl Aileld o DY ol F 3l
SN Jala ) Gila 5 ae I f Y dlad) deand sl il
P [PSON TV K SV E B L SR EP R V. ) - DR I N [P
P s )l ADE Y o pans

40



sl Sl el ey @il e (1)

LA A A e gsind A i ad (@)

S ASs G il cpag il e (g gias A iyl ()
-Teeﬁ):\m\}c Seeﬁ.'\..,d,.wd\c Cu Sl ¢ Q:\;.u;f)]\g SbU}“:‘:‘-‘y‘

Ll ¢ d bl 8 clis i) Guad o g sia3 A 3 sl o i
Sl ad Dl L el 3 ) Lty et Auali L 0S8
BELVY, [N Y P W5 - U W P RS PN PSP i P R PR
e e B B CrTT o )
il e (5 ging oA CSoa) S i e ADe i o L o LS
e Sl S e e Aldis olasinly elld A Cadiy il Jale 5 ol
Il s JuSY) 2 5S 5 Hp S Gonsoued i S5 CSp oSl a8 6
S ST PR g kg e g LR

sl 3o a3y w0 o Baa gl il JalaS ) 22 e 2 Y
DAL s bl emial e (5 sia (53 S el i sal o550
3 s elam S de pene AL sl 3ol Ji e
o S el A JIE sy S pall 8 ANy Sl B )0
i S5 ouel o g giad A Celil) (any o) ja) 4 aa g il L
ch o sal oda Ly Gany iy o & guaal) o sall mn
i) — 1 1) Jlextiad mie 1,88 @l Ganay g ¢ jilall Jalal)
s LS Jeld 83 s Jal 528 saine — WSl
e JI A gl DMLl s3a (g A S LG (o Uiad o LS
b HaS axiiy 53 Crp O a8l S mhas LS 8a) Jalal) o
s S5 ned e G pued A cBleli

41



e Jaxi Ll b S L A g S0 WG e o AT 3 s ollia
i Lo a3 oSy il dalaS Jlexiad die @llyg apaall 3ol el Ayl
Wl e Jolin duulic Aala ) gy alalleey iy O aY) o b dad) e
SESTPPN|
D ddlaial e cdleldny B badidl) clles

Ca 1A% 5 3 vae el s Lol jall Jol e calide o (G Lae Lidle
Jdle cadlial (e bian edlel @l any T hand wl A8l o 5 Lecars o
eolel ) dsady J& g wl A 8a of 4 s A e ddiayy ¢ ial
e pay LS A lanial) el il pe A il A dlaie 5l

: L“;f)!\ Jsaad
bodsil) ddlda | agdinl) ddUa Jale
&Al i X 3 ST
Awdlalia yal) Avudladiall BLEN
125 59 184 Pt 2HlI— H2 +12
79 105 184 Au 2HI - H2 + 12
124 121 245 Au 2NO - 2N+ O
111 134 245 Pt 2NO 52N+ O,
163 163 326 \W 2NH; —> N2+ 3 H,
105 121 326 Mo 2NH; —> N2+ 3 H
101 125 326 Fe 2NH; —> N2+ 3 H,
129 197 326 OS 2NH; —> N+ 3 H,
105 230 335 Pt CH;—»C+2H
188 63 251 Pt 2SO, +0,— 2SG
159 92 251 Pt 2SO +0,— 2SG

42




Ailaial) 4 jal) cdle il 5 AUl piatall oy die Uoa Gl sy
pdal O 8 LS duslatie il

/\A H*
E hom

i
gl Ehat’ ™\

D 'E adsh
74 \ 1 \
4 1

v

Jelitl) ¢l gt

325 A et edlel @l 8 A wlSl A sl st of g
L;}M_AHEJAA_\‘H;bJA\}aJAuMESEhomM‘ 2\5\.)::2\40:\5.1
Ol Gaay A et ol Ay e cdlelinl) Ay Aasll) o sl 3l
Al 6w OS5y oSl . Eags danditl) 48y Jiay o3 dlelindl o sall
3 i) 5 ) s Aty A laniall A aal) edle i) e dale dday J8
Ll (S gl

—: —a_all il 4 Jad
e & 5aall 4 CilSha e &30 )5 d ke o o canall (e
s« e LD Lianla 3 il cillee CaRY el y Sy Lile

: eyl oda

43



el () ) ks -]
sy S e (585 4 ks -2
- oeadlilly aall dapaall 4yl -3
coslaial e Gaal)l 8 daaeall 4y ks -4
coalaiall e Gial) 8 A SN A4 k) -5
g ol bkl ol any Jliiin L Lad
D Adaddl) 380l A e Y
pogihads 8 4y )l ode ~ 50 S S
coste Ak (@) - il ddle pansi (1)
p el Jale aas (1)
D a5 Wl Gaall dale () pansd) o s Al DlaaS Adls) vie
.Qﬁ}o;ié\deuﬁ
Jdle g5 ol (g jaad) Lliall 3 GalaasV) of cun S O
cAlad) aaval)l S o ading Aa 3l Jeld 3 5eal)
Glyaidl e Jiaad dun 3 all A jo Gigd e S8 Ay il sda

|

Apois
Ao

b Ao\l 1
pamall 353 9 >
pie b Al y 3

M\ 4929




- pansaS ol alasinly () Alaud 5 GleSa SIS0l da o aie —]
O plaai D e L S Gmes Aapm Jaie 2
NIPOVTLP I |
Cragor—a oladi Wl oLl daud 5 Gl 65 SY aes da 0 Sisie 3
. a3y 5 )Y
Ot s alaai Wy p DLl A 5 i g S (e da i i —4
S
$25— panall o A5V el Al o) Gl JS8) (e g
B cliy . %8 Y 70 Ay Ay eall Aol g (5 5aa) Lladl mis )
CAaal A el Bas 1) o oA pensd) Jelall eandll Ll
o Gl el i Ags 4 e BaS Y V) ALY aa sals i

ApOIs _ . _ ¢ Al Asled)
Ao

. anal) Ailia) 2ey Alelal (G (g aal) Lol
. panal) dil) U8 Aol o (5 jaal) Jalial)
. panil Jalas

4l ) aandll €5 = C

Apois s o) G
Ao

a

: siad) g Alolital) o gal) 3 3ial Ao paneal) L8l o & A

JalaS Ll ail dda gy o LAY Ao jaa Jelin 22l alld » il
STV YL | [Py DUV [t PR [UED Y. P PRUPYRS (IR IS PN PR PN
. gl laall mis

el 8 aaseS CO 5o Sl ol J5Y andl L3l A j0 s il
Sle bl Jy palaall g aal) Ll o aa 8. uladl) e i) ds s
Pk WS el sl U4 385

45



Apois

% =g X100 Paudly puladl) 5a 22 100 / CO paa
1 0.05
9.3 0.08
8.3 0.33
7.7 0.69
5 1.96
1.3 9.14

ol mh w6 %90 Croan 3 CO o 0.05 o g5 b e
e P 10 YV say szl s ) ) il pedanall Gaaay (o3 ) b g sl
FRRRIPEIN|

100% 3= 005 _ i sl aled) 50 %90

3w 100
izl 35 S e o %0.5 =

Gaa g3 had il mhadl Ges Sl e e paa s Al oa g
RPN % SR PR W [V U RCIRNPN: 5 PN g S 5 SV I N SOV
RS EN

Sin JalaS UK et Lia s - Al o3 Agiliia (5 Al Al Sllia
A8l e g el 2 S el Glaaiuly ellyy Yl da 0 deli (8
%0.1 (s 1oia T Lgia o jal ans Gia ddaall 390 el of o
o) MOS8 5 ey ) Sl

parg . ea) jaaan 8 Gila JelaS aaall Gladia) Alls 8 U
e %0.1 Gy aeni Lgd Caany 1 3es Aaill S0 )

46




AT Qg [PRY WFPOWIR. [ B W [ P P OV, POV
3 ixa 555 S G oS i+ olatie e Siadl Qe s
dads 59 e O3S A sa Lall gy o 5 ciline Akl L) A8 jia
i G in

Glisal abasd I sl dale dlels 3 (mlisiy) da o s e
Al 3 aiad . pemsall el S e adiad o35 Leaka o panial
o 0sSes Ala JalaS ISl a5y JiaY) JsaSs Jamids i — b J
Ot 3ol gl b gl e e Sl S gansy 1305 JS) (hn AS03 i
A1 e . pppalisdl o asa3 geal) 2S5 sun Jslaa 3 LD 5 o pria )
i il Jele e Joass

p Adaddl) 5 pall 50l & ol (o)

OS5 Y s s gl S G plan e A Gl e
sl a amyy cleand Cila jy calind UKy A8 Lals e 4y sluia 5 48lS0a
Ll 588 o Lol (sl S il (6 o alall jealiall ) dpalall (ol
b o sl sl 4y )l A4Sl Jdialie (5 Lgie (and) (ST i) Al
CAaple e RSN Ay

A W by aliel) Bie 5S35 A G 33 5 s
b e Pl ) eV daple Gl Led A A Jae oS5 Ay I
ddaud 9 axi g dandie (35S O3 aa g (A (e e sl Cpd Gy B 1L
@ Caal) s sl mhaad) e Ayl Aa) 8 aliag o <)
clgah o dabad) cila sl 555 S Adaud g g Gl LY die

il e ) Lebldy aadill il jo ) (o ) sli ) il
Jd el g ol e Al aa 65 Sl el e lalla L 5l 8 dgleal

47



Slbig il e ) gy (it 5 pheall & eal Adeldl) L ¢ Aaadia Cl 58S
. Aandie 58S ]

AU a6 L 5 Y A aad cldeal o i e Jf) 8 5ok
s L Al g Al iy ja ) dadd g e Ladl g ¢ Gial) 3ol mdand ALK
LS e g s 3adl dla cul€ 4 Loy el Ll o (ol il 4als (o (als
el Al el culs

= sy Gy alY e 3R s ) s ad o sks on WS
ol L e S 5 S8 Al s ssaa e Ul )l

pda g S pa (oS5 Ay AT —: LI
P ool Lag alad) Lenlid 4 ylail) o3a

e S Ale Ala Y g lian Aile Sl cle il ey (1)

- el Jele cdlelad) ) Gl A U Al el (@)
i e sy oS je 0sSi s cOle il aal ae Giall dele s ()
)
)

sl (Sl iy AT delis b (i sl oSl 138 ( 2

- G LS ) et aleld 8 yding g — g Al B e Jilall )t (—a
Pl LS ey (Ka

(AB ) Syl (58 (B ) slall ps Jelisn (A ) salall (f (i
(S) sial el il L) Cilimy Gl . Alle il Y #lisg Joll 3
ol e e deldil) Gaand
1285 (AS ) s S e UisSa Sia (A ) 33l o (S ) Silal aai (1)

bl b S Al ) by Y Jelll

A+(S) - AShu; S,

48



Doaks (AB) (Sl oS all 55 (B ) 3ol g (AS ) deliy & ()
ChoeS Al ) dalad) i) Jdle
AS+B - AB+(S)al Ll
b b LS dlld e ARy
:Z\&M\(‘A&;&Jﬁ\@ww—l
ellyy " dpalia Il Ca gl " A8y Hhay Gelua @l Sl Gaes sl o
P RCNETES W LR LIPS ITENS [ DRCHETS JRVWC g L JEIEN. (g PV RS
Pk LS elld Gy il JelaS ol i) 2l o a
s iaall e € U5 LSS e ) 0ol il sl aany (1)
o (s S )
T L S Sl 0 B e s ) S B Jeliy 5 ()
Pl LS el il aSl sas diall ddle )ty cy Sl s
02+(2NO) » 2NQ s Sy
2NO,+2SQ - 2SQ+(2NO) sl Ll

—: a3l 830 (e CoHg CO .Cobly casisbg 5l yuiant —2
Ja b Jeld) ool dala 8 (R-CO-) Juad 4o sane Jladly oy elld
polh LS el 1aa Ly 38ag AL 4 sria oY) 2y ) oS i (il S -
s o o UgSa O o gt s 205508 e gl 20 51S Jelity
Daen s (s s il L e (il e Tl 5l Jeliy Lo e s
Ph LS Daall dale ot cl ) IS5 el

CeHs.CO.Cl+ (AICI) » CgHs . COCI . AICI;
il Jele Ty S 5

49



CeHs .COCI .AICI; + CgHg = CgHs .CO .CgHs + HCI + (AICI ;)
a3 G Blas i Akl o3a o () L s LaY) s
ol e Gdal) 8 Lgianddl Camaay (S15 ¢ Guilatiall aall
A (e L0 Je ) de geas of 2 ) Jelal) b ol LS
S Ao gana A5 @iy Juu 5 06l de sana g 33 30 R COOH (5 e
el o S Ao panas Adaii o it S Ao gana 5} (R=CO -)

D el aall Aaal) 4 ) — NG
O s (il il e el dlls 8 Llle 4y phill oda Gulat
—b paddy il odgd alad) Gl < 5le edleliia) g adia sale ilad)

OS5 Goob o b Gy s andas o clleldiall Cliy ja Jila) e — ]
c A e e 53 e sall 5 el ol 5K e b A8 Jal
i g e litall e Lguany ) s Alelaiall o gall 35S 5 52l 3 A =2
Joelill de , w3 s ey 4y, il Jde mla e iy alaay)
(ALY Jad o oldl G )
P CplAD Ay 3aa) da jagh) ¢ Qb Jlag
g Ao G s Gassoned) e Gl ae el Jaa g
Pk LS5 laa 52 JSal D)

Sl mla s (e s paed Sliias B il sa s -1
C o

HQC:CH2+H2

50



Gandan 1) JSal) A 5 oal S G ) i) Jad 5 S Tay 2
sl Al ) Tan 8 ) i s — GaliY) 15 e B 00X (S0

fondace ) UKl A5 ) el 8SAN ) g dad 5y (S Gl

‘LSHA;J;\-"‘*M Al ALy Hl e S g;éjl\ws_auﬁj BIEgPT &Jl}

ST

LY s s 8 gl A dad ) 3 ) ey e sy o 58 -3
Oooar G Oy Cpasoued tsia A Asealiall A ) D

O OsShy CeliY) balsl) (A Cpa s sued) palen 4

H,C— CH,

[

C QA ot Admaall Gl i) ey, LA -5

CHZ_ CH2

51



Aagi Ay g al i el Gl o Uy a3 4% jady Jalall 56liS 2335 1
ol el Aalise 52 3]

e asanal) 5l 5 pall g S L 5 el Jalel aens Alla 4 -2
Akl (e il g Jli Al adaudl @il jals all el g S

52





