wiladl Gl




- 288 -



ilal) )

(Plastics) < Sbadl)

8 alll 44 jlay 3 jpmae cladl ) Ge 3obe ((GISAWLD ) oAl
cAal J s Y sy Al darall il Caki L) Leaal 63 (g
Ops—Si 5 pma I LA 5all (e el a2ty 5 el e Pla
o M el e g A () LS L dxaig 5 S iy e
Al iia g 2l ladl e Sy cpliV) daate ey ol
oY) le

Abiaa) gl e Allesinl aens Lo Llle " a0 " ~SUaaY)
8 ass (Varnish ) i) sl 85Uadl o sall 5 AU A 1 e
S o3 e alaall ey abial (Al e el jumlal) )
cadid ) claall ¢l

pix ASEA LI o gall (5 e Ao palall ) 8k ik
Sl e g ale o Guaigall (56 o) cany SIS Lellextind 5oL
dazaiall b ) seall 5 Lealadtind 4 400 58l 5 430aS]) Leal 6355 58 i)
L EOA 0 T T [ PO P

SV QA | IR SN | [ || WD YTV Tt BNV
Cpd il ala 5 sl SLaw) Hl) 5 (| Thermoplastic ) cdwll
0@ el e J8) de saad) Lilas . ( Thermosetting )
Al3 e b)) all lgu ol e LSS i

- 289 -



ve LSS iy ¥ el Gse o il alad Al clal

AL Al ) slUaey LoD 5 jall da 0 55 Al 5 s Lebis

o Sl Bl V) e iy Wl oda A 5. AV Bl
Al 5 ) el sy 3 ADED ) lad)

u.\;.m__\n_lu.l_‘.l‘rﬁ\ cila) ) W@;Jﬁ\ A gadl G
Gl ¢ gt Jdall ¢ 4l clsiad) s ( Thermoplastic )
. ( Methacrylates ) <3 Sl 5 ¢ oysblill ¢ cpfid o) ¢ Janall

( Thermosetting )& ) sl aba 5 5l il ol ) Jadi

cilati ) ( Plastic Casein )om &) ofal ¢ ekl f 44 gadll el )

oe—l ¢ ( Urea Formaldehyde )alealle )l g L) sl
. (Alkyd Resins ) S cilatil j5 ¢ i ¢ Jsill ¢ (Melamine)

J—d s Jpall o g B sl bl o) ) o S
soloallo ala 5 Al clawl ) ¢S5 iy Linear Polymer daiiuse
A (e L ny e ATl Aand e 5SS s
. Az clalany)

C G U e giuaal (aad) ) sile (Al Sends
L sale <l slY) a5 55 ((granules ) clws JS5 e
S el Pl i aged) Gl day f Jaaal) Jlesiuly 2l
C Al G

Cilaa o i) AT Lallay el Jlanind SIS ISV
O—es - ((Laminate ) axadiall 36 ) adgg ¢ dall ¢ aladll ¢ (55l
e st el DY) D Lgaphai aay dxnial) milinal) 538 gad o

- 290 -




o) sl i (Saall (ad ¢ b)) pall g ekl Jlextialy Glld Sy
2B ¢l S0 ¢ acaliall dglae ¢ Calaadl ¢ el sl JSLa ¢ Al
cdadal 3850 o3 e Al g Al ) cilaip ¢ Al

3ale JS& e ddbiaadll cAlall e aaall jualall CE Gl 8 aat
deliadcadjle d gaS (55l A08al I sall p28 Jaatiusis 435l ) dila
alu 2B Al 55 8l saly 3l ¢ Jaly ¢ Calail) Gl 2V ¢ aelial
celall 83 ) geradl

sale 8 e dnia W) G I e gk e W Db
el mha (38 a5l G gmad g Ale Jaad o aaind dygle ) dla
CAg o Aagd il e ) Apnal) Adall Al ) gl (g
g dn JAl G Dlall clidaneS Jlaaindl] seboad Cumy 45 ja 5 200G
Cddal) ¢yl

: (Cellulose Derivative) 43 elladl et

: ( Cellulose nitrate) jeldud) & Jai—1

5a5asall 5 sllud) 33le (e (J5Y) 5 ally Aladl) cplall caasl i)
e shld Cilly + lele A0Lal il (ans ol ya) des danl) 3
SN e eie JS (s 5int 5 Sl il ja Al clilal) T
- OH™ 4dsas 5o

- 3oblad 5 S5 el s e il o3 Jelis s
R AR C EON gt WIS PR DAY

Cell OH + HNO3; — Cell - O — NQ + H,O

- 291 -



u_aLcyGi:uu( Camphor )Jﬁ&\@)}ﬂ-ﬂ“ a_a\‘).uuj\ d.u.u]\
- il gl 5558 0 ¢l

O Sa . ( Celluloid ) ysbldl cAlalll e g i) 138 o
dacli o a3ale 30lS Jazll s ( Camphor ) 8Kl ddla) (w0 (a2l
AV A sl e dal) aa gAY Y il gL A lee
sl 1agd mleas il

105 e )li Lo o goad A obladl & g Jexindi s
S A Jal 3 )W) pa 3 gl e A AL 115 )
AL 1115 AW e gyl A o) 5 . ( Extrusion ) @b
JraeSgomel s a e Gpoda Jel@ )l jollall & w8
. (OH) 4&dal

O AL 12,1 ) 115 e sgiad Al Jdlaal ds
A - Aol Gad s pe danSoued) )i e A ) QU Jeliy
o8 (5 iy Cpa i Al 1401 )iy Lo it ALalS) Jeladl) dlac
c Ol e TG 13,8 Y 1201 Cpe lad i)

deldll da o e Aala 3 ) geay adiad sl & i pal 3 ) LS
23 A el il b ol e el ALE Y ¢ gl e
coms A AL 115 Je g gan Gd\q\jaﬂgma‘y\ad\‘;s&aj

O—es ¢ A3 ¢ 8 bl & ji e dxiad) Gl (5SS
il e 5ol all 53 e aieaiy L Adlaa) JEY) Y Lead 8 e
REPEEUL XS PR IS T I SR PR PPN PG P\
- 292 -



iy Giladll a5V 5 5all elual) Lladl aia 8 LS
ol eV hlad) 13 Jeion o Vs - 4D 3 s (pslall LI
s eilaall 5 ¢ salaall ¢ (Sl Caglas

YD (amy A Balal) oda Jleain dabiaall 5 gbuall G g
) Jad daas U cEa W ) ) dale) dcasdiad) Ll da py s
Cla s (4 (Brittle ) Adaisale ) Jpaiiy S5l )5 e ) il
VRS R PN
: (Cellulose Acetate) jolludl «d& -2

SSoal dldall Gasla ae Hbludl Jeldi (e shlall <Ol ) oS
ZY 5ol o3a Jlexind sy o1 (Acetic Anhydride ) ALSU
A <ot L ey 8L gie daia (Kay Lo JS5 288 miliial
. ( Celanesse Textile ) pidiw Cla susiaS

bl i e oall Lia et J8 sl Bla <11l
A o LSy pea il DU A a3 i) Jae s

3 e 3 ke ( Cellulose-Acetate Butyrate ) jshlull & jign
o g COMA e elall Aaliaia lase Jay S e

: ( Ethyl Cellulose) jsldu Jid -3

st ) e Vel e 8 e bl w AN iy
sl a1 e 2 el s <l SIS 5ol o3 (e piast Dliad
el e J g e Clara U (a6, aY)
. (Parachute ) < sd 5l 41 gaidll

- 293 -



LY Y S 12l e sl Aldlaey bl (8 gimys
D5 2505 g sitall 138 o Jalail 6l ) g as msad el shi
bl ) 00 0.5 O JS 51 sin g Alally 2.5 Jona slaeY

CH,0H

| ‘
i N\ o
/NN,

skl sy 0.5

-13 Cellulose Unit

CH ONa

N N
/\P |/\
|

psgal Hsllisan 0.5

CH ,LOCH,

e NN A
' e \c c/ N,

OCH

Synthetic Addition Polymer : 43LaYU § waaall cladi ,)

: (Polyethylene) ¢yl (Aol

3l g a5 Ssble 1A sllea e Bale 4550l cAlalll aiias
5yl Ll jumad cilasl )y (Al adiae of 8 . Asmgd i s s

- 294 -




@A) il el o cld) sl ) Al AR (e s b piaall il al

Sl Sl e e sy (CHp = CHp ) () e (e iy
- aghal) Gil@ndall

Ll 5 0 saa) Jlsil 5 jald) dolee DA GBI &y ja Lol

sds xe s sl (S50 e s S e Ui (5 540 4S5 ¢ 200

i g U L = e Adail) el o3a T Al g Ll

- Alsh s IS5 0 A
n(CH,=CH,) M - n(- CH, - CH, -)" 08 - H(CH; - CH,)H

zl) e Jlal haa W ocld Alal) a8 kol sl
05—y gttt bxaall A o sSial Gl sl of 5 Aeadiie sl
Aglle i8Sy ¢ lguail Adals 935 slie sk il ) e 3 ke

3 ) asa B e sald sl i) el o LS
Vol A asal) (Al e ol sl sale o 3L Ase el aal &
sl s gl pmaa A f delia 1 Jorius clliy LilasS Jelin
- el Sl Gadls

sl ) sall (g iiaty lan AL oL Galiaial e Ll o) 5
i O - Awm 8aidl 3 ), all Gla jo (& s dlle 4y ey 2l
Sl ¢ Al Aaall i) Aol ubl sl 5 5K Y Lexin)
el o ol gl el saclial) s Y1 ¢ 5_AY]

Uarice o)) 4l ¢ 4l o<l LY 46 ) |y suldd) Sl
aalas Caaill 3daeY) ¢y S sl 5 aail) 5,8 clalu o Lliall

- 295 -



g5l 5 Ay ymaad) Sl ¢ Al cladll J3) sl ¢ ALyl Jle S

cdae ) e sA) B

: (Payproplene) (ubign Aol

J—=S Gal s G 2l G )l g bl e AN 2 g
dase 53 Gt ) DO S8 . G B (s lls cpbig e (sl G (e
G tiay L aadlSy ool gill g pml aadl o gliny slall (midie aliaid
B3 il seS Ll 52

oo Aaaall Aagliall 3 2.3 1) 2.0 (e Joad) Jaelae o cpii s
Gatil ) 3 pall ) sl ol e g e sl iy . an [ ad 10 ) 10
1 G piadl Jiadl gikayg Laid 0.91 Lo il 4ES 315 3 Alasivaal)
- el s (358 gl )

7.62 )iy L) w254 ay lams o galie¥) cuiall s
G 005 5 O S 34881 (sl phai 58, ( kil el
358 53 Gabigy— (sl dis o iy e . 2 100 / 238445
i—lus (—hill stz 6.35) aw 9.5 a8 35787 Axlld) akadl
. 2100 / aaS 185/7 435

dS ol Akl il dia G el Leie ¢ elly ) diL|
slall dzm a3 i (pbis (Aol O)ss s i Vs ¢ Ay 4ana e

e lall dalomial Jea 4081 ) ks

=2l (plis ol dasliay ¢ Resiliencede sa ) 456 ()
5 V) A s s daadl Gl 0S8 e Jleniadl] Walla aless

- 296 -



Ol U Ll il delial Allaninly prans Jadh Agllall 5 el s
- ol Lgisant o U clatiall Calas milia

O Mg 5 ¢ 3 ) jall lgda a3 e by o (sl Gl palit
Gla s Gl e Jsandl YL Cua ol dlee b Apalill oda
¢ A ¢ i D s Sl sda e IS piaiy L aiiall aSag
cdabiaa el e N
: ( Polythene Derivative) ¢wid sl culiidia

« CFy = CRy ¥l a8 el ) (e piuad) &30 )
e 38 Y3l tes Alial gy aiahy ¢« Teflon ¢slall o)
- ALl 0.01 ML b

) 4ihe G 5yl Jlaniod ity fan Alle o a2 ()
sl Aagd BLE ) ) daxiad Aga (ol delia 3 Alexiodl)
Sale A ga Jeliy ¥y UilaasS DS il iy . Adkaal LISl
T DA 0 WA 1 IR PN R SR DRPSTY

3305 2 298.8 5 a dajy Alagiadll ol due of daa gl G
WS . ( Tensile Strength )laais 8 (e %10 (5 s 3685 ol 2a) 5 el
ci ) e Gpndans Cp Gl glie @llSia) Jalaay (5180 e Gladan alaly
C S AY sl aalas sa Sl Jalaas

oA M dl a4 yje @@L S (ol (e g sl 10 Jardiy
58V S 2 e S A S il Al WY ol 3 Al Ayl

- 297 -



USRI LV PRI Y] P PV [ S U i [ YOS T S LN
. Ab hesive By il

e Cldaa U dclia 1o el Jaxion dualall 038 Cas
e el 3 ¢ Aiiall (ulY) ddaxil 338 <5 Burettes & dasd
15 . A aSan b ) gemn Glamall Lgiany pe Leday ) a8 ) 400 Lgatd A g
3l ey el JISEY) delia (Sadl e 2.2 o sliill dye gl 286K
c Akl Al K dad g o sl

) s S sisall Bla ¢ & (s AY) Gl sl ClEE e (e
A ) oSy o) Cliial o (e daally aiai Al Gl 5 ) 18
J8 5 ) a da s T as 43 ) ddliad) JEYL 4l Jed) (b . 8
C((osl ) 2 °398.8 (3585 ) a da A i 2 °198.8 )
: (Other Ethylene Derivative) (s AY) iy ciliida
: (Polyvinyl Plastic) J:ié Jdgb ¢l

gl ) e dael) delial 3 g B ol Jentio
i e pnone) @Y ol Juad e oSl paiall e 3l
e GlS yall 03 S . ( CHy = CH ) Vinyl Jandlls ey Gl
= o sied 53 e A (e Ao sama o LA any Pl

Cro—b ¢ J—mdll o) IS ¢ Judll Ja LS el 038 G e
- o) GO (Styrene ) (il Balay e A 5 ¢ Jdl

o

CH = CH CH, = CH, CH, = CH CH = CH

(LH LL @’ \CZH,o

- 298 -

2



MJJ_MLQ\JA_‘JJLQ\AJ}\JQI_L)Q\ RV L;Ja’.'j}
7o iy Luls Aadi el A pudlae GBS CbiaS  dedlitia
Ao Jeadiet Gldal go 53 AU 8 ¢S Gladl) ) s e e s
» Alexiaal) cilail )

Gy WGP ' ):ma i) e 3ale Ll alaxa sl
A s Al Gada A5 s ae i) e e el dain i)
»aclie JalaS by 3l cilal

CH =CH + CH3sCOOH @ - CH, = CH(CH5COO)
ol 3y ) IS &l

CH=CH+HCI I - CH=CHCI

C Ll DAl Ji e Jeas) @Dl Jall e Jgeanll Sy
&l\b&hﬁ\)@ﬁd&cﬁ;@k%éﬂﬁ)dﬂdéﬁ@@u&g}
o Aeatine o) SIS A ye ilies slacY algal) e Jelin § Jaal
C O pls ) delia

(Pdyvinyl Acetate ) : Juid Joll DA

Zaad) 3 gl (e L QA A 5al 050 3 ol o3a e
claiil ) ) gt Sl el (30 3 bl Gl sl L sl
2 M B g Ly Y bam A il e 355 ) pally kAl
Ja o o9l ada Jerios IS L D) o) gal A6 Sla @l aliatl)
NV DU VR JURR. O

- 299 -



(Polyvinyl Chloride ) Jsis sl 8,4l

sole 7 ey Blaally 4nd 5l I il 35S 5 el YL
Al e Al L pllaey Juid Joall SO 0 BLL 20 Y S ae
. Vinylite culid sle sl

Kagia s A G g il 13 Loy a3 sl clicall o

Al (3 ia A e A ¢ Ll dcaliaial & ¢ @lall L Al

Jd iade o g ) ) sale iy . dmitial 5 sl sy
. Extrusion &l § 458 dlee ¢l sl

D sall pia T adadn ) bl Bpal) Y lain) (e
a3 38 SIS A S Sl S g Expansion Joint aaall ALl daaal)
i ¢ Akl Calaleall ¢ (350 ¢ Alalll alal A delial alleid
¢ Al Sl U3l sad) ¢ dgeliaca¥l a5l ¢ il Y i ¢ clalaal)

c e AY) clatid) Cpe el g ¢ 48 geall ) ghany)

(Vinylidene Chloride) (paliudl &) IS

Cpasor—ed) (S03 Jae s Pla) e cpalindll 6l piaay
ol 5 el die 5. (a1 A 5a B s S )3 gaa) () cphadi
. Saran o )bl salall 028 andi g 32a Alala Alal sale (oS0 ¢ Balal)

H d H Q
C=C —|.c.c.

H Q H Cl
- OsSEIL dadlh 2 ) IS e S pall SURD ) ) e LS

- 300 -



gl paleall B Y ) e Ao siadll bl o aai
Sl ) e iy ) 238 aaly Al JA (Kadl (g
A g gl &8 ey Al

Jasie 5y slally il dapae el 3, s o WS
iyl ol sl ¢ Gl U s s w Jeal e datiadl) Aol
e o A @lsudl « Qutdoor Upholstery

i Dle ol ek ald L Ale A3g e o) Ll 35 canld aiam g
(& 5 ) a 0.108 daw 53 gl gl o Gl e e
Jh 8 Laind ) Osle 2.5 32545 30 °5 ey (558 () i
- Laid 5550 500 2xp 4 slacie by oaslad sl andlly

: (Polystyrene) ¢y s Aol

ey WS Y o W gl e pa 2 e saldl eda e
doy . a0 O ool A0 Adad g ol il o) i)
Ay die s pslshll e S aa (sl Al G a0 s
Alasal Y Jsady dlish aal G piall Qi (e da i e Ay
- B el dplee day

A 3y pa bl Ajlee JAISH sl dale 25
J—lE )2y eldll pala id o ailll axe (p fd) pailiad (a5
Sl ol S0 gl 5 JsaSl g ae) gl 5 (aleal) alana 3 U
it (85 A shaadl A IS ued Il S (B s
c A S i il

- 301 -



c bl piea b ety 4 LS oana aaal |

(= 0.1) i 0.25 dlaw <3 G 8o sall L& ok gy

550 Jataydflgd dwaiyy o Jh S e 4 LS. &L, 92
cde [ @l 700

¢ Al 5 Alexiall nianY) A G e ashg il ey
latl ) e cpoiied) i . cu sl Joall ¢ sl e ol
. (Buna rubber ) Llad dclia & Jaxi Al daga

: (Acrylates) <dg sV

o Ao gaadl ol & e a8t A dﬁ\;ﬂ\t\}ﬁ wﬁwo}
ool s e iy Ll ¢ e ST e Jie sl Lucite <l ol

e LYY S sl 5 O SV G A Adaadle ISV

D) pal
CH, = CH CH,
|COO CH CH, = C|
éOO CH;
g Y e NI
CH, = CHs CH;
COO CH,=C
éOO
ALy <) Gaala A1 <) Gaala Jiia

- 302 -



+ agise Judls 21 Y oMol LS pall 5 el cililee 5255
Gl o By 98 s it Alle Adlidy B S Gae Jie aliai
i) (558 AxdY) Lhen (a5 el

et an] G 8 6l 7 25 ¢RI e ks

i i ) O gAY Al e il D S0 e

el g e sl Jaal e S Vi) ol A e Jerindt ol 13gd 5 . ¢ gual
c AL clual) Jlerind 2ay ) saall Jiil G5 dinall sloa!

(Acrylic Nitrile ) &l sy s 5l

idyyhy o oalaall ) HCON &l 5ol o3 aia (ISaYL

Gl delia 8 i ) 5 ) seay el 1 138 Jaxiny + GV e (5 4
3 e AS ) 5 alil) aadis Gl Orlon osls Jf Jie gl
§ Buna N J—ie ihiladl el st delial Gulal sl ae elly <)

. Buna N or Perbunan &b . s
( Liner Condensation Polymers) auadll & jalid)

d—odls g OS5 L S0 B A 53 ) jally abh Al clal )
3ol (50 Gl lpany ae dleliiall Gy jal) dlad) A 4l o
ot ol (o A AL gl Al (s iyl eda e 6 e
O sl Aya et Leaabiay Sy CRESEN 5 el ()5S 5 ) all
C e AY) iyl

Ol Dol ¢ s ehe Ganla pe Jsasl Jeliy Laied
A o S G Sis ¢ osla UigSe JanS 50 pe iy oaalal

- 303 -



Sl 5l JaS5 ¢ S Gmalally JsSOAY Jie (OHT) JanS 5 e
P iad ¢ lath ) (e Al s ALl 4500 cliaal Jiles e OS

OH — CH, — CH, — OH + HOOC @COOH —_

I el

0
i i

H|- cH, - cH, - OC. -c-oln

n

L o il (s cnoSal @bl ) asla ae JoSlall aay
BonS 2858 53 Gl = 5 138 e 0585 I call AL ey
( Mylar ) Slall zul 5l 138 (e G aiiays o oAl sam cliial g
Ji o i Jodl B oo 0S5 5 A58 23880 ) (e 8
. Al ) 1l
b RS 3 el a8 A5 5 AY) Aagad) LYY (e
HoN(CH2)s NHj,  0ae¥) AU (e Gt ) el oK) sy o sl
o gl g e la S a3 Wy Diamine
HOOC(CH,)4,COOH &luay! a5 « Hexamethlene diamine

s (-CHp) oalil o Jasi i el a5 A1 5 5a
. (RNHCO- ) 1Y) e gana b cpas il 5 o0 S0 3 (Pla

HN (CH),N- C(CH),C-N(CH), N-C (CH),C
. T L
b O H H O

- 304 -



At 2 ¢ daih ) Gl delial ¢ oLl Jlasid iy ol
i Al e 1 ¢ Rollers 4 sual) bl ghaud delual oLl 8 g dul 68
7o by 5 JaaS el Jlexind QWYL . caall Ul 85 Bristle

: (Thermosetting Resing 5 ) aly abai AY cladd) )

( Three — Dimensional Polymerization) : &l sad) LA > syl

G a5l el b s Al clasl gl gl a8
Js—udll o v s Al elat dda o) g o juaan oo cus . Bakelite
- lgpalle sl

Alealle )b Jsdl) ol ) (e el jualall CB Gl 8 aa
¢elall 8303 38 N e JSE e b Vet a3 A 5 ddbid)
oa) e Gale o gl delial o se ¢ Alalll £ LY miliaS
LAl 44 gl

d_A\),J‘ d;\mﬂjc d_A\).ca.AQ‘_AL Q\Almj\ k_ils.;a\}o .A.A:\a:i}
mdad selo o) Joladl al i s dleliiad) o gal) Ay Lgie At )
@l ey e ST algalle sl Y s s 055 Lesie 5+ Agae il
cAlish 3 ) say Jeldil) Sann ¢ Jsudll (@l aa g Leie

aleaalle; al 3ah Cua L RAlaaYL S e J ) Jeldl (e Al
U Fpn I W O P PN P PRRE BTSN R S RSP R g S0

Py ¢ ol

- 305 -



—~C—OH

|
H

u;HLaJJJM\ L’J:\.;}JA_"\@J\ SJ..JJAA JJ;J\ Y dA:‘j
5 a1 Ui 1 ia e aandl Sl 13 Jeli 5 ey

O Ll e g (oAl Jeldl o) ja e ele Ay ja ) el

\
_Cl:_
H
&L\)_AEJ_C cole &) 53 J)ﬁ. UM\_)“A"M\
.o\_'\j@b}aus}

é Q_CH, @ﬂ QCH, Q

il Wl sl dﬁj‘;gﬂuhg\ CS L 13 ()5S
. (NOVO'B.C)@JY}&}JL}C}L\A\ KV Mg . Mjmﬂ\

¢ ( Novolac )&l s sl Y algaalle il (e 3 3al i) i

OsSi ¢ JH o) s Y sl aleaalle ) Y sl R raal Gy

L 5 s s (- Hy OH Methylol ) Jsfisall [ sda e 234
el et ot Jidiy . il die Ly by slaciall Judlud)

OH OH cim
I |
—CH,—O—CH,!— _CH,— —CH;OH
OH
CH, OH CH,

| I
HO— —CH,y— —CHy—
—CH,— HO ,OH
|

CH,OH CH,0H CH,0H OH



il d sy ¢ ALB algalle sl ) Jsidl A 0 oS5 Ledie
e ( Methylol Group ) Js—Liwl aualae o ESI algaalla ) 54l
(Para) ) s (Ortho ) ¥ adl s e IS 4 A5V 7 il

Lo 5 45 Se Jsiill we (o sl aelisall Jalall 353 028 Jelimig
Jmg dala 0 S50 LSyl 038 (po o Jeliy 385 . ADEN alay) &
- ol g s e

CH, OH + HO CH, - [ — CH, - O - CH,-

sl AU J s ) delia bl sl ) o) sl
e DSl 03 h 7 e SVl ¢ A a ) paelaall 35Sk
e lealle sl A < Jeldy,y . Adbiaal ¢ lual) cp il sl
claw) @)SA Gresols J 5 ) )—=S) J e Js—udll il o

: (Urea Plastics) : L edl @il

oSl alawl ) 2Ly v gl ) @l e Ly gl) Jelis
5 AdbiaLl) JEdU Ll i < ( Condensation Poly — mer )
i A Qi Jerios SIS L 28D Alalll 3506 ) aial axdius
- g8 (e aall g
RN VR WR-SN [ . S IO ] [P < 5 B 0 P
Jeli J gy . 3 pall g haxa 3 A g 4 la b sy Ly sl
i b Lo (Condensation Reaction )—aisil

- 307 -



H P[{ H

| |
l / /’/

C=0 + C=0 — (=0 — C=0
B ; b N\

NH H NH N—CH,0OH
| l |
H H H

Lo Slgzalla ) 58 Losd) Jolise siga Lusad) Jstisa gl

Lsna— 0S5 Losll (e 2 jall ae LS jall 228 Jelins S8 4
Celdl el
HOCH ,NHCONHCH ,OH + H,NCONH, [ -
HOCH ,NH CONHCH , — OH
sl Jtisa (gl L sl KN CO NH,

Dimethylol Urea A tri — mer

O soxed) (S3 e IS delily ¢ plgalle sl (ild 2 sa s e

S8 il i Ly s 3 5 damdiie s ) 4358 () e sena B

. 3)\\)&51__1 g_\La.xu X
|
-CH,N-CO-N-CHz-NH-CO-II\]-CHQOH
IHz CH2
\n N
¢o &
/

-CH,-N-CH,-NH-CO-N-CH,-



( Melamine) : el

NH, NH

2

N 2
s Agiliassh) dasal) 9 ¢ Cpadliall

cOpedlaal) Clils (e Ayl i 4SS (35S0 5 dlgpalle ) sl ae Jeliy

Leie s cWlae & ( Melamac ) elladually 465 el clalll Jasiai

¢ A KU Aa glaall il Yl ¢ Jlaall 350 385005 ¢ I Y) delia
cddbd) gluall g

TSRV R PUIN Iy SEPWCHEPN. SRR ET PP CEE P
Jind&l) s yy . il e ) Ao geaa e dlal)
Jull ¢i_aw 55 ( Glyptal and Alkyd Resins )~ S
sl sl Joelii gw oSt i Js e s e
¢ SD (ada ge (OHOH — CHp — OH — CHOH ) J5 jilall
S 1 | R PO PR o

COOH
COOH

iy A telial gl slend (po lilie oz sl aud of anig
S OS¢ danS s ugll e sana e S o Sy pulall ol Y
dclua 1A gVl Ao 3 () claml )l o2 e ) + dnadie 35 30

- 309 -



D5 3 gAY GO e Gy - A ALY 5
( Pentaerythritol ) Jsi 5 G saamid)l (il 5 el

CH, OH
H CHQC-(IZ-CHEOH
|
CH, - OH
C HOH J g s
HOH C C HOH
HOH C C HOH
HOH

. dglie clanl | daelal saxeiall o 480 mlaal) (oamy ooS
Dy € 1 ysn clati ) oda coali . SN ety cilS sall 038 aniis
AT ST SV

: (Epoxy Resin) (oS o) clady) ,

5 sl s e 3 )ke (Epoxy Resin ) S sl cilasl
Al Y 19 e ey a0 Bl s Aoy cliaiyy 3 el Sa
Gl ) 58 delia 8 Jexiad s 4y il Jal o ain beliay 43485
s AY) Sl 5 Agala 3l
: (Poly Urethane) : ¢y e Aol

iy sid Jall 158 e DAT & 55 0o 5 oke Gl s (Jsal
- Al Al dually alall 4uS i

O O
- 310 -



| l
~C-0-(CH)N-0-C—NH-(CH)m-NH -
LA A gl s s ) A Aelia 85 S peal (sl JSis

: (Cumarone Resing) : (i ta sl clads

. padll o) Hlad e (Cumarone ) (s ke sSl Slaw) y Galdng
¢ Asphalt tile ilawy) DU delia b5 5 cilat ) ods Jexindi
ol oda e (o gia 3addl o) V) cld D) abaas

) 55 A e spial¥) L) 8 Gl el ) o2 Jaxind g
sd s Loy aaai Al 4llall deglidd) o WS L Bronzing Liquids 33l
ale 3y geay ALY 5 i sl cliia) g e Gpend ae) 8 5 oLl ) gl

: (Siliconos) : <l sl

S Je i e Bakal) 5 dagall e sl (e dael) ()5S
Dsdad A5 5K g a1 s Sl aie GLS
s Jsaadl e Axd ) A sendl) (8 (50 JS) a3 3 il

) ALy A el s Asealid e SIS Axy ) Al aaig
padla d—eliy lae SiCly J—e ol Cua s (s juaie
L3 e osSalad) 4y ) 6180 55 S 5l LS L zla ) a5l g
- CCly 058 2 5is) il

Y e AN Jae il sda Dla 40l olalall Caii€) il
Co i 25l ae aililas die SiCly osSalud) ) l8) j5 4 5K
- pssall (e 353 519 Hg Cl

SiCl; + 6Na + 3G Hs Cl I - ( C¢ Hs )3 SiCl + 6Na Cl

- 311 -



e O 05 g A ggu AV o aillsy 6 sl (e iy
LSl oSl Jiddl 2y i Alkyl halide JSU s slla

_— CHs

Mg

\CI

e Yy 0580 (e (s Al 550 A1 o sl 5 53 L
Jotan" ea s Jytaal 13 a Jcliy Loviad clli] (g pumall 35
A 330 die 5 - Jlasu) dlee JS5 ¢ cilall ) s " ol S
OsSle I a5 80 g3 e (Grignard Reagent ) sl sl Jslas
- BSN) sha dm V) sl 3 e IS Jasis

Al 5 L uand) Sl DS je A ) HS) Jladnd SV
- oS 5Hnel s (Al Jlail

(CH2)s SICl + HOH [T - (CHs); SIOH +HCI

. Trimethyl Silanel JsBuw Jio gl fall S jall 138 o

5B e (613 (3588 Uk (CHa)z SICly oS sl Jlas i

[ i
CL-Si-CI HO-|Si-H0
JH, CH,

i Al @ pads cadSal)l edleliny S ) 13 axy s
gl de cpan g o oSald) < d e Al glall Judldl s3a () oS0
c OsSalall s & suael) aalaall Lasi i
CH ~ ~ 1V CH | ~ ~ 71 CH
A [}
HO.§i. |OH+ HO i |OH + HOsi. OH
B T S FEN oy



oo sl 80 sdll S N (ST - O - ) dSe 4y

Sy e Aail s all 3 pall o3 Taglie o (e Lol ans . IS

ANl (e AL sl iyl il po 55+ A Sl LS
2yl Adall AAY Y ALY

B —all daglaall Al jall delia A G sSlall Glgan aaaiud

psai s 3 pall s 5 all dagliall lually 552 ) daile LS sag

O sl 3 ¢ il oS0 ALl g Alall 5l ol ys Fariiond)
«elall 30 Al 5 3aelall

J—eléhy ¢ RgSIOH JsBh wsise e 88 gl 3 2aTig
R;SIOH+HOSIR M - R3SIOSIR

LS yo (o el ) oS5 Ay gumal) galnall (DA JLainY |yl

o) pall AL e Lall 53U 5 gus LS el 038 Jaxt g Adlinal) (Sl

g S i Al D AL b it ) S e Jeli

Cl)H

R—?—OH
OH
3l A aglia ¢ A 6AS ¢ Ala (N a3 Jlany G
S ala 3l GEL a8 Al 5eS) ) sad 3 Jlesiad dallia s
s all s jalall Al 35 )
- 313 -



Afdme dagiia (i 20 Ladie 5 dgleall Clalail) (saa) A aa g 3l
¢ a648.8 3 ya da 0 Y an 0.159 claw @ldy gl ) 13gn 4y
o) 56l 3l a da a5 ¢ 0 2544 (Sl 7 W) (5 puaidll 3 ) jall dn jo 1l
2126 6 dsiall (10 o 0.953 2y e

Jlnaly A alal eV len WU A wlalll o 5l sale pual
S alia gl Jlay g A ahadl o 5 ) medy o ¢ mmnall (S )
C 6 AY) Jila

S Aol 8 1 Fia S |y Aall o padl sk
¢ A glaall Al Sl il ga Y aia ¢ glia il Gilad 5 dpelial)
i)l el eall ¢ A awall A58 5 jeal) cale ¢ il o)) daled
S jae (tay Al GlSall Y s (g sl By ssa
Aliad 48 jo arial fivall G gl 45 ¢ Al S el (e ) seal
o Aaad) g dda ad) o Aol o d) e ALl

- 314 -



" "‘ S; ig‘ 1

¢ Lilia (e s Lo o Lssa . Ll 5 Liale Ly s cflall i je —1
.ucb‘}aﬁuwu\)s.lnt_ﬁg _3
- shle 0 - - bl Dl -

s Othis o sl e - ol Jsd —a
ol ) cilEidie —a

Pl lae US 0o daatily 48 a3 Lo ciS) -4
cdad el edla -0 g sl ool
- Opalidl 6K = - dad sl 3 lS —a
C e Al —a

Y iy D) e el IS5 -5
il et ) et ) e g loady A5 -7

O—52 (s = Gr—daad) = Loyl Al (e 48 a3 L iS) -8
v Oobe siSlh el ) — s SOL)

- 315 -





