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@ ;M�� B0 ,	���� #[)��� Y"I�� W	%G� #$"+� j�)9M ��M �� Y !��"� B,Q���� 

#$��i� ;	(	%<]�. 
 

o b e i k a n d l . c o m



 ������������ ��4

����� ���	 
��
 
 +35+"%*� B"%� �5	I�� 5M j��A� 5  K�!	C*�  ���  ��$[!  n�I� ��� V�B�"%���. 

 V !Q	& �'G't  5M p7z�  ,�$&���� �� ��+�%*� n'"%�� �!	� ����� ZQ�  5M 
z&
)C~*	� bc8��� # �! ��. �
5 �3'�� 5M p7z�  �k� ;:Q	%� 
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  الأساسية
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 تتطلب التي المعقدة المهارات اكتساب
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#$�h�*�،  ��+� �$� #"I�
*� #<!8*� !	®� n��6�<� Vt� �Q�¡ w%z�� �I�%  8� �.  0�"

 R?z��� �$"I��	� �Q	� )0u�� p���� ,d&'�� !�)� 2� !	®X� �'N ;��I�%*� ;|7�
j�'< �N ��.  ,�	D*� 
$z< ���I���  @ ¿�	z*� !	®X� 5M 5'$��I��� 5' '�F��

B,rM� ����� �  �+$O��. |Dt�� �9'  ,n'$��� 5(Cooper, Robinson & Patall 

2006, Marzano & Pickering, 2007a, 2007b 	�M ,!	®X� �a, n��6�<: V ¦	�*� V� �
q,	�*�� �� 5(Bennett & Kalish, 2006; Kohn 2006, 2007)  #%$q� �GM 5��I�%$(

 �"%�� � � d&'"������ B.  `'_'*� �a, ��	��� p��� ³	?�i� w%� 	�?_� �I�
 R?z�� H���g @A,H.  ���k� 	�Mo B&!A,N�  ;�Q	U!X� V� #�'+P p�7$(

R?z�� �� �+�%  Za�� {h�*� Y9�'��� Z�I%*� 
+%"� #"��*�.  5M \N��<
� ;�Q	U!� ���9 #�	f�� #$�h�*� ;	z9�'��� 
���	� 
+%�. 
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 ������������ ��B

 �?_�� ��z  �M �"%�  p��� ;�!	C*� 5 �� )0��< /%� 
�( @ ����� 	C+
 #<!8*� ;	
"9 B$O�� #$�$�� ,{h�*� Y9�'�� �M Z�%I*� 
+%"� B"%*� n��6�<�

#"I�
*�.  ���"� Z�I%*� 
+%�� Y<	��  h�&! �� b	�¢ p��� ;�!	C*� ,��$9 #�	
 B} ��
�  : V a�� �������8t�<� #$�h�*� ;	z9�'��.  2� 
���� #<!	£ Y<	���

 �	D�CPR 5M Y"��� R$?� ;#$¤i� # 	ª @ #$%&�'�� �	$J� @ #"08*� 3&�'*� 5i ,
 p7z�  �a� ,#&�� �!	C*� Y�	��� ZQ� M#"I�
*� #<!8*� ;	
"9 B"%*� Y&�)  5،  +3

	��� 5M B
k� n�6�
  5M 2$��
  : Y�À�F(:�  Yz< �a,� ,�h�*� @© n�%� )�
U�j �	D� @ #"I�
*� #<!8*� @ #$�h�*� ;	z9�'�� n��6�<� #�CPR. 

 
 ,-.�� /��&0�,
 

�6�1� =���
� 7� f�+< �i�2 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

        (�+1� �� ���
�* ��6�1� =�;  ,y���1� Q ��> ?P^* ����-� Rk~fO�Ta,  `+�
�
 B�n�� 7-�j�FK<, R��. �� �V�� B�n ��$< @�
� ����~� R�km \� ����-
�, ��*��5� j��F�Y�+�
� 

NO$
� W��k�, �!���1� ���(+
� ?n��(�
 @(���>~�,  #���
� h��T j�F� bc �
��5�*
@(���>~�. 

_zn��
� 72 ?2�  ?P^* W���1� �XV ����� 7�X
� Harris Cooper O2A ,v j(Cooper, 1989; 

Cooper & (Valentine, 2001; Cooper, Jackson, Nye, & Lindsey, 2001; Cooper, Robinson, 

& Patell, 2006.  MN*Cooper �Tm,, 7� ��z> =k��� ���F�� ��-����
� �6�1� =����
. 
��
 �G;��k @�
� :O� 

•  f�!;
� Q NO$
� \� �6�1� =���
� �F¡���.���*a� F	PH FQN�، R2������ 7P(� 7P
; 
���)� �����
� ����� ��(�< \� ���-� Rk~.  

•  ��R�S>T�  Y�+< \� �6�1� =���
�\�~� f�!;
�, y��-
� /;
� Q NO$
� �.  ?;�,
 bc�,�i ���, j�6	2 =
�$
� �G!� �2��� j�FK<��> ��&�* j6&�� �2. 
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��
 ��� ��H
• zn��
� ¢�� :�6�1� =���
� ���2 ��(>� bc �2�� �� ������£  e¤ 72 �6�1� =���
� %���

�G"��$< 7P(� ���� ����E @V, ,@!4 [��-2 ?P
 #.�E� p� bc. 

•  �6�1� =���
���F��,  ?��!��
 ��;2, NO$
� _* ?4����
 ����, |�+� :��(���>~� ��
$
� _*7��
��
�, NO.  

 

 ������ �	
�,��.  ����� 7���Y
Z[\&�� SQ����� ]^P��. 

[\&�� SQ���� �� �������� 

• ¥¥���, ��¥¥n w� KK	�U1� w�  SKKV��+�KK= J�  NO¥¥$
�
�G+�(�,. 

• ���, ��n w� 	�U1� w�  7¥P
 ,NO¥$
� r�� �z�
��&�* NO$
� R��¡� �� 7P(�. 

• ������  �¥&n �FK�� t�n ,��	4 �����,
�
�NO$
� �(�, ���G1� �+��$* �6�1� =��. 

• :�6�1� =���
� ��(> ��n 

−  �KK��J  bc#J  f�!¥¥;�
 �¥¥��
 ?¥¥> �¥¥"�E�
[�	;
�. 

−  ��(J  bc)J  �"�E�y���(�
 ���k�z
�. 

• ?¥¥+��  �6¥¥�1� =¥¥���
�� w���¥¥�2�  �¥¥���(�

 e�
,� w����2� e�����
. 

•  |¥T�, �:¥��, �¥���E 3�7��¥
��
�  �K;
����[ E��1� ���
�4�1� C. 

• =¥¥�>�  \¥¥� �����¥¥
�, �¥¥+���
� �¥¥�X	�
�
=
�$�
 R<���c ��� �6�1� =���
�. 

•  �¥z�, 3¥�(� rX¥
� �6¥�1� =¥���
� ��n
���V� NO$
�. 

• �����+1� ¦�:*~� ������� 72 �M�. 

•  �L� �� 7P(� rX
� @!;
� ?(+
� ��n
��&�
�* R
OT 72 NO$
�. 

• ?+�� �s
  �¥(+
 ��¥���2 @!¥;
� ?(+
�

�NO$. 

• ?+��  @!;
� ?(+
� w����(�¥��  �¥���(�

 e�
, �G��1�� w����2� e�����
 

•  �� @¥	��� �2 B�n �:��, ��%���c 3�
 �¥¥+*��2 7¥¥� /¥¥E�< �ic =¥¥
�$
� R¥¥�+!�

 ,� ,?¥¥(+
��¥¥G�k�  w�¥¥P�2 7¥¥� /¥¥�� ,� �
7��T��. 

•  ,§¥;!
� ?(+
� %��F� NO$
� ��"< =E��
 �¥�X	�
� ���¥"<, R���� rX
� ���
� �
,

���-W. 

:
�P��  F.; �� X�/�Cooper ,m� ���Y#JJ)�. 
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 ������������ ���

 {h�*� Y9�'"�© �!	0  D(=��B�"%��� p+ Q	�i�.  k%.n./ 'G�!'� /� Lyn 

Corno FHIIB 5M �" 	 	q& 
+f  {h�*� Y9�'��#$�8�9� #+C� # '�)�� #$(	I0�، 
Y
?( #$+ Q	�M #+C� �$� 'C(. 5�)&i�� �ri� ��)N 
"6�� #+C� �G�  #%$z®�

	 �q M #+"%*�� 2+�~*� ;8O�� @ � !����" F�HG�.  
[	<� {h�*� Y9�'�� )(' 
 
g�'�"�p�8�9:� B������ ����� /� 
�	���� !���� ����� /�. 

 �|�M 	 �q M {h�*� Y9�'�� 4)%� ;�Q	I�G: Q	I���. l�?�  & Kalish (2006) 
Kohn (2006, 2007) , Bennett ©�'�� !	0 |ª �� �� #$z"< S[	�G �� 5�|f � {h�*� Y9

��+%��.  �Q	 Kohn  − 8*  �%:)�	D*� −  0qK5M  ;	9!Q� {h�*� Y9�'�� /� #&�%��
:�"$�_ !	z��
  ��9 	�M ,��[�'���  ;8<� �$k� 
+%�� ;�Q	� 
D� #$+ Q	�i� |ª

#$�	 X� #$�6f��, e�� 	�M ', 	} 3$g'� 
q"#$G�� |®	<M". �l)   5M Q	I���
{h�*� Y9�'�� n��6�<� @ 5'7�	z  /+"%*�,  �� lQM 	£" `�.��� ,�	zNX�� ^7q��

 #"&� l)�i� #�fGi� #<!	£ d&� `	$_� Zri�`	�+�<� � �����#L�	�"�..."F 
Kohn ,HII� ,H�.  Q	I��� �'I �� j	��i�� �$�	I��� Yz
� )+�
� ;	$z"
�� �"� 5

$+$,	�*����'�� 	,	�z�  p��� #� �"%� H)® V� 5' '�F��� 5�	6Ui� B. 
 

 p7z�  : �GM �I�%G /� ^"6G 5M
j�!L�  #+$&� !	®X� #+$& �'N #�"�6*�

��)n��6  @ #+C� �'�6� #<!8*�
 ����� ���	
�� :MJ�  �	
���

#$[�)9X� #()%*�� #+C� ;�!	C�. 
 

 (� )#*+ *� 

 ?�2A 32 ¨E�km��%�6�1� =���
� B�n x. 
 ������� ��(��� 72 r�� 32 #
��< ?V

�6�1� =���
�,  `V��� 72 32 #!�< ��
 U��2A 32 #!�< ?V ?�6�1� =���
� �������

a �� [��
� Q؟ 
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��
 ��� ��N

  ��	J�� K��L�M�C�
E� 
 ��Q	� �	z*� � !���� �!�� �|�i� #"N)*� # 	� 
z& d&'�� pC��  	�.  ��

 pC�G 5M Z!���� � !���� �!Q�	z*�−�R�  �"%� #�)� ZM#. +"%*� n'I � 5
<)+�*���!��� #%9�)� �M e$6"� � )® V� �'�A� �a� 5،  #�!	f� 2$~f� 5M 8�

���� �'�� 
���� 
t� ;	?$_'�"� BC+ �I�� �"� E	�
.  ',� R�	0 
��� �	�,�
 ���� �!	C*� #f&	��� 
�u�"� �)( B �I�)®	6*� Y. L0	� 
�s #�'��*� #<!8*� ;	

&)® ;	&	$
�� �	  �� 
���� @ 	,'+"%� p��� �!	C*� 
IG �� ����� ���	
* ��$9
#$%&�'�� �	$J� 3&�'�.  #+C� 	C�t� ,�!��*� w%� @ 3&�'*� �a, ��	�� Y%�  �&

�!	C*� 
I�� �Ck� �a� p7z� �. 
 

 ���� ���������� ������� � 
	�� ��� V� 	G��M �I� �B�"%���  �"%� 
9M V��� #$¤M �� Y�	��� Bj 
�

 S[	�G 2� B$$I��� ;�j�)9�B�"%��� +"%*� ��	- p����	,a$��� 5، k%.  BO%� ���
 ;�!�&� #$[�)9� #()%� �	
��� �� ����� ���	
� �� �	z*� � !���� ��!Q

 ,#g	� ;�!	C� a$�����j�Qi� �� B$$I��� h�)  5M p7z� .  +3 �	D*� @ �	J� ',
 p?$_'���CPR  Vt+  ,#[)��� Y"I�� W	%GXM #I )��� p, Y�	��� #z&�)� 5't� 5

����� ;�!�& B$$I�� �D*�. +"%*� � )  8�!� ��'Ni� w%� @ 5M �'+$I  5
 5'��6�
  �a� ,���"� �Q�¡ #$"+%� #g	A� #$+$,	�*� ;	¤	����;�!	z���  #&!'��

"� �	$I� B"I���;	¤	���� �.  �	Iz®  )�a�  5M p7z�  ,#[)��� Y"I�� W	%G� �	D*
����� BC� � #$"+%�� ���'&.  V� ^$
� ���< n��6�<	� Y�	�� BC( B$$I� Vt+ 

 ���!	z��� B"I��� #&!'��،  Y"I�� W	%G� ;�'�A Y�	��� BC( B$$I� Vt+  ��a�

o b e i k a n d l . c o m



 �������	
��� ���

���� ���� �	
� �
�	�� �����	 ���� ����	�، �� ��	 �� �����	  !�" �#�$� %
 �� �&'() *) +���'$�	 ,$�" �" �&'($�	 -'. �/01. *2(/ 34"  �$/ 5 �� 6	�7� �

8&9: ;2<� 6	�7�	.  
��
� ����" *� %�2=. �'(>	 %?�	  34"  �$/ 5 ;$#�
�@&7 �'A �=2. %" -�2(/،  ��" *2(/ 34"  �$/ 5 8&.�B�	 �C�� D��C �#�$� %

') ���=2�	���،  -�2(/ 34"  �$. 5 ����	� �'��	 E�$4� @)	�F �#�$� ,-�HI�/01. 
 ;2<� 6	�7�	 	HJ�� K$# �&$F	��	 ��&L	 MF	�� N. 

 ,$� �� ������� ;OB�	 	HJ �4"@� @��+	0��=45	  ����	 P/�@='� �Q7��	
0R=)5	� P/�@=�	 *� ST�(��	 	HJ U	@�=�	 V) 3&# W����	. �X��	 ,!��  ��� ��

 5� ,+�<F���	"�� Y��(=�	 Y('$�	 %  ST�(��	 	HJ %��@�=Z/ 	��	[�	 V)��� �� 
�QZ/�@. �&\"� P/�@=�	 +	��Q� �&\] ?Q=#�$�. ��  ����	 P/�@=�	 �	[^0
/ 

 _��0 	� _RQ −%�I %�� 	 _0�@` −� ('� ;��<�	 a/�@=�	 b��4c�	 ��
�،  8'
O� d</ 	H�
�(=�	 ?'$�	 e'$�	 ��@F �� f ���g9=�	  8(Z. �&Z/�@. +����h��&=i��   !"�

 K@` �)�(j� ������ �&('$. b��=4 [�j4� ����� *� �0kl
�	. 
 

����� 

•  +	��Q�	 %��.� V) kl
�	 @)�Z/ @&7 a/�@. ST�(4 �J ����	 P/�@=�	
Z�	 �&(/0�I]	��&)R=75	 +	��Q�	� �&��, C ���Q� k�Z=I5
�$�� 
�%�%. 

•  ���� &" �@)�Z� �" �&mn=�	 �#�$�	 *� �d�I +�&(I P/�@. %" c=$4 %
 kl
�	'�  k�Z=I	�+	��O  _Z/�@. �&��) d2B. +	��Q� �" �&(&J�B� �

&� (
�. 

• ('$�	 H�=/ %" ����	 P/�@=�	 �'
=/) _BF�� % _
<4 ��;  +	��Q�	 8&o�=�
� p�# ?/@�. q� ,r&F0 ;2<� �:�s	�'�=Z�	� �Q7��	 ���R('� �����. 
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 ��� ���

• �	z*� � !���� �	<M p, #<!8*�.  #<!8*� �)( 	� BO�� p��� #I )��	(
 ����� 5	I�� l�� Q�?�<�!	C+"�;  #(�C�
*�»	��N:�� �o. 

•  �� =	~��� �+�% n�h��:� #+[�*� 
���� #�$�� bc'+��� ;	G't+� n!	���. 
 �a} j�QM 
q(M 5't  R$NB$O���� ��$k� ;	�$z�� @ bc'+���،  : ��c Vt�

 �2	5:M  ��7�	� #�$z�� B
��#$®�)I+ ���� # 	�)��� B�����. 

•  
���� �$z�� p7z� 
*�2��  � !���� S[	�G V� |Dt�� �	$I� j�Qi� B$$I��
 5i ,�	z*� � !���	� #�z�)*�;�!	z��� #$(	� |ª B"I��� #&!'��. 

•  0�")+�<� z�� ���9 �	z*� � !��"� B[�*� n��6�<:� �'N /DN	
;�'�
�.  �a, n��6�<� @ 5'7�	z  /+"%*� 5M �I�% bc'+���  �+�%  Za��

 �"%� #I )® �'N #+[�� |ª ;	 )OG ������� B.  dz0M ,l)�M #$N	G V�
 �"%� #I )® 5uf� ��$"�	( bc'+��� �a,����� B.  v	~G� @ ��$"�	( )C¥M 8�

`�'GM � !���� S[	�G V� �Q�¡. 

•  bc'+G ', �	z*� � !���� bc'+G 5M �)t( 	�$�z� 	��t��	 �%(  O��	��"
 .�I  5M p7z�  Vt� ,/<)+�*��i� v	~G� �� ����6�< �z< p��� ���,

�J050u. 

 
OA��D �$@ 

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 
<!Q �� 
$�v 2� B+g �	 $( n�6�
�&  bc'+G R$?� ,�	z*� � !����

�
 !�� 8t�� 
t� Vt+ .  ���'� Y�! m� !�h$� � v�  �I�� � )�i� 
�( Bt��
U�j	,� �¢ B� p��� #�'ª)*� � !���� S[	��� �!��� #�,  #$"�	( �� #(	_X	�
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 ������������ ��4


t� �!���.  m& ̧B O
���  �Iz® �!��� 
5\f��" ����I���� #%9�). 
� �̧!Q  Y9�'�� ;	<	$< �� 
$�v� dGM��<!��� �"�( @ {h�*�. 

 �̧!Q� #$�h�*� ;	z9�'"� #"D�M� #�	%�� #<	$
�� Q'��,  ��N p���/+"%*� w%� 	,Q. 
 Mw ȩ  ̧5!	&� �$�� d"g'� 	�  @ �Q'9'*� ;	C$9'��� 2� ��<!�� ;	<	$< /�

 ���k�o B&!A,N�. 2� 	} d"g'� p��� S[	���� �!	U  /+"%*� j��h��
V )�L�. 
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��א����������� �������א�ط�!�� �

USING TEXT, THE INTERNET, AND VISUAL 
MEDIA TO BUILD BACKGROUND KNOWLEDGE 

 

����	 
 ����� ���	�� ��
�� ����� 
��

 �	���
 ��	��� ��	��  
Ms. Romero & Mr. Jackson ����� ����
 ���� ����� ��
�� ������ � !�� 

�� "�#
 "$�% ��� �&'(���" �)�
*
 ��&�
�� ����+
�, ��� -�%� �.)�
 ,�
 !�" “Roll Of Thunder, Hear My Cry". 
0�1,	() 
 �23 ����� 423 ���5� 

"�� 6�78 #$��� ��� 9�: ;<��=�� 0��1,)> ?(�� �@�)

 0 AB� "*��,=� 
C�D�B�
 ���!�� ����E� ��F��=� $�A�G�= ����!� %&��� "�#����. 

 

���� ���� ����	 
��� ��H8 
 �����' I�J�� ���	��
 �����( )*� 0�K� "���2��, -��
 

0�1,	& .<��=��� ���� LK���� "�A�	= � !�� ,� ��	,�� �F��=� ��M',�� 

� ومعالجتها والتفاعل معها،-� ���� LK���� .�� �/ �N&�!�� "��#��� ��	,�> 
����E� ��F��=�. "O��NF ?(�� "�3�P�
 �&����� 
8 Q���,�� 0��1,)�
 C�D�B�  / 
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*��� �*2� $�����.��. ��!3 4�� 
*��=� �� �
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;$�S�G�,��
 T�U
 �V W<��=� �-5!� WK(&
 4�� $�S�G�,�� 
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�� 	�[ I7�L��� a*i��*�� O��>�� v&
� �&G4 8
- �� 8�
1� �*i J� ��0�&�، ���1� 

 .��M0� w�&�� �*i 8�<� 4� 8�x N
�
G �.  ]7�	 y/7 ��P�� z� o�0 yXL�
"E%&���  � �i*�� Ak
L� A�B�� 8���&��7 67�&�����
��)�  �2�
� 	�
�p� 
L�"E%&��� 

 �� ���� �� 

����� �� 	
� �
���� ,������ ������� �������.  ?��� ����
 �
���  !"�������  #� $�� !%�
�� �� ?��&' ( �������

 )* +,�- ?�.�
��� � !��/ 0� ������� ������ ���
��1
��. 2�3�4��� ���  2�-�5%6��78�� !� �.'9�: #� $��. 
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������� �
����� �'5

67�&���. 8�XP���3 67�&��� "%&�%� 8��
� �@{ yXL�.  |�T��3 8XP�� "��?L�
3 ��
��1� ,�;1� "��>�7 "��>���6	
7� \�T�1� �*+ }%&�1� I
~� v&37 67�&���. 

 
���� ���� 

"E%&���  7� ����  �i 67�&���(���:�C<� ���
� ��7-� 3#  �� 7�&� ,�;�
�20�M� 8���i7 ��
i�7, 7 ��>L�� � ����<1� J� ����� '(<� A�B��"E%&��� 

A�o~� 8�&��7.  8� 
09:
�  8M<�� �� "-�5�,5;�� , �� ��
i� 4"E%&��� 
��0�&�7 ���o�G� ��
i� 67�&���،  <�= D���%&� F@M� c�0 � ����� 8�&�

A�o~� 8�&��7 ���o�G)� D���;1� "%&�7 N
�
G.  8
>� � ._�� ����� "%&�� o�
����)� \�L���7. 7 AP�&T 7� A����� 7� A&P��� ��h �� c�P�� 4�M��

,d�( p� ��%� sC �0�Tp�3 �P%�� ]�LG�7 D�0�>r7 c���� �� ����� ��. 
 8M<�� |T��� "-�5�.5; 67�&��� "%&�%� �@�^��� ��@��
��� U^��L��. 

 ��>?� ��@)"E%&���  B%&�� ����� 4� 67�&��� I�� �� 8_0� N��X3 4��
@� 8��7 ���>�� ���
� '�(<� 
L�7 ,A�o~� 8�&��@";%�� ���7.  �M&37

A� B�� ��oL��  ,����� ��&0�	 N��rp 8��h V-7 O�_- � "%&1� J� j���A� 4"E%&��� 
_&3 ";_&3 '� 8��P��� J� ����� '(<� 67�&��� .�.  ,6�!�� 8XP�� � �L�7�L� o�

 B&P�� ����<1� �� \�L�� a*i "�
� A�B�� ��
X&�� ,�%&��7 ��0�&1� ����
�����. 
7@{ � .>�) 8XP�� �*i � �-�LL��� ��67�&��� "%&�%� 8�. 7 8� 4� 
(��

�/��� u��O��GC7 u�o� u� 8�
�،  8��
� � �&^�<�� 8���1� v&3 ��Li �M�
"E%&��� 67�&���.  8M<�� �?%�� "-�5�.B;  8���1� a*i��X���3.  y/7 
G��

� .>�) 8XP�� � �P%�?1� 8��
�%� z�XP�. 
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������� 	
��
 ��� �'B

 �

�"E%&��� � ��
i� |�T��3 67�&���"%&�%� ����� j�;�7 ]�
%� 47�&��. 
7 �0�&� ����� `
� �M� b ��C �/�?37 ,]�
�� 8���� �� ��;� �%��� a*i

N
�G. 
 

;����� <
�
= >'?��  

 

@�,
��� AB��C >��7�=D� 2�,�.�� >���  
#�7E� !���� 2�,�.� >���  

 

 �	
��
 �����,��. ����	 ������� ������ �������. 

 

 >�3?���F�
"G� H�I�  :. 
 

 >�3?���9���� 2������ ��
K  :. 
 

 >�3?������  L?' ( ;MN�� ��O�  :. 
 

 >�3?���#�7E� !���� ( <
����� :. 
 

 >�3?��	 #�7E� !���� ��
K  :,�P�%�� 9����. 
 

 >�3?��
CQ� >�7E�� 9?5�� 
.= R�,9Q :�S�/�4. 
 

 �	
��
 �����.
�.  ���� ������������ �������. 

 

 C�,� �D B%&�� ���%� D���%&� 4��%&1� ,]�
�� \�T��3 }.  q�� "�� � . ����
 I�� ��w��&��)�  �
>� I���5� "W&� � �M� ,AWP%�� �%&1� , E%&� 	��� 4�� �
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������� �
����� �'�

�#
EF�. L� q�� 
&3G � ����� "" E%&� c�0�" %��7 	��� ����	 ";L� F"E%&��� 
"# �;�
- A� B��, 7 v&3 � ���@3 	��1� a*i 4�M�	��1�. 7 * 	��� �� F%�� ;`���

 ������ �
�M1� � 	��1� �� ��!S
� 4�p� J� 7'��(1� �	�X� 7� V : . � ���0H 2
 ��< � �����"E%&���";%�� U^�� 7 a��%&� �� "�
>�3 4���>� ,.  <�=7I �� "%&1� �

 6	
)1� v&3 � ����� u�	��.  .���7	��1� �<-�L�7 8�x� � D����(1� ���<� ;�. 
 � "%&1� �7	"E%&���  �1� �7	 �i 67�&��� �1�7 �� �1�7 ��
�J>.  <�= �
�

�%�
��7 ,����� �;�
?�@� A� B�� 	��1� 4��%&1�4 #�+�� 
L� D����(1� N
7
���7 ,�G�n�4 3# +�@����(1�7 	�P�� ���7. 7i ���
�%� �@�^��� ����2@1�K 

 D���;1� "%&� J� ����� 
��@�� A� B�� 8���#�7 �� 7�&��� ���o�G)� D�2�
�� O�L3
�3��_�1� D����>��7 D�M<1� 8� D���;� sC �0�Tp�3 ,}��P�� 8��7 ���o�G)�. 

7 B&0 8M<3 ����� ���<� �I�  *"E%&��� ��A�o~� 8�&��7 67�&�. 7 �0���� 4� Ak
L�
 "i�P���7 ��>L��7 D�X e� ����(1� D���;�2L7=  D����[ |(L�"E%&��� 

67�&���. ��;� �0��� Ak
L� o�� w�&��7 �3��M��7 RS
��7 NO��>�� DIoM��) 
L@1� ��;1� �� �!M������%� N. 

 
 ���	
��
��  	��� ����� ����
�� 
��
��� 

 Nx<  'G��"E%&���  ���
3 � ��3:�� Oo%�7 t�3:�� �PL�� "%� Oo%� sC 67�&���
�&�� 4�>��� Oo%� sC �0�Tp�3 ;� D���W  8!� ���L���7 �0�&1�Jean Piaget & Lev 

Vygotsky. 7 N�M0 :�� 67�&��� "%&�%� t�MP�� "�
�� ���W  `�� ��r ,
>�
��h��>��
�� I�XP����W 7 ,7 D����(1� g3 D�-�&�� D�"E%&��� A
��(���. 
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������� 	
��
 ��� �''

 �������������� �� 
 t7	 4�~ 4��John Dewey �
� "�	 � t�� D���@�	 ���h��>��
��  *

"�%&���. � u3��� � �7� 
>05�5M I�XP�� "�WL� Ak
L� u � �D��h��>��
� 
N�k/.  '��(1 ����� 	�
�p J!1� �>����� 4� 
>�&� �i7	Ah��>�� 0K 

 D����l "%&� J� "�
��@���h��>��	  � ";����<�7 �97	���� A�B�� I�XP�� �
 ��<M��)��� '��(1� g@� sC �
� A� B�� D����(1�. ,�- q�� 
&3  D�i

/	�D Hebert Thelen N5��' ,5�M( 8XP�� N�M0 �����3 �Ah��>��
��  �����7
&�� d�( p �/�� 8���i7 D��%��A�o~� 8�.  g%�r `��Thelen � ��?�) K�E�� ��

 ,�W  u� 4�M� R�S3 ;��5� '��(1� u
<� �B�� 8XP��A�o�G� >r7� 9�+) ��
D�&-����7 ���&1� 'T7 � ����<1�3 ���%�.  �� �%@%@� 8XP�� N��� `�� �;0

"D�0�<M��)�" .>�) u�7�L�L� t*B�� A�o~� ��<M��)� ����  ,
- "r ,�. 
 !�"� !#�$%�&'
()� 

 D��o~� 8
>�7 8��M��� "�	7 t�L&�� j������ 8�%>� sC �G�n� D	� 
>�
 ����	 sC"E%&���  �����3 67�&���Sharan (1980) &colleagues (Sharan, Kussell, 

Hertz-Lazarowitz, Bejarano, Raviv, & Sharan, 1984 ;8�^��C � �
�����37David &Roger Johnson (Johnson, Maruyama, Johnson, Nelson, & 

Skon, 1983N
S�1� D��)��� � �. 7� 8�^��C � 8�&�� "�	 
-� RS
%� ��7
�� �G
 ��37�7� ��P%� 4���L� ��*B�� ���G�;1� 	�;��� g3 A-�&�� "i�P��� "�
� c�h ��

��75� c��� 	� 7.  4�@ �G7 4�@ �G |T��Johnson and Johnson  4�
 D�2�3"E%&���  �M�� 67�&��� 4� D�G�S%� �
@L��3 ��3�ZC �!��7 8_0� "%&� sC t	��

o b e i k a n d l . c o m



������� �
����� �'�

 67�&��� ��%@%� ����� 8
>�7 ,��	�� I�XP� 4���L� ��* B�� ���%� �/���
c���5� �P%�?1� D����(�%�.  

	
��
�� *#��+
�� 
�� "%&�%� t�MP�� "�
�� ,
>� A�B�� �!��!�� ������i 67�&�K  t�M0 ��� 

� >�	�/ (Kolb, 1984) �� Oo%�7 ��>?� u�G��3 :8!� ��0�&1� ��^�L
��Piaget N5�'� ;
AM@��(�07Vygotsky N5�OP�* B�� �4  47

�� .�o�i"%&�%� ���o�G)� F ��~�3 �. 

PL�� "%�7 ��X�5� Oo%� sC �0�TCQ  4���  ��*B�� ��&1���r¡3 �o�G)� �2�
�� ��
N���*��7 Q1� J�. 7 8�� AM@��(�0 
��� ,6�!�� 8XP�� � � ¢Vygotsky  ����

 y-��1 ���o�G)� F ��~�"E%&���  
>�&�7� 8��P��� 4A�o�G)�  3# �#�+�C N��r
�MP�� ��L�� "�
�7 N
�
G ��M0�t )�7K#87R. � 8��P��� "�
� J!1� c���� o

)�#87RK �� '�(<� 8G� �� D����[ � ���"E%&��� ?67�&��� 
� 
-7 ��(Kolb, 1984; Johnson & Johnson, 1975) ,47��¤7  8_0� 4�

 	��05� "%&�� c���� �7) �3�� � ����<1� I�� ��"E%&���,  4���¥ ��
L�7"E%&��� 
 t7	 u�%� }%�� �� sCDewey N5��O ;"I�X�)� 8��<��". i7
  �� �� 2�+""E%&��� 

�KE�>�7�".  <�= ,N¢�
� D��?3 �>����� a*i �

�7 -�S) �� >�7+) a*i D����
N
�
G y-��� � ��
��� 
�- 4�M� A� B�� ��X?<�� �0�&1� ���M�3 A;�L�7،  <�=

 N�X3 q�*3 N��� ,
>����
�7  ��@�� b t*B�� 	�P%� �;P/7 F&X� D���;�7  ��
D���� q%� �3��. 

  .���7P/7 o� ;� "�
�� ��
X&�� ,�%&�� D����	 ,
>� ,6�!�� 8XP�� � �L
 t�MP��,�
?��) �!� A� B�� D�O��Gp� u�G�� J� 
��&� A� B�� ���
��� ��o  

 J� ����� N
��@�7 ,N	
&�1� ]��n�N	��d �0�&1�.  4���;� 4����3�� 4��(��  ��Li

o b e i k a n d l . c o m



������� 	
��
 ��� �'M

4�(�L� ��7 �7 Q1� 8�� ��P�� I�� �0�&1� a*i ��D���%&1� �~�&� D��%�.  .)7�: 
�X?f �L&� 8�� A� B�� D���%&1� 8>�L� .�  ,�WL�� I�� �� ��>3�@�� �0�&1�3 ��
��1��

N�
� ���3 
�5� �%��h N���*�� � 4j¦7 �����.  .� �r�:  4�M�"E%&���  ��� �!��
N	
&�1� ]��n� a�!� ��
L�.  I�Mf� '�Y �!�"E%&��� 
��(��� �U�� 8  K"E%&��� 

 J� ����� 
��@�7 N	
&�1� ]��n� ;67�&���N	��d D���%&1�. 
 	� �� ��,- *��./)�	
��
�� ����
�� 

    6�
� "E%&���  �!�� g3 �� 67�&���(���:�C .����	 ���
��� D��  .!S37�.  §x�7
�h ��PM� ��*B�� g!��
�� �� D����[ '3�� �� ����
�� a*i �	�(  .��� ����	 J� �

��rK� p� a*# ����	��5�7 ���o�G)�(���:���.  D����(1� q%� �� ��r V%��
8�^��C � �&3���� ����(1� V%�� oL�3 ,N
S�1� D��)��� �.  �G	7�7 
�P��	 ]�	

 4�@ �G–  4���d7 ���@�L�� �&��G�V� ��rK�  8���i7 �� 7�&��� ,�;�%� ��3�Zp�
�u��%�7 F����� d�( C J� �� 7�&��� Nx0�M1. 7 � D����
�� 4�!��
�� �
3

D��L�&
@��, 67�&��� "%&�%� �L�;0 J� ��T�1� 	�>� �r�!�� �� J� �����7.  ]�	
�� D�37�� /WSlavin N5�O(��d7 �� a(Slavin, Sharan, Kagan, Hertz-

Lazarowitz, Webb, & Schmuck, 5�O� ; 4��
��R ��1 
0 ��
R, ¤ ��r
(���:�C D��"E%&���  D�-�&��7 ,67�&��� ��%@��7 ����(1� �3��� J� 67�&���

)�R7A��	��5� d�( p�7 ,���o. 7*i 
�� 
>�� 4�@ �G7 4�@ �G ����	 8�&�� 
Johnson & Johnson. 7gP��� ]�	 Slavin ¤ J� }��P�� ���M� ��r"E%&���  y-���7

 �S  ������K�7 ";@P 4�>.. ��d7 4�G�� ��7� a(Kagan, 2001; Panitz, 

2001) 7 8���i I7�L�� A� B�� ����
��(���:�C D��"E%&��� 4�G�M� 67�&���.  ]�	7
 4��f ����%f(Sharan & Sharan, 1990, 1992) ��d7� a– -) �
��R *F�3� −
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������� �
����� �'P

����  "E%&���  67�&���t*B�� $��� � ��<M��)� ��
�K#8X.  4�!��
�� ]�	 
>�
¤��r  d�( p�7 ���o~� D�-�&��7 67�&��� ��%@�� J� ����L��� 	5� J�5�7. 

 �� t
>L�� �	5� �� ����[ VX�"E%&��� p� 67�&���(���:� ��
���o�G)� ��rK�7 ����	��5� NJohnson & Johnson, 1989; Marzano et al., 2001; 

Panitz, 2001; Slavin, 1989, 1991, 1995; Stronge, 2007;.  �� D����	 D��	
"E%&���  �k%�� :8�<�7 ,	��1� �� �!� � ��PX�� 8� J� 67�&�����j�%( )�−��	� 

����D −��0��k~�−4�L0 �k%��−D��T����� −NO��>��−,�%&��−D����
�� ���o�G)� −
O�(#� −�3��M��7.  .�3�ZC 8��
�� 4��� 
�&3 
� sC.  ����� 4� D����
�� D�;¨�

 8M<3 4��%&�����  ,�;1� a�� ��3�ZC ���<� 4� �M�7,����K�7  D���;1� 
�j�7
" 
� �� 7�&���7 ���o�G)�.  ����	 ©�L� 8� I7�L� �M�� ) �M�"E%&���  ;67�&���

 RS
�� c7
L/ � RS
�� �*# �?%� �Li �M�5�.5. 
 0�� � ��12
��	
��
�� 
������ 

 Y	F7�"E%&���  .��
� 67�&��� .P%�� Z�F[7	� �,  ���
��� I�Mfx3 � ��>�
`��5�,  ¢�
1� ���
��� 8!��w7�&�� ���
� 7. � y%�¦	7� 4��%&1� �� 8� �

�����7. 1� ª>� 4��%& *"E%&���  .�-7 67�&��� .�
� � 	��� 'Y7 	�
�p� � �"E%&��� 
7��M�3� &� "%&� D�2�367�.  ��
7�� 4 t	�� .�7	 ����� .�<  � .�7	 ���7 � .�
%� ��.  
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 � !�� "��#$��.� 

% ��&������� ������� 
'(���)*� +�,-.� /0 1�&2 

�4� �T1 2���������  U� #��9��G� /�4C6� U� >�*�VQ ,�WX �������� >:��*� ,;MN�� !
 Y�,�  �Z ��[$�� ;MN����9��X
 ����. �\ ] �,�/D� +,�^ 
=���� 
�K����� !��5��� _

#�7�=D� >��B?�� 2�,�.��� 2������� ���  �� 
�]�. -�5��� ;MN�� 
�5���� 	P� !8`* +
#�7E� !���� ��,  +��C�=\ >�9?5��� >��'����� a�&5��* >C,�K�+�?%b� �����.  ?��

� )'M1b\ +�?%���	( /�4Cc� >�
K��� 2������� _  �.�C,�K� 
�� 2��I��?��� >d��� +��'
 #� $�� >�B�
�*D� e,�
�� ( ;MN��*f�
��1� �������  ( �������,�
��e >�
��K��� >�B�
�*D�. 

� �C�/,�� g?=Xb\ +�?%���� hM��i _  2�1�,
��������  U� 2�	Wj��� +X ��?��� ,�������
C�� #��9��G� /�4C6��  h�I������ ��� ����. 

������� 34�5�� ��&% 

M�/� +,�^ �"�?=X #� $�� 2�1�,
�� 2?.kXl\ m���� ,���� @�,
���\ @�,
��� A"��� _
;MN�� >��'������ >�C������ 2�������� U� 2?WX #� $�� _������� @�,
��� !*�K� #�7E�.   !�

 ,�WX�������  h���1 ������� h�C���  � �� ?
�X ;MN�� )* ����"#$� !8� !&5�� #�7E�.  %�&
 a�&' ( ;MN�� g
*X�������  h���1 ������� h�'��  !-X � hC��� � � L�?�G� n�� ;MN�� )* �

>5�����. \ +��C�=� +��C�= ?�� 7����� h,�WX _ �� >�.� >�*�VQ �������� #�7�=D�  ?�
K �
��� >�C������ a�&5�� ��O�  )* >C,�K�� 
�� 2�[��>�9?5.  )'M1\ <	
� 2�1�,9 2?.kX

���	 �X 2M8`�� !3 U� �.����� ,>������ >��7�=D� 2�,�.�� �� 
�]� ������� !���� +
 <j'�8�� <
����� +������ U� �.��4`  oQ >'�I6�* ,,��9G� a9�P ���?%p�. 

%64#��� �(7� �!8� ��& 

      +����
��1D 4� �T1Q 2���������  >���4�� 9�?'X )* 2�-M��� U� !q'X AB��C �������
 +,�^\] ?"�− ] �,�/D�����. ��� !�i ( >�,�`�� n9r  
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�����  ����Singh  $- �. /0Taft 

��#�1���  �. 2� ��  3�* �� �45 6���- 7�8��  ������ 9��4:� �* ;<)� ��= >���� ���:�
5 ���"?�����  $)�#� ���4"��� $.�@��5 
��"� >���� A� �"�� ��.�B"��� ,D�����

��� �� �����. E"#�  F4�G HI��  ����� ��"����" ��� ���� J�B"�� +#� K= ,+
������� L* ��"4� >����+���, M�N O 6�PQ. .  

 ��  !
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�V�<:� /0 �����6  ,W
��X��� �Y, ����� ����4� ��R �. Z���� O

$5���:� $�X�X[� 6�PQ��� ���\ ]�^_ `�R Ma�� Wbcd 6�*��e.  FU�5�
f��* gh,� $,�4. ���"=� �.�� J��B"-U ����� g�4:� ij� ,�����  
��80� k����

*�E:� W �]0� l*Km� Z�4��� $�PQ:� Z\ 6� �h.6�. 
 ����� ��X�0�hn5 ����4� go, � F��� ��4"�"�� gh�P�.  $�4,�] b1�

,�����  l" ��� $*��":�  ]��:�� gh,�QP"-� 
��8� gp ��X"�� ��� ��� q�Brs�
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�������  6� �X.� 6��\�� ,6�PQ:� L* g%�X��������� 6�PQ:� L* g%�X��. 
Q# � F��� ��4"��-.ST����� ��{ W,  g*�� l"��� $�]s� ~B�#�+.��B"-�،  ���%� �/

�)�� �h.�X# l" ���  �P,s�� ,ST����� ��{ �h.�X� l" ��� 6���<"�� td�5 Z����
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• �� �.����� :� L* ��"4� >����?6�PQ 

• ��4:� Z4�� �T�.�?ST����� ��{ O ������ � 

•  ST��# g*�� l" ��� 6���!��� �.�������  g%�X��6�PQ:� L*? 

• 1��� ST��# J�B"�# �T����� 6�PQ:� L* g%�X��, ?+"���4, 	�. �.� 
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O ����� �hh'��� l" ��� 6�PQ:� � FX\U W��[�.  

•  ./0���1 !
� ,*�� �h.� $,�4. ���"=� �. FU�5 :6  ��R �.
 6��#_�� O ST����� ��{ O ����� i �Q� ,W
��X�� �������� <�  ��R

$�PQ:� Z\� ��QP"-U�. 

• 2���3 ����4��� �5�6�
� F]�* ����� tQP"�� :	���� �. �,  l�)��
 $= �Q:� 
��8� W]�4". g!# L*�� 6�,�QP"-� O�����  g%�X��6�PQ:� L*. 

• �78��� ���	�9
� ��: ;� <��6����� 7�� :�����  ���- ��R �.
 6�*��e����
 
��*� $"- �� $�� �. $#�P. Wbcd. 
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 ��� ���

• ,������� 
��
����� ,
������ :������� ,������  ����� ��	

����	 �
�

 �������� ������ ��� ������ ��������.  ����� �
 


–  
! ���
"#$% −�����  &�'! (��) *� +�,-��� .��/0� ��12�! �
�2��3�. 

�� �4,� �5�6�����  �7� ����89� :� ;��<=>��  ?�<�� �%��93�� �
�@�� ���
 ,�
�8<��(� ��>�� �

 ���� B������.  ���� :� ����� C2�
����	  �/��� D
 "E
����
 C�<�� ,! ,�F�83� D �!G� :� � ,����!H�2��3� D �.  I6 ��


 D� �<1�J �>
�2� ��)�98��>���K�L�  ��4,� M1��6� �<1�J����	  #F��1� "�N
�,F15�� ��8NO� *� +�' .�E ��8)O� *�. �� M1��
�����  :� �7� ������
 − 
 ��

�7� �� P
�
���� +�98��>� P
�
6 >�� �,-/ :� +�98��Q� <�� −����  �RS
-�� ��-�� ����� ��,) T� B������ ��2U�� .�12V�
�. 

 
����� ���� ������� ��
��   !"#��� $����� �����?
"&'�� (� � 

W��� *� XY�2��� �ZK D #F% C89� M������ �1�3� ���E! [1�\ XY
�

,1 ���, �1�3� :� ����W3� ]%�6 ^,N. �_ `��K *� ab�3� P
�
��� *� #F% (

M����� (�N ]%�23� P
�
��� cd �1�3�،   �! "#U� ����2e D ����� C2�

5� .�12V�
�" �,������	 �
E�) "���� ��!�,��f �. �#$� .��


� ����� �

�%&'(�. ��,�F6 Mg Q� ?�� (�1@�� ���f Mg Q� ?�� ����1�3� B�= .��� 
� .�$VF
. 
$ �� h�F�� ��-�� ����� ��
!�� i�) D �%��93� j��k�����.  T#'!� `��9
 ;�

 �,, 6 D ���������	�%. � (�N �m��/O n,1���� �

 6� C�o��� D ����� `��9

���#����  (�N� �,2,K�<3��,6�R�d�� ��,����� ��
p�53�. 
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������ �� ������ ������� ���

�� O ����4:� J�X������   ��5 6�PQ:� L* g%�X�� C��
�� #�>
�
E���
�� �F�
�� C	9�G
��.   ��5 g�4:� J�X�#�>
�,  ����� M. �P�� ;�<5

 �6��5  ���*,  ����� ���� l" ��� 6��=����� M����h.��B"-�. �  ��� $)����5 �.
C��
� g*�5 g�4:� J�X�, ;

 MnQ�� f��4"�� g��X�� �����
 L* �������X"-U� �������� 

k����.  $���* $�(-� g�4:� ����
�. $�(-�� g�!�"��  ��
  !�� ��+G��

  ��5 +.��&C	9�G
� !��&�� ;
��QP"-U� ��a�. 
�=�� L* �����.  g�4:� J�X��
���   ]��. ����"� A� ��

$���1�� $�����  ]��:� �. $*��". $*��e� D���� M&��.� M�"n:�.  g�4:� � ��
 �4��� 6�*��n:� ����� F.�& �:� L* W�14":� 6�*��n:� �*���� $���.  I�� ,
  ��5 g�4:� J�X� 6U�[�E���
� ����� �. $*��e  �"��.  �. g�4:� D&���7�� 

�{��"<�5 WHR g�4:� 	�� ��P� 6�*�E. L* ����� Z�4� �.��*. 
�� H�����	
 � �� !
� "� #��������� #1�� I�)G���	
 

�� ZR�. g*�������  g%�X��6�PQ:� L* � $��!��� 	�  ����"� l" ��� $�%��)�
' ��J������� * Z�* $d�B5� ,]��,s�
K� �5� ��K +�'��5 9' A���� g�* ��* g{� ,

Jean Piaget lP���n�, t��� Lev Vygotsky ��*� ,�� �J&�Js� ��' lP��.
>��] John Dewey. � +�'��5 � ]�L�= ,�LM2 �. L* $��P��� $���"�� ��N ���. 

 C������ �� �= 
��5� ��QP"-U� �<# ����s� $�4,�] b1� gh��� $'�[�� ��
g��HR� gh"(�5 �a�� 6���!#،  lP���n�, �=� g8Vygotsky ?�L�O D#�m� �

 �� ���� �� 

 ��� ����� �	
��� 
���������  ���� 
��

������� ���� � ������ �� ������.  ��� ���

 ��� � � ?���� � "#$%&�� �'( )*� �� ��
� ?
�� "#$%+ ,�� , �-����� ������ �� ������.  
�

 .'��� ,/���0�������? 
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 ��� ��M

l*K"'U� �������.  l*K"'U� Z*��"�� �� �X"4� ��P,� ��@�* �� ��QP"-U�
{bP�� $����� W���'  �P,� 
��5 L* ����� W�*��. O �Kh.�.  >��] W �r0 �=��

� � ������L�M ,�L2O W��[� ��QP"-� O ����� �h�, i �Q� Z.�4. �o� L* �
� 6�PQ:� Z\� $�X�X[�����
  $��P,� $�*K"'� ����&��-E. 

 �� Z1.�����  g%�X�� A� �"��� ���4"����QP"-U� L* A���� L* g*�� ,
�� O�4:������  g%�X��6�PQ. L*. �
Z���� O �{������� l" ��� 	���� ��� �� �=� 

;��1��  6�HR b,�� $��� L* �=��-���
��  ,gp $d�R $,�4. 
��)5 ����� ����
 ���.�4"� l" ��� $X����� AP45 ����� +5 �P�� �.� $,�4:� L* 
�=j�� /0 $,�a_�5

�P.  
 �� ZR�: ;��[� �� �"�� M)�������  g%�X��� 7�6�PQ  7�<5s� �\� �.

 l" ����6����4)��� $���5 O ��1\�)�� �{��',  6���= 6��5 �.��*D��� −$d�B5� 
 ����QMcMaster  ���= O(Barrow & Tamblyn, 1980)  −J��B"-� �� ZR�.����� 
 g%�X��6�PQ:� L* ����� 	'!R��� l)���.  /0 ZR�:� ��z $�� �"��  ��m� �P�

��T �. �45�. ��� ��"4������  g%�X��6�PQ. L*  , ��X�� ¡�m� ZR�:� L*
  ��\ $,�a_�5:ST�; 6�.��4:� q�B"-�� ��X���� $��!���.  b1P��  �� �X�

�!�:� �.'��5j��� �K FB�# � �� ZR�. �.�����  L* g%�X��6�PQ:�−	(�  �E��
 ��E:�(Kilpatrick, 1918) ��������  l)��n"��(Dewey, 1938) �� ��QP"-������� 

(Bruner, 1966, 1973 g%�X�� A� �"��� ,���QP"-U� L* (Suchman, 1962)  >����
��{ �h��# l"��� W¢�4:� 6�- K:� L* �8�. 
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������ �� ������ ������� ���
�� '�4�G� ���
���	
 �� !
� "� #�����?  J6K 	L ,L� M��? 

�� $���4, �a�� Wb1= 6�-� ] �a������� * g%�X�� $�4,�] g*] O LPQ. L
�����
  D�����(David, 2008; Hmelo-Silver, 2004; Thomas, 2000)U.  !Q�


$-� ��� y�{ O ��QP"-�� 6U�e W�4� Wb1= 6����.. 
�� ZR�. �*��������  O ����� $= �Q. M�nQ� O 6�PQ:� L* g%�X��

�� 6�HR����� $���� 6�T.  �4��� $= �Q:� �*��� $,�4:� J��B"-� L* ����� $��
$X)�:�, f��* gh, /0 >]�� l" ���.  gh,� $m�4. ��4��"�� ����� �� ��)�

 Z\ t&��. O $,�4:� ��� ��a�"� $d�, gz �,�� �T0 W���m� 6�.��4:�
6�PQ:�. �� ����� f)��� �=�"� ���������  W��[� $(�5 t&��. O 7�� >����

$�X�X[�  (Boaler, 1998; Bransford, Vye, Kinzer, & Risko, 1990)U. 
�� ¡�"�������  L* gh1<5� ����� ���R� ���, L* 6�PQ:� L* g%�X��

gh���. gh"�4,�]� ����� JK"{� L* $�X�X[� 6�PQ:� ��� K=.  �* ����� H4�
�� �<# $�5�^0 t&��.����� �� ZR��. J��B"-� ��* �����  6�PQ:� Z\ L* g%�X��

�� $����X"�� �.�H�� �� �X"5 $# �X.����� �� �� ���� l"��������    V�
�� W(� 
(deVolder & deGrave, 1989; deVries, Schmidt, & deGraaff, 1989; Schmidt, 

Dauphinee, & Patel, 1987). 

�� g*�������  L* g%�X��
 D����� £�n#0 6�PQ:�

J�X":� bP�"���. 
 	�� �'�
��� $�Q#�����  − ���"� l" ���

 6�PQ:� Z\� bP�"��gh����− �8¤ 0 L* $�5�^0 �{��. �. �1=� ����� £�n#
 $����X"�� A� �"��(Brown & Palincsar, 1989; Carpenter & Fennema, 1992; Knapp, 

 �� ���� �� 

 ��������� �� ,/������� ���� �� ������ � ��
 ?�1�2�3 4� ��� 5 ��2��� ��26��� 7� 8�9�� ,%� :27

 )�/�� ;�< ,( ���  )*� � * =�  ���!?�#�� ?� 
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��
 ��� ��O
Shields, & Turnball, 1992; Resnick, 1987)U. �� ��QP"-� J�X������  L* g%�X��

 Fd�, ;D����� ��QP"-U $<"��:� $4�)���� >�X��� bP�"�� L* 6�PQ:�WBJ��� � 
��):�.  J��B"-� £��n"5 ����� ���4�� ]��*0� $������ 6�*���:� Z�* ����

 q�B"-�� g��X"��� Z��<"�� L* gh4nQ�� ,gh���� �=�"�� $�,�4:� 6����4��
$*��".  ]��. �. 6�.��4.. 

�� MnQ������  L* ����� 6�PQ:� L* g%�X������
  +)Q� ���5 6�.��4:�
, �E-��
 ��J�� $- �:� S �R �� Z)X"�:�. �� ZR�:� ��{ g�X������  $��"� ���5

����� gh, �h!�,  6�.��4:� lX�� ]�e A���(Glick & Holyoak, 1983).  W��*
�� �� W]�4". 6�-� ] �a�� ;��T L*�����  Z.��4�� ��4"�� �� �h!� l)��n"��

lX�X[� ��4�� $- K: $� �:�,  X���&
� ��
� �:� W �&�����  Z��<"��� Z.�"�� L*
 `����n���j-0 6�� 	-���(Kolb, Boyatzis, & Mainemelis, 2001).     

 ;<)�� ����d ~B���=,�  �a�� $-� ] ����"�� �8¥� �� W]�4":������ 
D����� £�n#0� $�4,�] L* 6�PQ:� L* g%�X��. 

 
 	
��
 �������.� 

Boaler, J. (1998). Open and closed mathematics: Student experiences and understandings. 

Journal for Research in Mathematics Education, 29, 41–62. 

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 
       ������� "
�#�"  :�� ?�@6�� �@2��� AB��C A�/�� 5+2��� 5D���� ���$%E

�� �����  ������F7G� �� 5@� ����� ,/���� ,H���.  $�%! �&�"
�#�"  I� 8�9�� I� 5�$%E
J I� �2��'((  K� LM��N O& K'  5&P��)  
 * +*,-' 5&P��7 L--  
 * +*,-./.  0�
1�2

5 �Q�R*�7 5@S���T*� 5��U� � 8�9��, � �1���2S VW 5��?W�,/��% 
456�  �@2�3
 ��$&P�� � �� ?�@6��5�H�P��.  
47! 8��2�X�/*�  5��2��� 5@��H � �� ?�@6�� 5@2� ���

A��2��� � 8�9�� ��R2S AH 6<'3 �����/�. 
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������ �� ������ ������� ��L
 �&�������� W )��Y+ �� ?�@6�� �@2�3 � Z2���� [�\
  ) % ��3
  0�9#! :* � ��2

�����. 7 ,,�< ,�B�� �@2���� =������H �� ?�@6�� �@2��H ����� =$�@ ^ \ M����
 26���� =�����*�7 5 �2�����2�X�/��.  ��� ;5�2��� ���������� "�������  ������ :*

F7G�". 5&@�X�� ���$%E7 `S�a bc ���7G� �� 8�9�� ,%�. %���� Z2S# 8�9�� ;
 d� 7� ,��P� ,��H ,%���H 8�9�� �$e%� Q< ,5�$&�� f6N =������HI@6/g b�$37 ,

`bX< h6� 2� �/��  �;*
Q���� �� ?�@6�� Z72S. 
 5Y\�� I%i� � ��+� X�� dj ���)(  )�2S
 ,5�2�� ,< � �\�7 5��� Z2S ,< `�� ,

7 ,5��2��� 5k��k��7 5 +�k�� 5&P�� � 8�9�� d� ��H���7�
�%�<;  ��H���7 ,8�9�� .$&�
5�2���� `l� 5@�m7 5@��H � A%���� d�. T ,��# VW 5��?W ��H�RW , �e�H 5k\�X�� ���

n�$��� � ����� 5����� `S�1���7 ,.2� ��� �  ���� 5 �$��� � @��%�� 8�9��(GCSE).      
  )*�jW f�� ;�@' ��� A%���� I� �� ?�@6�� o(�&� �$%��3 .'��� 8�9�� p�S+ �$������ 
�� ,/������� @6�� �$�2S I@'��� 8�9�� ������ �� ������������ �� ?��$ �� "�1&������ 

 `S��� $e+ 8�9�� q�rs� tT$�� � ��# 61u7 ,5@� �����6k<� �1��6Y+ I�.  
����
 
• 2�X�/*�  4� ��� 5�2��� � 8�9�� ,�\ :4&N$��������� �������  �� ������

F7G�, @'��� 8�9�� ,k�+ ������� 2��� ,i�� 5@� ����� o(�&�� �1��2�� ��R
 =2�X�/*� 4&N$��.  )*�jW I@'��� 8�9�� S�� ;�< ;�7-��R� 2�X�/*�  � 4&N$��

�� 5�2������� �k�� 5&P�� � v<� F7G� �� ������� � 8�9��H 5+2��� 5��2��� 5 
5@� ����� 5�2���. 

• 5 ?�@6�� � (�B�� 6<'3.  ;�<��� 5�2�� � 8�9�� p�S����� F7G� �� ������ 
>
1� )�, 5 ?�@6�� � (�B�� 6<'�� 5XP&��H 5@� ����� 5�2��� � 8�9�� I� ,i�� QH27. 

• �� 5�2�� � 8�9�� f$B3 :5 % (�B�� 5�w�x������  8�N �� F7G� �� ������
� 5H�Rs� � 5@� ����� 5�2���+ � 5H�Rs� 8�9�� d9�P@ y 4� ��� 5�w�x�; 
4

 ���$���� =������H b�B��� VW "��z 4� ��� 7� 26��� � �($%��3 4� ��� 5 �6U�� 7
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������� 	
��
 ��� �ON
�� ?�@6�� ���$�� 6��X�� { X9���. 

•  :{ X9��� 5�6��F�9��� `���/ 5�6�� 5 %&3 .� ��3 ,��H �$�2S I@'��� 8�9��, 
5 � �U� `� U� � `���� �| � �. @'�� 8�9�� I�} ;~ �&�� ��+  =������H �$�2S

"#$%+ �������  )*��
� �$XP��@ ;� F7G� �� `� B� 5 �6��,  = 
4&�%?! �4;� 2
5�$&�� tT�$�. 

•  �7�R7 �m� 5@� ����� 5�2��� � 8�9�� 6<# :�� ?�@6�� $e+ 8�9�� tT�$�
" )�� ,%���... �&��7�����  =������7 6<'��� �� ��2�T �� �%��@ ���&�� ;�

���$���." '��� 8�9�� ����� =������H �$�2S I@����� F7G� �� �%��@ .'���,  �&�
 ;� ���2 ;�<"������*�7 b�B��� �� �%��37 ,5+6� `S�� �� ?�@6�� `S��."        

 
�� N���� H)D4������	
 "� #����� 
����� 

�� `��B"�� ��* $���%  J�h. u- i��{�����  ���� :6�PQ:� L* g%�X��
 ,���{s� ��"R� 6�PQ:� ������; �X"�� ]��*0 , ]��:� ���� ,� g�!�� ,6K

�� 6�*��e���������� +�'��� ,. 
O��L$ P)Q	
 	�/
�3 )1�6����� : ���{s� ��a�� W��R �4� ,

�� 6�*�E.����� $�Q#s�� 6�PQ:� L* g%�X��, /�s� `��B"�� W��R l{.  	�.

 ���m� O� g& �=,�U <:�� 	�"�$���4�� ���{. 

 l" ��� 6�&�4��� g�{��:�� $�-� ��� �{��:� b��4. L* 	�"<:� ���{� 
=��
J�* ZPQ5 $�PQ:� t&�.� ��a�:� �. M)��.  Y�G
� ��QP"-U� L* $���4�� ���{

�� 6� �h.� 6�PQ:� Z\������  F���T +'�:� $�#��4"�� 6� �h:� /0 $,�a_�5 ,�
 �]0 6� �h.�6�*�E:� W.  ��a� �*������  �Q# �� ��E. ���{�����  g%�X��

�� gh"45�". D)- $,�4.� gh��� L* ����� ;6�PQ:� L*�����. 
 

o b e i k a n d l . c o m



������ �� ������ ������� �O�
 ����
� �����,��. �
 �
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 $% �&'(�
 

• 5 ��2��� o(�&�� b@���. 

•  ���
6�@
� �A
B[$�e. 

• 5����� � 2���x� AH ��T����. 

[$�e�� ���(�. 

• 5����� �@�z. 

• 5����� 5��2S. 

• 5�@�X�� 
$�U� , �z. 

• #��� 5�Sx� b�$37 ��2�6���. 

���(x� 5����. 
������ ,\7 ������*� ��2�1�. 

• �� 5�w��7 �@�iT �@�z�����. 

• ���$���� �  �37 �@�z. 

• ���$���� h�����7 � Y&3. 

• �� 5�S� b�$3�����. 

2�1��� �������  R$��� �� ������0 ��'��. 

• ���+s�. 

• ������ ,\. 

• �������7 �����/*� `2�SW. 

• �����7 5�6���7 d �����. 

2�1��5 +7��3 �. 

• ���(x� �@�z. 

•  �2�C� 3�l�W�� �� �����. 

• ,%��� �@�z7 � P�3. 

• =����� 5XT�6�. 

F7G�� `2�SW ��2�1�. 
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 �.� �.� ,lP��.s� ���� j#�{ t<"F�Z  ,lX��,s� lP��.s� �'����Q�
 �.�� �'�#�"Q� 
=�.� ,�<:� �� �"�� �'����Q� t<" �.� ,$4�)�� [�
 ZF�

�'����Q� $X��\� ,iK-��.  O $- �:�� t<":� O ����5j�� i �r
 t\�"��� ����� �,�- ;�\ ,$������ $�-� ��� �{��:� 6�*�E. `���

 �h��* ��X��� l" ���� ��"�� 6�145����� $�-� ��� �{��:� L* g%�X��".  C�
� � F��� $�-� ��� ������ u,��"-
�HR  95 ��= M�"n:� 
�HR� t<":�

. 6�j, L*���-\. � f��� �* y���4� �. Z�, Z= O ����� ��4"��
 
��8� M�"n:� 
�&�d�� �������� �h���X�� $�-� ��� �{����� ���* 
��5

"$������ ���4��" $- �:� �{�*�� l" ���. 
 �� ������www.normalparkmuseummagnet.com	. 
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 6�
��'_�� l%��)��� ¡�N_� g��X"�� 6��]� ]��*0 �Y, ���� ,W�X4.� W]�4".
$d�R $��� 6�T `��B"�� $�\�. O $.�B"�:�.  A�-��� ���{s� ���� �,��

�� ZR�: b��4.����� :� L* g%�X�� gh"45�". 
��8� ����� 6�§�.� 6K��4� 6�PQ
��QP"-��.  F&�� $�%��)�� 6K��X"�� M�� f��4� g��X�� ����� J�X� $)&��: �

$�!"�. 6�j, L* �����،  g��X"� b��4. g��X"�� 6K��4�� f�&�"�� g%��& J�X� K=
���4��� 6�n"�:�� l%�h��� 
�]s�. m� ��{ O f\U u&� O t��- �45 



n���j-0$d�I� g��X"�� 6��.  Z���� ����"��]����  ©��a�.  
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 ���� 6�,�QP"-� g!4.  ������� �� 6�*��e O 6�PQ:� L* g%�X������� 

��� $"- �� $�� �. $#�P:� Wbc���. 4:� ]�� �� �P��-��6�*��n:� �,  ��
 ����� ��<��� ��"RU�5 �'GF�.  ,$*��n:� ���P"� b��4. g��X� Z�,s� �.

����� $*��". 6� �h. $*��e ]�'�� �£��"�� �. �=�"��.  F#��\� ]�� �� �P�� ;�
$*��n:� ���P� ����� 6������ 6�.K"{�. �� 6�*��e ZPr t�"� �&����� 

� F���. 4:� �45 Z���D����� ��\ W
=��:� 6�*��n:� 9��،  	8J' C���
- �.� ����R¤ g�4:� �hh'�� l" ��� $�!�:� 6�*��n:�. 

�� U)�	
1� C�D���	
 �� !
� "� #����� 
 ª�<# �� D^ $�Q#� �� 6�*�E: ����� +�'�� $X��� `��B"�� $�\�. O ]

������� 6�PQ:� L* g%�X��. h�� ����� S�"��� ZR�. Z�* $X��� g�����  g%�X��
�� �"�� �h�:� ��{ J��B"-� ��* 6�4&�"�� ��a� /0 $,�a_�5 ,6�PQ:� L*.  

 $.�* W�!# �. ����� ���"��-
�� ZR�. Z\��. L*�����  L* g%�X��

 6�h�'�"�� /0 $,�a_�5 ,6�PQ:�
$��"B:� Z\��:�5 $d�I�.  !��+

�� ZR�. J��B"-������  L* g%�X��
 Z�4� /�s� W���� 6�PQ:�

�X� D^ ,����� 6�*��e 6� �h.� ���4"��� 6�PQ:� Z\ �* 6K��4� g�
Wbc��� 6�*��n:� 95 Z*��"�� «�� l" ��� ��E:� W �]0.  F#��\� ��{ ����� J��X� ;�

ZR�:�.  !
����Q"=�  wX��� $�)����  ��]s� ������ ����� �� ��5 �� ��R �.

 �� ���� �� 

�� �%� I� .� �� n 9������  �� ������
x� ������ ��� ?�� 5XP&��H ,1�

 
7��� � 5R2��� ������ .� ?M���
J �T2-D,E/  �&�%@ ?`2��W 6k<� �i&3 ;�

F��#G� H<
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 �h��0 Zd�"�� �. FU�5 6�.��4:�]K"*U�5  7���E&J�، � ��� �* ;<)�� D^ ��
+.��B"-U `��B"�� ��* ZR�:� ��z gh".��X. �. Z�X�. 

 
 ������� N��5���	
 �� !
� "� #����� 

9����]  �u&� O  �f\U �� $��"� ZR��. $45 � Z���� ��{ O�����  L* g%�X��
6�PQ:�.  �45 �'�� ;+5 $d�I� 6�
��'_�� 6K��4"�� ZR�. ZP� �� K5�

:� M�N 95 $=jQ:� Z\��n���j-0�� 6������� 6�PQ:� L* g%�X��.  <� ^%��
 ZPQ�� ��R� g& �=.�U Z\��:� ���.  td�5 ��a�:� ��{ ����"�- ���P�

�� ZR�: $��"B:� ��Prs� ��a�� O ��)# �.��* Z��.����� 6�PQ:� L* g%�X��. 
 

 5�\6��-5����� �6� :. 
 

 5�\6��E: ������*� n 9�. 
 

 5�\6��'������*� `2�SW :. 
 

 5�\6��D�� 2�1uW :�����. 
 

 5�\6��M :,����� 5����7. 
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 �����1��Q"=� $�P�:� ���[�.  O gh.�X� gh��#�5 ������ g�4:� D&���
��QP"-U�. �� FbR q�B"-�� Z.�"�� O ��= �Q�� gh��4� 6�*��n:� �h!� ;�
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 � ] ��)����  �Q# ������ ��X"5 6�PQ:� L* g%�X��W�X4. $�PQ. g.  _`
����� ��¬ b1� w�"\ $���45 $.�X:� �����, gz��, �. ��
��.  ­&��� �� M��"��
�,�4� �. $�\�:� y�{ O ����� M. g�4:�� $�(-s�5 $�%�& Ma�� ,$�PQ:� �* +

$�PQ:� ��\ gha��,� $���s� g{ �P,� Z�n���.  <B-'�'�� �a  ®�X��� g�4:�
Wbc ���-d X�ZP= Z���� M. �� W. 

O�! �VW� H)DX 
�� ��Pr� g!4.�����  �. ����� Z�4� �� D'�"�� 6�PQ:� L* g%�X��

 ����� ��QP"-U� `��B"� 6�*��e ��R��o�.�B"��- l" ���  ]��:� ���#. 
 F#��\���4:� J�X� ;��� ��QP"-U� +�'�"� f�&�� g%��&� STK#� b��4. �����
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 �\�'��1#�' −� �.  $- �. O ������ �� ��"��"�� �Q�" $��#�1�� −

6�*�E. ������� �<:� M�"n:� O ���� $-� ] ��\ 6�PQ:� L* g%�X��.  ����"�
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:t��� �X\� ,��E.� ,;<5R��*� ,Z�* $.  FU�� �� : F1<5 ����� ��� ��)"P�� �
����� y �"� ��a�. �* $�1<5 $& �.  F*�E. ����� g��� g8 ��&�c"��� ,� ,

I��  gh��4� M-�� l" ��� $�Q#s���a�:� �*.  L* ��E:� >���� �� �P��
 ,D���� L* ;<5 W �]0 ,$��°� $)&��. ,b)R M. $�5�X. 
��'0 ���"�� ,Wb1= $�Q#�

�!�� ,$�4�"e $.�R O $= �Q:� , ���� ��4. ]��*0 ,ST��# g�����  �� ,7�\
$�#���. $�\  O �����. l{� ,Z�4�� $)�X[ $������ 6�*���:� ����� M�^  ����

 l"��� ����� 6� �h.� $,�4. �h!��{�)�"=�.  FbR�� ��E. ����� J�X� ;�
 ,����� �. $*��e L* >�"� �& l"��� W��X�� �. Wbcd $�m /0 S�B"��

M�"n:� 
��*�� 9��4:��. * $5�'_�� $�(-s� ���� $��' ,��4�� ����E.  �Bu
 F�X)� 9'�B":� L* W��X�� �E�+G�1  6� �h. $���4,� ,$-� ��� ��a�. �*

§�):� bP�"�� L* g� �&� ,7�<"��. 
�� �������� ���*���	
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� "� #����� 

�� 6��\�� 6� �X. �4������ �� ��Pr� �X*� 6�PQ:� L* g%�X������� 
6�PQ:� L* g%�X��. D����� ��\ 
=�¦� �"��. ST��# �h,.  6��\� g�!�� �P��

.�$�PQ.²$���. ��\ $�.�= 6� �X.  O ����� i �Q�T���  M�N O 6� ��X��
 ,��a�"��� ��4�� ,��QP"-U� ,$�PQ:� t��4�� `��� :A� �"�� D#��'

$d�I�� Z.�"��. 
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$���:�.  <B-'� F ��]� $.�X"�� ��� ]�� ��  Z�*� $�PQ:� $-� ]� ,����� 	� �
R �. ��QP"-�$�X�X[� W��[� ���- ��.  �P�� ;��1:� Z�)- L*� g�4:� D��� �

. ,·�:� ,
�)�s� 	�  l�)� ��  ��]�5 J��X�� ����� �.>���  ,6���Q"�:�
�.�6¡� $�)� $��& ����"� $�PQ:� u#�= �T0 ;9.�"��، � $X�4". $��X�� u#�= �T0 �.

�Q#  ��]�5 ����� J�X� �� �P�� ,$�(�5 $��X5 $=§ ,$.�P[� O 9�!�. �� ,$(�5 
�
uPh"#� $�(�5 6�(�{ �� ,9#��X��. 

$���s� $�(-s��  �P,s� ����� $�PQ:� ��a�"� ����� Z�4�.  _��'
��4:�� $�m O bP�"���  �P,s� `���� ��QP"-U� ������ �� ����� �. �

 ���m� O �h��0  �Q:� ��"� $p�Q. $c�d J�B"�� g& ?�=,�U.  
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s� $�\�:� y�{ O �����Z�* $�R Ma�� $�PQ:� $���.  y�{ L* f��� �4)��
$�\�. :$�\�:� "$�PQ. �* ;<)�� w ��a�." ������� 6�PQ:� L* g%�X��. 

g���"� Wbcd 6�*��e O ����� Z�4� ,$Q&��:� �45 ;<)��.  ��4�
$�,�a0 $�(-� ��4��� $�PQ:�5 $X�4":� 6� �)4�� �����.   ]��. ����� ]��

6�#��5 MN �{��.� $�,�a0 6�.��4.. J�h:� ���"� Z�* $�R ����� M�� 
$��.
�� ����m�� �{����� D^ l" ��� Z���"��5. 

./0��� O�! �VW��)� ,`��B"�� $�\�. �45 :�  f��� �* gh1<5 �����
 $��BQ�� 6�5�X:�� ,u#j#_� ,$*�)�:�  ]��:� �. $*��e �. 6�.��4:� MN

6�!\�:��.  ��'u&��� g��X� 6�PQ:� Z\ $*��e� >]���� ;<)�� 95.  X-�h
� ]��:��  �P,s� MN� ��4� g!"�. ZPQ5 $*��n:� 
��*.  M'���� ­&��� g8

 ��* ������� $���s�  �P,s� $*��n:��W���' 6�.��4. ��Q"=.  ����� ����
��.�"�� � �n"��� ¥� $-� ]� $�PQ��� $���)�� ���[� O $a �4:�� W���:� 
� 
 Zd�"�� $���|"	  _&�x." s� $�h:�WeW  �"�:� ]��*0 l{ ;<)�� �.� �
l%�h��� ��4��.  <B-'� F.��� ;<)�� ��"�� �� � F��, �� M�5�-� �  F�-� ]�  F�.�= 

�\� ��X4� D�\W ;<)�� ��a�.. 
<�L_��� @�6�� y���4� �. $*��n:� 
��*� J�X� , �X:� �� W�\��� $��o O :

�4,�����  6� ��X�� �*6� ��"RU�� �p ��.�& l"���.  � F��� 6�*��n:� ����"� �&
 l" ��� 6� ��X��� 7�<5s� W �]0 �* $�(-��{��� �����.  <B-'� 
��*� i �Q� �

$*��n:� Z�* ��\ 6�Q&��:�� 6� ��X�� O M�"n:�.  � F��� ����X� �� �P��
f�&�"�� g%��&� 6K��4"�� J��B"-�5 ���4��� 6�n"�:�. 
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�-�`�� ,�[���s� $��m� ���"� :�� 6� �X.� W�\� �. WbR�����  g%�X��
Z.�"�� 6�PQ:� L*. �� $���* 6�*��n:�� ]��,s� Z.�"������  6� ��I�� bP�"���

� ,
��Rs��n���j-0�� 6�������  l" ��� $*��n:� 6����*��{�.�B"-�.  ��{ �*���
�� 6� �h.� $�%� ��:� $,�4:� $���� O  �Q�������� T $h'�:� F����.  ¢��4�� �\� �{�

�� ZR�: $���%�������� 6�PQ:� L* g%�X��. 
 ±Z= D&��� h.�X� ������ 9��4:� �. �gh��4��.  F#��\� $�(-� g�4:� ���� �

6����³�; � ��� �. $��"B:� Z\��:� O ybP��� D����� gh, �. �=�"��.  �� �P��
��4:� J�X���X�� ,$���4�� L* f��4"�� ������ �h4�d l"��� 6�n"�:�� ,����� J. 
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����� 6�,�QP"-�.  ZPQ�� ����"�� g& �=.2U . J��B"-� L* $�1.� 9"- �
�� 6��\�� 6� �X:����� :6�PQ:� L* g%�X�� 
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g��X"��.  ZPQ�� J�X�� g& �=,=U  FU�1.  g��X"�� ZPr L*���� ����� ���� >
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 S�e�� =�1�� ,%��P@` S�e�� �T$�� �. 

  ���P@7 ���@ �� ;7����I@6/��. 

 ������7 �@�i��� ,U ,%�@. 
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T /0 $,�a0j� <B-' ,��� 6�*��e �. g�4:� D��� ������  ��4�^ ��
�� Z�* D%�X\�����  $*��e Z�* 6���* L* >�"� l" ��� ;6�PQ:� L* g%�X��

������� 6�!\�.� ,Z�4�� `�R Z1. ,,�K"'U� 6U�X:��  6���B:��
������ 6�*���:��$*��n:� 
��*� +��4� �. �a�"� $*��n:� �h"4N l"��� $. 

 _`��� 6�*��e M. g�4:� M�"^ ������ J�!"#�5 gh��� g��X�� $)&��: ,
 �h:� ��#� ,$*��n��� l��{��:�W��E:� W �]0 6� �h.� ,.  g%��& J�B"�� K=

f�&�"��− 	(�  ZPQ�� �ha�4� l"��� $�%�X�� ���� g& �=.MU − , W �h:� ��# $45�".. 
 6�n"�:�� $�%�h��� ���4�� g��X"� g��X"�� 6K��4�� ��Pr� J��B"-� �P��

� �4:��.  ZPQ�� �a��� g& �=.�U  ST��#W K"-� ��* g��X"�. 
 

��� ��%����	
 �� !
� "� #����� 
�� ZR�. >���������  W�* L* 6�PQ:� Z\ L* g%�X��+�%��،  W(' �E+

]+��4� g*��� ,D����� $�4,�. _� y�{ �P�n���j-�� $�h- u��� $��� i��{� ,���
 W�1* �n\ tX� 6�)X* W�*�9��4:�� ����� J�..  FX%�* Z!� � ��:� $�P�{ �P� �

� ����� J�.n���j-0�� 6������� 6�PQ:� Z\ L* ��"4� >����. 
 6�,�QP"-U� W �]0 O $5�4d �. ����� ��4� �& ¹�� 7� !-��
 :�

��)-� W�4� 6�PQ:�.  �{]�\ l" ��� ��)-s� ��� �45 L* 
���� lX��-
Achilles and Hoover (1996) , Edelson, Gordon, and Pea (1999), and Krajcik, 

Czerniak, and Berger (2003): 
• �
�� �� ����� �� ����� �. fX<"�� ��] $�(-� ��1<)� ����� �n# �& :

��� $�(-s� ��� �. FU�5 $��BQ�� g������ L* 
��5 $�(-� ��X\�� �&� ,�h"
;<)�� g*�� l" ���. 
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     ٢- 5��P��. 

     ٣- ������ `2�SW. 

     ٤- �����7 d �����. 
      

     5 +7����� ��2�1��. 

     ١- 5����� �@�z. 

     ٢- ��� 5��2S���. 

     ٣- 5�@�H 
$�\ , �z. 

     ٤- #��� ��2�6T. 
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     ١- ���(x� d?7. 
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*�����	  �!"� �. $% �B16� X1��
.  

#$%�
 �%����	  �&'(�
 �!"� $%: 
�� b@���� =������H �6��� �'( � T :�Q �������!. 

-`���P� bc 5�$%E =. 
E5P%e�� bc I�� `���P� 5�$%E =. 
' )� R `���P� 5�$%E =5P%e��7 5e?�77 �. 

 

�  ���� 2� ��� 

  5 i��� =��3��$?$H 5����� 7. 

 5� TS {���\ =��3. 

 � h��
x�A��9� �$+�< �6��� �$��T I@'��. 

 `� B�7 `�@�R ���$��� �76��� ���T. 

 `6��X�7 5� 
 �76���. 

  ) �9&� ;�< =���� ,U� )� TS7 �
 

 � R �6��� F��@W. 

:�6��� I� �1�%��3  ��+ 
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'V./Y ,�� �-Q8�" 
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٢.  @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

٣. @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
: '.S(� 
١. @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

٢. @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
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 �!"�
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������ �� ������ ������� M��
��C#
 :Dean ,E((-/ 

• � ���	��� �� � !
"��#$%�� �&�'( <B-' :� F��R ����� M�� � W{ �
 ��-�B���{����� D4�� ;�<5 $��c�� $���. �. 

• ��)�
��� *
�+ td� ��] 6�'�"�"-0� 6�#��5 g��X� ����� M��"�� :
Kh��5 $&�4��.  $�%�h��� ���[� g*] O W �º��5 6�#��)�� Z= ����� J�B"�� U

6�'�"�"-U��. 

• �
	!,� -./ 0�123��:  g*�� �{�.�B"�� ������ ����� �n\ ��P� �&
 $��4a ,gh�*£�W]�'�. b¨ �. 

• 4���3����� l*Km� Z�4�� 6� �h. ����� �45 �X"�� :£ $= �Q��� $.
 �4��� X� ���
��*� �E���-d. 

�� ST��# ����� 
��8� 6�PQ.� 6���� ����4:� +'��������  L* g%�X��
6�PQ:�.  ]�\Marx, 

Blumenfeld, Krajcik, and Soloway (1997) ¥� 6�)X4��:��
 
• �%3�5�� �
����� $= �Q. O 6�PQ:� L* g%�X�� g�4"�� ST��# �*��� :

 F���T $h'�:� $-� ��� O �����f�45 W �"B:� 6�*�a���� gh, ��p ,�.  !9
 ;6�PQ:� Z\ 6����*� ���{� f�X<"� l4��� $�PQ. 9��4:� f��� �j4� ,

´� ��� �h�:� 6� ��0� b��4. M�N l�c� l= �hh'��� l" ���  �c��� Z5�X.. 

•  ���%6%�� ���%�7 �&�'(�'1�3�: �� ST��# O ����� Z�4������ 
$��"� 6�*«5� $��"� ���5 6�PQ:� L* g%�X��.  g�4:� l��� �� D'�"�� ��{

n���j-0 ,D����� Z�* W �]0� $)&��: Z=��{� 6���� g*] M.����� u&��� O ZX"�:� 
&J��. 
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 ��� M�#

• :19 :3��� ;<=5� �%3�5�  ST��# Z1�� ,A� �"�� ZR��. M. ��[� K=
�������  F&£�. 6�PQ:� L* g%�X�� �K���5 $# �X. ,>���X"�� ´� ��� �h�:� A� �"� �

 F�X)� $��B:� 6�PQ:� Z\ $45�"�5 �����  �q��J�|g��'��"\��. 
• #$%���� 6�*�E.� $�Q#� S�"� :�����  ,6�PQ:� L* g%�X��  /0 u&�

&�c"�� >���� �. H=� A� ��� 	�Rs� ZR��:�.  $5�4d ZPQ� ��{�� 9��4:� J�.
u&��� J��B"-U $)����5. 

• � !
"�� �>�	� ?@�3���� ZR�. S�"� :�����  Z�* /0 ,6�PQ:� L* g%�X��
 95 �£������� $���X"- $��\� ��� W������ �. $' ] L* »��[�� ,g{ ��"R

+�'�"���. 

• �
����� ��&�A� B

	+ W �h. ����� :– 9- ��=−,  �%�"# /0 Zd�"��
	�"<:�. $���T� $)4d $���. g��X"�� $���* �%�"# g��X� �0.  $���� D4��� ��,

 g��X�� D����� i��- $)&��: W��' 6� �h.6�X��4� 6��=��- �* gz ������� 
"$d�I�" �P,  �� ZR�. ��n# /0 6]� l" �������� 6�PQ:� L* g%�X��. 

 FbR� 6�-��- f�� �� �P�� ;�����'�  ����� f��� O 6�5�4d $- �:�
�� ZR�.����� 6�PQ:� L* g%�X��.  � ��� W�. ��X� ;��1:� Z�)- L*$����X"�� −

l"��� �� /0 Z��K $X�&] −,  W(� ����� ]�h' $��#�1��� $�-�":� � ��:� �.
b�R ZPQ5 $�1<)��.  ���= u&�5 ����� ���� U W�:� y�h,  6�*��e O Z�4��

 �ZPQ5  ��+ ��� $�' �I�  ]��:� $-� ]�.  O ����� Z�45 $X�4":� $- �:� 6�-���,
 �� $- �:�5 $��"� 6U�eM�"n:�−X�} :� /0 ����� ��d� � F��� ]��.  �.�

 6�-��-� ����� i�� $#���5 ����� ����m� �. $*��e w�)"� l" ��� � ��:�
 F"&� �,�� ;$�#���:� 6�\����� 6�*��e M. Z�4�� ����� �1=� ������,  /0 $,�a_�5
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������ �� ������ ������� M�2

$.�z�  ]��:� /0 ��d���. �� ZR�. 6�-����� ��� g*�������  L* g%�X��
� D4�� �P� ,6�PQ:����\s� D�¨� O �hX�X. 

 
��� $���%�  !"��� �� K[� � K ; � ,#�� 

 FK%�] W(
 @��� �� ������ !�&  −>����  $���5 O +� �#§�Z���� −t&��:� 
$���Pr_�.  D� ��=� ,6�X5��:�� £�c�s� Z\ L* bcd �{� Z�4� ��= �X,

�+���5 
��rs� ��Q"=.  lX�� �.��* Z�:�5 �4Q� ��= �X, WV�| g�4:�� +��4� �
��E� F� $����� .  �T0 W �8_�5 �4Q� ��= +�P� �� ¼<�� $d���� +� u ��"RU �� $�Q#������ 

6��,��:� g�!���.  �����  �&"����"  F- �. �)d� �.��* L* ����� MnQ� �� ,�
����� $�4,�] b1� w�"\ $= �Q:�, �. Z�� L* g{�*����6gh��4� $���. ��� ��5 !�

"����" �� ZR�. J��B"-�5�����  $�Q#s� J��B"-� �. FU�5 ,6�PQ:� L* g%�X��
ZR�:� ��z W§�):�،  F ��\ ��5 g8 J�� $��*  O +��*��. gh�. D��� ,9��4:� M. �

�� 6���B"�� ]�4".����� 6�PQ:� L* g%�X��.  !����� �* l��d �h4: y]��� ����� 
�PQ:� L* g%�X�� ����� J�& ,6"����"  �45 O $�*�N ��QP"-� 6�*�E.

���*+. $�-� ��� +�� �X. M�N O ZR�:� ��{ J�B"�� ;J����،  C�� � ] g!�� +#
�� ZR�. ��\ $�(�)�� ����X�������  ZR�:� ��{ J�B"��� ,6�PQ:� Z\ L* g%�X��

 $)��5 
��
���� �� ] O�N��� Z��� ���� � ��� u&� �. % K= ,+���, ��
Z���� $���5 O �#§�. 
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�-�`� 
• �����	
  #������� !
� "�:  O $= �Q:� L* ����� MnQ� ZR�. �{

W�X4. t&��. ��R �. ��QP"-U�. 

• �����	
 :�aV bV U� �� !
� "� #����� �PQ:�6  ZPQ5 $��):� b¨
	�  ,6�PQ:� Z\� 6�,�QP"-� ,$�4&�� ����& ,��'  ,6���B"�� W]�4".

����� 6�*���:�� 6�n"�:� ,$#��4":� Wbc��� 6�*��n:�'���4�� �� $. 

• �����	
 �� !
� "� #�����: ~��' g3�4"�� ��{  ,���r�. ,��«�. 9��4:�
 ,95 �. ,95�n"�.�9)&��. �.  ,6�PQ:� Z\� ,gh��4� ����� g��� �� D^

6�*��e O l*Km� Z�4��� Wbcd. 

• 1� H)D4������	
  #������� !� "�  :'�Y� bV U� 	�"<:� ��a��
 ,���{s� $m�4.�� ,6K��X"�� ]��*0 , ]��:� ���� ,6�PQ:� g���� ��  ��"R

�� 6�*��e g�!��������� ����� +�'��� ,�����  g%�X��6�PQ:� L*. 

• 1� ,*��� cd ��	%���	
  #������� !� "�: � `��� ,$�PQ:� ��
�#��)"-U�6 ,6�,�QP"-U� W �]0 ,0��  �h°�����$d�I�� Z.�"�� ,. 

• 1� �� F$ �6��$ ��	
���	
  #������� !
� "� : 6��\��� ,$�Q#s�� �
6� ��X:� �� 6��\���� ,M� �Q:� ,6���B"�� W]�4". J��s�. 

• �� ���"������ k���� g��X"�� ;6�PQ:� L* g%�X�� g��X� ,���&s� g��X� ,
b)I�� g�4:�. �� $���* �%�"#� 	�"<:� g��X� g"������  $����X� 
�]� 6K��X� J��B"-�5

$h'�.�. 

• �� b1� �&�����  g%�X��6�PQ. L* >�<"��،  /0 ����� S�"� �X,����
 
l*Km� Z�4�� 6� �h.� 6�PQ:� Z\ 6� �h..  _`���4:�  �"� ��95 � 
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������ �� ������ ������� M��

�"<:�	 �"<:� 95� ,$���4���	 ����"��� ijQ:�.  _`���4:� �B"� �� �6� ��& � 
W������� 9P�"��� u&��� ��Q5.  <B-'� ��� g*�� �:Z.��4��  J��B"-�� $���m�

�� M�³ �� $- �:� 6�-��-� ,$��X"�������  g%�X��6�PQ:� L*. 

 
e�16
 cV$ 

� ZR��. ]�\� �� Z�.£ M. Z�*PBL Z���� O KP�. Z= �h.�B"�� l" ���. 
 6���<"��� ZR��:� y�{ ��R �. �5��� u#� �h"XX\ l" ��� 6�\�n��� ­&�#

�{��"h'� l" ���. 
��Q# ���.£� u#� `�R F� E. ��*� F� �6�PQ:� Z\ L* ��"4� W�\� �, 

Z���� O �{����� �P��.   �Q��� $��"B:� Z\��:� KP�. Z= ¾\�� �� D^� �
 ¿Z= A� �� L* f��4"��� �X��� g��X� M. ��E:� CB��.  i�§0 À �P�� �&

 9- �.���R¤  	�"�. L* $-� ��� 6�j, 95 �. J�� g��X� ��p �"- �. O
$- �:�. 
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