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~ ~ ~ ti .,.,JI I.Lt. jJP .J , t A Jll Painter - H 1 ~ .J tV ya L>W~ 

L.>l1 Levan_ L>lA::-1 1 .J c Tjio _ ~ 1 ~ JS 4l ~ i' ~ o '\ ~ ~ e""'I.J JLI.,; 
. t i y. L>W)'I ~ ~..l.-:1:-1 ~I j ~~I .)..uJ ~ At II ti )I 

------------------------------------------------~ 
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4'}lj..\ &Jl (Lejeuneetal 1959) 4.,j\yl.J 1 ~ _,J 1 4i t \4\ o 4\ 4.:...... ~.J 

tV~~~ rMongolism-t.:J_,AJ.I ~r•-1 ~L...all JL.Ak~l ~ ~..\...J:-1 

yo ~..\...J:-1 4~1 ~~'}.all ~l!JI .).uJ\ (.Y .)_,;-1 &Jl ~~ ;.r 4.J '~ 
~ ..U u=JI_, , ;_,~_,.!1 tfi.J..>. JtAk\'l..l:s- ~.J.J).I ~l,r\'1 ;.r ,)~ 1.r ~ 

1.r ~ty. '-;-'~)'1 ~ J!.i ;.r /.A &Jl 4 W' ,~,)~.J j.:j ~I~_,...~ 
.~~~ ,)~ ~ _,_,;., ~ 

l:~ :_ro JS Jl ;;.J~~~ ;;~I~~~ ~1_, r-'p1 Coli_,.AJI (.;-A J5' ~J 
_j-~.j.JI '":-'~ll.l;J ~ w ~ W.)lt~ ~~Col~ Jl.J 'V.iJI_, ~\II }~I 

J>-"" )I_,~ ~..J , JJ\.j.l JJ1 r'% .JA ~ , ~ ~~ e,fo e,i ~ 'i ~~ 
.~L)Lu ;;~~ .,W; ~..UI f\j..l 

(.;-A L 4 _,jl ~ ~ ~~I ~~~ o_;.l4.11 ~'.>\1 Jl ~PI ~~I clA ~ 

~ ~ ~~ 4..illall 41..~.>-y~ \_, _p (JW_, !1_;1.:-i) L:..,.J ~ L:.iJJI ;;\.)-1 ~ 

J5 ~ ~ _,jl ~_, , (..lJ_, Y.J , ~l,.p ~., , u~ ~.J , ~ y_, , ~~ ~> 

JSL..._, \..r" ~J UL.kll _;~ ~ _, , ..)~1_, , ~~1_, , C,JI_r.L-1_, , C,JL...i~l :.r 
~ j....o\11 oJ.>. _, ~ I..~.A>L!._, , (jW) 41 r.l.!. Lo Jl ~ _,;;_, .,.,)~_,~~}~I 

. -1:1\ ~ ~1-·. ,(JW ~6........) ~1\j..l ~IJ.>. Jl ~ .~..UI J \II ·1:1 I ~ - ~..J J . '...>' - J • ..r.:-!. ~ J ~ 

J! Coll.....i~l :_ro r.~ \II ~ e:-:a:: ~\II_, __,5 ..UI ~ _,j! # ~I ~~ ~1_, 
;;~\~I~~ ~I .,J.A 1r 4..J;. ~ J5' ~~\II ~.!ill~ , ~L:JIJ C,ll~l 

(jW) 41 ~J ;;j.P.-\11 .,lA._, cOvary -~It r-"4 4-::-9 J.>.l_,liJfi ~L:; 

L,;a...JI i) c~l» G U -'I~ ··\~~ •LS:::jt ~~ ·1 ·1 \,.._ ul9;; ..U -· ~ -· ~ . J..r ~ y - .) ~. ~ .) 

J ..,rN ;;_);~..:..A ~L:; ;;~t _;S.lJI ~ J-:lAll ~J , (ovum= Egg) _,i (;;~I 
~ U_;\.> ;;_;~ (JW_, ~~) 41LA~i «Testis_~~~ r-"4 lf.:... ;;J.>.Iyl 

ISperms-.:,.ot;-h _,t ((~I ~1..;1~1 ll r-"4 ~_,_rll V..UI JLS::114~ r_l:.il 
~ ~__;S..UI_, ~y\11 ~L::JI 4~1 \..r" J5 ~J, .Sperm-~• LA.)_;... 

~-----------------------------------------
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L.._,!.j~IJ L__fi.lJI ~~ ..)~4J , 1 Gamete- t.Ala.i 1 ~ 1 JUa.:.llt ~ 

.~\ Ji 1 Zygote_ irU...\114A.k:.llt (..>_~ 

W , 1 Gynoecium _ t.Wt 1 ~4 J yu. ;; _rA j.l ~l;L::JI ~ ;; .;A )I ~ J 

~ ..),.U. ~ ~?..J 1Androecium -~It t""'4 ~-.fi.lJ14~1 ~ J~ 

~ ~ 1 Filament-¥ • :_r 4:-- :ii...L.... JS ~ ~ , • Stamena _~..\....\Ita 

·cl.A.lll ~.r.> j.J: 1.5.1JI •Anrher_c&:::.llt ~4-i 

~ ~~ ~ _ p u~IJ 0\~lj 0l.....;)'l :.r Js ~ ~l:;j\ 4~\J 
~l.:.:YI J! ~~~~ ~ 4. ~ 1.5..Lll ~ _,.:; j..L,a.A J ;;~I tB-~~ 4J~ 
JU ..ill.iJJ '~ ;r J ~ j Y\ (jW) JJI .!J f. t.f.> 4-15' ~..Lll :il:=J-1 r. ..)lb. ~~J 

: · i ~ I .. l;.:t ( · ...lilAJI ~ (-.\ ...a. ) \.:, ~ ~ u. \~J-JU 

.[to:~,]~ ~~ljJ:OI ~jjJI:;1:. ~~h ~ 

~ ~l~~ ~ ~~~J.S ~ ~J)\ ~ ~p1 0f_;Jt.t$bJ 

·.:r~I0_;JI ;y ;;_,..;..hli..)_,A..J\ ~ ~l0L..;)'\ 

fjj ... » - JL-i- 4.1 ~.J , (~I) ~\II )~I ~ ~ 4A.k:.l4 ..) _,...a.iliJ 

, ...L>I.J ~y.. 01~ ~~ ~l..P-1-!J~.J , ~_,.il ~~~I ~j 1)1 ~j « u.:.f 
~t 4~ Jl rl-Ai~l ~ iJ.:j ~~ 1 Zygote- irU...\11 4A.k:.lla cll) ~ ~·) 

~.fi ll::S' Jl J~ ~ '1Blastomeres- ~.JJ\11 ~L...:-AJI• r-4 J__,.,u ~U 
_ ~.JJ\11 a:s:lh z_,s:.. b.._,::jl )a..!.:J ~ 1 Morula- b...,:.JI 1 ~4 J.rU 4':>tj..l <f 

, ~1_, , UWI <f 4.:Jl:ll j>-1)1 0_,.s:.:.l r> )1 )~ ~ I.J" _;:.; ~~ • Blastocyst 

... J.elS:JI ~I tf> ~_r \II ;l!.:Jt ~ , I~_, U. ~ _,...$ ~ , r\JU.Jt J.l>. .J 

~ JJI ~) ~~ Jli ~~ '-:-'L.a>~ ..L>IJ s~ 0\_r->- ..)\_)jl ~J 

.(•~• ~) t..Ll_,ll ~fo. .UI JS <f t,., :(~J 

~~ ~ ~~~ ..),.U. ~ ~ ~L:;JtL:'jj..t :.r ~ JS ..::...jl5' u_, 

~ 
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: l..A J.-'-y > ~ H' > ~L...; ;'I _} 4J._}' .il I 4..41:JI '..5 _,:.j. .J 

.(Y) .}'.lll ~~ + 4~ ~ ('l'r) (\) 

.(X) ..!.-i jll ~~ + 4~ ~ ( r r) ('-7') .Ji 

+ 4~ ~ 'I' 'I' Wb ~ ...I.>I.J ~~~(~\)~\II~~ Loi 
.(X) ..!.-i _;.!.I ~~ 

~1 .. 4-~~ ~L.A>P. (Y) o.}'.lll ~~ ~ l.( (.$~ ~I.J:> \li l.l~ 

.(X + Y + 4~ ~ t 0 (jW) Jll ~.lP. l.}'.l 

~i ~~ .. ~(X) c.ijll ~~ ~ (.$~~~~~I ~l....a>l f l.ll ~ 
~~~ ~1_,j'~1 • .a_, .(X+ X+ 4~ ~ 10 (jW_, ...;~) J.ll:l.-1 .dll ~.lP. 

U.U-1 ~~~ ~ ~~ ~ l+-e ~_,_r..s:. _, ~~~ ~I h! ~~I ~ ~.J~I.J 

X) ~_,5..t c:>l L..}_,...; ~~ ~\.A..,a.U J.oU-1 ~_,jl ~ ~__, , ~..1.-.:1:-1 ~lA...a.l.l 

~ ~ ~l.i...,.:JI • ..U. ~.J ._}'..UI ~ ~ (X_, Y) _,i ~~I ~ ~ (X_, 

~I I.U ~ ~ 4-t'}l.....,t_, \\11 ~ ~ _r":JI ~o .. .A •• ,a.~.ll_, , JJ~l_, ~\11 

t"""'~ UIJ_,JI \ ~ ~ J ~ (.$.UI_, , ..~.>I_, J..Pi ~ l!..; (.$.UI J.l:LI ~ ~~ 
. (Cross Over= Chismata) « ~L..a:.ll 1 

Ul_;_,.ll ..:;')l.l>. :r ~.Jj ~W;'I ..:;lA....,.:, :r ~ ~ ~ Y--JI D~.J 

j-o\J...I.J , 4-f">L.....iJ \"';}\ \.;-.4 ~ _.r> '91.J , 4.i">L.....i.J ~\11 \.;-.4 ~ l..A.L>l 

The Dominant_ i...lSL.JI ~~ 1 (""'""'~ ci.p J ~J.) >-!. i._S.ill _r '..S_;":J1 dl_;yl 

J4i ~ ~ l:1> .r ~J ~"';}\ ~1_;_,11 j.ol:L-1~ ~,«Character 
Recessive _ o.r-11 ~~ 1 ~~ ~ ~~ ~~ J ~ ~.LJJ , ~t 

~"'~\II ..:;lA....,.:, ~ J:.LUI ~~ ~tA::lii~.J , c~lt _,i «Character 

·~ ~ __,.:; ~~~.J ~JJI.J :_r .J ~~ ~ 

u~ · ~~~ ~'11 -. -•- .... - ~ .J' ~ 

~~ ~~ J>l.) ~ c Meiosis- c..JL.A:i~l \l..-A.i~lt ~ ~ i._Sl.J\.J 

--------------------------------------~ 
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~ U..Y,I ~)'I ~.J..L.4.ll o'YJ, ._;...L..G .!J.J~ )~I ~'Y..> :..rP ~i :,yo ~..l-J:-1 

rl-A.i~lt.J ~~ ~~~...W~ ~.J ,~~\~I J.!lj..l ~~.J.J ,fl.\ 
J>b ~ 1 Chromatin- A.•. all •.>Uh J""~ t Meiosis-1_ J.J~I ~L,a.::;~l 

,.::...L.J~I ~ ~ .J , ..;.,~\ Jl ~L..ZI.J , ~~~ ~ 4L4::.li.J , ~l_,_:jl 

~ ~L.:..:l.l ..;.,~1 i..L..;.J , oi_,..;JI )~ ~...J , iil_,..:.ll J->1..> :r (Nucleoli) 

:r ..;.,\..L.>-J J.,~ ~ l..L..;J (Synapsis) ~L...;.;:; ~ ~\ ~ :_r ~.JU::J\ 

~I_)_,JI ul.i_.,ajl ~ ~ (..).Lll (DNA) ~\11 ~ _,A.:.il ~.JI i.S.J_,.:.ll ~~ 

. 1 Prophase-I_ J.J~I ..s~t .J_,.kllt ('~-""~ ll> )I .,h J _r;.J , ..;.,~1 ~ 

· ·1 ·- .1.:.. ~ , .Llj..\ L; jl ;s:_,~l ul.A....,aJ\ .!J -- 4.Jl:JI ll>)l . ,_r.A.J~ ~ - - ~ • . - . Y"-' - ~_) 

..s~l .J_,Jallt ~~ U;.. )\ o...i.A J _r;J '~~ .Jr Jr ~~ ~ jv> .k _r.> 

. 1 ~I_,:- ~I .J_,hllt ~~ .Ji 1 Metaphase-I_ J.J ~I 

..L.>-i Jl4-:.. C.Jj JS .!J ~...J , JL,a...i;~\ ~ ~~~ u~l ~~ ...W~ ..W.J 

:.r L.; ~..:..~I .,_u :.r ..L.>-1) JS ~..J '~'U::.A .:,~ ~ ~~ Jly-ki 

-~Wit~~ d..b-)\ .. ~ J_r-S.J, «Two Chromatids-~~· 

~ ~~~..;.,~\:,yo C.Jj JS l.i.!, ~ ~iu '•J_;..ll• .Ji «Segregation 

~~ U>.. )1 o...i.A ..J_r;.) t~l_;., all JA:-LI' 4; a·ll -.)~}I~~~~ 

~l:JI U;.. )\ ~.J , 1 Anaphase-I- J.J~I.) _,.-.a.ll .J_,k 1 .Ji « J\..,.Q.A;~Ill> f 1 

~ ~..> .1 x> Jl J~.J '4JI_,) J .» JLA.:.l~l_, .1~_) ~I~~ u~l i~ 
J__,....,.. 0_,..s::..:JI ~ ._;_,_,.:.JI .. w..J\ \0 '0:-~~ ~ 4? J._.:l.a..i·., ~ ~ 

'.)~~~ cNucleoli-~L...,.:.ll» \~J .~~~~ul). ,aii~JS 
~ ~ \,.._I-~~ .i...Jj..\ 1~\ · . .., ~- Lo · ~ I( I .... ~·. 

- - ~ '1-'- J - u .J-" ....r - t: ~ c·-. r..r ~..J 
U\.1 :._..... ~~ ~~ ~.J U;_, (jLu_, .C~) J.!lj..l :.r _r.~ ...W~3 , U,a..i.:..o 

.J_,klllh ~..J , «Cytokinesis _~I y;.JJ ~)-I ~Ua.llt ('~-""~ J _r; d..;5 y­

~L:; ~ 0~ l::-9l..,a.:jl \...L.Aj\ ;i..L.>-1}1 ~..L...J;-1 ~\ ~ '- Q ;;;\(..).ill 

-J.J~I ~l+JIJ_,...\aJit ~~ u-:.u .>UI u~l.)..u. ~ ~ ~ 

. « Telophasi-1 

~----------------------------------------
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~~ U,.. _r u-' ~l:.JI ~~ (.)II j.s:J I ui~~l ~L..ii~l J ~ .Jfo ~ 

, t Prophase-II- ~l!JI ~~..l:.t~l.;_,kllt t"'""~ ....t fi JI~I.J_,b y (Meiosis- m 
6...t.JS' )I 4-i~ ..:;.,~\ ~ ~\_..!.:; • Metaphase-II_ ~U 4S~ J~ • .J 

:_;- ..L>-IJ JS ~o ~ ~ JS .!3~_, ,J_:,-.;11 j4):-! Jl (Centromeres) 

_ ~L!.ll J~~~.;~ 1 ~ ~I ~ ..1..:>-i Jl :i I;;- . 4 'D..L.> fi ..:;.,~\ 
~ ..:;.,~\ :_ro ..1.>\J J.s:J ~yl ~~ JL,aA.;~ ~~J, cAnaphase-11 

.~1 ~~ ~ J..>.i Jl (Chromatid)~~~ J.S .!3 ~ ~ Jl 
~ ...... 4j_,.:l\ U>. _r Jl ~~ J.-.,a.; 1 Telophase-11- ~L!JI ~l+JI.;_,Ja}lt u-'J 

u-' ;;--4~ ~_,_y ~i i-L;J , ~l_rll .) ~ ~)-I ~lklt i~ ~ , 1w.;l't 

j~l ~.J 'J~I u-' ..:;.,4_,:JI i~ l..5 dl_);l'!.) ..:;.,~1 ~~J , ~__,.s::.::JI 

- ~~ Jl t_fl.:.ll t:-.)')11 ~')\j.\ ~ U> yAJ , ~L-::JI U> _r i4J , Jj-All 

Ju ...WlJ J c Ovae = Eggcell _ ~l J Ji • Spermcells .... LJ~ 1 lo1 1 Gametes 

:(~I .J _,; _,) l:.u 
.,, "" .... ~ ,f.,,.. ,~~ ~ ...... ,'$£ 

.[fl_ to :~1]~ ~ I~J ~~ Q;~~ljj'.:OI ~jjii~ .. .ulj f 

:_ro ..L>-IJ ~,;J :_r yi L l'l..J__,....; ~ ~~~~~I c~ ~I__,AJI ~~J 

~ t""fll ~IyAli J_;..;i 4S..UI J.lt3-l ...ill l'1.J..L,a..o :_r .U (J~ (Ji ~ l' :.r )1 

.o.L.).J .iJ~i (I.> ~ 

------------------·---------------------~ 
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