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Ji , ~~14;..o 01>-'~1 0-A 4L..L Jl ~J , ~~I Ji ~ ~~ ~_,JJI :_r-o 

.IKAJ (.)_,..,~I Ji '.r>"~l 

:.ro ~W:. ~ .J.....:>;. y , L;L:-:JI JWI ~ ~L....~I t_~~~ ~W:. ~ )J--f. 

.,J..,. J , 1 Sensor Pigments- '-""l......> )'I t_~l 1 t"'""~ ..:..j _r u=:JI ~W,~I t_~~l 

41)J..)i ~ ~J , ~L....~I t_~~~ (..rO J.ti ~ ~\;~1 ~~ ~ ~ y 
: ~ lA 4_}W,~I t_~~l .,J..,. l.rJ , 1+,....i 4.Jlp (..rO ~ )1 ~ ~L:-:JI ~l:> ~ 

~----------------------------------------------------------------------------
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: ~ ~liJI ~_,J ,_} ~)jll ~~14s. ~ ( \) 

(The Phytodlrome Pigment - ~li-JI ~_,J ~ u .,J.-1 r-4 ~ w ~J 
.cGroup 

The Crypto chrome Pigment -~~~ u-i ~I~~~ t.s.~• (Y) 

: tGroup 

.~L....\11 t_~\11 ~ ~l__#i ~ u=JI ~_;::-1.1 t_~\11 ~;.;. ~ ~_, 

Uitraviolet _ ~"'!' .;. )I J..,; ~W 4....U.I ~liJI ~~~ ~ ~ • ('I") 

: c Photosensor Pigment Group 

t_~\11 .,..1..,. ;,r ..l.>IJ ~J .~1 )J.) ~~ u-i ;.)~)I t_~\11 ~ 
t_~\11 t:" .k.\::.i.;- d.J) ~ 4i.)wj- ~_, , ~~~ 4il::> ,_; ~~ ".JJ.) yl..P)'I 

.;WJI_, )J•j\ll;r ~ ~l_,l\11 ~ ~~ ~ ~~ .;.) ~ 4i_,\.A:... ~ ~L....\11 

.~L:L.I ~~l:L-1 ~ ,_} ~~~ ,JI.;_,"J_, , 4;~1 

t_'-:-1 ~ 1.;~ ~-~l..P)'I_, ~L.... \It ~'\;. ~-4~1 t~"JI .;J.>J 

~-4~~~ L-..)1~4 4~1.;WI_, .;_,... )\ :.ro ~._rl_, ~.;A j JS' ~ ~L:L.I 01_,.1"11 

~ ... J_, 4~ j>l~ c.>ft, ~ ol.).J.) t~\11 .,..l..A :.ro..L:o-1_, ~ 0"1 dJ)_,_~i 
.;_,....!.!1 ~~ .J , ~~~ ~~ ~ ~ j_, , ~ _, 4.;~ 41a.!..it ~ ~~+JI 
4r _, , l..f.:.o ~~ ~ _, , ~ ~ .;t_,.)i :y dJ) _d:. J , ~L::JI J..:&. U"'l..-)'I_, 

4r JS ~~I Jl\j..llA~t u=JI ~I 0\_,l\11 .,..y ;.;.~1 y)'l ~I ~l_p.­

JS .,L::;;I ~4 J '~ .f> J_,... )\ ftt:J ~l.rJ-1 .,l::il ~~ y. ~\:JI J~l_, JlA j\11 
u-i lA J.J~ ~Ull ~ , 4K')I ~J ~ \ _,..A::J 4~1 JWII J101~1_, 0l-i)'l ~ 

dJ)_, ~ {jl..U) 41 .u. L.. Jl ;..,-jl ~\..~ .)_p.-_,ll ~}~1_, '~~l ~i ~ ,_,;:,.;"11 

4Jl:JI ~L~I clt ~ "J ~l.:L-1 ~ JJ.i:JI_, , lA JJl:J ~l:L-1 ~ ~1)\ ~\..~1 )l 0\1 

.J!I.L!. L..J14!~ ~ ~~1_, LA..!'~~-' ~J, cyAjl 

Jl CJL.!.l4.;:i .L...JI ~ .UI JIJl.fi~ !....>~ ~ u=JI ~PI ~')II J~IJ 

-------------------------------------------------~ 
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~ ~J '~.J\'1 .. ::)--?..rJ-.r""'~ .:.,-e --4..WI ~~~1 ~ ~~ JSWII.lA.JJ.) 

.~ ;;.)\.A:.....':)IIJ Lf..pl.,.a:..':)l ~L;~I .JJ~ JJL::..o 

y)'l ;J.J.AJI cl.ll ~ IJ.${,; JL.!JI ~I_,Jt J~l Jl•JU,)'I ~ ~~ cl.l.lS'.J 

L.. Jl::>l.:.,-e I fW ~ ~ tJIJ_,JI ;_}..!.11 ~ (jW) J!l ~.l.Jl c.rJI ~.,Y.I 

~ U""\j..l ~_,ll4 ;).J ;;~j J5' '-"{:; , ,.UI ~ ~I.Ut ~l$)1.J ,.,..-l:.a.ll ~ ~l:t 

45" .J-4 ~ _,;LA.:.. .,h J , ~~.J ,.~ t-1.:-L.J , •~I.J iw..} ~ t. _,l ~ ~)I ~ 

,<L:..a ;;_;..UI.>_,kjl ~ Yl L.,J .._.,.J~ ~J 'if~l ~y-431 ~ Yl ~L-;;'1 
0~ ~ W li) p L..t) J-=i .:r Jy.;i ._s.ill Jll ~l.::S' ~ 4-::Jl o) ... t;'I.>.J_JJJ 

..Jji ._;.UI J)IJ-1 Jll i'YS _,..;a j..! , ~ ~~ ~~ 0i ~ Y f"'p1 ~f_;JI 

-<r-LJ ~ Jll ~) ~jJ ~l::ii fl> ~ ~ 

~------------------------------------
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~l_p.- .;41l.J , 4:--1.;_, ~ ~~~ Jl ~~ ;,u ;;.;_,...... 
~~ ~~~.UI 4_,-o ~ L.. ~~ Jl , 4.:f u-hll j~ )'I 

J _,....... cl.l.l.J_, ~ ~~ ~~l ~ y)'l o.;J..AJI u~ ~ ~~ 

_,J..:/:-1 L>I_,Ji J~l ~f t,./-J , ~ ..k.d o..l>l_, ~f ~ l:A _,..a.:ii 

'-""''~' (.)-4 ~ ") ~~ ~ J_,>..lll ~J 'J~l .;y......:J WoUll 

~ ~~ ~~~ ~j ···t u_J:jl ~'il 1L.il\t ~I ~)1'-JJJI 
• } - } •t ~ 9 l 9 } 

.[w :J.>u]~ .)_,....<+:::jl~j tf~l~~j 

~_,aut ~"J ..Ut 

.J\1 J ~ 1~1 '-""' J \tl ~ ~) \... 4...:-;__,.JI ;.J.l\ ~ <tM-0 (') 

w~l Ji u.ykll ~ <~L) ~~ ~ <;;..LJ:.I) :<,)~)en 

J-51pl ._r:. .)-lJ:.-1_, , (.)J~) ~IJ .(.)-4-) ~1_, ;;~l..12.ll 

c ••• ..r-> J ~ -'.1.?- Jf.:.:!-1 ~J .•• » : (ji..JU) JL.; L>I_,J\tl ~I 

~I __,i .)\y-JI-4..L.!. cl.:..u_, (~__j.) ~ ~ : (~1_}.) (r) 

~1_}. 1 : (jL.,u_, .!.1.;~) J,J-1 J__,J ~J , .)\y-JI ~ '-:-'I_,;J~ 

01_,_1\'I.Lf y 0\' ~ C .. ~~l_}.) ~ J~ (.) __,.....) ~ 0i ~ o_,..... 
( '-:--::-!__;.) ~ J ' ~~ ~ l9 J LA.; ") J .; l9 _r>-t : J ~ ' i.>.A::: ";} 
;;~ 0§-; .D \..S 'o.)\__,_1 ('-;-'\_,;JI) ~~ ~ ;;~ 0§.; ..l.9 

('-:-' _,.i-JI) :_r> _,i , ('-:"'-'~\) 0- J\ , ('-;-'~_;.-'- "}\)_, (~_ri.JI) 0-

~------------------------------------
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J.:i 1~1.)1_,_11 i...\...!. ;_r ..r,AJ..J , ~ .Jl+JI.Jy.J ~I ,. ~ 0A JS' 4:Al (~ ylli).J 

.J:.li .Jl6.J .)_,...i "'-:--:!..}- : J~ J.i lS , JSWI .Jl6.J , "'-:--:!..}- .)_,...l 

~}it jl~ ~ J~t 

~ ~~I ~ ~ L.. J_,i i.lJ4 ~.}~}~I ;r t\:S' ~~ J.::l:-1 u fi 
~ ;.)u, j.;.-t ~J.. M ~_, ·.)1~ ~~ i.ltJ....!, ul»- 4. ~ .J , ~~.J 

t.lAi.J')tl 1.1. ~IS ~l.J ,~1 ~ 1-S.,:...- J_,i? ~L..:..... y. ..LV u=JI ~~l,Aj.J')tl 

u.,.., UJ.:.. ~ '~I ~.) 'ltl <J""'..JWai ~ ~ u:-i .,.,...t ~)I t b~ ~ 

;,~ Jl:J:. I J.:1:. y .J ' J.::l:-4 ~ .,.U ~\.;... t_\.Ai .J ')'I 1.1.. u...; ~ _fo. ..1.i <J""'..JW&:ll 

Li~f ~_,>; .u ~.J , ~~ ~ J-~ .Jt , ~L.. _,J.i:.. .Jt , ul_,kl ~ a..:.. 
,j_h_;.- ~.)) ~L-A; J"' 4 ~ 

~I.JLAJI wi_,J.. ~.JI.J-A 4_,k ~j>i t_) ~.J\11 ~ ~ ;;.)!... JL::J:-1 t)P.J 

~ li:U ~LJI_)-4 .Ji , ~ yS--J~ .,~ '::r'l ~ .Ji , ~ ~- JW .,~ '::r'l ~ L..l 
~~ ~j>)ll oL ~_,.5:; ~~ ~ ,al\ ~~~\ f clJ.) ~.J 'CJ:A~'::r'l~f-L 

, c_I_,J)II d.1; ~ ~.)L,a;.l\ .1, ~.J ,_}:> }JJ 0_;.....a.ll J ~I c_lyi .!l ~ ~yo 

j--l.J-I~.S..r>-aJI c__,..l.ll ..:;,..j. ¥1 t_l.AJ ~ _,s.il 0~1 c_ylll ~ \....c.&. ~\.>. 

~ ~L:JI J.::.-!1 ~ _,J.-1 ~ ~ ·~I ~~..,...... )1 ~.J ~ , ~Ul.l ;;)..4..U 

J l w L.4:J ~..J..L:.l4 .k...!S:; .J ' ;; .Jl..A..ll j..-l.J-I r.S ..r>-aJ I c_.J-ll I ..:;,..j. ¥I t_li .!l _,i 
~ Lf\.:1\ U ~ I.J .L..Jl:.ll .J_,>-.ajl J-5" Y-.:J 1 w L.,a; L.S , ;; .JUll I.!.1J.; Jl_,..,.. 

~ ;;.J~I 0A J.:5' 4>\jl ;_r .J , ;;) . .ill J. ~LrJI 0 _;.....a.ll c_yll J ).-I.J~~I 
~~ .J 4..-::-iiS _y. l> p ~.J '4 ¥1 t_U .1, ~ ~ ~ .J Yl ~I JIJaj 

.4.!~1 Jy....all.J '~..)\.:!\ ..:..~l...l:..J.l ;;~ 

~~~\tt ~_,.s.;; U~I.J L..JI;JI.J ~~)I.J~I ~ ~~ 1..1... ~.J 

!.S~I ~~~ ~ 1-4-~ "'ftt 4 ~ 'WI J-~I.J ~L.. ~~.J 
~t.> Jl ~LA;.)\ u~~ .ci_, , ~~ ~ I.S$-- J_,i ~L.!. ~ , ~ .)~ 

-----------------------------------~ 
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Jl.s. _, , ~ ~_, , c:>JJ JL.J.i y._,) ~ J ~I ~I JUa; ~_,Ala:! ~J ~I 

J_,i ~LI.Jt ~~ J4- p ~ , _,.aut ~1,; cl.l~ ~ ~ <~_,jill_, ul!S:ll 

~ _ JW Js14r Jt~ _ J~t ~w ~' tJ'A • .a _,.aut ~ .J , ~~~ ·~ 

~~I ~L.;.:ll c)jl_,.::ll ;rUb..~-' , ~J~I ~ J_,i ~ ~ c:>f 

: (jW_, !JJ~) J:L-1 J~ ..ill~ ~.J , ~ 

• ""' , .,. , - .. "" .. ,. , ,. • ,. .,.. "" ~ J ~ ,. , .... t 
~~jJ.4.... !L;..!.ll JU ~~J.4= J:!~l Jj Uj~ ')UI ~ 

. ["I'·-'V:~WI] ~~;_~ J,:_i$ '-f'j~i j_lj (b•: ; ~~.~:j yt:J"i j_lj 

CI_,J\11 c..Lt. ...1...>-i !J ~ L..~ ~4-i Jl._s..f-:JI ..J~I d_,li 4S ..;> ~J 

tli .uL..i Wb , ~U.. ;;.JLA.I ~L:ll ._s_;-:JI c__,lll .,~\ ~ ~1)..4.11 If ;;JLA.I J...GLI 

JS ~ ~ , ~\.Al. I ;; ).Al \ ..;.....j. J-.ol.5:..l 4 d.J.: t.?- 0:_J JlA.ll 0::-! ~ LAJI ¥1 

4...J..Jli .Jy._:, ;y 4-z.>~ ~ C;::"' ~~J tl4J1 lh J__,J .4 ·~I ~~J-' )\ 

IJj.S.; Jl-.>.)j-; ~ \...1~1 IJ\,;).4.11 i..lla..,a.;J , ~1)1 ;;.JLA.II ~b- j_,g ;J~J 
.)_,;-a.! I ~ .h.:l> If J~l (J foJ . 4 '}ll..:rJI J4- J!.a 4ft WI J... ~~ ~i 

._~1_, ~~ ;;J.:.W. ;J ~~.J 4:_;l;JI.J ~._,....,)I 

~j~· ~~ ~ 0-t~t ~~· 

~ ;;~ .)1~i iUa;.;t .:.r-~ ._sl.lt.s..f-:J'~' JB ~.)\11 ;;_r.; ...::;i-4 

~II..Lt. Jfo..J , ~_,\II L,.i.)~ ~1_, ~I4;J.:..lJ-I_, 4;J.:..lJ-1 .Bjl:=JI 

~ I~ o jly> i _r.JI ~ ~~ (4.:)_,')fl J~l) ~WI J_,.;.....aJI ~t.!.i ._s_;.....aJI 

~ Ul:>J.I ;_,~1 j...<oi_,.,J ;_,..JL:JI.J_,;-a.ll ~ ..A.J ·~.J\11 :;_r.; J~ ~ 
, ;_,..JL:i:-1 cyl_, , c.L...JI ~) ;;.)L::l\ 4J...I~ (jS't:JI) ~l~:ll_, , j.A:JI.., , ~I 

.t.;:.J}:JI.J_,.;......a.II..!..LJ.; ~ (~ J \II ~~L:i:-1 J--i.J , t.;-1 ~l.:.SI.5:JI.J , ..LJ~\.J 

~~~ ~~ ,;a.;~~ JS ~ 1..:--"y,:-l ._s_;.....aJI...::;I.:.AJI llA JZ_, , lJW ~-' 
~~J '~..,....., )\ Jy.......a.ll 4 ~ '. 1 ~-~ cl...,~__, ~ ~~~.J J~li.J 

~---------------------------------------------------------------
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.;_,.;....,aJI 4 ~ ~ }i\ 4.r" ~W. ~1-l.......a J_,J _,..!.::.: lA:i.; .,.~ i ~I 0J>; 

·~J\11 ~_r.AJIJ~ ~ ~ .lU.9 /.o JIJ> ~ ..;JI ~._,....,)1 

.,f , ~~ ~ J_,.....:.JI J-.-1~ ~..,.....,)I.J L..;l:ll.;_,;-..ll ~ JS ~ PJ 

1J ~~.;~1 r-4 J fi l- j}.;~l clli ~ ~ 'l- I •+.~ .Jf , ;_;1_;..1 

d-~_,.~}it•~t.;_,;-.-~ ~ 1oo4-~ ~ r.H' iJ~ ~~ 
lti.J.J,) .)_Jl.N ~ 0.)~ JllJ~ ~ ;.;t_;..l;r 0 4.1~1.;~1 

._;~1 i_;.J,) r-4 4-t.J__,.J.I 

u... )1 Jl Uj.J~ Ji '~~..,.. 0-" u.....,.. ~i ~ ;;_;j..UI .,..L..t, F ..UJ 

.;~1 ~~~I ~I Jl ;;_r.~ L..;l..:.ll.;~l J~ J.!.o :_ro , 4..:J81 

liJ.J.) ~ U y.:l.I.J ~..J-" )l.;~l;r ~t J_y..) Ji , ~) ijJ~ Ji 4.1 ~I 

li.;~l c!~ ~ .J .L..;I..:.II.;_,;-.aJI U... _y~~ Jl J_r.P _,ll CJJ,) ;;--4~ L.._rU 

~ Jl c!.l;; 0i \...!\.,.;~ 'rfP.;\11 ~I Jlk; ~ ~}il o_r.Ajl ,_}~I 
~ j.>-\J..:j CJi L..lJ , ~IS _r.ll <:P' 4.,; .,S:.. , ~IS _r.ll ~IJ_,.!ll 4 ~ ~.; \'1 

~,; .u ~~ ~1..:.11 ~~l..cll ~ ~ ~ J .;# ,_;>- ~.; \'1 ;;_r.AJI J~i 

J-.-1~ ~._p ,J~ 4~1 ~IS~I 1+-oJ '~J\'1 e:.k... Jl ~.;\'1 ~IS~\ 
.~1 ~~ ~ ~_);8J ~J ~I 

~I ~~IJ...al ~ o.)...U.:.O L..o~iJ ~tDi ..l..>-t; ~..;1..:.11 ~'}1..>.\J..;i\J 

~ ~ .J '~ J.>-l..cll.;y.....all ~ ~1_,;11 ~ .J '~I ~ J (~\ ~ _,lJI) 

~I ~t.u:--- J.!.-~ ~l.;y.....all ~l:i-1 ~ 4..)1_,::... j>l~ JJ\'IJ , ~1_,;11 

.~~ W...l.i .;~1 ,_} J.>-1~ ~I.!JI.J , ~._,...., )1 Jy.....all ,_} 

J_,L!JI j->1.) Jl ~),.-all t.U..,L;4 iJ~J , .).L:J:-1 ~I ~')I..>.I..L:l.l (.;-OJ 

, U\... .Ji ~i.; ~lS' 1~1 ~lAJI .>J..:l:-14:--J , t.... ,d .J ~I ~4J::.-o J ~I_,AJIJ 

~ ~~ ~ J '~~ ~lu=-l tJjly J U.'"\... Ji ~~ ~ J (Uit_,:ll) ~I). I .)..l:l:-IJ 

~I J yS- 4~ Uil_,:il ..r.J:. 4u1..:.11 ~')l..>.l..cll ~ J .~1 ~ ~L.... \'I ~~I 

w~~ J..::l ~1 , ~ ~..JI..:.II ~':>\>IJ...al ~t ~ ..r:liJ (~L!J y~\) U~l 

. .~l.;y...UI ~\,):-1.;~1 ~ L:J~ 0 §.::; J , JL::J:-1 ~ _,.1; 0 fi.; J ~\? Y:SJI 

------------------------------------~ 
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r-'~ J~ ~I~~ i~i ~1_,::.\.1 ~I L.).:J\..;..')\>.I..L:il ~-' 

u '~..yZ ~i ~~ ~b .. _, ~i Jl '"";-'~ ~_rWI4---.b " '..;..~fi~l 

.~i Jl ~i If~~ t_U.Ajl ,~1 ~ 

:; t.:,~u .. ..::::.....tt ·t.::.tt- • ~~:;~---tt 
') .• ~_,.....- t,).,- ~~ - ~ 

~J-"~IJ >4> ~IJ ~~~ ~Jlli.:t ~~~ ~t_tfi ~' 

~j~ ~~ ~~~ ~j ... t: ""-!\.:$' ~ ~ (JW_, .!l.;~) l:w..; J~ 
• » , , , •I ~ ,•' 

~ ~J...J:-101 Jl~ ufll ~')II_, .[w :J.u]~ :J_,_ ~~~j y:Jll~ 
~ _, , J~l 01_,Ji ~I_,Ji u.ll.il ~1_, J~l ~ 01_,1\11 ~I _;I}=JI _,i .lra.\,3..1 

.;~ ~ 4.:_;\.:JI ..;..')\>.l..cll 0i ~ JS y ~I i ..,WI_, 'J~l ~ ~ ..ill) 

.~1 ~~ li~i .;.ill .u ~_,\..b.:....;..~~ ~l.;_,>....a.ll ~ 0§.;; J~l 

J_,..>.....aJI I ,_. ..,; ~ u--:S)I ~WI ~t .;_,..>.....aJI ~ 4.JLIJ..) ,•,•}t l.!.ll..lS' 

, \.tii_,.Jl ~ t.:.....;.,l_, L...LS:.NI ~ ~.lJI.J , ~J..J.I_, ~~~ t+.:S'.} .Y' ~I.;JI 

4..J~ ~I Jl ~~~.J ~~I Y.} ~ ~L....l ~ ~I.;JI .;~1 ~.J 
: ,Yl:.ll ~')WI.;_ })I 

:.ro L....L....i 0_,5.:;; ~~ ~1):-1 m~ ~-': ~~.,... J_,;_, ~~.,... .)~ < '> 
~.ill) ~t.;y.yl_, (:;_,.J-1 Jl '-:"').All) U"""'L;~I.;~.J.A.H_, (~~I) _,)1 0..)~ 

.(~1 _,t :;_,.J-1 Jl JSUI ~1_, ~\'1 ~_,111 ~ C.-'tft 

_,_).I :_ro JJj If L....L....i 0§.;; ~I ~l.;y.IJ..ll W~ ~J : .4.k-.,:.. .;_,;-:, ( Y) 

.:t.-1 lfji_,Ji (-'!_,::..; ~1_, , J~\11_, ~~~1_, ~I j::15'~~10..)G..._, 

.~..)L.. )1_, r> \11_, ~\II 

~-' ~L;_,..L.J~I_, Jy.lJ:.-1 ._;.l;L&. ~-' : ~~Li J_,.J1 ~~Li .;~ (Y') 

4J i J. . · iJ.I_, ~...J..I :_ro JS 0.)G... o) _,J ..)l_,_.ll Jl ~ ~I 4.:S'IJ..ll 01_,1\1~ 

.~\ j::-l5'_J:>:-~I_, ~_,\II_, ~_,~10..)l.u ~If 

~--------------------------------------
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~~\II,_) t,/' J~l.;~ ,_) j>l...l:j ~I.)..LJ:-1 c:.>t ~~~..ill~ ~.J 

U""L.....i ~ ~UJI , .i_' a·l\ .J-1'- .;~1 cl.l:.l ~ ~i c:.>i.J , ~l:JI.;~I 

: JWI ~I ~ ~I_,Ji ~ ~ -s.iJI.J _;..W.IJ J~l 1.+.-:$ _; :y. 

J_,i.J ~\j..l.;~l t./'.J _r> \II.J ~"JI ~_,ill 0:! ~1_,1\ c_J\? .;~ ( \) 

.<41-*1 -~~~1)0 ~1.}:-1.;~1 w~ ~J ~\j..l 

4_r0 4..:.S'IJJI 0 lyJ\II.J ~ :y. _r> \II.J ~\.}I ~_,ill 0:! ~I_,Ji (. .J !_,::.; .;~ ('0 

~ _,J~ ~~).I .;~I ~ .J '~..)\...o )I c)l_,l\11 ~ ~ l.iJ.J ~ .;y>-i ~ 

J_,J.J 4.t~UJI .;~I.J , ~ c_r.e ~IJ-1 J_,J.J ~IJ-1 .;~\ ~) 

- ~ljt...L.i~l) .L;-:I.;~JJI .;y.._aJI LU~ ~.J (~.,r>l ~ &-" t.t~WI 

. 1 ... L,i!.J.If U1:il: ... I : .)l _;J I ~ _,l I ~ ~ .J , ( ~l.;y...) 

J_,.J.J ~J.&.LA.ll.;~l ~.J ..)I_,.....JI ~ uJJI Jl41_,Ji J-::i .;Y-P (Y') 

.~L;J~I.J (J__r.l.:i:-1- ..:.Jjl.~JI) J__r.l.:i:-1 ~~ ~.J , ~J.&.Ull 

...L...; ~~I c)_;JI :y. ;;_rhll ..)_#\ ,_) ~1 ~L...WI ~1 ~ ~' .;_. .a·l\ I~J 

c:.>f~l J.:-w.J , ~~ ~~ 4_r0 ~~WI w~f.J , ~w.-.11 w~f ~ _;:....1 ;;..~A~ 

j>~I.)J..:J:-1 ~~I ~L:JI UJ..l\4~ ;_cpl ~~I o~ ~ ~1 c)..!.~~ ~..}JI 

~ '(41-*1 4.U~) ~l:JI.;~I :_r J.J\11 ~I :_r ~ , ~ ,_) jOI_rJ-I.J 

~ JLA:i~l J->lr JS ~ ~ •... f.,i&Jf Ul:il: ... • ;;~\ ol.:P~,.,~ ~ 

~_,JI ~_;JI ~~~.;_y.......aJI Jll+-o.J ,~\j..l J_,JJ ~\j..\ ~~~ .,~ 

I~ ~J.&.Ull J_,.JJ ~J.&.Ull U. ~I~ .J , (.4 :-:I.;~..Lll .;_,;........ll U. ~) 

.(~Li.JJJ..r.li.J.J,Y.~,.)~ ~~) ..)-""" ~1.}-.J~\ ~}\ 

.dtl r'J.S _,.. r-'~1~Jf_rAJI 1-L. ~ rJ _,J :La .t......A.i d-fi ~.1.11 JIJ-li.J 

~t ~ .L-J11.T" y. ~~ ~ (Ul-1 J.,..., )I.J (Ul-1 ~~ 1.1.. ~ ~ Y.J 'c,;JUl-1 
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