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~1-.J}I o_,A..!JJ 4::S..L:-a iii>l_} ,:.r j:-4-:J'::.'I ~ (-"' t Y' I r I Y t ~1_,1.1) ~ Y • • • 

~ ~i (-" H Y f I Y I H ~1_,1.1) i r • • r If I' f ~..J~J ")L.;/U 

ThelnternationaL~W>tJ ~I,;_,Jio~h jO.~ 0_} ~1-.J...U .iJJ...UI ~:..5"\__,.....!.JI 

;;_}...!JI ojO.I_;J U_r... JL-5'1 ~ cHuman Genome Sequencing Consortium 

·c~ 0~;u ~~-.J}' 

~.,_,.:.11 vA-•,.._u r_.J.))I ~.,jl:L-1 USLU.J ~ jJ__,k ..\a.,~~ ~I ~fo..J 

~.J..J-U-II.i..A _)d ~..J , <.:.~L:;.J,r.ll ~ .)~ ~ )IJ (DNA) ..1....5" jll ~ ~.JI 

~ t;.,r.le w:--> ~ l..l>IJ ~)~ 4!l........ &..1 ,_;....:111 ~ ~~~ U..,aj ~ I...L>I.J 

~._,k ~~ o.)yi f I))J , ~1_;-:lll ~ ~~~ ~ 1--l>I.J ~ &-' ,_;-:lll 

4:....... ~ ~J_,.;JI ~141y!.i .)) f 1)14-il ~ ,<.:.~~ 4.Ju..;"ll Jl.» &­
' ~L...i~l r-..J:. ~~~ ~.)W\4~1 ~ o..l>I.J ~;I_,; j o.)~ _,.. ~ 0:"-').J 

\At-t, X r-' t) ~.._rll JI.J->-~ ~._,k ~~~I ~,;ly.; ~J f.J 
4..:l> ~~~~u..tl ~ o.)~_,ll <.:.~~1 ~ ~4cl.l) f I))J ,(~ 

~ 4-tWI ~ J.J_Jt lrJ._,k ~~~I~ ...L>I_,ll.)_;JI ~ ~ .k....._,:ll ~ ~y 

.<.:.~~~~ ~ t;_r.L.~I.J ~UI JIY: o,;..I.Al.I.J ~~J ~,;\11 

(..}-0 j~ ~~ ~ cChromosomes-<.:.~~1» '-r" ..L>IJ J.5 ~..J 
J~ cGenes-<.:.~lS,;)I• ,:r b~ ~ J5' ~ .iJ~ <.:.~I..G-J J1 ;;j:-J.I <.:.~l..o')\...JI 

~~ ~~ <.:.~\A....p ~ <.:.~\J-.J)I .,.u3 , ~~ o..L.>-J JS ~ ..:..,JY ~lll Jl.,>: 

-------------------------------------~ 
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, ~\..4........ _,AJI_, ~~ ~l!J__ft ,:_r ~..JI~ Jl ~..L:.::......o_, .k.., ~I .) ~ 4~ _,._r.:JI 

L:k o_,..la... ~_,_;6-~ ~.J J~ J_,...,.. '• f .a·:~ ~)1-L I .JI!)Li..t. ~.J 

Double -~.J_,.:JI J;a .>JJ Jl~l ~.J.)j.l ~.J..#I JSI.i)l a ~4 J fi \~..L.!. 

. c Helix DNA Strands 

JSL.i }1 c..i..A ~i ..U (jW) ..ill 0i J.l:L-1 .) ~41 y)'l ;;J.M.ll ~')\k ,f.J 

u.J jl • • I (US,; · . . -')l.i;~l I .. _;; ..Li!l l..lJ..I 0- .))1 L; ·Ill 
- J • ~ i..r' -' ~ ""' ~ J .) . . -' - J.r-

:.ra ~Lu.J-"" J-:i .ill.)_, , ~~~~I ~l!J.__}.-1 ~) ~~ ~l$' ~_,jb-

·~1 ...,J ;JSWI ~~.J~I ~I~ ul.t U~ ill.) ~..J .~1 iL..A.;\ 

~I_;.!Jt ~~ 0~ cJ-jl ~ •IJ.J'Jt Jl ~IJ_,JI i ,.,A.!JI ,_i il.....A;~I ~ t..a. l~lJ 

~ }11 ~4 0.JJ.4 ~.1.11 ~I ~ ~IJL:l- ~ ~ _;)T .)4t '>LC u=JI 4JIJ_,JI 

0,_,;4 ~.,.... ~.J , 1_,;t....J ~ ~~~ ~ .)4t ~ ~I,.,A.!Jt ~~ c: ~ r..r.l' 
~ u-i ~\S' i-L>I.J ~IJ.J i _;J. J I.!.U~ JS' ~ '~WI i\J Jl t~ ~ 

: (jW) Jli clJ.iJ.J ~ (i~l ~) i.)fty.t y. ..b-I.J ~ J 
.. ~~ , ~~~ 

.[i :_,..jl]~ •.• ,~'j~,;;~ ~ 
S' 

~..Ut UIJ_,JI ~ iUl ~.)t Jl:'-1 cJ- ..1> ~ ~ rJ c.:r-J t,) ~ ~ y. .J 

·cJI.._r..,JI 0_,A.ll • 4 .a··· t,) ~\ o.l.l:l4l 

·J I.S.JJ 1 ,?'->(Vanished Worlds)~ 0_,..:J.I_, i' C. C. i ~ .J~\ ~l:S' ~ 

4-ii ~i J..i ~~I ~l:> \11 ~.) ~_;>-hll ~L.I.J..UI 0i tRoy R. Lemon-0~ 

~~~ t_.J.rll ~_}\ ._s_,_,..:ll ~I 41......1y. ~l:> \II ~~')L..JI ~ ~ 

~~ ~ ~I.JJ.A.:l.I.J (The Mitochondrial- DNA) t"'""4 J.J~I_, ~I.J..L4::....ll 

j ~ ;;x\.A.ll ~ , ~LJI ;;~..l.!. ~ftl ~lli • Organelles_~~ a _,i 

u-i ~I ~L.; fi... JS ~~ u-=JI Ul.kll Jl 4SI.U. J-.~ i _,.A;_, ~I JSL.... 
~ u-i j>~ ~.J 'k.4.9 i\11 (.)-A ~1 ~.J.J-!. ":} (DNA).JI (.)-A U.ly _, , 4-kl.!..i 

--------------------------------------------------------------~ 
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..!JL;?}I ~ ~ ~ I.!.U~_, , ~~ ~l..a.;..l ~L:Ji (f.J-!'yi.,:..~.JY .1t~l 

:_r J._-j~ J__,...... ~')UI_,, ~ :_r ?.- J':>UI_, , i_,.)l ~.J'y1..:..4 0~ J'YJI 

(i'>l-JI ~ ~1_,..,.. L.;...i) J_,\11 i\11 Jl ~'iJ.A> J5 ~ ~ , ~WI iY Jl t;~ 
J}:ll i Yl Dh ..;..1>- t....i <r~~~ ~ .) ~ _,1.1 (..).;...L.4.=ll (..)_,~1 ~~ J~ rf 

~_, ~~~ :.r <i':>Lll ~> i.)fl.:.::-!i J.l> :r L.,;G ~w ~ JZ 'i ~~ f .ill 

.<LL;~~ 

~~I ~.)1> \II_, r-'-..r>JI 0 I __,.All ...r' _,_..a.j ') l cl.U ')U ~ &l~ f ~ L... i 

: (JW_, .!.\).:;) \.:.....> 4..) \:.1 J~ r-'p1 01_;.11_, , 4...i.t__r.JI 

I:.::._·~ t-:. ~I::_-&~·- _::...- <'~~~ ,r..ijl '(:--:, i-~~' l1.JT 1.J[r;}.. (') 
~ J.) ~ ~ J' , J ~ ~ ..,.,......- ....,. , r-''"'..J ~ ~..)"' 'T.. T , 
~~ 0! c_~ ~ j ~~j '"~ 0); W r.,S ;Yt ~~ i)flj c_~~j ~ ~ ~ ~ I~~:! ~j 

,If I..... ,.... 
.[\ :.WI]~Yj~0tr 

, , ,. .... . .... . , .... .... ""' . - - } "",, -:. , 
.~. ... ,,.,, :<"·-r .-;..:....._ · t-:. t.:..:._- &~·- ___.... .<at~ ..--_ijl ~}.. <n 
"'<: ~!~"'t"'!""'JJ~~J, ,J~~r-'~....,., r-T , 

~ y>i (..)..UI ~I ~.!..:...L.:ll 4:.. (~_, ~ ~~ ~) J.JI J_,......J 1.!..:.)1>\_, 

~)_, oYL.a.ll J..a-9i ~) ~~ Jl ~ __,; r ~y..yA (f.'i :.r- ~-' .>..>l:>..:JI 0~1 

~.!..:...L.:ll lh _, . i.) f ~ :_r ..:.....A.l> ( i ")L...J I ~) ~ l_y- L.;...\ 0i 4..) ..>fi (~I 

. UJ ~ _,i J.t _ _,i,; ~.) i 0 _,.) ~ LJ I ..:.. 1.: ~I ~ -.r-J. I ~ J-4::: ...A.t .._,..!J I 

(0L.....i'il " I.:._ ';;U.I " \.:._ '0 . "'I " \.:._ ) U~l LA.)t....,L - I :.I. I LL..:a.i • '-"""""'"""-' • '-"""""'"""-' .J-"''-"""""'"" •• ~ • .J 

:_r (JL.u) J.J\ ~-' , ~~ _,i ~?}I :_r .5\ ~~ ~ , liAL5 4 4:.f'- l.:l.,a; 
\.... ~l.ui..,_..:JI :_r ~L-..JI ~ ~-' ._;,.J'yi.J~ ~ l:.l.!.lj" JJ ~ ~.J 

(.r-4 ~~ J14:-! J.J--P }1 ~ o.)_,~l 4..,~1 ~L.;K..~ 0L....;)'I ~ 0i ~ 

~J , ~l:S ~ ~ (jl.U_, .G~) J.)U-1 ~1--41 -s~l 1~1 ~I.J_,...a:JI 

~--------------------------------------
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.!l\.J.)l u-' "--> J ~ ~JJ , <r-LJ ~ .JJ1 ~) 4.L.JJ .tJ~i fl> ~.)L>i 
4:k JJL.k::.ll JJL> Ji , 4J.t.l.f Ji , ~L.)I ~I.,Y\ 0L.....i)'l pi 1~1 ~J , ll.l.l~ 

.~__,11 ~ Jl u r_J_}..I ~ ~ ~ JAj ~ J.>.) ~ ~ 

: (JWJ .!l.J~) l:.t.J J_,.i ~ 0~ ll.l.l.l.JJ 

[ ] , • ~ .. 1.:: .:_ .: ! ~ .. .: ~ <-;L 1.. 
·l:yo)l ~ ... ~Jj~~~j~J~~~~T 

~~ -:YLAd-.1 e..l.A ~ 4.l.J_rl ~LA> fi"- .t.i~ t"p1 0\_;.ll -4..!.: ~ ~ 

. ~ iUl Ji y .!li.J.)l Jl:LI 4.r ..l> ~ ~ ~ 4.r j ~ ~..UI wl:JI 

··~ 

----------------------------------~ 
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' '\ ' 

~J . .:,\.i •• ,/':i l ~':i ~~J~J ~l.wl 0 u1 '-P" .JJ>" ~ ~~ ;;.)~ 
~~IJU"iy1 J:!.w.1I.G.:ij~J ~~ t u11_p-'+ljb 

~ .J ~ lfl:!jS:i ~ ..1i J ~I pou.a.c 
~1:11.21j\...S l..~.:~..Uj .,. \,it 

o b e i k a n d l . c o m
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_) 
...uJo 

"'~i"~lj •i.SJ,_i.f i ~WI~~.)'QU. t ;"\.la:UI~ ( ONA ) J II'i.S~w~ 

.~t.;:,lj,j~t lf.e~~IU~J~I ~ J-:!~t.;:,IA~Iw~ullJ~I 

.~t~i~~.....CUL.J.a~i"~te;;e.;:,LA~to~u~..9.>+''i"~..9 
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tDNA) A...:u~ 

~~~~..t....;>;_,:i 

~ ~ .l .. :!J .. a/1 
.~ul..jl.Mll 

,.~,~ 

~ _,jL.S:iJ ~I 

_,jlS:j~~ 

.~,s~I( DNA ) 

u~j.:l',:iiLJ.A~ 

~~1~1 
ulAj-l..a...ll ~ _ ...,.. 

(ONA)~o~~~ 

~~14b~~~ 
~_;i.l l u~_;~ 

.~lj 
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.A-t~' ~~~ ~ _pw~t 

lh , ~ y ~~.J 4,;~ ~ t->fll ~i_;JI ~ iW\'1 _?j ~~ 

U2...iJ .J . iLA;\t I 'D .J_,....... ~ ~ ";} _,.1 0f_r4.)1 .J_,....... -.r-"L>. ~ ..U .J 

~j.J ~ ~I.J , .L)I.J , Ul ~.J (4..-:JI) :_ro 'D..L...::-..o (iW\'1) 

~ (jlAJ) JJI ~~ ~l.;.,u_,.L;JI ~~.J ~~ :_ro (iW\'1) 0\t 

.'D-4..LJI ~L:l.I.J 'D~I ...UI_,A.ll :_ro l+,:.9 U ~ 0l....;~l ~ 

: "-!l::S' ~ ~ (JW.J .!l.J~) L:...J J~ 

1:1 ~ ,: , :.;~f~ .. ci ~ 1.!.: ~ ~~~~a1;.. bf i~N .;J,i}.. 
~ ~ M; M ; ; ~ Jf.. J '1' 

I, ;, ~ Ji> ~. - -; 12·t; 1,: _, ~ H }·, 1<. i 'i I :,:if~, ~-; .(-1,, 
~ r--J (ji.) u .J-0 ~M ""r'::'J ("'r..J" J ~ r--~ iJ {ji); u ~ 

[ ] 
,.! - J<-~: ":t ... , ; ; J ;; . vr_ V\ :-r. "'.._:_)J~ ')UI Y-}l!.:.j ~ 

ill.l.S 'OJ 4 M 41L..i.Ji 4-15' (~I).J <~L-:JI) .J (~I) .J 
. ( 4..-.:J I) :_ro 

t->...?JI0f_,..AJI.J , j.-!~1 ~ l..l..l (itw\'1) ~ 0~ ~ ~I.J 

.(' i i_ ' i r I i'wU\'1 ;;.J._,.....,) y.J.I.J 0laJ1.J _A.\1 :_ro "% l+.Jl ~ 
: ~1_r4.11 Ju .(~1) ~..b-I.J.J , ~1)1 JUI ("'"""~ (iW\'1) J ~.J 

(0~) ~ .J '..)).J ~ lh : 0_,J~ ~\' ~ ~Y. ";} _?j ~ 

.(~lji).J (iWi) ~I~ .J , 0~ .J J.>- 0j.J ~ 

.;.,')U~ -.>..L>-1 ~ 1 Cattle= Family Bovidae _ il-i\11 1 

~------------------------------------
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~.Jjl cSuper-OrderUngulata -)l.:l-1 ~lh «Ruminants_ i~l ~l;l~h 

~L.;I_r-> ~J '«Even- Toed Ungulates = Order Artiodactyla_ ~L,.,\'1 

~ ~~ tla...ly. i\.}1 t"_;\;...,aJI.k;.}J 'i\.}1 ~ J>-b ~_;~ ~ ,;;~_,JJ 

~.} L£.UI ~~ jl_,j)' ~\.> .:...Le. .:.~y. i\11 ~J ,~1 ll.otS ~J ~ 

Placental _ ~- •• "1 I ~~..l!JI J '4.s. ~ ~ ~ ..W..U J , ~ t.?- LA_;~ 

~ ).4.9 .._:..,\~ ._:..,l,;l_r-> ~J , «Mammalia, Subclass Eutheria Mammals= Class 

~ ~ YJ « bphylum Vertebrata_ ~L__;l.Wit ~ ..:_...j. ~ y ..W.iJJ 

. • Phylum Chordata-~WI 1 ~ J1 ~ ..WllJ ! 0 j5 yo 

.:. .r-;-y.J , \..t. _;~ ~::?' _; ;;.:. }J ._:..,L;I_r-> ~~ iW\.}1 _r....;; ._:..,~J!ll :.r LA~ J 

~~J y..UIJ ~ _rJI .:..WI .:. ~ y.J , LA~~ L£lll J _raJ I Ji J,)JI Ji _,...:JI 

:_,..a~ e;-o JS 0fo.J , u-"1__,-:.,iJ ~~iJ tl"l_,i J1 ~L: .. ...i ~J , \..t..:.~.) 
...A..~ I :_y;- L£_;..L.,a.ll U.._y...:jl ~ L£lll fi-~1 ~~~ ~ ~ Y.J , ;;..l>IJ ~ 

L£..UI...J~I Ji J_y-AJI Ji ~~ ,:r JS ~.J ,_;L> i.:. ._:..,I~ ulil_r-> ~J .~1 

\..t.~~ L.. _,... J , ~~)I ~I.S ii_;\_;> ~ _;.:. J;zA;... ~ 4.) _rJI .:...WIJ ..ud:-1 ~ 

·-*1 .._:..,~~~I.) 

~L..__;LWI4.r-- '-"'.J ,(4-i_r.\ll) ~.l!JI ~t;l~l 0-" ~L..i\11 i.>l ~ ~~ 0-".J 

LAJlA....P tl...:PJ'j i.:..J 4!J} 0.::-? ~ ~~ jl}l ~ o_;...lA.I4 (jW) .41 '-f..,a::>l ~~ 
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