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������L T0 a�$�����mS� 5$������ !�$������3 � ������N)� I�����/	, 5U $������& a�$�����mS� 5$������ ������� L$�����. )�
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|	����� �})���� $��X. =���%�"� $���. ] c6�A���	& I��hF J��K�� =��6*�®��, 5	��, $���� 
 �����%h�K& Ê	����"� ������M� ] $����6K.� T0 =�	����;)�� 8!����X, 8$�����	N �T 5	����%z �����&� [	����K,
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�;�� �E
& ´�	���� Å	��� �*��M�,�� 	�$� T0  =�;�9$�� 8±�N ��. =%N�� �	�:�
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^;B�P ,=%�OS� ,�*W:K��� ���� 5Y. ,rtqr e <>wrw Ê ,P rrq l  
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pqx :��O $��}U Ã	���  j���� {:��� D� $��X. 	��¯U ����E* $���Ñ ���& J��h& =��X²)� =���; ]:��� a�$��mS� ] 
qtt e < v³³ P � )�¤/� :��&� ,Ã)���� :�¯U��;:* ��& $�6Z ��& D� $�X. $�%�:��  : _*9	���Y����� 

e��������& J�������. ,a�$������mS	& ����������� 8��)��������� : � ,J�/	������"� =������XKE� ,J�%A������F� 9	���������� ��������.> ,
 ,8)O	h��rtw«e  <rv«« ,P r< tt l  
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<_–^é‰^é‰<V<< <

r−a�$mS� 8$z� �%h�    

 =��NL G���^K.	& =���%h¥ =��,)� ¢9� |	����� �})���� $��X. !���S� 5U G��%N 
��bf 	���
F�a�$�mS� ] =�*:�S� 89	�B� ] �E, J�K��  �
��� 'Y�.U� �K���� 8)��E� =��%K/ 

 �})��� $�X. �:hX�; �*(��� =�¥^��� � �)��S� n�. ] =�*�,)�� =��A��� $�� I¥$z
�O�: Æ�;�S� �})��� $�X. ��& $�6Z p>q«− >ªqe <«³>− ««?P x 9(����� 

 $��������6Z ���������&p>ªq – >ª³e <««? – «««P  x $��������6Z ���������& D� $��������X.�p>ª³ – 
qwwe <««« – vr>P x, ���& PT���K��� V���6K�� ���� =���	z {0 L^X���� I��É7 ���Kz 

	��O �:� �9	��d� L^X���� L9�:��� IX���/�,@�   =6��£	��� �$���K� !���S� =����; $����
=�����X²)�prx|	�������� �})������� $�����X. {� 	�$������. 	�����*L)� �	�������S� �L�LW�� ,R, ´�����%z 

 a�$���mS�ppP$���K� 8)����,P)������ 9	���/� ;��� V	h
����� ����¤. $����� V	�����, I���¼9�� 
V	N\�xxp>xl   

	��%�0 	��K`	z� =��W	F� 8L	�%h�� {0 a�$�mS� 9	�hKN� P$�h� 	�� ¶��K*, (��h���� 
 ,	���`�:� J�K�� 8!XE�� �	*$�K��� [�)��f�� PT�K�� �(O �� 	O(h�* C(��
 !j������ ��:K%�����; eT	�����§� {0 8L	�����%h�� e(����O ��A�����K; C(������� �������:�� �:������ -����.�
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, 	� JK�� 	Ï9	�z� a�$mS� [�¹$��� =�,)F	& '�:���� c�A��� �$�, f:�� I�/	
 P���F� -��. P:��h� =��;	%; �	��X�� '^��d ���� ���F� {0 $�KA��� J��K�� =X�	j���� =��*¹)���

'�$K.f�� c���� 8$
���, G��^*�� G��Z� _*9	�K�� �	*$� 8(��� ��L	%h�� G&	¼ 
���h�K��� ������� �)��Â ] =��%.:/ 8����� =&	�K��;f	& ���h�� 8)N	��� 	����� �)���KN l
 =&^j����& 	������`��� �	*$����K�� 
�����K� |	������ �})������ $����X. !����S� �º����/� 
�(����

$����`�,L^X����� 8$���z:� J�A����� G���� �:�d {�U I���/	,� , -���. P:���h� =���;	%; ����X�� T0 
8$
��� c��� ¡	;U,  ���* =�N	, a�$�mS� �²	��� ] 'Y���� {0  KE�� �;9¦N 
P^A��K;f�� =��.	���,���;9U�  S L^X���� �	���mU {0 G���. [:���* ����G��� =���%X�� (��d, 

=*)EA����� G���	%�6. 89:,	��& �U$��& ���¥  !����K&�	��&9 =������	��&9 =������	��&9 =������	��&9 =�����prx 8:��� I.	�K��;� Y��, ,
 =���*$� �	`±��;� |	����� �})���� $��X. !���S� ��:��� ����=�K��;�=�K��;�=�K��;�=�K��;�p>x �*L)��6K�� ���� 
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8$�. ��)�� �9	j���� l ��� $�*�6����%j��K�� )�¤/� : ,C!�6F�:�¯UD� $�X.  D� $�X. ��& $�6Z 
� $X. �&���� : G��� 9	���S� º�d ] 9	����� ~�)��� [	�K, ��� =�X�K�� a�$mS� 8)*�` =�£
> A���������N�)& J���������%�9�L� ,���������%M� > ,��!���������& ,rtwve	O���������/ , : ,'	 �£�����������	ه??»;���������= 
rv««P Ê ,r?q ;���&����¯S�  ,9	 :���¯U ����& D� $���X. ���& $���6Z D� $���X. �UJ.	����h�� )���E&  :F��=����  

�A���3� �!����%h� , :� ,�9	������ 9�L ,a/���� cA���z> ,8)O	���h�� ,rtw? e <rv«³ ,P > < rªª 
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�����%h� ,J�:����h�� L	����b9B�� =����N	h��� 89�W� ,
�����Y��� :=�����`�)� ,'	������� $����X. )&	����` $����6Z : $����6Z
 ,8)O	��h�� ,'	���&)� �%���brq«re <rv?r Ê ,Pq³ ,����*9LB� ;:��¯U $���6Z ����& $��6Z D� $���X. 

���X. ����&J�A���F� CL:���6F� a���*9L0 ����& D� $ : =���N	h��� =���XKE� ,V	���N\� V�±���d� ] V	K
����� =���O�/
 ,8)O	�h�� ,=�%�*$��rtqr e <>wrw ,P> < ³ª> ,C:�6F� ;�:�	��* :�¯U $�X. D� [	��b �*$���� 

�:�	* �& $X. D� :¶%�j�� ,5�$�X�� ���� : ,8)O	�h�� ,8L	�A��� =��X�� ,J�/	�"� c��U $�6Z
rq>te <rvw? ,Pr  <>>tC!6F� ; :�$mS� 8)*�` =�£a Ê ,rt – r³ l  

  

prx  )6. �& 5:j��& ��)��� À�z �& )6. :O�& ��& Ø�	�.)N �& 5	%&T �& �%b �& À�z 
 ���� ½��NLU�*$���:��  �:��h�K.� �*(���� P^��;B�  A��K�*� 5	X��;S� �^X����� �U ���� 9$����*� 	�*$��z 

�� ��� G�� 5	�, , �:A�/:��� �.$�* J²:� I/:, {0 8Á	X�¡¦�X G�%�0 �^�"� ��OU $��;U ,8$
���� 
 c��& 	��� 89:j����� 8±����� ] L)��Q ,=��X²)� ] C:���S� ½%��M� ] ���6. ,��K��;	*9 e�$����� �O)���U
 5	��K�¥� G��K�KN 8$���� ,e$���. ] 
���O T0 |	����� �})���� $��X. !���S� $���. ���Kz $��6Z !���S� $���.

���� ��A��� ¶��` ���Kz =��; 5:��¥^¥� I�; �U )��bU =K��;� =��; 5:A�×���/	OÐ� ~)��� ,=��.	= 
��. ] �/	�� ��& $�%�� �& $6Z =X²)� �N�)� -. ���� �X� ��$ � �)��U $�� 9	�¥ ,$�6Z !��S� 

 ,a�$�mS� ] [)���� ��Ez -�. ch/	�F� �9	j����� c6�A��� ��� L�$�.U G%�0 I6�/�� =X²)�
 ,G����� 	����h����� ������,)� ±
����X& �j����z ������ (����§�� ,8$����. �������:� ] 89	�����B� ½%����` -����. n����K/��

5	X��;S� $���. À������� (��h��� �(��O 5:j���z ���& )��6. ¶X��£U� l $��*�6������� �%j���K�� )��¤/� :
�9�(������. �������&� : ,[)��������� 5	������%X��> < rw³ − rw? ������%�"� �������&� ; : Ê ,P^������.S� 'Y������.Uqr ;

�����%µ �����& $����}U ¡	����X��� :����¯U ,�����*�/:�� : �����OU C�	����KN �����. [)������� ��	����M�� [)������� 9	����%���
d ,[)���� a�$mS�� =%h*)NU� �Á¸& �	�h��� �� =.	� G`) : �	���S� 89�W� ,J��z $�6Z

�
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=¥$�KA��� V)���& =���	,:& �)���* 	��� =����$�� �$��`�U� C)���� P	��¤�& PYK��Of� �K��N ,

=*	hA��prx, 8L	�K�;f�� e	�%�� 5��" 9	��S� 5	�*L� -�. L�$A��� $%%
� �. ^�N R
=�`	F� I���� 	����,�	�K/B� 8L	��*W -�. G���, 
��T a��E�/�� , �%��£	��� I��.:�KN 

��������� �)������dU �	������.�9��� G������, �:N 9	�������bU �������� =������%.�9���:5	������KE�� ,5:������K*���� , 
W9S��, Y������ �9$j����� $������ J����K�� =����%�E�� �	����&	��� �����. ^�����N ,)EA������  j����� R R

�	.	�j����� =���%��U 8L	����� 8�)������, �	���K/B ����h�� 8L�L =���%&±� �9������ �	
���/0 ����� Y���, 
J����%X��� )���*)F�, PYK���Of� ´���%z ����� 
����T $����. )����S� ����h* @� =%���b	�� =���%&)�� 

:� ����E� �%���£	��� =���.�9�� �*:���h� ������ ����� ����& =���.�9��	&����;p>x �(���O J6���;� ,
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$*W �& �%&9 J�(�� [)�KA��  O�)��� $�; �& [9	��� {0  A�*�prx l  

�})��� $X. �	�YKO� �� ��%z �(dU $hN =.	�j�� 	�UR I�
�/ T0 ,|	���� 
 5L	������� ��)�K����;� �K����N =����%�%X��� ���)������� '^�K����;� =����,)z� �*$�����K�� =.	�����£

¶����� Ê	��£)��� $�*$F�� ¡	������� ��X����� =�������  O(��	,, ���, I��/	,� 
5L	������ 
����� ����� )����,U �U �:����& )�K
���� a�$���mS� ] =���h���, ¡	�������� =������	N 

!�$����� =���b:�� =���X²)� ����� �)�KA����,�)�KA���* ����X����� a/�º����� '	���X` ����� , 
8L9f =�*$6& )� �� �6Û  O(���, ��� L$�. ] P$�KA�� 5L	���� 
�� I/	,� 

�	��9� ��9L� �:%�; ��� =���;S� =.	�j�, =���$�� 	��`	K� J�K�� �	.	�j��, 
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���� 	�6���;�� ,	�j���` 8)����E� �	����%X�� =����*$�� 
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	��%�	�*0� =���/�%& ����� 	����� �	���^��� �$��²:� 5U $���& a�$��mS�, �$.	��; $���� 

|	������ =����%�"� $����. ] a�$���mS� 	�K���b	. J���K�� �	���K�/f� =����	z 
����T -���., Y���, 
 ����"� ���� G��%�0 �	��Kµ 	��� �K���� I�X��£U T0 ����"�� W�)����� 9�L e$���. ] I�A����

�E���,5	,� !�XE�� ���d ��K��� |	���� $��. ] 9�$��� e(�O �. '��A�� pqx, 
J�	����¤��� ��	����N �����K��� 	����Of:� n�����KA�� �����EF� =�����%�"� $�����. ]�ptx $�����. ]� ,

 c�;	���� V:A�, =��j��� ��	��X�� ��%X� =�£	"� V�:�;S� �)�� 	�¾U |	���R
9:O��� �%X� =jj�K� V:;�p³x l  

] �	.	�j�������� Ä:�����;9 5U 5�$������d ������&� �)�����* Ä:������;)& :�����O Y�����/0 9	j������S� 

                                                           

 ,V	K
��> < ³q« ,ªqqC!6F� ; :� 8)*�` =�£a�$mS Ê ,v? – vv.   

  

prx �%O�)&�½%
�:& C9L	h��  : Ê ,�	��B� )ÈUq>w l  

  

p>x '	A�N�)& J�%� : Ê ,[)��� 89	�z³v – ?w.  

  

pqx @	��; ���*���� $��X. $%A���� :=��X²)� ,��!��& ,=��%&)��� =������� 9�L ,a�$��mS� ] =��N^"� 8Ç	��z 
rqvr e <rvªr ,Pr <>r?.  

  

ptx aX����Kh�� $�����& 9	����XdU ] a�$����mS�h� ,�����% : ,J�����F� °����. �})������ $����X.9�L ,��!����& ,=����N	h��� 
rq«³e <rv?³ Ê ,Prrª.  

  

p³x C)h�� : , �%��� ¶�/r < rtq5	��. D� $�X. $�6Z ; : =���LP^�;B� '�S� n���� , < �A�h��
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� �f\� ������ :��������� �	�������� �	�����£��À�)������� 9	������f�, ] Ø)������� $%�������� 

9:j�����h��,�	������X�� ] �	�������f��  �����%�±�� �A�����z� , 5L	�������� ������� =�����%/\� Ü:�����£� 
�����"��l lle$���� �:.� �±����� 	����%�� :.$���* J���K�� ��	�j����� )�	���;� l P:����U �O$����KN

	��· n�¯U� 	��%�. l ���� 89:�N:� =j��z -�. ����N �Ô$�� =6E�KA�� 	���	���£ $�¼�
��S� ��%� c�& �%6K� ¬z� 
�T9	j l G��� !��E��� À�	��� $�� 	�� �)6. 5	�, 50�

8�$������ L^���& ����� 	���O!� 5�)���6. C�	A���* f l Ä:���;9 ����� e	��$���� 	���� f� #�T 	�����
=*:�S� =��$�� Ä:;)& ��%N 89	�F�lxxllprx<J 

 G����& I����%¤z C(������ 9	����OLW^� =�����%K/ �!����X, 	²	
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����/ $����hN 89	�����K�� 	�����UR R
����� C9	����F� P$���hK��  XA���& =.	�j������ =���.�9��� 5)���h�� ] a�$���mS� ] )����� C(

C)�����®� �����& �)��,a�$����mS� ] L	j����K�^� =����6�� 8�����%,9 89	�����K�� $������� , I����/	,� 
 '�$���� ���� G�$��b C(���� C9	��K�� 'L	��XK�� '^��d ��� =��6�� Ý/ �:�� =��h�	�� =�*)��

�)dS�, ��� ��XÛ 	�� ���� 89)�h�� =*9	�K�� P:;)�� =*	X�& P:h� =��$�� I/	,� 
9	"�� =���d�$��  ��, �)��a�$��mS� ���� =��`,$��F� �(��O ���. )���S� ���h* @�  l $��hN

a�$��mS� ���d�L 89	���K�� V)��² c�¦��K& 5:��*:�S� �	����"� �K��O�, -��. �:��£)z Y��, 
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=����X²)� ������ ��������� =A����× 	OL$����. Ù�����& =����*9	¼ V)����² =EX����b �	
����/0 �����.prx l $������
�)������OLW���������S� [	XKK������;f =�������%K/ Þ:���������� �E
�������� �(������· 89	�������K�� , =��������W0� 

 Å �n���� )��"� 9	A��/�� ,=�%.	��B� [�)�F� 	�K���£ J�K�� =%;	%A��� �`�:F�
G��%�. 8)�%A����� CL	j��K�f� 5¦
���	& =����$�� ���E� ���. ^���NRp>x l =��;	%; 5U Y��,

B� �:����h�� ������ CL	j����K�f� 5�	�����K��� =������$�� 	�����K��K/� J����K�� �	����K�/f� =%�^����;
��²	
/ =;9Y6& c6�A�� !� 9	�K�� �YA���, ] )�ÈS� !�X, G�� 5	�, 
�T �, 

89	�K�� 9	OLW�pqx l  

 J�������N a�$�����mS� �������� 89$j�������� ��	������X��� L �:�������� �������OU 	������U I������*W� ��������h�� I������*W� ��������h�� I������*W� ��������h�� I������*W� ��������h��
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prx ��;	h�� �U ,���:z ��&� : ,��!��& ,8	�%F� =�XKE� 9�L ,~9S� 89:�£rtrqe <rvv> ,PÊ 
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]&)��� =�6¤��� ,a�$�mS� � ,H:&$�� =��XKE� ,P:������ =��N	h���� =�%&±�� =��%> ,8)O	��h�� ,rtwt e
 <rv«? Ê ,P>«« − >«v l���� #	����O c���z ]���	���h*)² ����. =����&9¦& =���*9	�K�� V)������ L$���z R l

)¤/� :	h�� �%O�)&�C9L½%
�:&  : Ê ,�	��B� )ÈUq>w.  

  

p>x �%O�)&0½%
�:& C9L	h��  :�`)�� �&	A�� Ê ,q>w l  

  

pqx ���&T�L)d ����&�D� $���X. ����& D� $���%X. ����;	h�� :���¯U ,= : ,5$���%� ,����*)& =����X�� ,
����Y��� 
�	A�����
rqwª e <r««v Ê ,Pr³t L:6Z ;�%.Y;0 : ,	%`:�:%;:;r < ª³ ��9 ½�	®� q l  

  

ptx C!6F� : Ê ,a�$mS� 8)*�` =�£>r.  

  

p³x )��E& �U ���& $��}U ���& $��6Z D� $��X. �U �*$���� a6��b ,o$��h�� :��;	hK�� �A��zU =��N)�� ] �%
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=X²)� ':zprxº�� �X` ]� ,a/�p>x l 	OL9:KA�� J�K�� ��	��X��� ��A��� �OU 	�U
Vº����²� 5�)����O� JK�*$����� ������ L9:KA����* C(������ ¶����6h�� J�����N a�$����mS�, P	������S�� 

 �����S� [)������ ] IA����L�U =����*$� 	����U ,[)������ ����� L9:KA���� J���K�� =%���b	���
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k%��¯S� ���%�)�� 89	��¼ 	���Up=X�	hj���� x -��¼ T0 ,	���:��� 	²	
��/ I�
��/ $��hNR R
 VÁ Ý/�:����� {0 �����%�)�� 9$j����� I����/	, J����K�� a�$����mS� Ý/ �:����� ] �	
������� 
�����T

�)dU �²	��� Æ;:K��,'	�� c�z ���:z ��&� 
��T )�,T $��� :p p -�. ��� ��%�
�	hj����� ����� ~9S� G���`�a�$���mS�  ����` ����6N 5	%j���"� =Xxxp³x l 5¸���N �(���EO�

89	������K��� =.	�j�������� =�����.�9��� �)�����OLW�� ,a�$�����mS� ������. �	�����d)�� �, Ij�����d9� 
 ����� $��*$��� I�
��/� ,½%����� $���9 ] ¡	������ Ø	��.� ,G��, �:���� '^����� 9	���;U� � �

=����K��� �	.	�j���	& a�$��mS� 5$���, ���� =��£	d =����$�� ���dL 8L	��*W ���. ^���N R
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9	��*L ,9	��*L ��ÉU cK�;� =A�×� =�Y�X�; V�:�;S�� À��KA��� ����, I�/	,� 
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ppG��� �:��� G���� ��d 9:��N�� G���	*	X`� G��hN �)� ���¤. ����xxptxJL9�:���� 
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 =���,Á� 5Y������ �	���,Á ������ �	,������ k����& IA���;U ,=%Nn����� �	���%�6���

	�� �	A;��� 5U Y, ,=��	��� 8L	�*W� C9	��K�� �	
���� =�,)z ] I6��;U =%�
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 	�������� a�$����mS� ] |	������� =�����%�"� 	������X�� J����K�� =�����`	��� �	;	%A������ $�����&
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 �})��� $�X. =��%�"� $��. ] =�%�	. =�/	E� =X²)� 	�K6£	.� a�$mS� I��&
 	�� I���& =6��� 8�)�¥� 8!�X, =�%/ ��%� I�E�K��� ,n�KA�� �EF� G�&�� |	���
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�W� �	���d)�� ����z 	���� 8!���XE�� L9�:����� ��±����� L,p p =���X²)� =����*$� 9	���¥7 ] ����%� 	�����
 =����%�U J�����& 8$����� ] 	����O)�U ������	E� c����z 	�����6¤.�– {	������ D� ������}9 – 8$����. 50 

 9�L �����ÉU =�����	� =�����$"� �����OU )&	����,U� ��9W:������ 5�L =����%.)�� 	��d�$����& J����K�� 9�$������
9�L ����ÉU ����. =���¥^¥�;�f7 =���¥^¥ 	O$`	A����� ; ��)���O��� n���h& J���K�� 9�$����� 8$���.� 

L =���Y�&9U9�;G��K%& ���OU� GK%��b	z� 5	��A���� ��EA��� 
���T� xxptx l �	��d)�� 5 �̧�N 
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�	���B� 8L	�� ��� G�mU -. G%�0 !bU 5U� �X; 5:��� CT �& �;:� �& ¶K���, f0 
 ����� G����$�` �	����¯U ����� n�����K*� ����KEK* ��9� G����`:� ] )���d7 ������� 	����/ 	����O G���mU
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���� �9	j��/� a�$��mS� ] ^���NR 
 ,G����.	XiS ������	�6, 	O(���§� J����K�� =�%j���F� �²	������� 5U Y���, ,�)����dS� =���%`9	"� ��$.	A������ ����.

�^�K;��[	X;U �� e),T P$h� 	� =N	�� [	X;U ��%�. c`9	"� �� c*:�S� ¶�	AK� Gl   

  

pqx �9�(. �&� : ,[)��� 5	%X��> < r?t – r?³ l  
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[	X��;S� G���iS ^�	��� 5	��, G��mU -��. 	���¾UR Rprx G��/:, ���� G���£� �$���K* f c��z ] ,
 =��A���� -��. ':j�F� {0 �$��Ï =*n��. =��.�/ CT ��, G���:z ��K�� ^�	��� �$��)�
 n���Kd� Y���, �U ,)����S� H�U =���.	²� P^���;B� ����. L�$����9f� ] =���X�)��� �/	�������

� �£� cz 5�$�d �&� 
�T ��¦�& G�%�0 �:6��/� �*(�pp ] ~)�� G�X�� ] ���
=.	���xxp>x, ��. c`9	�"� ��� 5:�*:�S� G�& ���	�� C(��� ¶�	A�K�� ��K�;� $��� 
��K.	��²,a�$��mS� ] =��*:�S� =;	%A���� -��. G���^¤& ���hÉU C(���� ¶�	A��K�� 
���T  l

 ] =����6K� 	���� [)������ �*$���:�� =��.�/ ,�)��dS� =*n������ �	��.���� c��& ����� 
L)����QPS� ������ �*$�����:�� {0  A�������� =����%&)��� ':����£S� [	�����£U �	�����z J�����&  , 

 $��6Z ���& D� $��X. !���S� $���. (���� =%�%X��b� =���*$� ] =�hKA��� 89	���0 �:�	���U �*(����
p>ª³ – qwwe <««« – vr>P x =��A�������� =������.	��� P$������. -������. �:������¯UL �*(�������� 

 ������X� ������� ��A�����F	& ��K��	������� ������� ��)������� -�����. a�$�����mS� ] =%�^�����;B� =�������;
=����X²)�, -����. �^%K����;f�� �O$����� =*)EA����. =�����} �����%�¼ �	�K����;� |	������� 5U f0 

 =���; =��X²)� ] =��*�,)�� =��A���� 	�.	���d0� =%�%X��b�qwre <vrqPpqx l 
�(��,
a�$�mS� ] =���KÑ 5$�� ] 5�$��:�� 	��6.�� �)�dU ��L)Q �)�� ,  �� �(��N 

� -��. ��)�"� )���¤* �*$��:�� �Y��.W $�zU =
��%&)��� ��& =����%�² =���*$� ] |	���, 
 =�����*$�� �	�����d0 |	������� �	�K����;� 5U $�����& �	����*)�� ��9LU  ����OT �(����O G������N 5U f0

GK��A�, ^�h�� $��� J�K�� �*$��:�� ��L)�Q ��. '���6& ��E� @ ¡:�%��& =�*$��  
                                                           

prx CW�L �)��*9 : ,a�$mS� ] 5:6�A��r < rt? ,rtr l  

  

p>x  ,_*9	�t<rªq.  

  

pqx �9�(. �&� :9$j�� ,�&	A�� > < r?> – r?q	�. D� $X. $6Z ;5 : =���LP^�;B� n���� ,
 '�S� <��Ah�	��� ´� <  Êqª? – qªª.   
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���® Y����, �9	j����� ���� 5:��	���K*� 	���%�. 5�)�%A��* J��h%�M� 5��)��� :���& 5	��,� 
=��X²)� =����; $���,	����� 5U f0  	�.	���d0 I.	�K��;� =*)EA��. 8:��� 	��® ����` | �

=X²)� ] =*�,)�� =��A�� {0prxl  

 -���. I���`)d J���K�� =*n������� =���.���� ��T ��L)���6K�� 
����� 5U  ����	��� ]�
 �������� �U a�$������mS� �9	�����d �������� �f	j������� 	������® 5	������, =�����X²)� ] =������*�,)�� =��A�������

'Y
������ ] �9	j������ l:%6²	������� 5	���, ,n����F� f '	������� �%X���; -�����N 5:6.$����* 5
 5��)����� J�����& 5:6.$����* a�$����mS� 'Y����b ] �9	j������� 5	����,� ,5:j�����z �����& )����6.
 �	���.���� 
����� 5U 	���OL	�� =���.	�� {0 ����£:* )����S� �(���O� ,¡:���%��& ] J���h%�M�
J`9	��"� �.$���� f:��� �K��K� I��/	, 	��� =��X²)� =����; $��� ��L)��6K��� =*n������, 

����. ��L�$�����B� ������ |	������ �	�K����;� 	�$����. 
����T -����. ����%�L !���d� �����& )���6. 
 5:j���z ��& ���` 	�� ,�9	j����� c%6²	���� ���� G�%�0 L)�� I�/	, J�K�� 5:j��z
 ,����b^� ����Kz 	%Û9$���� =��A����� -���. G���`�)d )����d ������*� P^A����� {0 ¶����Û
 f0 ,G���	�¯U ���X� ���� 5:j���z ���& )��6. 8	��N� $���& )���"� 
���T )6K��;� $��� 5	��, 5��

[S� P	¾U 	�%�. 5	, JK�� 8:h�� 
�K& �E* @ GmU l  

                                                           

prx 5	�. D� $X. $6Z : =��LP^;B� '�S� n��� , <	��� �Ah��´� <  Êq«v.  
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NI]<ë†–£]<á]†ÛÃÖ]<…^â
‡<< <

 �����OWU I������& T0 ,a�$����mS� ] =����*:�S� =����N^"� 8Ç	����z =����X²)� =�����*$� $�����
	O9:j����.  =�����; 8Ç	����z {0 	����®:z C(������ |	������� �})������ $����X. =�����%�"� $�����. ] �

qr?e <v>vP ,n���KA�� ���EF� =���%�"� G���&� $���. ] ���¥, {0 V)����K�� ���� $���� 
�X� �� 
�T,J�N  pp$�mS� L^& 8$.	� =��*$� J�O� =%�^�;B� =�N^"� 9�L� a�

=6%¤.lllxxprx,  =�X²)� 5�)�6. ��£� ] CL9:��� ��&f Ù�%�& �`:� �£� ]�
'	������:p p������£� 	�����· Æ%�����µ 5U ������� ������¤.U =������*$�� e(�����O ������;	Z�xxp>xl =������%K/� 

I%6��; =��N	, �*L	�%�� ] =��X²)� 9	�OLWf� 3 � @	����� 8)O:�`pqx l =��X²)� �)��OLW� $���
 =���%/ �)6��� 	Ïà
����6&=���N	,, 	������� l^{{{éß¹]ptx �!���X, �n���� 	������ |	������ ¦
���mU T0 ,R R
=�����)�� 9�$��& �)��.p³x,P	��d)�� 9�L� p?x l n����KA�� ���EF� =����%�"� 'Y��.U ������

 	���K%¨S 89	��b0 ] =����)�� =��X²)� PU $���� J��K�� =��X²)� 8)����� �^��£0 =��%/ �)6���
'	����� c���z 5	����%z �����&� ����£�  A����z 8!���XE��:pp cK����;� �$����z0 =����; I�����dL�

¥� 	��X���; á������ =�����)�� =���X²)� PU J���O J���K�� =���X²)� 8)������ ] )���¤���� =����Y¥^
                                                           

prx CL9:�� �&� : Ê , �	���� 8$*)d?r l  

  

p>x 9$j�� Ê ,GA�/ ?q l  

  

pqx J��F� °�. �})��� $X. : ¶K���� ��� ���$mS� _*9	�K���;B�J�^ =�²	/)� �:h�; ��Kz v> – 
«vªe <ªrr− rtv>� ,��h�� 9�L ,P> ,��!& ,rtw>e <rv«r Ê ,Pqrt.  

  

ptx �9������� =���h*$�& �	������ J����*)�� �EA����� J���O� =���%�� 	���OL)�� l)���¤/� :C��)����� �A���z '	���X�� :
 L�$�& ,�)��� J6���� ¢�±�� =�Â ,a�$mS� �	%��– L$��� t – >wrr – Ê tl   

  

p³x 5	%z �&� :�%h� ,aXKh�� : Ê ,J�F�>>v.  

  

p?x 9$j�� Ê ,GA�/ rvq.  
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 8������ 	��%/	X� 	�%�.� =�%OL��� 	O$%` 8L^�� =��K��� 	�
*	�� �	�� =X�
K��
��²U $�� C(��� �	K
��� �j�N [�±��f �$�:� �.	��� �$,:� L�LW� $�, '	�XKO�� 

�6* f C(�� 	· =�%�"�l llG�%�. C$*f� I���,8)���h�� =��. =�z�W� $��& , -�. 
8)��h�� $A& ��& C(�� P)"� º`lllxxprxl   

 [)����� 8!�����£ =�����*$� J����O� )����OWS� =���6�E� ´����%m¦� J�����N � �)����O��� =�����*$� 	����U
=X²)�p>x'	%�U =A× =N	A� 	��. $�X� pqx , |	���� �})��� $�X. =�%�"� Á	& $hN

 =�����; 	����O�	�&�q>³ه <vqªP, =�����; 	����O¹	�& ������K/�� q?³e <vªª G�����&� $�����. ] P
n�����KA�� �����EF� =�����%�"�ptx, H�� G�����&� {0 �	�����X�� -����. ��ÁB� =����6�� �����,�U� 
n�KA�� �EF� e$�., 5:��6�* �9	j���� ��� �/	£ �ÉU �. J�¥� 	®  �`� 

���® e����� $���. ��%���. 	����)N ������ =��%X�� 	���%N, =���*$�� e(��O =%6A��� ��	��`� 
�"� 	�����O	�& J�����K�� 8)�����O ���� 9:j�����h�� ������� Y�����&9 ¶K�������  XA�����& Y�����&9 �U ,|	�������� =������%

 $�X. =��%�"� 	��XzU =�*9	` ��;� {0 L:�*  XA�� ��� �U ,9	OWS� ��W 	O9	�bU
                                                           

prx 9$j�� Ê ,GA�/ ?³.  

  

p>x CL�$����X�� �������� $���X. �*$����� J����£ ,����F� $���X. ����&� : =����E�S� �Y���;U -���. �^���²f� $���£�)�
��	hX���%h� , : ,��!& ,C�	�%X�� $6Zrq«te <rv³³ ,P> <?ªª.  

  

pqx �*9LB� : ,V	K
�� =O�/> < ³ªv l  

  

ptx [:��¾U ���& $��6Z , ���	� ���&� :���%h� ,a�$��mS� _*9	��� ] a���mS� =��z)N : ,�*$��X�� $��X. J�����
 ,n�������� =��������X��8)O	�������h�� ,rqª? e <rv³? Ê ,PqrJ��������F� °�������. �})��������� $�������X. ; :����������`) 
 Ê ,�&	A������qwt	K����; ;°/':����& c�����  : Ê ,[)������� =j�����vªl �)����* ¡:����&L)E�� �����&� 5U �	�����& 
 �6K,� � �)O���] a×*�.� �; �= l)¤/� :C9W:�K�� 
���� $�X. 5��)� :¯U ,¡:&L)E�� �&� :

���%h� ,�	����"� 9	��XdU ] �	���K,f� : ,��!��& ,=��%6����  ��KE�� 9�L ,=��*	&:& 9L	��h�� $��X.rtqwe <
>wwv ,Pr < q«> l  
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 G%6A����*� �n����� 	����® J�����X* 5U G������ I����X�² J����K�� � �)����O��� 	�6����;�� |	������� �})������
	�6;	&prxl   

 ����b |	����� �})���� $��X. =���%���� 5:��E* 5U J����� ¢�$��zS� ��	���� ���E�
�	A�����	& �(���O ������  ���z :���O ¶���`9S�� ,=���*9	` =���X�)� =���%X�� =����*$�� �6A���* 5U� 

5	����, G���mU� Y%���;f �	����X�� =����%�"� pp �	����X/�� 	�����	�� =����	�0� ~9S� 89Y����& 	�����,R � �
 ����.� G���E�� 8:���� -���. =�����$�� 9	���¥\� $���%�§� 	����.	h& $����¯U ����� 	·^�K���;�� 	����O	%�

G���K¨ :����.� G/	����;xxlllp>x6¤. 5	���%&� G���K��L� G6���;� $���%�§ L�9¦���N  	������`� 	����K
C)�����®� �����& �)�� 5)����h�� 5U� Y%����;f Y������ 	����*9	¼ ������,)�R R R <CL^%������ Á	�������  $����.

 =%�^�;B� =�*9	�K�� ��, �)�� 9:���� =%�^�;B� 89	��K�� 9	�OLWf JXO(�� n���
���� : ������ 	�� Y%��;f� @	���� '�$��� 9	��;S� 5�9)��h� c�K��� =*9$�E��;B�� L�$��&

=���%�YE�� ��A����	&pqx�9U 
�(���� , � �)���O��� ������& =���*9	�K�� ����, �)�� 
����� =A���N	�� L
                                                           

prx C)��h�� : , ��%��� ¶���/> < ?³ ;C)*:�����[	��O:�� $��X. ���& $��}� �*$���� [	���b , : =��*	�[9S� 
 5:�����N ][LS������%h� , :$����}U=�����`�)� ,'Y����,  : =�����	��� =*n������ =����Î%®� ,8L	����*W ���j����� $����6Z

 ,8)O	�����h�� ,[	�����KE��rtwr e <rv«w,P >q < qv« ;$�����6Z D� $�����X. 5	������. : =�������LP^�����;B� ,
n�������� '�S�  <	��� �A�����h��´������< Ê tq? ;�6������;� � �¿�����"� o:�����%M p9)��������x :89	������F� 
 =����%&)���=%�^�����;B��9L ������,)� ,a�$����mS� ] � ,=�����%&)��� 8$����z:�� �	�����;> ,��!�����& ,rt>w e <
rvvv,P  r < rvv l�50�� G��& J���& C(���� ����:�� n��hÆ*)�:��h& 5	������ �*$��� ] �6A��* 5	��,  l
)¤/� :�9(��� ,$�}U )�6. ��& ��&J�f$��� ��&� a�/�  : �%�£)� [	�K, ��� a�$�mS� ��. Ê:j�/

� {0 
�	A������ 5�$����X��  ���� �)� ] 5	KA���X��� 9	���¥\� ����*:��� 9	���XdS�����%h� ,
����Y�� ����% : $���X.
� ,Å�:Of� �*����=�X�;�9$�� $��� �	 =%�^;B� ,$*9$� ,rq«³e <rv?³Ê ,P r>q.  

  

p>x  �	� �&� : Ê ,a�mS� =z)Nqt.  

  

pqx �K� PL7 : 89	�F�=%�^;B� ,> < qªr L:6Z ;�%.Y;0 : ,	%`:�:%;:;><rt? l  

  

o b e i k a n d l . c o m



‹Ö‚Þù]<»<íèçÚù]<íÊø¤]<½çÏ‰æ<…^éãÞc �� 

	�$�����. 	����*9	¼ [	�hK����;� �����,)�R  	�����%N ������`pp �	�����YF�� 9:j����h��� V�:����;S�
�	O��K���xxprx, n��KA�� ��EF� =��%�"� G��&� G�& P	� 	� -. �X��* G��T '	F�� 

Æ��&9� ���£� =��h�z 5:��E%� Æ%����� �z	��; -��. a��/�L �U n��� ¦
��mU 	�$���.  c��&
N	/$�E;�a�$mS�� 	%p>x l 
��T ��� GK��L� GE�� |	��� �%¤�� -. 'LU a%��

=����X²)� Ã	����� c����&� G�����%& P^����, 9�L 	�$�����. G����%�0  A�����* C(������ )�
������< �����& 9(������� �����& 9(������� �����& 9(������� �����& 9(�������
$%���;$%���;$%���;$%���;pqx =���*$�� Æ���d ´���& ] c����;$���� ���� 	��E6��� e79� G��%�. ���dL 	�$���.R

 
������ ���EF� �%6��£ ���� a%��� ���6��� �(��O 5¦��& 9(����������� G��¤.:N |	����� G��&	`¦N
	�%N '	� )�b �	%¯¦& :  

	O)���������������������,T ��L�9U �T0 #:��� �¨� �� � � � � � � lllllllll5	����������%�X�� ���AÉ¦XN ��O$�& ���� � � � �� � � � � ��   

                                                           

prx ��:z �&� : Ê ,~9S� 89:£rwª� $X. $%A�� ;@	; �*��� : ,=X²)�r < >t³ l  

  

p>x  L:6Z�%.Y;0 :	%`:�:%;:; ,> < rt«.  

  

pqx Ã	����h�� :����O C��������� D� $����X. �����& �����;	� �����& �})������ $����X. �����& D� $����X. �����& $%�����; �����& 9(������ 
 =���; =��.YM� �	���� H� ,J²:���X��qqv 	�9	��£ 	X���£ 5	��, ,�A��%. �U ���& $��6Z Ã	��h�� $���& e
"� |	���. ,5	���X` f� [	���%O !���� =����; â:���� ,n����KA�� ����EF� G����&�� |	������ �})����� $���X. =����%�

q³³e <v?³ ��� $�*�6��� c�/Y���� =��& �)�� �O	�/ )�6. ��. P�%j��K�� )�¤/� : $��X. :�¯U ,��
�"�
Å��!�h�� $�;U ��& ¢9	�z �& $6Z D� : ,8)O	�h�� ,[	�KE�� =��	��� =*n��� =�Î%®� ,=�X²)� 8	���

rt>ve <>ww« Ê ,Pr>wÃ)����� ���&� ;: ,�Y������ _*9	��� > < rt> – rtq ���&� ,JO	��X��� ;
�������$mS� �A�����F� : ,	�����%K���� �	������h�� ��KA�����* �6%�����N 	�����%���� =�����X�)�� �U a�$�����mS� 8	������� _*9	������

GK�X����� : ,��!����& ,=����%6����  ����KE�� 9�L ,�����*:��� �����;	� �*)�����rtr³ e <rvv³Ê ,P«v – 
rwr� ;�& ,5	��	d )*W:��� n�/ :�¯U  ��	E�� ¶K���� ��& $�6ZD� $�X.  :¶�6�� �Í��� a��mS� 

������%h� ,a�$�����mS� ������OU ¶������� ] am¦����K�� :$�����6Z 9Y�����. 9�L ,GE& �:�����b °�����. – ,=�	�����;)�� =A�����;�� 
��!& rtwqe < rv«qP Ê ,>qª – >³v l  
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�,� 	%h& $� c�)®� �)� 	� �U� �� � � � � llllllllllll5	�WS� ¢L�:z GKZ 
��� � �� � � � � � � � � �   

�	���X�� 50� � �  Gm¦b ��	���������������� �T0 � � � � � � lllllllll5	
�� �%¤. -. '$* ���U�  � � � �� � � � �prx   

 '�:�����S� ,� �)����O��� =�����*$� -����. ������mU $����� |	������� �})������ $����X. =�����%�"� 5	����,
	�0 �%� �Kz 8!�E�� '	�� I%& ´�¥ �(dUp>x =��*$� $O	�b ��� ��, ��U $�� ,

=�����	����� =�����^M� ��T � �)����O��� ����/� -����.Æ����� P^����;B� ] 	�������� �X����* @ Gpqx �����& ,
ppP^��;B� ] J���& 	��� �$��¯U� [)���U J��Olllxxptx, Ù���& $��� 5�)��6��� ����z 5U Y��, 

=��X²)� =���*$6& � �)��O��� 5�)��6. �j��K* L	��, ���Kz 8!��X, =��`9L =���*$�� e(��O ]p³x l

��T -�. =�%/ �)6��� |	���� ��W	��/0 nKh� @�, @	�; =��*$� �	��& 8L	�.¸& P	�� ��& 

 =�������;qq³e <vt?Pp?x =�������; 	O¦
������mU J������K�� =������*)�� =�������*$� �������. ^�������N ,Rqtte <
                                                           

prx C)��h�� : , ���%��� ¶���/r <³ª³ ;$%A����@	��; ���*���� $��X.  : ,a�$���mS� ] 9:j��h��� $`	A����
 ,=*9$�E����;B� ,=������	M� [	X����b =A����;��rtwªe <rv«?,PÊ ³> ;=������/ �%.Y����;0C��������  :

 ] � �)O��� n�,a�$�mS� P^�.B� 89�W� – ,L�$��& ,=��	��� 9	�¥\� =�*)*$� rqv«e <rvªª ,P
Ê q>a*:������. �%�������F� $������X. ; : ,8:�j�������� 9�L ,a�$������mS� �:h������; ] e)������ÈU� CL	�������� )¥	������EK��

)O	h��8 ,rtr³e <rvvt Ê ,Prw.   

  

p>x ������3':���Â  :���%h� ,a�$��mS� _*9	���: ,=��%6����  ��KE�� 9�L ,=��*	&:& 9L	��h�� $��X. rt>«e <
>wwª Ê ,P>w?�9�(�����. ������&� ; : ,[)�������� 5	�����%X��> < >qr ������	� ������&� ; : ,a������mS� =�����z)N
Êq>':& c� °/	K; ; : Ê ,[)��� =j�vª.  

  

pqx C)h�� : , %��� ¶�/r < ³?³�9	Xb $6Z P	j. ; : Ê ,a�$mS�rª³.  

  

ptx C)O��� : Ê ,=%N �)�M� [	K,«ª.  

  

p³x ��:z �&� : Ê ,~9S� 89:£rwª.  

  

p?x �9�(�. ���&� :���9$j ,�&	A��� > < >rq¡:�&L)E�� ���&� ; : ,�	��K,f�r < q«q l e(��O I�N).
Y*$���� =����*$��R a%�%���;�U ����;	& Ocilis L	���.U� ,9Y���.0 �%���.W a�$���mS� ¶K���N =���*�$& ] =����*$�� e(���O 
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v³³Pprx �����Kz 	�����%N VL	��������� �	�����YF� 8)�����,� 	������OU �������& �W	����K�� J����K��� ,
���������S� [9	�������h* 	�������� I��������£�p>x =�������*9	�K�� 5$��������� ��������� 8$�������z�� I�X�������£U T0 ,

��$mS� ':�;S� $.�:� �� 8$.	�� =6��� =%.	�j���pqx l  

5U ),(/ 5U �	j/B� ��� �&	���� =�X�� -�. ��%�L :�® 5$��� e(O ��� �	
/0 
a�$mS� ] e9	OLW�� C¿F� l �	%�
�KA�	& c*:��S� �	���"� PYK�O� )��� Y,
��
����KA� cA����× 	OL$����. Ù�����& T0ptx l n�����KA�� �����EF� =�����%�"� �K����O� 
�(����,�

�9�:
�����	&, �9	
������ :����O� �����6¤��� =�������� �����*)² =�����;:K& )�����U 	�$�����. 
�����T� 
 V:A� a%�)�����	�zLWf =��%K/ ¡	���� =�,)z ��%�* 	h%� 5	, T0 ,=X²)�, �(�® 

 P$����O� �9	
������ =�����;:K& n����/ �����& $����}U =����X²)� =����²Á  z	����£ n�����KA�� )�����U

�T G� ��� =h%��� I%/ �:F�p³xl   

                                                           

& =������*$�� I%6����; C(������� CL:6j������ '	�����.9� �����& @	�����; G6����;� �)������G6����;	 l)�����¤/� :U$����} 9	�����KÑ 
CL	X��� : ,��!& ,=%&)��� =����� 9�L ,��$mS�� o	X��� _*9	K�� ]L l Ê ,�tr« l  

  

prx C!6F� : Ê ,a�$mS� 8)*�` =�£r«q.  

  

p>x C)h�� :9$j�� ,�&	A�� r < r?q.  

  

pqx J�F� °. �})�� $X. : Ê ,��$mS� _*9	K��qwt.   

  

ptx ¡	��X��� ��& D� $��X.C9���M�  : 9�L ,	��&9�S ��K*T	K��;�� ,�	.	�j����� P:������ ] [)���� P$��h�
 ,8)O	h�� ,�)��� )E���rq«we <rv?r Ê ,P³?.  

  

p³x �%h� ,aXKh�� ,5	%z �&� : Ê ,J�F�ªw – ªr.  
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<
–<ğ̂éÊ^Ïm<< <

I\è‚Ö]<xÚ^ŠjÖ]<<< <

 �	�6A����� ßL	���X�	& I6A����� J���K�� a�$���mÓ� c�	������ [)������ =;	%A���� 5	���,
%X��� �%��h���5	X��;B� -��. )��ÈS� !��X, =���, V	���K.� {0 ������ YA��� ���NL C(���� )���S� R

=��%. �:² J�^��;B� �*$����, -��. ��K/	��*L -��. GA���/ I���:�� ] ������ �A��� ����� 
c&)�KA����	& �:6��;� =��%&)��� =������� ����6���� c6�A���	& ��²^K���d� ���� ��)����� �, 

 �������� 8!����X, L�$����.U ':����dL  XA����& À�	�����K� I����z�9 �OL�$����.U 5U f0 �*$������ ]
J�^���;B�, =���;9Y� =���%N	E�� =���%�*$�� =���*)F	& ���K���6K� =������� 89	���b0 �(���O ]� 

n�KA�� �EF� G�&�� |	��� $�. ] �Ï�$hK��,	���X� 	�� , ����� L$�. ��9 ��& 
�^X������� ½%����M� ] 	����%�.  ����£	�� U:����XK*prx l c&)�KA������ ������ L$����. ������b $������

&). �Y��;¦& �:6A���� =��%&)��� =�����	& 5	X��;B� a�$��mS� ] ����� 9�L ���® 5	��,� =��%
������:$/:6A���*9 �6A���*� $���*W ����& ����%&9 �h���;S� p>x, 	�h���;U |	������ G����%. C(����� R

8!��X�� =���*$�,=��%�%�^��� =��%&)��� $��%Û 5	��,� , {0 |	����� =���%���� �!���; ���6.� R
	����%/YÉU 9:����²�º�0pqx�����;	h�� �����& D� $����%X. =������%�² 5�)������� ,, =����X²)� �h����;U� 

                                                           

prx CW�L �)����*9 :S� ] 5:6�A����a�$��m ,r < q³ – q« l ���OU 8)O	j��� -��. 5:6�A���� ���X�U
	�����`�W �:�����`��KN L^X������� ��	%/	X�����;0& �:�����N). �	������¯U �X������mU �*$������:�	  l)�����¤/� : ������;:* cA�����z

9�$������*�L : C:�������S� n��������� ] ��������$mS� �������6K���rq« – t>> e <ª³³ – rwqw =�������X�� ,P
 cAF�=%�^;B�,8)O	h�� ,rtr³e <rvvtÊ ,Ptr l  

  

p>x 9�$*�L �;:* cAz :���`) Ê ,�&	A�� tw l  

  

pqx 5�$�d �&� : ,_*9	�t < r«qX. ;J�F� °. �})�� $ :�	%A�$mU ,r<³r ;  
Laurens Henry et les autres: Europe et l lslam Quinze siecles D histoire , odile dacob , 

Paris , >wwv , P. ³«.   
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D� $��X. ���& ÙX��£U���%X/ ���& ,����� =���±�	& ������ �A��� ���6.� : 5����%` Ã	��h�� 
n���KA�� ���EF� =���%�"� $���. ] =��X²)h& �9	j����� Ã	���prx l )���S� n��Kh* @�

 A��z� 	���%N  ��£	�� H:���� =����$�� =���$d -��. �%�
��K�� -��., I�X��£U Y��/0� 
��	M� $�A�� 9 �:` {0 =A%�E��p>xl   

�n��Kh* @ =��*)F�� J�*$���� ¶�	A��K�� 50 Y��/0� =���(�� ���OU ���� 8$��z�� =��ÎN -��. 
� �:���; $���z -���. L:����%��� �9	j������ Y���· ����KQ, ����. )���,T 	���� �(���O -���. '	����� !���d� 

 |	������ �})����� $���X. =����%�"� �^���& ] ����6. C(����� �º���b ����& C�$A���z  ���%X���
 �����X� =����*L:�%�� 9L	j������ e),(����� 	����� �(����O� ,=����%�	�� =%����;	�:�&L  ����£	�� ������b�

=%�^��;B�,	��, �(��O C�$A��z 5U�  J��K�� =��*)F�� J�*$���� ¶�	A��K�� ���� �$%�KA��� 5R
 )�����Û G������` C(������ $����F� {0 c6�A������ $�����. =�����	. 89:j����& =�����(�� �����OU Y����· �����KQ

=���*)�& G���K*L:�%&, CL:����%�� ����6K��� ] 	����¾U =���*�,)�� =���6�� =%j����b 5	���, ����& R
 a�$�mS� ] a%�� =�*L:�%�� ¶�	j��� =*	.9 -. G£)z '^d �� ��	�:�� 	�KKXÈU

Y/0�  Az	�`9	d , ´��&� =�*º��	& 	��XK, J�K�� =�	�;)�� 
��T -�. ��%�L !d� 
 =���*	} 	�����  ����* �&	A���� c���A��� J���/�%X�� 9:��²�º�B� =��`�W 	���%�%O {0 	��·

L	�������� ������ G����� 5:�����)�K* 	����� =�����/�%& ] L:�����%��, 	����%.�9 �(����O C�$A����z 5	����,� R
=���������*L:�%�� =���������%N	h��� �	A���������;�6��, L:����������%�� ����������� �^X����������� �	����������	d	z �����������6*� 

c%A�$mS�pqx l  
                                                           

prx 9�$*�L �;:* �Az :���`) Ê ,�&	A�� tw l  

  

p>x $���6ZJ�%j����� �%O�)���&�  :)���ÈU =���XKE� ,=���%&9�S� 89	����F� ] [)������  ,�)������ J.:�����8)O	���h�� ,
rq«« O < rv?«� Ê ,«r l  

  

pqx �6����;o:���%M� � �¿���"�  : ,=���%&)��� 89	����F�r < qwt l ����� �	���` ������ C�$A���z I���%& $����*
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 L:������%�� G�����& ������KQ C(������� $�����%z:�� �9�S� $������X�� $������� a�$�����mS� 5¸�����N 
�(�����&�
=���$�� 5$�� ��� =�*	.)��� =�*YF	&,�OL$�. ] 8!�XE�� 8L	�*��� Í��* 	�� �(�O� prx ,

¡$�h�� I�%& {0 ��F�� =%�*$�� �Ï�$hK�� =;9	� =*)�& 5:�K6K* L:�%�� 5	,�, 
=��%�*$��  ��KE�� �%É¦����p>x,�T0�  �¦��%O J��K�� =��*)F� e(��O 5U �)��* ���� #	���O 5	��,  

 ] a�$�����mS� ] =�����*L	*9 ������, �)� ��U:�����XK* 5U ��������� L:������%�� Y%�����;f� =������(�� ������OS
a�$��mS� P	��Ez ���X� ��� =��%�	�� �U =%��;	�:�&$�� 5��
���� �U =��	��� 89�LB�, 5	��, 

 �*(��� c6�A��� ��� 	��%�. Þ	��F�� 	�%���� =%;	%A��� =��A��� -�. Ê)F� �N�$&
	�����%�0 5:�����6�* $�����, =��A������ {0 �:�����6�* 5U �O9�$����h6& a%����� L:�����%�� 5:����E� 

 	���� �T0 ��	���h�� P	���¤��� -���. º���,U �O)����d 5:���E* �*(����� c6�A����� ������ =%;	%A�����
L:�%�� 	���b JK�� �,�)�� 
�� ��U:X�pqx l  

=���(�� ���OS 	��K��� 5	��K��� =��*)F�� J�*$���� ¶�	A��K�� ���E�, J��K��  ��£	���� 
] Y%��;f ,	O:����b @ n���KA�� ���EF� G���&�� |	����� �})���� $��X. =���%�"� $���. 

                                                           

 �������� ,=�����$�� ] =����:�)�  ���£	�� ����® 5	���,� ,a�$���mS� ] L:����%�� � �ÁU �:���%& ����� G�A���/
��/	, C(���� C�$A��z ���& ������� :��¯U  ���	E�� )*W:����I	& =X���£ G��� "=���%�� c�KA��� D	��& )��¤/� :

5	����	d ����&� :$����^�����%h� ,5	���%.S� ����;	Z� 5	���%h���  :  ���KE�� �����. ,Ø:���*)d ����;:* cA���z
 ,$&9� ,´*$F�rtqre <>wrw Ê ,P³t³ ,³³w.   

  

prx 5:&:� �	K;:� : G�h/ ,[)��� 89	�z{0=�%&)���  : J�X�F� Å	�X�� �A�%. =��X�� ,±�%.W 'L	�.
 ,e	,Á�8)O	h�� ,L l Ê ,�>ªª.  

  

p>x J�X�E�� =�%�. °�. : ¶K���� ��� a�$�mS� ] =*�YA��� 5	�*LS� c�& J6�A��� ½*	��K��J�^�;B� 
 ����� �:��� '�L =���*	� ����Kzv> – t«te <ªrr− rwvr =���%�, 89:
����� !���� e�9:���K,L =�	���;9 ,P

 =%&±��–$b9 �&�  < ,L�$�& =��	`rtqre <>wrw Ê ,Prª>.  

  

pqx �6�;o:%M� � �¿"�  :��� 89	�F� ,=%&)r < qw³ l  
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k�X��� �.��* Y�, 	%���� =%;	%A�� =��A�� -. Ê)F� �N�$& 	/:E�, I�/	, Y�/0� 
 ������`)�� �������� ] =�������6K� =�����%.)�� J�����. �)�� 	������hhµ =�����%.YK`� =�������$. ������� =������&	/

 ���;	��� 5	���E�� ]  ���;	���,G���hz ����z CT ����, �	����.0�  l �9	j������ �f�����N �U
 	O:����b J��K�� ���, �)6�� ^��OU G��K��` �����%66& ���K6K* ������ k�X���� 5	��, L:���%��R

=���$�	&, ������` 	�� �(�O� =�%&)���� =�%�%�^�	& 5:��h��*� =��±�� 5�$�%Û �:/	�, T0 
	���&9�U� [)������ c���& �	���N	h��� 'L	���XK� ����£� =���h�z, =���%z	/ ������ =���%z	/ ����� �(���O 
	���� ��� =���&	/ �f��® =��z:�6�� =�*)F� 5¸��N �)�dU �	�6A���� J�^��;B� �*$��� �%�

��A�����* @ ������� =�����*�M� �	������.0 ������&	h� =�����%�*$�� ��$�����hK��� =�����*)z {0 I�����.L J�����K�� l
 $����hK��� ] ����	����y ������ =����*)F� �O!N:������ �(����O c6�A������ ¶�	A����� 5¸����N 
�(����&�
 $��X. $���. ] =����$�� 	��· ���K6K� I��/	, J��K�� 8:��h�� -��. =������ =���fL :��® J�*$����

F� G���&�� |	����� �})���� 	��&9�U I��/	, C(���� I���:�� ] G���, 
���T ,n���KA�� ���E
 8	��%F�� =��6,	F� =;	%A���� ] ����M�� J�*$����  j���K�� 8¦��²� I��� ½%���� 	����,

=�	���prxl   
I<áçßËÖ]æ<h]
û]æ<Ýç×ÃÖ]<…^â
‡]<< <

 �������& ,=������%/ �)6���  ������/ �:M� -������. =������X²)� ] �������z C(�������� 9	������OLWf� n������Kh* @ �
9 =���%6�. =���,)z 
����T  ���/	` {0 �)���OLW� �fà���& �)���dW J���K�� 	���Ï	XKE6& 8$�����

 	O$`	A������� I������/	,� ,	�������¾U =�������±��� =������%&)��� =A������%����� =������6%h�� �	������²:����R
 C)����E��� Ä	�����6�� =�����%K/ c�����h���� �	����&LS�� �Y�������� [(����` �����, �)� 	O9:j������

	�¦& C)h�� 	O),T �Kz ,=�*$�� ] J��)�� lllpp:P	�mS� P^.U �6KÂ lll 5$����
                                                           

prx ��%j�� �%O�)&� $6Z : Ê ,[)��� )ÈU«r.   
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