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8)��������� e(����® 	XX����; =����*)�	��� 8�S� Æ�A�����R,	�����¾U kz$����*  XA������ �(�����N R, 5S 

                                                           

prx P	A��& ���&� :V ,8!d(����r <Pr <Êt³�9�(��. ���&� ; :����9$j�&	A���� , q < vv l#	���O ���� 
 ),(����*] =����*��9C$������� $����6Z �����K� =����%�6. =�j������  l)����¤/� :��������3':�����Â  : ,a�$����mS� _*9	�����
Ê>qv l ��A�* )�d7 C:��U #	��O 5	�, ,C$���� $�6�6& I�6ÉU JK�� ��)¤�� e(O ��d ]�

c�KA���� 5Y%���; :��O =����K��� �%�	�����  �hKA��*� G���:z ���� ¡	����� �¤���*� �	��XiS�  A��E� l
)¤/�:  

p.rv«.: OP.Cit , Collins   

  

p>x ,T T0 � �)�
�� �	�® =�). ¶X£U �Kz^�	� �O$zU ):   
$��P	� �� �	�*$��E�� � lllllll&�=�6��A��� �5:���� �  

#9	b�� �¡	��� �z ] ��*) lllllllef:��'�W 	� �5:j�	& �  
��� �5	, �� ���� ��XU �T �	�lllllllP:%�	N�$� �9	£ �� �T �5�)�  
)¤/� :C)h�� : , %��� ¶�/r < t>? – t>ª.  

e	�O�G�:h& )d7  :!�U�¡	��� � ;�=���. �, �c llllllI%X*��%��� �c��Ñ c& �   
�
Û����*� �T �$d ��(O  llllllllll)EA*���,  P:* 2c�)E; �   
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':����b,T:���/� =����;  ���	² 5	��, ¶����� ���K��� 5U $��,�* 	��� �(��O� ,���K��� 5U�  

 5U  ��Û =��%�"� 5S =���%�d ¶Xj�* 5U G��� ��E6* f G��m¦& c�h%�� ����. ����* ¶����
½*)� �� 5:E*,G�%�. ¡	��� ).	
� !�* f �Kz� , ¦��"� 9�)�E� ]  ��)* f� 

��X� ��� ':���b �})��� $X. GXE�9� C(��, ��� a�$�mS� ��Eµ 5U �¦��9� �(�®� 
Æ���hN Y���;� eL:���`� 5:���E* =����%�d ��9�R,���b ] GK�	���� $���`��  $���*��� P	
���O À�

 C(��pp�K��� ¶���  ��K;�,9:�S� !&$� -. {:K;�� xxprxl   

−−−− C:�S� P	
O� �	�h�� �&� 8)����  C:�S� P	
O� �	�h�� �&� 8)����  C:�S� P	
O� �	�h�� �&� 8)����  C:�S� P	
O� �	�h�� �&� 8)����         

 8�S	�����& =�����z	²Ð� ������® ¶�A������ =�����£)N =�����¾U '^�K�����;� ] 5:�����*:�S� 5�:�����K* @
=�����*)�	���, {0 �:������;� 	O:��K�����;�� f0 	������%�. �	������h��� pp �U ������&� =�������L �������h��
)�	���.,h& f 	����²	� G����� =���%xxp>x, c���& =���6%6F� =����^��� :����£ )���E�� 5U �L	���£� 

�	��h�� $%��; ��& �A�%. )*W:���� C)�	���� )��¤�� 
��� $X.  `	F�, ��K�;	N 
 $������ |	������ �})����� $���X. ����& 9	���XM� $���X. ����& P	
���O :���O� c*:����S� $���zU 
����T

C$������ $���6Z =����%�"�, ����& 
������ $���X.  ���`	F� ����Kh� �A���%. ����� P	
���O �������� 
:j���9,$*��� P	
O ��d $�& c*:�Ó� )�S� �	`90� pqx l  

 -�. P$��U C(��� 
���� $�X.  �`	F� ��	A�� {0 8)������ 
��� �	�XmU I�£�
                                                           

prx P	A& �&� :V ,8!d(��r <Pr < Êt³.   

  

p>x 9$j��V ,GA�/ r <Pr< Ê r>³.  
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������� $����X.  ����`	F� {0 8)��������� 
prx �	��(������ 5U $����hK�* ������ #	�����O� ,
T:���� =Xz	£  `	F� 8$���,5:%��� �� !�E�� 
�Q JK��� , I�
�, J�K�� J�O 

8)����� 
��p>xl   

 9	�������� J��$������ � �n������ -����. ��$����� 8)��������� e(����O 5¸����N )�����U ������ �����E* Y������
=���*)�	��� 8�S� $���� c*:����S� 9�$���£ ] 8)�KA�����, �O:������ �������� =���*�$&� 

=��$�� ] 	%���� 8L	%h�� {0 �j* (dU C(��l         

−c�KA�� 5Y%�;  %j�K� c*:�S� k�& 8)����   

=����K��� n���. ] =���X²)� ����OU 	����b	. J���K�� )�(���K�� =����	z 5U �$���X*, #	���&9B�� 
=��$�� �N�)� �E& �£	F�, ������  �A���� ��Kh�� ��. ^�N R, ��} 
��T ��, 

c*:�S� �� k�&=�%/	��� G�K*f� ] $�*��� P	
�O =��%�"� $�� )�à�K�� -. ,  -�.�
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����O =�����%�"� 	�����b	. J����K�� ��������� =�����	z ������ ��)������, �	�K����;� G����mU f0 

=�N^��� $�%.U 	�$��. e$� �)&L 8)���� -. �	�h�� �� �*)d7 8$.	A6&�, T0 
c�KA����� 5Y%����; =���X�	E6& 5:���*:�S� �f����O P	����,P	
���O �����" �$���%�Q R$���*��� , T0 

 ,)�����&º��� :�����O 	�������	Ô 	�$������. c�KA������� 5Y%������; {0 =�����X²)� �%�A������ -�����. �:�����h���
 ��L$����z�>ª =�����F� CT twr e <rra�A�����U  : [7rwrw
�(����� �$����.:� PR, 

                                                           

prx P	A����& �����&� :�&	A������ 9$j�����,V r <Pr< Ê r>³ – r>?J6����b	®� ��������� $����X. ; : =����N^"�
 Ê ,=%A�$mS�³?v.  

  

p>x  $%��� $X.J���/ : Ê ,�&	A�� �`)��tª?.  
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; ��� �*)�àK�� -. kXh�	& )�U� ,	��%£	�� -.����prxl  

 =��%�"� 9�L )�h. ] �f	�%K�f�� ��)������ 	�· �j�� =��L 5U =£^"��
�)���dU $���*$Ï ����� �:. ����. ^����NR,=����	Z f J�	������� �:hA����� {0 =����*7 =�����L J���O , 


�T IKXÈU ¢�$zS� ��	��� �	*)��� 5U�l   
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������%h� ������� a�$�����mS� ] 5:�����%/��)�� �	�K�����;� ] =�����;9�LS� -�����. 9	j�����K/f� 
n���KA�� ���EF� =���%�"� $���. ] #	���O �Ï:���;� �OT:���/ ���� $��F�� [)�����, 

����X� ����� 
����T )���,T $�����, C(����� )�	���. �U ����& 9:j����6�� =XA�����	& '	���F� 
�(���,� 
	�¾U ��K��L -. �	�h�� �	�K;�R, 8:�� ��� �:���U 	�� ��E& =;9�LS� ��; 
�(� 
�� �� ���	&\ 9¦��� (dU �`S����	& 
�T �� �:�EQ $�� c%/��)p>xl  

 C(���  �*)��� ������� c�KA�� 5Y%�; =�%�"� GXE�9� C(�� ¦�"� 5	, $h�
GKX������; L:������} �������& -������. =������%�:K& G������& P	�������pqx �������Ez ] �������6�* !������dS� �(������O ��������` ,

a�$��mS�ptx=��A���� -��. ~	���h/^� =��%XOT =��£)N ¶���6*� ,, 9¦����� 5¸��N 
�(��&� 

                                                           

prx !ÈS� �&� : ,��	E��« < ³ª – ³« l  

  

p>x  L:6Z�%.Y;0 :=;9�LS� Ê ,rª> l  

  

pqx P	A& �&� :V ,8!d(��r <Pr < Êq«.  
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��F� 	��¨ c���6KÂ ���6���� )���� I6j��� J��K�� =
��h�� e$��. ���E6* C(���� C:��h�� �N	
	���K��� =���*:�S� =���N^"� I����U ����¥ ������z� !����X��, $���� =���;9�LS� 5:���E* 
�(���&� 

 I��N). =����L ���® �:�	���U 	�$���. a�$��mS� ] =��*:�S� =��N^"� �	h��;0 ] �:6���;U
5:���*L:6F� =�����$&prx l����® I�����; =���£)N c��KA����, °���. G�����.U Y���& c.9(���K�� 

L:���} ����&� �� G����  ���K, G����`U :/$���& a���zU 	�$����. $���*��� P	
���O =����%�"� 5U ����� R
L:} �& °�� $���� =*f� L	�;¸&p>xl   

 -���. c*L:���6F� �^%K���;	& 	���K��� 	���®��W $���. =���*:�S� =���N^"� I���/	, �T0 ����E�R  �
=��N^"�  =���;twªe <rwr? 8$��� )6K��;� C(���� 	��K��� �6A���� '������� �(��O 5¸��N PR

�K�����/ c������; �X�����; ±�������� ������. =������; c*L:�����6F� ������Ez =�����*	� I������� J�����K�� 8trte <
rw>qJ������O� =�����X²)� ] P  )�������S� L9 -�����. =������X²)� ������OU 	�������%N ��������� J������K�� 8±��������

c*:�Ó�pqx =��; ��Kz 5:�*:�U �	��d 	· �Ez� L	. T0 ,t>>e <rwqr ��O� P
D	����& )�¤KA������,D	����& J�EKA������� ,D	����& $����K���� ptx l e(����O ] �����%� Y������ �����E��
 J���K�� 8±������ ����� L$���. '	�����0 ����E6* ^���N =���X²)� ] c*L:���6F� ����Ez =���*	� I�����

	��®�U ����� 	����. I����Q J��K�� ��	��hF�: $��bU �:/	��, c*:���S� P	��EF� �f���O 5U 
 �U �Ï	����£ ������ ����Ï�T ] �������� �(���O 5	���,U � �:���; L^X����� �����6Ez ] 	������R
 P	�����6& P	����%h�� �����. ��K%.¦����N L^X�	����& I����6ÉU J����K�� =X�j������ ��)����¤�� =�����%K/ 5	����,

                                                           

prx  L:6Z�%.Y;0 :=;9�LS� Ê ,rªq.  

  

p>x !ÈS� �&� :��9$j Ê ,�&	A�� v«�9�(. �&� ; : ,[)��� 5	%X��q < r>w.  
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prx �9�(. �&� : ,[)��� 5	%X��q <rw« – rwv l  

  

p>x  %�"� �&� :.U Ê ,P^.S� 'Yr>? l  
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 eL �:��� e��9W� �E�;U ��¥ ,'Y���� ��*���L 	��%N ��`� =��;S�� '�:�S� )�	.
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p>x  �*���� $X. $%A��@	; :�`)�� �&	A�� =��j���.  
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 )�	. !A��� ��. '¦�;� ,	�® -�¼� 8)�O ���� -�. ���²� D� 5¦, G�	�� ] �)* 5	,
{	����� G����:� G���%�. ^����� ,	���· �)�& ºd¦���N 
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prx C!��6F� : Ê ,a�$��mS� 8)��*�` =���£«rC)*:����� ; : ,[9S� =��*	�>q < tw? $%A���� ; $��X.
@	��; ���*���� : Ê ,c6�A���� _*9	���qq> – qqq l ���� �
��y f )�	��. �U ���& 9:j����� 5U �$��X*

 	��;9	� J�K�� =�%�6h��� =�*:�$�� G�	�;9Y� =��%K/ ,)��, �*)�d7 �� �
y Y/0�  A�N c*:�S�
G�%hN �)�� G�;�)z �
�y ¶X�£U C(��� $�F� {0 G%�9	�� $� l)�¤/� :!X�:�� °�*� : 89Y���� 9:���
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a�$���mS� ����� �)���dU 5$���� {0 !�$���K�� ����£� 
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	�N	*9U ] �:¥	.�,	���OU ��� !�E�� �:�K�� ptx �	�*9U ��)��L� ,8!�X��8!�X��8!�X��8!�X��p³x =��*$�� ,
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prx ��).S� 89:; : =*7rtq.  

  

p>x  ��%�"� ���&� :9$j���� Ê ,�&	A���� rrr – rr> l '	��h*50^��`9 R 	A��*$�R 8)��O ���� P	���U ����� 
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���K%& ,
���K%&  D� �:���%& ~	���hmU ����� J����X�� 
���K%& ,
���K%&  D� �:���%& ~	���hmU ����� J����X�� 
���K%& ,
���K%&  D� �:���%& ~	���hmU ����� J����X�� 
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L	X��� �:%&�L	X��� �:%&�L	X��� �:%&�L	X��� �:%&� l l l l[)��[)��[)��[)��I�h/� IX�; 	� �, ,$%�* 
�� G�f� I�h/� IX�; 	� �, ,$%�* 
�� G�f� I�h/� IX�; 	� �, ,$%�* 
�� G�f� I�h/� IX�; 	� �, ,$%�* 
�� G�f�  l l l l $%�* �)�L JK�� �:%X�� �, {0 $%�* �)�L JK�� �:%X�� �, {0 $%�* �)�L JK�� �:%X�� �, {0 $%�* �)�L JK�� �:%X�� �, {0
#)�$*� $��� 	�%�� D�#)�$*� $��� 	�%�� D�#)�$*� $��� 	�%�� D�#)�$*� $��� 	�%�� D�xxxx lx)¤/� :!X�:� °*� :,=%�^;B� 89Y��� 9:�� Ê rqt l  

  

pqx  ,[)��� 5	%X��q < rwq ,rwt.  

  

ptx  ,GA�/ 9$j��q < rw>.  

  

p³x  ���� �
���L $���` 	��®�/ ,=��X²)� ���� V������ =���Xh�� c��& ���h� ,a�$��mS� 9:��, ���� =���%�` 89:��,
=�K��� ] I&)d ,[)��� l �� $*�6����%j�K�� l)�¤/� :C!�6F� : Ê ,a�$�mS� 8)�*�` =��£

>v – qw l  
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�L	A��N 	���%N �:¥	��. ���Kz )��&º�� 9	���L ����prx l !��X, G��� �(��O 5$���� !�$��� 5U  ��*9 f
 C9	������K�� �	
�������� 
������T �������` 	������ 5$������� 
������K� C9	������K�� �	
�������� -�����. )�����ÈS�

^%�KA�Rl   

[[[[−−−− 5$�� cj�  5$�� cj�  5$�� cj�  5$�� cj�         

� 5$�� ] e	�XK/f� I���* 	� ���=��z)�� e(�O '^�d a�$�mS, ��� 	�®:� :�O 
 5:j�F	& 5:�E� 	�� GX�bU 5$�� {0 C9	��K�� �	
���	& )OL��� 8	%F	& kX�� 5$�

�^���h���, L�$K���b�� a�$���mS� ] =����K��� '	�K���b� ����. �`	���/ '	���F� =����%X�& �(���O� 
 =%A�����$mS� 5$������ �Y����.W P	����� T0 ,������$mS� �����6K��� �	����/:E� c����& �	. �n������

��$���� cj����K&, =���%`9	"� 9	����dS� �9$����, 9 �:���;U �	����X& ������� k�X����� P	���� T0 
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G/:�)� =�*$� 9:; �� � ��`U �%�)� $%.U Y,ptx �9:�; C)�	���� 5�!�d $%�b Y, ,
�����������j�	& ��)��� 	��&9 -. [�)� �� =*)�� =�*$� ]p³x,9:A�� G�  A�*�   

                                                           

prx 5�$�d �&� :_*9	� ,t<     r«r.  
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p³x  Ê ,GA���/ 9$j����r«q – r«t $��6Z ;$��}U������� :��¯U  :%A���$mS� =��*)�� =���*$� _*9	��� ] =
 ,	����%�. c�&�)����� �^%K���;� ����Kz 	Ï¦
���/ (����� J�^���;B� n������qtt− t«t)*$j���� ,e : $%A�����
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[�)��� ���� 	��· Æ%��µ �9:��; 	��O¹Y.W P	���U $��hN =%�%X��b0 =���*$� 	���UR, ����� 
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rwqwP,	�¾U [�±�� �� J�X�� Rptxl  
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��� ��� �.S�  ��S� 5U P$h� 	� e	XK/f� I��* 	� �E�
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�����"� 5U ] ������Q 	������	¥ 	`	K�K����;� �	�����UR R5$������ 
������ ������  ����*)� ), f I�����:��� 

                                                           

prx @	; �*���� $X. $%A�� : Ê ,=*)�� =�*$� _*9	�?r ,?«.  
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 $���6Z�J����& � �)����U 8$.	A���� =���X²)� {0 c%�	K
���h�� �9	j������ ':���dL $�����N   =���%�U
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=����X²)� �����OU �����X� ������ G�9:j����h�,8:�����. ¡	����XzS� '	����� (����dU� , �(����O ':����� Y����, 

���Kh�� 5	��E� {0 =��%�*$�� )�	�
���� ��LS 5	��E� ���� ��	��M� $�A����, k���& ���K� T0 
)&º�� �� ¶�j�� 8)EN ��$¾U �*(�� c%X²)h��pqxl   

=�X²)� ¢�$�zU � �)�` 	��¾U =�%�:%�� 8^j��� )�	�b �)È¦�R, ��OU [	�£U $�hN 
��"� =��X²)�)��&º�� 8:���; ���� ����®�� �:, JE�	����  O(���� �	���hN �:K�K��;� 
�(��� 

 ����O¦& 5:j���&±* �*(���� )���&º�� ���� 	���N:d 	O$��.:� ����X� �	
����� 8^���£ ���%��� ]R
 $j���h& ��	���M� $�A���6�� =���*L��� =���%.)��� V)������ ] P^���¤�� ':����z $����. =���X²)�

��%�����. ��$����K.f�ptx lS� !����X, 	����® 5	����, =����%.YK`f� ��	�����:�� 5¸����N 
�(����&� -����. )����È
a�$mS	& �F C(�� 9¿�� ��z -. I�L =h%hz $��� a�$mS� �	��Ul   

                                                           

prx �9�(. �&� : ,[)��� 5	%X��q <vª – v« ;$}U9$�&  : Ê ,a�$�mS� _*9	��>>³ l$��*  �; 
 $��6Z J��X�������Kh�� G��K&:h. 5:��E�� �	���)��� ����  l)��¤/� : �*$����� a6��b ,=��*W:M� �%��h�� ���&�

)�E& :¯U �& $6Z D� $X. :¯U :��%h� ,=��(�� ��OU P	�EzU :* ��& ��;:$�}U ��& ),	�b� C)�EX�� 
 ,P	�$�� ,���� CL	�9 ,C9�9	��� �%N:�rtr«e <rvvª ,Pr < rt³> – rt³q.   

  

p>x �&��9�(.  :��9$j ,�&	A�� q <rwª.  
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 =�; 	�%�. c*L:6F� �^%K;	& =%�6��� =%z	��� �� I�K/� =N^"� 5U 	h&	; ),TR
twªe<rwr?P,C)¤���  /	M� f0 	��� �X* @� ,  �*(�� 5:*:�S� �	��"��

=�z)�� '	`9 �:/:E* @ c*L:6F� �Ez $�& ���	`, P	
O �O)d7 5	,� 
 )*W:�� =�	.�& 	�	%.U� =X²)� ��9W� G%�. ���� 5U $�& ��d C(�� D	& $K���

9:�` �& P�F� �¯Uprx c*:�Ó� 8:.$�� I��h/� D	& $K��� P	
O ���&� ,
S� 5$� �%6�& )&	��� -.8�$���� a�$mp>x l  

 5U �XA��* @ 9 �)��� T	��§� -��. D	��& $��K��� P	
��O ����d $���& =��X²)� ��9W� P$���U
 :�O� ���X� ��� J�^��;B� @	���� ] (�§� lllpp=��� =��N^"� '	��&0lllxxpqx, 5	��,� 

  j���� H:��K� C:���S� I��%X�� L �)��NU ���� ���hX� ���� =��*	�, P$��. :��O 
�(��� �O)��*º�
hK���;f�� �����S� 8L	���.0� =���N^"�L^X����� 8$���z:��� 9�), 9 �)���h�� À���/ $����� pp P$�����

G�,	
�������, !&$������ {� =�����X²)� I������`9� L�$A������� =�����*|	���� =�����%/��)�� ������. �:������/� 
$���zS �	.$����� #)����� ��9W:�����xxptx, =���X²)� ����� D	���& $���K��� P	
���O �:���`)dU ����¥ 

pp��"	����& G�����d ��(����d¦* 5U 5�L,=����N^"� !&$����� �����. e�������& G����%�. ��$�
����*� , 
                                                           

prx P	A& �&� :,8!d(��V r< Pr < Ê³>ª.  

  

p>x Ì,�)�� : Ê , ����tt.  

  

pqx P	A& �&� :�9$j�V ,�&	A�� q <Pr < Ê³>ª.  

  

ptx 9$j��V ,GA�/ q< Pr< Ê ³>ª – ³>« %�"� �&� ; :'Y.U P^.S� Ê ,rqv l  
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G����%��� ���� G����f� D� �O	A���/�� 8L:������� �%XA����� -���. =����%X�� ����� ���	����.U ] G���� 	
	/	%A���/ �U 	���/�	Ï 	����� 
����Txxpppprrrrxxxx,,,,    ��9W:����� k���N9 Y���,     ����� $����M� k����& G���& P	���� 	����

=���X²)� ����. e:����/� �})����� $���X. ����& =���%�U C:����S� )�	������ =����*	X�p>x 
����T ^���� ����¥ ,
=��X²)� V�:��;U ] CL:��/� 	����	&9U ����� =��X²)� ���� =��%�U J���& ��)��d0 	����	&9U� 

 5Upp$zU ����E* f� =%�U J�& �� $zU �hX*fxxpqx l  

 �U ��9W:����� ¡:����/ ] ����X� ����� 	���K%X� ����E* @ �	�����B� 9 �)���� 5U P$���h� 	���� )����¤*R
D	��& $��K��� P	
��· =��z	²Ð� 89:����� ��L	��� �*(���� =��X²)� 5	��%.U, �9 �)��� 5	��, Y��/0� R
 
�(��� 89:����� �	���/� ¢�$��zS� 9:���K� =���%K/ G���%z ] )���� 9�)��h�� 
���T 9:���X�

L:�����`:�� {0 )��������, $������& f0 	�����® Æ������y @ �Ï9:�����¥ 5U 
������T -�����. ������%�L !�����d� 
 =��N^"� =��%.Á ¡	��;U |	����� =���%�"� �	���¯U ���� =��*:�U =%j���b ':��z �	���K�f�

=�*:�S�, ����Y*0� ���6��� 
���T� pp[:��¥:�� ] (���* f G��/�     f0 $��K��� P	
��O -�.
G����;:X� G����.W	�* ������xxptx,�������* �(����EO�  {0 �$����Ï I����/	, 89:������� 5U 
�����T ������ 

 5�L �})��� $�X. ��& =�%�U $��M� �*	�& 
�(�� ,)d7 C:�¦& C:�U =�*	X�� '�$XK;�
�	��B� 9 �)h& ��6�. l  

eL	��� '���; �O(��� 9L	�XK* $�� �E�: =XA���	& I�%X� !�� �	���B� )��U 5	�, �T0 
9:��` ��& $�6Z ��& 9:��` )*W:��� 
��T �6
* ��N ��9W:��? {:K�;� C(���  -�.

                                                           

prx �9�(. �&� : ,[)��� 5	%X��q <r³r.  

  

p>x  ,GA�/ 9$j��q <r³r – r³> l  

  

pqx  ,GA�/ 9$j��q< r³>@	; �*���� $X. $%A�� ; : Ê ,c6�A�� _*9	�q?q l  

  

ptx �&��9�(.  : ,[)��� 5	%X��q <r³w.  
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=%j���
�� e(��O ���. �+ =��N)�� ���� $��& f '��A���� �(��O -��. =��&	`Ð�, :���N 
����� pp=���*)�	��� =�����$�� ��9W�,=���;	*)�� �*$���� ,����h���� �	O$����	& 	N:���£:� xxp>x, 

 ] 	�����6² =����N^"� �	������0 ] =hXA����� =����%/ 9:�����` )*W:������ 5:����E* 5U ¶`)����* 
�(������R
=��;	*)��,=��*)�	��� 8�S� P	��¾U {0 e¹f�� G���%�z G���N$* Y��&9� , ] 	��� ����dU $���� 

e!��� 5�L G��& L)����� e9$��£, -��. G���� 	��£)z $��zS 
���T ���. ¶j���* 5U 5�L� R
�:����:�� =���*�,=���X²)� ����OS =���N^"� �:����:� =%;	A���z� , 
����T ] e$.	���;� 

L^X�� 5��b ] G�ºd �	OL �� GE�6* 	��,� =.	�; I/	z 	�$�. 
�(��  )�j��
 =�;	*)�� -�.  �¥� )*$�� C:��U ��� =z	A�� G� I�d� =%� �:� =£)��� I�X£U�
 5�L 9:����` 9$���£ J����y 	��� ��L	���h/� �*(����� ��9W:����� G����� =���N^"� �����ÉU 5U $���&

 
�(���& ��KN)������ �����6�.pp:���M� G���� ^���d Y����N,	����%�.  ���¥� =���£)��� G���K�E�U� , 
	��O)�U {:��KN,	���K*Y�& �����K;�� ,� =��X�9 {� ���hK�* @� �)O	��� 89	���B, 	��O)&L ���& 

�!&$���,�XA��* @  G��%��lxxllppppqqqqxxxx,,,,     �EF	��& 9:���` '7 ´X
��� G��%�0 	���XOT 	��� $��,�* 	����
 G��&� 9:��` ��d 	�$�. "$�6Z $�%�:�� :�¯U" =�X²)� 9:��U ��. -�§ e9�$�& �(�O� ,

 
����� $��X.� �})���� $��X. G��*$�� {0– =��*)�	��� 8�Ó��� 9:���` '7  ��z 5	��, Y��&9 
�O�	��¯U 5:6A�* ����` $�X.� 
���� $�X. )�	�. �U ��& 9:j���� �	��¯U �Y�;U -�. 

                                                           

prx Ì,�)�� : Ê , ����tt.  

  

p>x P����z ���&� : ,	���®	`9 )��,T� a�$��mS� �����N ] =�	��;9 ,����$mS� P����z ���&� ��	��;9> <>wq ;
C$%6F� : Ê ,aXKh�� 8�(`>vJX��� ; : Ê ,a6K��� =%�&qr.  

  

pqx P���z ���&� :9$j���� �&	A���� ����M� ;=��j����� C$��%6F� :9$j����� �&	A��� =��j�����JX����� ; :
9$j�� �&	A�� =��j���.   
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 �})���– �U G��/:.$* �:/	��, 	��� Æ�	�F� ~)��. c&9	��� =d:�%
��� G��K,9LU 	�$���. 
=%²�)h6*L =�X£ �� G& �:�X�£� 	�prxl   

 J����K�� =����*L±�� =�����	F� '	������0 '	E����bS� ������ �E����b C¦����& J������* f �(����O �����E�
=���N^"� 	����%�0 I����£�, {�S� 5	���, ����E�� � =���N^"� �	�����0 5�L 9:����S� ��	����� 5U

=����£	d a�$����mS� ] c6�A����6�� Æ&)������� $
������ n�����. $������ J����K��, @	������� �����E�� 
P:6��� G`� -. J�^;B� l  

NIÌñ]çŞÖ]<løèæ
<…çã¾<<< <

 �^����*�L _*9	����� U$����&������ �:��������� �:��������� �:��������� �:���p>x -�����. =����*)�	��� 8�S� Æ�A����� =����*	� (������� 
 a�$���mS�qvve <rwwvP;S� =���N^"� =�����; 5S 
����T�  '^���d =���%����� =���*:�

	������	&9U� =����X²)� 	����O!È¦� $�����K* @ =�����K���, =������$�� I.	�K����;� �����%, 	������XK� $������ 
=������X²)� ] 	�6������;	& =������N^d �%������h� 5U =������*L:6F�,=%�%X������b0� , =������h�	� ] �������¥ ��������� 

� �¿���"� 8)��*�M��, =�����KÑ �	����mU ] �)��dU 8$���*$. �^��*�L L:���`� ����. ^���N R
a�$mS� ��, G�%N P:�h� GA��/ I�:�� ]� =�X²)� =�N^d, �^*�$��� 
��� 5U $�%& 

5	����%zS� ������ !�����, ] =����*�,)�� =�����:E��� J6����;)�� 	����O�f� ������h� @, �����E* @� 
 =��; J�	����� =�N^"� �:h; $�& f0 	���� °��� 	®^hK;�Rt>>e <rwqrP, 

=������K�� =����	F a*)���E� :���O ����� �:��� �^*�$���& �)���. 	���� 9:����� 5¸���N 
�(�����, 
�E
���& a�$���mS� $���h. ��)����/�� ����%�� G���� �XA���* @ pp ����� a�$���mS� ����OU  ���OT�
                                                           

prx o:%M� � �¿"� �6�; : ,=%&)��� 89	�F�r <rw>.  

  

p>x %6;I	��6¼ �U =�%X� I/	, � �:; =��	² �, 5S �;f� �(· R 8!��£ =�%z	�& I�hK�;� =��)N �U 
 8!X, �Ua�$mS� ] l)¤/� :5:�%& �%O�)&0 : Ê ,=%&)��� =��$��q³r.  
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V	h
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���/f�� , 9	�����S� ����OU ����� !����,  O(���* @ ´���%z {� 
 ���*)h�� ������	& 	���OW	%K�� �����, %�j����� L	���X�� 89�	������ =����"�� lllxxprx, ����Kz 

	�K%£:j��d 	��® =�hKA��� =��E�� =���*$� ���, �9	��£,
����� 	���,:�� ¢9�:��K*� p>x ,
 �9�(. �&� 5	,�=�K��� #:�6& #:��� �f�O -. ��²U $�pqxl   

 �^*�$���� 
���� I��/	,−
����� =6��; ���� G��& �A��K� 	��� ��)���� -��. , �.����� 
 	���
����& �E�K������� '^hK����;f� 	�A�������− =������$�� �	�����:h�� |	�����. {0 )����hK�� 

=�hKA����, Y��& 	��OL)�6& ½%����� -��. 89$��h�� �^*�$���� 
���� ���� !���E�� 
���Q @ T0 
��� G��%�. )�%A���L9�:���� ~9U �, =%;	%A���� 	���
��& '^hK��;f� �%�KA��� f J���N 

                                                           

prx  %�"� �&� :'Y.U P^.S� Ê ,rtt.  

  

p>x C)h�� : , %��� ¶�/r <>r³ l ��¥ c�&�)��� ��� ] 	��6�b ��� a�$�mS� 5U ��� ��)��� -�.
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 G�%X/ =�T��,G��	&7 ��� �*$�b�)�� �	���"� =��T� , !��* f� '$�X*f 5U GA��/ =��T� 
'�������* f� ':�����µ f� l�$%������b D	�����& �������,� =�����E�^��� D� 
������T -�����. $������bU�, 

U �� $�b���(�O ] G6;� ���, ¿��6& ������� ':�h�� Ã	�� )��S� ��	�` :�O� 
9:j���� ��& �})��� $�X. )�¤�� �U 5:�¦�� e$�. H� ��, $�%�� {	��� D� G�hN� 

e$������ 	����� G�����,=�����(�� ] Y�A�����/ G������ÉU�  l 5Y����¥ =�����; '�S� �����%&9 )�����b ] 
�����T�
=�����Y��¥� c�A�����,�ÏL	�����b ¡	������� )�	����;� 8	�����h��� ��9W:������  ����K,�  �:������& 

�Ô$¾U l$���� H:& 	O$�& �6A�� l  

��������������������������  

pr x5�$���d ���&�:_*9	��� , t < rvw − rvrl)��¤/� �^K��df� k���& ���� : 
8L	} )O	� $6Z:=%;	%A�� ��	¥:�� , Ê >>? – >>«l   
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�*)E�� 57)h��   

f�U: =.:X��� =%&)��� 9L	j��   
9	¯S� �&�9	¯S� �&�9	¯S� �&�9	¯S� �&�    ,$X. :¯U  J.	�h�� )E& �U �& D� $X. �& $6Z D� p I?³« O 

<r>?w�x:   
r−[	����KE�� [	����K.0 �,�����%h�  :=%6����b	®� =�����X��� ,±����bS� ¶�	����£ ,�
�����L, 
rq«we< rv?rPl  
>−��!A������ =�����F� � 3  �,�����%h� :a/������ cA����z ,�9	������� 9�L ,� >,8)O	�����h�� , 
rtw? e< rv«³P ,5���` l  

!ÈS� �&�!ÈS� �&�!ÈS� �&�!ÈS� �&�, ��& °�. �AF� :¯U ��& �*)�E�� $�X. ��& $�6Z ��& $�6Z P)�E�� �U 
$z�:�� $X. p �?qwe <r>q>Px:   

q−_*9	����K�� ] ������	E�� ,�����%h�  :  ����KE�� 9�L ,Ã	����h�� D� $����X. ��$������� :����¯U
=%6����,��!& , rtwªe <rv«ª�,���` �. $zU l  

)}S� �&�, �%.Y;0 p �«wªe  <rtwtPx:   
t−�ºE�� ¡	N �	�:%& ,9:j��� 9�L  ,��	&)�, rqv>e <rvª>Pl  

���*9LB����*9LB����*9LB����*9LB�, CL:���6F� a��*9L0 ���& D� $���X. ���& $��6Z ���& $���6Z D� $��X. :��¯U 
J���������AF� p �³?we <rr?tPx:   
³−8)O	������h�� ,=������%�*$�� =������N	h��� =������XKE� ,V	������N\� V�±������d� ] V	K
�������� =������O�/ , 
rtqre <>wrwP l  

C)����������£B�C)����������£B�C)����������£B�C)����������£B�, o9	����������� $��������6Z ���������& �%O�)��������&� V	���������;� ���������&� p �qt?e <
v³ªPx :  
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������Y��� 
�	A������� ,J�:�����h�� L	�����b9B�� =�����N	h��� 89�W� ,������%h� : $�����6Z 
'	��� $X. )&	`, =�`�)�:'	&)� �%�b $6Z ,8)O	h�� , rq«re <rv?rPl  
C9	���X��C9	���X��C9	���X��C9	���X��, ���& 8!����� ���& �%O�)��&� ���& �%.Y��;0 ���& $��6Z D� $��X. �U P	���B� 

C9	�X�� G&WL)&   
J��M�p �>³?e <«ªwP x:   

ª−	������X�� ¶%������£ C9,)�����E��� 9�L ,':X/	K�����;� , rtwre <rv«rP, =������&9U 
��$�Âl   
����P	A& �&P	A& �&P	A& �&P	A& �&,°. �AF� :¯U   J�*±�
��p �³t>e <rrtªPx:   
«−8)���*�M� ����OU ����;	Z ] 8!d(����� ,����%h�  :¡	���X. 5	A���z0,=���N	h��� 9�L , 
��!&,  

rtrªe <rvvªP,���`U =�&9U l  
'�:E
����& �����&�'�:E
����& �����&�'�:E
����& �����&�'�:E
����& �����&�,�����& L:�A����� �����& 
������� $����X. �����& ������d �����;	h�� :����¯U  �����;:� 

C9	jmS� J`9�"�  
p �³ª«e <rr«qPx:   
v−=�j���������� ,[	��������KE�� =���������	��� =*n���������� =��������Î%®� ,� >,8)O	��������h�� , rt>ve <
>ww«P ,5���`l  

C)EX��C)EX��C)EX��C)EX��, �*���� $X. �& D� $X. $%X. :¯U p �t«ªe <rwvªPx:   
rw−[)���������� =������%h*)N� L^������& )������,T ] [)��������� ,J�^������;B� [	������KE�� 9�L , 
8)O	h��,L l� l        

E�& �&�E�& �&�E�& �&�E�& �&�cccc, D� $X. p�l $�& t«qe <rwvwPx:   
rr−=�²	/)� ] �)�*W J��& =��$& =��	E�� =¥L	F� �. 5	%XK�� [	K, ,e9)�z : 
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)6. °., =%�*$�� =N	h��� =XKE�,8)O	h�� , rt>ª e <>ww?Pl   
���` �&����` �&����` �&����` �&�, ��$mS� 5	Az �& 5Y%�; L��L :¯U p =�; $�& �q«tex:   

r>−P	��EF�� �	��X²S� �	��hX² ,���%h� :$%��; L����N ,=�	��;)�� =A��;�� ,� >, 
��!&, rtw³e <rv«³Pl  

P�z �&�P�z �&�P�z �&�P�z �&�, $%�; �& $}U �& °. $6Z :¯U p �t³?e<rw?qPx:  
rq−���$mS� P��z ��&� ��	;9 ,��%h� :¡	�X. 5	A�z0 , =�%&)��� =A�;��� 

����� �	;�9$��,��!& , rtw«e <rv«ªP,���`U =�&9U  l  
rt−[)����� [	A��/� 8)���� ,G���`�9 :��� =���M Á	����� ��Á¸��& �Y������ �, 9�L 
 KE�� =%6����,� q,��!& , rt>t e <>ww>Pl  
r³−�fS�� =������S� ] =�����YF� V:����²  �,�����%h� :�*$������ a6����b $����}U , 9�L 

=%6����  KE��,� ³,��!& , rt>ve <>ww«Pl   
J�¿F�J�¿F�J�¿F�J�¿F�, CL�)�� �AF� �& $6Z )E& :¯U p �t«ve <rwv³Px:   

r?−B� �U =;	%A������ [	����K, 89	�����B� !&$����� ] 89	����b,�����%h�  : �A����z $����6Z
$*)N $}U�,9�L  =%6����  KE�,��!& , rt>te <>wwqPl  

C:�����6F�C:�����6F�C:�����6F�C:�����6F�, �:�	�����* D� $�����X. ������& �:�	�����* D� �*$������� [	������b $�����X. :�����¯Up  �
?>?e<r>>«Px:   

rª−5�$�����X�� �������� ,¶%�j����� :J�/	����"� c�����U $����6Z ,8L	�A������ =�����X�� , 
8)O	h�� ,rq>te <rvw?P,��`U =%/Y¥ �l  

C$���%6F�C$���%6F�C$���%6F�C$���%6F�, CLWS� D� $���X. ����& �:���KN n���/ �U ����& $���6Z :���¯U p �t««e <
rwv³Px:   
r«−a�$���mS� 8f� )���,T ] aX���Kh�� 8�(���` ,=���%6����  ���KE�� 9�L ,����%h� : 
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J�*:A�� �})�� $X. =%z�9,��!& , rtrªe <rvvªPl   
C!6F�C!6F�C!6F�C!6F� ������ $�X. ��& D� $�X. ��& $6Z D� $X. :¯U ,p H�:�z �ªrwe <

rqrwPx:   
rv−9	��������f� º������d ] 9	���������� ~�)�������� ,5	�������X� =������XKE� ,�������%h� : 5	A������z0 
¡	X.,� > ,��!&, rtw³ e <rv«tP  l  
>w− º����d ] 9	�������� ~�)������ [	����K, ������ =����X�K�� a�$����mS� 8)����*�` =�����£ 

 =�A����� 9	����S�«??ه,���%M� 9�L ,� ,'	A���N�)& J���%� 	�����£� 	O���/ >, 
��!& ,rtwve <rv««Pl   

� ����:z ���&�� ����:z ���&�� ����:z ���&�� ����:z ���&�JX%j����JX%j����JX%j����JX%j����, ���;	h�� �U p ���& �)�� 5)��h�� ���� !��dS� �j����� ] �
C)�®�x:   
>r−~9S� 89:£ ,8	%F� =XKE� 9�L  ,��!&, rtrqe <rvv>P l  

5	%z �&�5	%z �&�5	%z �&�5	%z �&�, ��d �& 5	%z 5��)� :¯U p �t?ve <rwª?Px:   
>>−a�$�mS� $��& 9	�XdU ] aXKh�� ,=�N	h��� 9�L ,��%h� : °�. �})��� $�X. 
J�F� ,��!&, rq«³e <rv?³Pl  
>q−aX����Kh�� , � 	K%�	����b [ �����/ – Å	X����;B� $�������� ¶X����£ P J��*9:����, 

=N	h��� �)��� ,$*9$�, rtwwe <rvªvPl  
>t−a�$mS� �OU �	XmU �� aXKh�� ,�%h� :JE� °. L:6Z , �	�%z0 =��M 
¢�±�� J�^;B�,8)O	h�� , rtr³e <rvvtPl  

5	���	d ���&�5	���	d ���&�5	���	d ���&�5	���	d ���&�,��& ¶K����� n��/ :��¯U  ���	E�� )*W:����  D� $��X. $��6Z �p �³>ve <
rrq³Px:   
>³−��%h� ,a�$�mS� ��OU ¶��� ] am¦K�� �Í�� a�mS� ¶6�� : $�6Z 
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GE& �:b °. , 9Y. 9�L–=�	;)�� =A;�� ,��!& , rtwq e <rv«qP l  
>?−5	���%.S� ����;	Z� 5	���%h��� $����^� ,����%h�  :Ø:���*)d ����;:* cA���z, 

 KE�� @	. ´*$F�,$&9� , rtqre <>wrwP l 

����"�����"�����"�����"���
��
��
��
, Å��!����h�� $����;U �����& ¢9	����z �����& $����6Z D� $����X. :����¯U p �q?re <
vªrPx:   

>ª−=�����X²)� 8	������� ,[	�����KE�� =������	��� =*n������� =�����Î%®� ,8)O	�����h�� , rt>ve <
>ww«Pl  

=&T�L)d �&�=&T�L)d �&�=&T�L)d �&�=&T�L)d �&�, D� $X. �& D� $%X. �;	h�� :¯U p �qwwe <vr>Px:   
>«−
�Y��� 
�	A�� ,�*)& =�X�� ,5$%� , rqwª e <r««vPl  
�&��&��&��&� %�"�  %�"�  %�"�  %�"� , �*$�� 5	A� p �ªª?e <rqªtPx:   
>v−89�W:������ [LU ] 89	����bB� ,�����%h� :=/	X����b 'Y����, $����6Z , =����N	h��� =����XKE� 
=%�*$��,8)O	h�� , rt>te <>wwtPl  
qw− ��������X� ���������*:& �6���������%N P^�������.B� 'Y�������.U �U =����������%�^;B� =����������%/	X;� _���������*9	� 

=����%�*$�� =����N	h��� =����XKE� ,P^���;B� #:����� ����� P^K���zf�'	�A����N�)& J�����%� �����%h� ,, 
8)O	�h��, rt>³e< >wwtP l  
qr− P^.S� 'Y.U –�)���� [)��� _*9	� ,��%h� : � CL	�X��� 9	�KÑ $�}U 
$6Z Å	KE�� �%O�)&�,[	KE�� 9�L ,�	�%X�� 9�$�� , rq«te <rv?tPl   

q>−=�����²	/)� 9	�����XdU ] =�����²	zB� ,������%h� :5	������. D� $�����X. $�����6Z , =�����XKE� 
J�/	"�,� 8)O	h�, rqv³e <rvª³P,���`U =�&9U l  

5�$�d �&�5�$�d �&�5�$�d �&�5�$�d �&�, �})�� $X. p �«w«e <rtw³Px:   
qq− [)������� _*9	����� ] º����"�� U$����KX�� 5�:����*L �6A������ 5�$�����d �����&� _*9	����� 
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º���,S� 5¦
����� C�T ����� �O|	���. ������ )���&º���,�K����� ÆX���� :8L	����b ����%�d , 
=�`�)�:�%�;  9	,W,)E��� 9�L ,��!& , rt>re <>wwwP,=�X; � ��`U l   
qt−=�����$h�� ,9	����K��� =A����;�� ,�����%h� :8)O	����h�� ,L �)����� �����%µ , rt>v e <
>ww«P  l  

5	���������E�d ����������&�5	���������E�d ����������&�5	���������E�d ����������&�5	���������E�d ����������&� �U ����������& $���������6Z ����������& $���������}U �*$����������� a6���������b ¡	���������X��� :���������¯U ,
)���E&p�?«re <r>«>Px: q³−5	������� �	����¯U �	���XmU� 5	���%.S� �	���%N� ,����%h� : 

¡	X. 5	Az0,9L	£ 9�L ,��!& , rq««e <rv?«P,���`U =%/Y¥ l  
����=%zL �&=%zL �&=%zL �&=%zL �&,�Az �& )6. [	�"� :¯U pI ?qqe <r>q³�x:   

q?−[)��� �OU 9	�bU �� [)��� :��%h� :5�)�d7� C9	�%¯S� �%O�)�&0 , 
�%6��� ����� 9�L,�
�L , rqªt e <rv³³�  l  

°�Ah�� ��9L �&�°�Ah�� ��9L �&�°�Ah�� ��9L �&�°�Ah�� ��9L �&�, $6Z �& $}U )6. :¯U p �t>re <rwqwPx:   
qª−°�A�����h�� ��9L ������&� 5�:�����*L ,������%h� :� °�����. L:�����6Z J�����E, ��9:
������� 
 KE�� J�^;B� ,�
�L, rq«r e <rv?rPl   

9	����*L �U ����&�9	����*L �U ����&�9	����*L �U ����&�9	����*L �U ����&� Å��!���h�� ����;	h�� �U ����& $���6Z D� $���X. :���¯U ,p �rrrwe <
r?v«Px:   
q«−�������%h� ,a/:�������� 	������%h*)N� 9	������XdU ] a/��������� :PY������b $������6Z ,a/:������� , 
rq«ªe<rv?ªPl   

�9W �U �&��9W �U �&��9W �U �&��9W �U �&�, o	��� °. p P	. �X� 	%z 5	,ª>?e <rq>³Px:   
qv− _*9	����� [)����� #:���� 9	��XdU ] ¡	���²)h�� ~�)��& [)����� a%��mS� 

¡	������N =�������*$�,G�������`�9 :9:j�������� �������& [	������O:�� $������X. ,� >,[)��������� , rt>we <
rvvvPl   
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C)������O���C)������O���C)������O���C)������O���,)������E& �U �������& $������6Z D� $������X. :������¯U p ¡L	A�������� 5)������h�� Æ������;��U �
C)�®�x:   
tw− [	K, =%N �)�M�=%N �)�M�=%N �)�M�=%N �)�M�prx,�%h� :VL	�£ �	z $6Z ,*$�� =�N	h��� =�XKE� =�%�, 
8)O	h�� ,L l�l   

�)��� $%�; �&��)��� $%�; �&��)��� $%�; �&��)��� $%�; �&�, �;:� �& °. �AF� :¯U p �?«³e <r>«?Px:     
tr−[)����� °��z ] [)����� �,���%h� :�%��� J�:��b  ,�9	����� 9�L,� t, 
8)O	h��, rtrte <rvvqP,5���` l  

P^; �&�P^; �&�P^; �&�P^; �&�, �;	h�� $%X. �U pr³ª – >>t e <ªªt – «qªPx:   
t>−V������������ 9�L ,'�:���������S� [	��������K, ,� ���������%h :89Y��������. $��������6Z,8)O	���������h�� , 
rtwve <rv«vPl  

C�^A��C�^A��C�^A��C�^A��, C|	��� $�	d �&$}U ¡	X��� :¯U p �rqr³e <r«vªPx:   
tq−����S� [)����� '�L 9	��XdS 	j��hK;f� ,���%h� : � C|	����� )����` 
$6Z C|	���,[	KE�� 9�L ,�	�%X�� 9�$�� , rq«te <rv³³P,���`U =A× l  

#Y; �&�#Y; �&�#Y; �&�#Y; �&�,�& $6Z �;	h�� :¯U J²	/)��� Jh�	�� °�	��� $6Z �^��� �U   
p �ª³we <rqtvPx:   

tt−89:È¦������� 9	�����XdS� ´�����E/ ] 89:��������� ��)�����O��� ,������%h� : °�����. L:�����6Z 
JE�,=XKE�  =%�*$�� =N	h���,8)O	h�� , rt>t e <>wwtPl   
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pr x 5�:���� 50pp=%N �)�`x x=�6��� c��	&, L �)²	�& L9� 
�T 5U �h��� ),T� 

_A������ )�	���; ],���*9	` =����� 	����0� a�$���mS�� [)������ [	���K, $����. =, =���6�, ������� 5�� 
pp=%N �)�`x x=�*)d �£S� ]l)¤/�  :C)O���:=%N �)�M� [	K, , =��£ p�xl   
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��$mS� $.	£��$mS� $.	£��$mS� $.	£��$mS� $.	£,$}U �& $.	£ �;	h�� :¯U p �t?qe <rwªwPx:   
t³−�����S� �	���hX² ,J.:A���%�� :�%���b a*:���� [S� G����*T� e����/ , =����X��� 

�	&ã� =%E%�:¥	E�� ,5:%.:A%����!& , rqqre <rvr>Pl   
JX���JX���JX���JX���, 8!6. �&$}U �& �%µ �& $}U p �³vve <r>w>Px:   
t?−a�$���mS� ����OU '	���`9 _*9	���� ] a6K������ =���%�& ,=���%6����  ���KE�� 9�L , 
�%h�:=%z�9   

J�*:A�� �})�� $X. ,��!&, rtrª e <rvvªPl  
+:²)���+:²)���+:²)���+:²)���, C)���� $%�:�� �& $6Z )E& :¯U p �³>we <rr>?Px:   

tª−#:����� � �� ,���%h� :�*$��h� ,)��E& :��¯U J���KN $��6Z  :�%��� J�:��b, 
9�$�� =%/	�X��� =*n��,8)O	h�� , rt>³ e <rvvtP l        

o:���o:���o:���o:���,,,, °. �& �AF� �& $6Z )��` :¯U p �t?we <rw?ªPx:   
t«−=����%�	�f� G����hN ] �:A����X�� ,J�^����;B� [	����KE�� 9�L ,G������£ : $����6Z 

'L:X�X�� )�	&,��!& ,L l� l  
 �&� �&� �&� �&��F� $X.�F� $X.�F� $X.�F� $X., CL�$�X�� ����� $X. �*$�� J�£ p �ªqve <rqq«Px:  
tv−�	��������hX��� =���������E�S� �Y��������;U -��������. �^��������²f� $��������£�)� ,���������%h� : $��������6Z 
C�	�%X�� ,��!& ,rq«te <rv³³Pl   

G&9 $X. �&�G&9 $X. �&�G&9 $X. �&�G&9 $X. �&�, ��$mS� $6Z �& $}U p �q>« e  <vqvP x:   
³w−$�������*)��� $�������h��� ,��������%h� :5	�������*)��� $%��������; $�������6Z ,)�������E��� 9�L ,  �>, 
8)O	h��, rqª>e  <rv³qP ,� ��`U =�&9U l  

5�$X. �&�5�$X. �&�5�$X. �&�5�$X. �&�, JX%�K�� $}U �& $6Z p ����U� a�	"� 5)h�� )d��U ] Ø	.
5)h�� C)�®� ¡L	A��x:   

o b e i k a n d l . c o m
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³r−  A����K���� =XA����F� [�L7 ] =%A�����$mU ��	����;9 ¢^����¥,�����%h� : J�����%� 
'	A���N�)&, =%������ 9	��¥ã� ���/)��� J��6���� $������ =���X��,8)O	��h�� , rqª³e <
rv³³Pl   

�9�(. �&��9�(. �&��9�(. �&��9�(. �&�, Ì,�)�� $6Z D� $X. :¯U p �?v³e <r>v³Px:   
³>−[)�������� a�$����mS� 9	����XdU ] [)������� 5	����%X�� ,=�����`�)�� �����%h� :� l 

¡l5f:��,  '	A���N�)& J���%��,=��N	h��� 9�L , � > ,��!��&, rtwre <rv«w�, 
=�&9U � ��`Ul   

�9(����9(����9(����9(���,,,, J�f$�� �&� a/� �& )6. �& $}U p �tª«e <rw«³Px :  
³q− 9	����¥\� �����*:��� 9	����XdS� �%����£)� [	����K, ������ a�$����mS� �����. Ê:j����/ 

 ���� �)� ] 5	KA���X��� 
����Y�� �����%� {0 
�	A������ 5�$�����X��,�����%h� : �����*���� $���X. 
Å�:Of�,$��� =�X��  =%�^;B� �	;�9$��,$*9$� , rq«³e <rv?³Pl   

 �����	� ����&� �����	� ����&� �����	� ����&� �����	� ����&�, ������$mS� [:����¾U �����& $����6Z p�����®� ¡L	A������ 5)����h�� ] �C) <
�. Å	��� CL^%��x:   
³t−a�$�mS� _*9	��� ] a��mS� =�z)N ,���%h�  :�*$�X�� $��X. J����, =���X�� 
n� ,8)O	h��, rqª?e <rv³?Pl   

C$%O�)���C$%O�)���C$%O�)���C$%O�)���,$}U �& �%�"� �})�� $X. :¯U p �rª³e<ªvrPx:   
³³−c��������� [	������K, ,8)�������®� 9�L =A������;�� ,�������%h� : � J������������� C$�������� 

J� �)�	A�� �%O�)&0,� > ,��, rtwv e <rv««P,���`U =%/Y¥ l  
Ã)��� �&�Ã)��� �&�Ã)��� �&�Ã)��� �&�, CLWS� ��;:* ��& $�6Z ��& D� $�X. $�%�:�� :�¯U p �twqe <

rwr>Px:   
³?−a�$���mS	& �������� 8��)������ �Y������� _*9	���� ,e�����& �����. : 9	������� �����. 
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J�%AF�,=XKE�  J�/	"�,� >,8)O	h�� , rtw« e <rv««P,5���` l  
J�*��h��J�*��h��J�*��h��J�*��h��, �& $6Z �& 	*),W  L:6Zp �?«>e <r>«qPx :  

³ª−L	�����X��� 9	�����XdU� L^X������� 9	�����¥7 ,��!�����& ,���������� =�����.	X��� 9L	�����£ 9�L , 
rq«we< rv?wPl            

C$�
h�h��C$�
h�h��C$�
h�h��C$�
h�h��,$}U ¡	X��� :¯U p �«>re <rtr«Px:   
³«−	
�����/B� =.	������£ ] �
�����.S� ¶X�����£ ,=*n�������  �����KE�� 9�L ,8)O	�����h�� , 
rqtwe< rv>>P,���` �. =�&9U l   

=*W:M� �%h�� �&�=*W:M� �%h�� �&�=*W:M� �%h�� �&�=*W:M� �%h�� �&� ,)�E& :�¯U ��& $�6Z D� $�X. :¯U �*$�� a6bp �ª³re <
rq³>Px:   
³v−=�(�� �OU P	EzU ,�%h� : ��%N:� ��& ),	�b� C)EX�� $}U �& �;:* 

C9�9	��� ,���� CL	�9,P	�$�� , rtr«e <rvvªPl   
¡:&L)E�� �&�¡:&L)E�� �&�¡:&L)E�� �&�¡:&L)E�� �&�, C9W:�K�� 
���� $X. 5��)� :¯U p ¡L	A��� 5)�h�� �Y��. ���

C)�®�x:   
?w− ] �	�����K,f� �	������"� 9	����XdU,�����%h�  :=����*	&:& 9L	����h�� $����X.,  ����KE�� 9�L 
=%6���� ,��!&, rtqwe <>wwvP,5���` l  

Ì,�)��Ì,�)��Ì,�)��Ì,�)��, °. �& $z�:�� $X. p �?tªe <r>tvPx:   
?r−[)������ 9	��XdU À%����� ]  ������ ,G%��b�:z ����� : 5�)���6. ���%�d 
9:j���,9�L  =%6����  KE��,� >,��!& , rt>? e <>ww³Pl  

o$��h��o$��h��o$��h��o$��h��,6��b )��E& �U �&$��}U ���& $��6Z D� $��X. �U �*$���� ap �q«we <
vvwPx:  

?>−��������*)& =��������X�� ,�%�	��������S� =�������N)�� ] �%�������;	hK�� �A�������zU ,� >5$�������%� ,, 

o b e i k a n d l . c o m
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rq>te <rvw?Pl  
C)h��C)h��C)h��C)h��, Å	A6�K�� $6Z �& $}U �*$�� [	�b p �rwtre <r?qrPx:   

?q−~	������%. 9	�������XdU ] ~	������*)�� 9	������OWU ,��������%h� : 	hA��������� ���j������� 
5�)d7�,�X�� =�	�N =,�	&)�� , rqvve <rvª«Pl  

?t− �*$���� 5	A��� 	��O)*W� )�,T�  ��%²)�� a�$��mS� �j�� ����  ��%��� ¶��/ 
 ��%�"� ���& ,���%h�:¡	��X. 5	A��z0 ,9L	��£ 9�L ,��!��& , rtwv e <rv««P, 
�. $zU ���`l  

9:¤�� �&�9:¤�� �&�9:¤�� �&�9:¤�� �&�, P)E� �& $6Z �*$�� '	� ����� :¯U p �ªrre<rqrrPx:   
?³−[)������������ 5	A���������� ,����������� �	���������%z0 9�L �)������������ ¢�± ,��!���������&, rt>w e <
rvvvP,8L	�   �zl   

':�Â ����':�Â ����':�Â ����':�Â ����33 33:   
??−	O������/ ,|	��������� �})�������� $�����X. _*9	������� �������� =�������� : '	A�������N�)& J�������%� 

´�:` =%;)�� ,$*9$�, rq?v e <rv³wP l  
':�Â ����':�Â ����':�Â ����':�Â ����33 33:   

?ª−a�$�mS� L^& ),T ,��%h�  :	��%�:� a*:��, ¢	��¯Ó� -�.S� a����� 
$���� =%6���� ;� ��%�c,$*9$� , rtwre <rv«qPl  

':�Â ����':�Â ����':�Â ����':�Â ����33 33:   
?«−a�$������mS� ¶K������N ] =������.:6Â 9	������XdU ,�������%h� :C9	������%¯S� �%O�)������&0 , 9�L 

Cn�� [	KE��,� >8)O	h�� ,, rtrwe <rv«vPl   
':�Â ����':�Â ����':�Â ����':�Â ����33 33:   

?v−)����&º�� )d	������ ,�����%h� :=����*	&:& 9L	����h�� $����X. ,V�)�����9 �U 9�L  ,�	����&)��, 

o b e i k a n d l . c o m
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rt>?e< >ww³Pl   
':�Â ����':�Â ����':�Â ����':�Â ����33 33:   

ªw−a�$����mS� _*9	����� ,�����%h� :=����*	&:& 9L	����h�� $����X. ,=����%6����  ����KE�� 9�L  ,
��!&, rt>« e <>wwªP l  

JO	X���JO	X���JO	X���JO	X���, ��$mS� �AF� �&� p �ªvqe <rqvwPx:  
ªr−	�%K���� �	��h�� ��KA�* �6%�N 	�%���� =�X�)�� �U a�$�mS� 8	�� _*9	� , 
GK�X���������:�*)���������  ���������*:��� ���������;	�,=��������%6����  ��������KE�� 9�L  ,��!��������&, rtr³ e <
rvv³Pl   

C)*:���C)*:���C)*:���C)*:���, [	O:�� $X. �&$}U �*$�� [	�b p �ªqqe <rqq>Px:   
ª>−[LS� 5:�������N J�������&9S� =�����*	� ,�������%h� :'Y������, $������}U ,=�������`�)� : $������6Z 

8L	*W ���j�,[	KE�� =�	��� =*n�� =Î%®� ,8)O	h�� , rtwre<rv«wPl   
�*(�����O ������&��*(�����O ������&��*(�����O ������&��*(�����O ������&�, �������$mS� �})������� $�����X. ������& °�����. p ��	�������� 5)�����h�� �Y������. �������

�C)�®x:   
ªq−a�$��mS� 5	E��; 9	���b� a���mS� =���� ,���%h�  : 5	���X/ $��}U ëB� $��X.

¶�	����N $����6Z� ������W ¶�	����£,CL�9	����X�� 9�L ,_*9	����K��� ¢�±������ $����*�W �����,)� , :����¯U 
JX�, rt³>e< >wwtPl  

CL9:�� �&�CL9:�� �&�CL9:�� �&�CL9:�� �&�, �*$�� � �� p?vr − «?r e <r>vr – rt³ªP x:   
ªt− ��� �)��� 8$��*)N�  ���	���� 8$��*)d ,���%h� ::��mU �	��/W L:��6Z 9, =��XKE� 

=%�*$�� =N	h��� ,8)O	h��, rt>«e <>ww«P l   
�*�/:���*�/:���*�/:���*�/:��, �%µ �& $}U ¡	X��� :¯U p �vrte <r³w«Px:   

ª³− a�$��mS�� =��%h*)NU ���OU C�	��KN ���. [)����� ��	��M�� [)����� 9	��%��� 

o b e i k a n d l . c o m
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[)�������,G���`)d  ��Á¸���& �	����h��� ����� =���.	�:J����z $���6Z , �	�����S� 89�W� 
^;B� 5��
���=%� =%&)��� =E�66�� ,�	&)��, rtwre <rv«rPl  

	%/	¥	%/	¥	%/	¥	%/	¥:::: =�±��� =%&)��� �`�)��  =�±��� =%&)��� �`�)��  =�±��� =%&)��� �`�)��  =�±��� =%&)��� �`�)��         
5:�%& �%O�)&05:�%& �%O�)&05:�%& �%O�)&05:�%& �%O�)&0 :  

ª?− =�����N^"� �:h�����; ������Kz ¶K�������� ������� =%/	X�����;� ] =�����%&)��� =�������$�� v> – 
t>> e <ªrr – rwqrP,=�������������%&)��� =������������������ 9�L ,� q ,��!�������������&, rtwªe <
rv«?Pl   

Á [�:K�� $X.� C�)E�� 5Y�; �%O�)&0Á [�:K�� $X.� C�)E�� 5Y�; �%O�)&0Á [�:K�� $X.� C�)E�� 5Y�; �%O�)&0Á [�:K�� $X.� C�)E�� 5Y�; �%O�)&0�*$�� ��*$�� ��*$�� ��*$�� �:   
ªª−�;^A����� ��T ��9:
����� ,=%�^���;B� =���%&)��� 89	����F� ] ����`)�� , 

�> ,I*:E�� ,rtwª e <rv«ªPl   
°�)N �%O�)&0°�)N �%O�)&0°�)N �%O�)&0°�)N �%O�)&0:   

ª«−a�$��������mS� 89	���������z� _*9	��������� ,���������*W:K��� ������������ �)����������� ,8)O	��������h�� , 
rt>ªe <>ww?Pl   

C9�$�� !�d ¡	* �%O�)&�C9�$�� !�d ¡	* �%O�)&�C9�$�� !�d ¡	* �%O�)&�C9�$�� !�d ¡	* �%O�)&�::::   
ªv−a�$�����mS� ] �d�$������� �})������� $�����X. ,�� 9�L $%�����b) ,L�$������&, rtwqe <
rv«>Pl   

¡	X. 5	Az0¡	X. 5	Az0¡	X. 5	Az0¡	X. 5	Az0:   
«w−=�������X²)� 8L	%�������; n�������. ���������$mS� [LS� _*9	�������� ,=�������N	h��� 9�L ,� > ,
��!&, rq«v e <rv?vPl  
«r−c�&�)������� ������ �:��� n����. ������$mS� [LS� _*9	����� ,V�������� 9�L  ,
5Y.� ,rtr«e <rvvªPl   
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9$& $}U9$& $}U9$& $}U9$& $}U :  
«>−C)���®� ���& �)�� 5)��h�� ] a�$��mS� _*9	��� =��N^"� n��. , ���ÉU �&	���� 

 �	&– *LS�  ,�
�L, rqv³e <rvªtPl  
JX�b $}UJX�b $}UJX�b $}UJX�b $}U:   

«q−=%�^��;B� 89	���F�� J�^��;B� _*9	��K�� ,=*n���� =������� =��XKE� , � 
rr,8)O	h�� , rt>we <rvvvPl   

C)EN $}UC)EN $}UC)EN $}UC)EN $}U::::   
«t− J�^;B� n��� ] =X²)� p89	�z� _*9	�x,=*9$�E;B� ,L l� l  

CL	X��� 9	KÑ $}UCL	X��� 9	KÑ $}UCL	X��� 9	KÑ $}UCL	X��� 9	KÑ $}U::::   
«³−	%/	X�����;� ] =X�	hj������� ,=�����%�:6��� �9	�������� 89�W�  ,$�����*9$�, rqªqe <
rv³qPl   
«?−a�$������mS� ] L	�������M�� [)������F� 8	������%z �������� 9:������£ , �9	��������� 8¦
��������, 

=*9$�E;B� ,rt>re <>wwwPl  
«ª− ,=�������������%��	M� =�������������N	h��� =A�������������;�� ,a�$�������������mS�� [)���������������� _*9	�������������� ] 

=*9$�E;B�,rt>>e< >wwrP l  
««−	X��� _*9	K�� ] ��$mS�� o,=%&)��� =����� 9�L  ,��!&,L  l�l  

�E%O L:jh�� $X. $}U�E%O L:jh�� $X. $}U�E%O L:jh�� $X. $}U�E%O L:jh�� $X. $}U::::   
«v−=��������N^"� �:h��������; {0 ¶K����������� ���������� ����������$mS� [LS� ,�9	����������� 9�L , 
8)O	h��, rtw?e< rv«³P l  

�K� PL7�K� PL7�K� PL7�K� PL7:   
vw−C)���®� ���& �)�� 5)��h�� ] =%�^��;B� 89	���F� ,=��%&)��� {0 G���h/ : $��6Z 
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CL	®� $X. $*9 :¯U,9�L �)��� [	KE�� ,� t ,��!&, rqª«e <rv?ªPl  
$�	X%b9�$�	X%b9�$�	X%b9�$�	X%b9�llll9 9 9 9  l l l la*:�a*:�a*:�a*:�    ±�*9 �9:`�±�*9 �9:`�±�*9 �9:`�±�*9 �9:`�:   

vr−=%�^������;0 �	������;�9L ,=�������)� :5�)������d7� G������µ)N a%������mU , a�$������mS� 9�L 
,����� =.	X��� ��!&, rq«w O <rv?w� l  
$�	X%b9�$�	X%b9�$�	X%b9�$�	X%b9�llll9 9 9 9  l l l la*:�a*:�a*:�a*:�::::  

v>−Æ���;:K�� )����X�� ~:���z ] =���*9	�K��� =���*)�X�� �:���h�� ,=����)� : $���}U 
 $6Z�A%. ,=�`�)�:'	�&)� �%�b $6Z ,=*n��� =������ =�XKE�  ,8)O	�h��,L l 
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Abstract 
The collapse of the Umayyad Caliphate in Andalusia was not 

groundless. There were many aspects that preceded this collapse and 
pointed out to it. There were also aspects that paved the way for this fall 
due to factors and reasons that were dormant. Such factors were profound 
and huge. They gradually started to pop to the surface causing a rift in the 
pillars of Caliphate and they represented a distinct factor in its fall. This 
is why the study of the topic ((Collapse and fall of the Umayyad 
Caliphate in Andalusia qªr−t>> H/v«r−rwqr AD)) requires tackling the 

details of this historical period of Andalusia. This study thus includes a 
preface, an introduction, four chapters, and a conclusion, in addition to a 
Bibliography with the Arabic and English references that were beneficial 
to the study. 

The preface tackles the rise of the Umayyad Caliphate in Andalusia 
from qr? H/v>v AD, then the stage of strength that Andalusia witnessed 

and its political, economic, and social aspects before the rule of the two 
Caliphs Abdul Rahman Al-Nasir and his son Al-Hakam Al-Mustansir. 

The first chapter is devoted to the aspects of the collapse of Caliphate 
which was divided into four themes. The first of which discusses the 
appearance of Hijab and the seizure of power from the Caliph. The 
second refers to the increase of ethnic and sectarian feuds, and then 
moves to discuss dissident movements, while the last is devoted to 
tackling the cultural degradation that Andalusia suffered from. 

The second chapter discusses the factors of Caliphate collapse 
represented in political factors such as the Caliph Al-Hakam Al-
Mustansir’s son Hesham assuming power, economic factors such as the 
increase of mundane tendency, then the social factors including the 
impact of Barbar on the fall of the Caliphate, then military aspects such 
as the weakness of the army and the navy. 

The third chapter discusses the aspects of Caliphate fall from 
political aspects such as the weakness of Umayyad Caliphs starting from 
Hesham Al-Moeyed until the last Umayyad Caliph by whom the 
Caliphate fell, economic aspects such as the deterioration of production 
forces, and social aspects such as racial struggle and loss of prestige of 
the Caliph. 
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The fourth chapter is dedicated to the events of the collapse of 
Caliphate and its outcomes; since it witnessed a lot of events such as 
political events like the Caliphate Palace conspiracy and assassination, 
economic events like economic crises, social events like the destruction 
of Andalusia cities. The outcomes revolved around political outcomes; 
the most distinct of which was the fall of the Caliphate, then the cultural 
outcomes such as scientific and cultural boom, and the social outcomes 
such as ethical disintegration. 

The study closes with a conclusion that reviews the most important 
results of the study subject of the thesis, and then refers to a number of 
appendices which reinforce the material of the study including maps and 
a number of texts and schedules.  
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