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 
  
  

Set 
ويرجع فضل  ،)الفئة(من المفاهيم الأساسية في الرياضيات الحديثة مفهوم المجموعة   

ويكتسب هذا المفهوم  ،)1918-1854(لعالم الرياضي جورج كانترو  اإلىاكتشاف هذا المفهوم 
حيث إنه مكن الرياضيين من التعرف على أساليب حديثة لتوحيد فروع أهمية خاصة 

  .الرياضيات المختلفة
حتى ولو ، يتسع للأشياء المجردة والأشياء المحسوسة، ومفهوم المجموعة مفهوم عام  
لغتنا العربية الكثير من المفردات التي تعبر عن تجمع ففي  ، يتعلق بعلم الرياضياتكان

ولكن توجد في اللغة كلمة  ،خلية وغيرها ،عائلة ،باقة،  فصل:مجموعة من الأشياء مثل
  ).مجموعة( واحدة تؤدي نفس المعنى وهى

 
أو تجمع  المعالم من الأهداف التي تدعى عناصر أو أعضاء في المجموعة هي تجمع واضح  
 ونستخدم عادة الحروف الكبيرة ، الأشياء المتميزة والمعرفة تعريفاَ جيداَمن

).......,,,( DCBAكما نستخدم الحروف الصغيرة ،  للتعبير عن المجموعات
)........,,,( dcbaالتي تتكون منها المجموعة ) العناصر( للتعبير عن الأشياء ؛ .  

   :الآتيتينيعبر عن المجموعة بإحدى الطريقتين   

  :طريقة الحصر أو القائمة 1-
وتوضع بين قوسين على ، وتكون بكتابة جميع العناصر التي تتكون منها المجموعة  

} الشكل التالي   ).، (ويفصل بين كل عنصر والذي يليه فاصلة {
 : أمثلة  

{ }
{ }gfaN

A
,,

9,6,4,3
=
=  
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   :طريقة الوصف 2-
 ، المجموعة كبير فانه يمكن التعبير عنها بكتابة عناصرها الأولىإذا كان عدد عناصر   

بحيث تكون كافية للتعرف على باقي عناصر المجموعة ثم توضع نقاط تدل على استمرارية 
  .ثم يكتب العنصر الأخير الذي تنتهي عنده عناصر المجموعة ، بنفس النمطالمجموعةعناصر 

  : مثال 
فإنها تكتب على  100الأعداد الصحيحة الموجبة الأقل من مجموعة  هي Zإذا كانت  

   :الشكل التالي
{ }99................,3,2,1=Z  

  : ملاحظات
}فمثلا المجموعة  ، أهميةه ترتيب العناصر في المجموعة ليس ل1- هي نفسها 3,2,1{

}المجموعة  }1,2,3 .  
 .ويفضل عدم التكرار ، المجموعة لا يزيد من عدد عناصرهاتكرار العناصر في  2-

ويمكن تحديد عناصر  ،عطاء خاصية معينة تميز عناصر المجموعة عن غيرها إ يمكن3-
} فمثلا ،بهذه الخاصيةالمجموعة  })(: xpx تمثل المجموعة التي عناصرهاx  تتمتع
  .Ρبالخاصية

   : أمثلة
{ }11,7,5,3,2=A    , } 0,12عدد أولى يقع بين { xxA :)1 =   

{ }7,6,5,4,3=B ، { }73:)2 ≤≤∈= xINxB  
{ }9,8,7,6=C، { }105:)3 <<∈= xINxC  

  :ملاحظة
 ):(ويعني الرمز، إلي المجموعة) ينتمي ( دلالة على أن العنصر  لل∋)(يستخدم الرمز  

  ).حيث إن (العبارة 
 

ويرمز لها  ،تعرف المجموعة الخالية بأنها المجموعة التي لا تحتوي على أية عناصر  
}خاليين دون أية عناصركما يمكن أن نرمز لها بقوسين  ،)فآي(φبالرمز }.   
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  : أمثلة 
} ويقع بين 5 عدد يقبل القسمة على( {   1,3(: xxA=هذا يؤدى { }=A  
}              هذا يؤدى  x: x { =B) سنة100طالب عمره يتجاوز (  { }=B 

 
ويرمز ، Bهو أيضا فيAفإن كل عنصر من، B مجموعة جزئية منAإذا كانت   

)( حيث,⊇BAلذلك بالرمز BsAsBA  إذا B جزئية من Aتكون مجموعة، ⊇⇔∋→∋
  .B عنصراً من المجموعة A من المجموعة وفقط إذا كان كل عنصر

  
 ، الجزئية لهذه المجموعةلمجموعات على أنها مجموعة كل اAتعرف قوة المجموعة   

} حيثAS)(ويرمز لها  }AXXAS ⊆= :)(.   
  : ملاحظة

 Aقوة المجموعة أي ؛ فإن عدد عناصر k يساوي A إذا كان عدد عناصر المجموعة  
  .K2هو

   :فمثلا 
}إذا كانت  }3=A  فإن عدد عناصر)(AS 12 هو،   

} ويكون }{ }3,)( φ=AS  

}إذا كانت  }6,3,0=Aفإن عدد عناصر )(AS823  سيكون =.  
  ويكون

{ } { } { } { } { } { } { }{ }6,3,0,6,3,6,0,3,0,6,3,0,)( φ=AS.  
 Finite and Infinite sets  

 عدد nحيث إن   من العناصرnأو تحتوي على ، تكون المجموعة منتهية إذا كانت خالية  
  . غير منتهي هاو تكون المجموعة غير منتهية إذا كان عدد عناصر ،صحيح موجب

 
Countable and uncountable sets 

عدودة إذا أمكن ترقيم عناصرها بالأعداد الطبيعية أي إذا وجد يقال عن المجموعة إنها   
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عدودة إذا لم ويقال عن المجموعة أنها غير  ،ةوبين أي مجموعة أعداد طبيعي تقابل بينها
  .يمكن ذلك

  . كل مجموعة منتهية هي مجموعة قابلة للعد-1    :حظاتملا
    . يوجد مجموعات غير منتهية قابلة للعد مثل مجموعة الأعداد الطبيعية-2        

  : أمثلة 
  ).غير منتهيةعدودة ومجموعة (مجموعة الأعداد الطبيعية 

  ).هيةغير منت وةعدودغير مجموعة (ت المارة بنقطة معينة في مستوى مجموعة المستقيما
  ).منتهيةعدودة ومجموعة  (30، 5مجموعة الأعداد الطبيعية بين 

Equal sets 
BA⊆ AB  إذا وفقط إذا كانت=BA أنهما متساويتانB وAيقال لمجموعتين   ⊆ ،

  . المتساويتين هما مجموعتان تحتوى كل منهما عناصر الأخرىينأي أن المجموعت
  :فمثلا

} إذا كانت -1  }11,7,5,3,2=A13عدد أولى أصغر من {(  وإذا كانت( B={x:  فإنBA=  

 
} إذا كانت -2 }7,5,3,1=A

 
} وإذا كانت }5,3,1=B

   
   

B∉7 ،A∈7 .  لان≠BAفإن

    Equivalent sets 
 معنىوبهناك تناظر أحادى بين عناصرهما يقال عن المجموعتين أنهما متكافئتان إذا كان   

  .≡ويرمز لها بالرمز ،اوهما مجموعتان عدد عناصرهما متسآخر المجموعتان المتكافئتان 
  :فمثلا

}إذا كانت  -1 }10,8,6,4,2,0=A

 
}وإذا كانت  }fedcbaB    ≡BA فإن =,,,,,

} إذا كانت -2 }5,3,1,0=A

 
}وإذا كانت  }χβα ,,=B فإن A  لا تكافئB لان عدد عناصر 

  . ثلاثة Bأربعة وعدد عناصر المجموعة Aالمجموعة 
Universal Set 

 الشاملة وبمعنى آخر أن المجموعة ،هي مجموعة تحوي جميع العناصر محل الدراسة
  .Uويرمز لها بالرمز ية للمجموعة المدروسةمجموعة تحوي جميع المجموعات الجزئ هي
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  :وكأمثلة على المجموعات الشاملة
مجموعة كل عناصر الأعداد  ،مجموعة كل العناصر التي تنتمي إلى الأعداد الطبيعية  

  .الصحيحة وغيرها من المجموعات
Inclusion  

 (Subset) مجموعه جزئيةA المجموعةإذا كانت  Bأنها محتواة في A عن المجموعة يقال   
وتكتب عملية ، Bى ينتمي إلAإذا كان كل عنصر من عناصر أي ، Bمن المجموعة 

   ⊇BA :لتاليالاحتواء على الشكل ا
}    :    فمثلا } { }

BA
BA

⊆∴
== 12,11,10,9,8,7,6,5,4,3,2,1,11,7,2 

  

  

  
  :بعد تعريفنا للاحتواء نستطيع أن نعرف تساوي مجموعتين كما يلي

1 .BA= وإذا وفقط إذا كان BA⊆وكان  AB ⊆ .   
غير موجود في B الأقل عنصر واحد في المجموعة ىانه يوجد عل⊃BA ىمعن  .2

  .B هي عناصر في A و جميع Aالمجموعة 
  .المجموعة الخالية هي مجموعة جزئية من أي مجموعة  -1   :ملاحظات

  .لية وحيدةالمجموعة الخا  -2      
   .قد تكون عناصر المجموعة مجموعات في حد ذاتها  -3      

  
  
  
  
  

  :تعریف
 B من المجموعة(Proper Subset)مجموعه جزئية فعلية  Aالمجموعة

 ونكتـب ذلـك    ,A لا يوجد في  Bوهناك عنصر في,  ⊇BAإذا كان 

BABA ≠⊆  .⊃BAوقد نكتبه في بعض الأحيان , ,
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    
  

 6 

AA
UAA

AA

cc

c

c

=

=

=

)(
U

I φ

Operations On Sets 
Union 
BAإذا كان     ى تنتمي إليالعناصر التفان المجموعة التي تتكون من جميع  مجموعتين ,

BAالمجموعتين تسمي اتحاد المجموعتين  BAU ويرمز لها بالرمز ,

{ }BxاوAxxBA ∈∈= :U  
  :فمثلا 

} -1 إذا كانت }4,2,0=A

     
}و إذا كانت  }cbaB ,,=

 
 
      

} فإن }cbaBA ,,,4,2,0=U 
} إذا كانت -2   }5,3,1,0=A    و إذا كانت{ }2,1,0=B  

  
} فإن }5,3,2,1,0=BAU 

Intersection : 
BAإذا كانت    بين ن المجموعة التي تتكون من العناصر المشتركةفإ ،ين مجموعت,

BAالمجموعتين BAتسمي تقاطع المجموعتين ,   BAI  ويرمز لها بالرمز,
{ }BxوAxxBA ∈∈= :I  

  :فمثلا
}إذا كانت -1 }4,2,0=A

 
}إذا كانت و    }cbaB    φ=BAI فإن   =,,

} إذا كانت -2 }5,3,1,0=A

    
}إذا كانت و }2,1,0=B    فإن { },1,0=BAI  

  
 على أنها مجموعة كل العناصر غير المنتمية إلى المجموعةAتعرف مكملة المجموعة   

A ، ويرمز لها بالرمز  ، المجموعة الشاملةى إلانتمائهابشرطcA، أي أن:    
{ }UxAxxA c ∈∉= ,:  

ومكملة المكملة  ،طع المجموعة مع مكملتها يعطي مجموعة خاليةاتقستنتج أن ومن هذا التعريف ن
   :وكذلك إتحاد المجموعة مع المكملة يعطي المجموعة الشاملة كالتالي ،يعطي المجموعة الأصلية

  
  
  

  : فرق مجموعتين
BAإذا كانت  BA المجموعتين  مجموعتين؛ فإن فرق, هو المجموعة التي تتكون −

  −BAويرمز لذلك بالرمز  ،Bولا توجد في ،Aمن جميع العناصر التي توجد في
{ }BxوAxxBA ∉∈=− :  
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 
 ،Aبالنسبة للمجموعة B سمى مكملة المجموعة ت−BA؛ فإن ⊇BAإذا كانت   

على الرغم من أن المجموعة الشاملة بالمعنى المطلق غير  .CBويرمز لذلك بالرمز 
موجودة فإنه في كل حالة نتعامل فيها مع المجموعات تكون هناك مجموعة شاملة نسبية 

، نستطيع أن نفترض IN عند التعامل مع مجموعة الأعداد الطبيعية :ى سبيل المثالفعل
ونرمز عادة للمجموعة الشاملة (هي المجموعة الشاملة ) مجموعة الأعداد الصحيحة (Zبأن

BABU؛ فإنU المجموعة الشاملةهيAإذا كانت) Uبالرمز  ،B تسمي مكملة−=−
   : بطريقة أخرى ، وهيCBتعريف  نستطيع CBويرمز لها بالرمز 

{ }BxxB C ∉= :  
  :مثال
} إذا كانت   } { }8,6,5,4,3,2,7,5,3,1 == BA، المجموعة الشاملة كانتو 
}هي }10,,,4,3,2,1=U فأوجد: BABABABc UI ,,, −.  
   :الحل

{ }
{ }
{ }

{ }10,9,7,1
7,1

5,3
8,7,6,5,4,3,2,1

=

=−
=
=

cB
BA
BA
BA

I

U

  

  :مثال
} إذا كانت   } { }6,5,3,2,8,4,2,1 == BA المجموعة الشاملة وكانت 

}يه }10,........2,1=U فأوجد: BABABABc ∪∩− ,,,.  
  : الحل

{ }
{ }
{ }

{ }10,9,8,7,4,1
8,4,1

2
8,6,5,4,3,2,1

=−=

=−
=∩
=∪

BUB
BA
BA
BA

c

  

  :مثال
} ،إذا كانت  }7,5,3,2=C ،{ }9,7,5,3,1=B ،{ }9,4,1=A،  والمجموعة الشاملة هي

{ }9,8,7,6,5,4,3,2,1=U:  
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ccc :فأوجد  CAB ,,BABABAABC cc UIUI ,,,)( −.  
{ }8,7,6,5,3,2=cA , { }8,6,5,4,2=cB , { }9,8,6,4,1=cC : الحل              , 

{ }9,7,5,4,3,1=BAU { }7,5,3=BAc I   ,   { }4=− BA , 
  

CBAإذا كانت     : ثلاث مجموعات فإنه يمكننا إثبات العلاقات التالية,,
ABBA التبديل -1 ∪=U وABBA II =.  
CBACBA التنسيق -2 UUUU )()( CBACBAو = IIII )()( =. 

)()()( التوزيع -3 CABACBA IUIUI =. 

AAUAAAA التكميل -4 cccc === )(UI φ.  

ccc مورجانود قانوني -5 BABA IU ccc و)(= BABA UI =)( 

  :ولإثبات العلاقات الجبرية بين المجموعات هناك عدة طرق منها

   :المجموعاتعمليات على الباستخدام  1-
ABBAلنبرهن أن UU   : لعمليات والتعاريف الأساسية للمجموعاتا باستخدام =

ABxAxأوBxBxأوAxBAx UU ∈⇔∈∈⇔∈∈⇔∈  
ABBA :منها  UU =  
ABBAلنبرهن أيضاً أن   II =:  
ABxAxوBxBxوAxBAx II ABBA :منها ∋⇔∋∋⇔∋∋⇔∋ II =  

  :لمثا
} إذا كانت }7,5,3,2=C،{ }9,7,5,3,1=B،{ }9,4,1=A،   

CBACBA :أثبت أن IIII )()( )()()( و = CABACBA IUIUI = 
ABBAو UU =  

  :الحل
}   :واضح أن } { }9,7,5,4,3,2,19,7,5,4,3,2,1 =

= ABBA UU  ،  { } { }9,19,1
)()()(

=
= CABACBA IUIUI،     

{ } { }=
= CBACBA IIII )()(  
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  .ينلسابقة نستطيع إثبات باقي القوانوبنفس الطريقة ا

 :باستخدام جداول الانتماء  2-

ويتكون جدول الانتماء من أسطر  ،تستخدم جداول الانتماء؛لإثبات قوانين المجموعات
ويعتمد عدد أسطر هذه الجداول على عدد ، يشتمل كل سطر على احتمالات الانتماء

 فإن الجدول سيتكون ؛فإذا كان لدينا مجموعة واحدة ،قة بينهاالمجموعات المراد إثبات العلا
وبصفة  ، أسطرعةفإن الجدول سيتكون من أرب؛ أما إذا كان لدينا مجموعتان، من سطرين

 تشير إلى n حيثn2 يمكن تحديده باستخدام العلاقة الانتماءعامة فإن عدد أسطر جداول 
كما سيتضح من خلال استخدام هذه الجداول في إثبات بعض العلاقات  ،دد المجموعاتع

   :السابقة
   .قانون التبديل –لإثبات 
    :؛ فإن إثبات هذه العلاقة كالتالي مجموعتين ,BAإذا كان   
422 صفوف من العلاقة4ن جدول يتكون من نكو =:  

ABI BAI B A 
∈ ∈ ∈ ∈ 
∉ ∉  ∉ ∈ 
∉ ∉ ∈ ∉ 
∉ ∉ ∉ ∉ 

  .من تطابق العمودين الثالث والرابع نثبت صحة علاقة التبديل
  
     .قانون التنسيق - 

CBA إذا كانت  CBACBA ثلاث مجموعات أثبت أن,, IIII )()( حيث إن  :=
823والانتماء هالقانون يحتوي علي ثلاث مجموعات؛ فإن عدد الأسطر في جدول   ،أسطر=

  :كما هو مبين بالجدول التالي
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CBA II )( )( CBA II CAI BAI C B A 
∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ 
∉  ∉ ∉  ∈  ∉  ∈  ∈ 
∉ ∉ ∉ ∉ ∈ ∉  ∈ 
∉ ∉ ∉  ∉ ∉  ∉  ∈ 
∉ ∈  ∈  ∉ ∈ ∈ ∉  
∉ ∉ ∉ ∉ ∉  ∈ ∉  
∉ ∉  ∉ ∉ ∈ ∉ ∉ 

∉ ∉ ∉ ∉ ∉ ∉  ∉ 

  
CBACBAمن الجدول نلاحظ أن    IIII )()( العامودان الممثلان في جدول  نلا=

   . يحتويان على نفس رموز الانتماءالانتماء
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    
  

 11 

The Real numbers line 
يتكون خط الأعداد من  ،في هذا البند سنقدم عرضاً موجزاً لبنية نظام الأعداد الحقيقية  

 والأعداد الصماء ،)العادية(الكسرية الأعداد  إلى نظامي جميع الأعداد التي يمكن تقسيمها
 : على الشكل التالي

∞+
−−−

∞−  →← .............3210123..............  

Natural NumbersThe 
ويمكن الحصول على عدد منها بجمع ، INويرمز لها بالرمز ،العدوهى أعداد نظام   
} إلى نفسه عدد من المرات حيث1العدد  }..........,.........3,2,1=INهي مغلقة بالنسبة و

أي أن (ولكنها غير مغلقة دائماً بالنسبة لعمليتي القسمة والطرح  ،لعمليتي الجمع والضرب
ولكن بالنسبة  ،حاصل جمع أو ضرب أي عددين طبيعيين ينتج عنها عدد طبيعي أيضاً

 ي وهاً طبيعياًلعمليتي القسمة والطرح لأي عددين طبيعيين لا يكون بالضرورة نتاجها عدد
  .جموعة غير منتهيةم

Integer NumbersThe 
وهذه المجموعة  ،وهى الأعداد الطبيعية مضافاَ إليها الصفر وسالب الأعداد الطبيعية  

ويرمز  ، مغلقة على عملية القسمةلكنها غيرو ،مغلقة تحت عمليات الجمع والضرب والطرح
} :حيثI أوZالأتيلها بالرمز  }..........,3,2,1,0 ±±±=Z مجموعة غير منتهية يوه .  

The Rational Number  

على شكل التي تكتب وهى الأعداد   
b
a حيث ba ويرمز  ،b≠0 عددان صحيحان و,

 :أي أن Q بالرمز) الكسرية( لأعداد العاديةلمجموعة ا






 ≠∈= 0,,: bZba

b
aQ،  وهذه

 أن أي عدد نلاحظ ،وكذلك القسمة ، والطرحالمجموعة مغلقة تحت عمليات الجمع والضرب
 يكون العدد القياسي aصحيح 

1
a.  

 ررعدداً عشرياَ غير منته ومتك أو، 256.0 أن يكون عدداً عشرياَ منتهياَ مثلإما :العدد الكسري
272727.0..............    :مثل المقاطع

11
3,............33333.0

3
1

==.   
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The Irrational Numbers  

 هو العدد الذي لا يمكن كتابته على شكل الكسريالعدد غير   
b
a،  حيثba  يمثلان ,

أي أن الأعداد غير العادية هي الأعداد الحقيقية التي لا تكون أعدادا  ،عددين صحيحين
   : أي أنcQويرمز لمجموعة الأعداد غير العادية بالرمز ،عادية







 ∈∀≠= Zba

b
arrQ c ,,:  

   )سريةكال(بعض أمثلة الأعداد غير العادية  
..........41421356.12,.......14159265.3 ==π  

The Real Numbers 
التي لا نستطيع التعبير عنها وتلك ، الأعداد الحقيقية هي كل الأعداد العادية وغير العادية  

والذي نعبر عنه بقيم تقريبية  ،محيط الدائرة التي نصف قطرها الوحدةنصف مثل  ،بكسور
.......14159265.3=π ويرمز لها بالرمز، غيرهاوIR ،أي أن:cQQIR U= تمثل الأعداد

والعكس صحيح ، قابل كل عدد حقيقي نقطة واحدة فقطيحيث ، الحقيقية بنقط على خط أفقي
ويسمى هذا الخط ، أي أن كل نقطة على الخط الأفقي يقابلها عدد حقيقي واحد فقط، كذلك

  )Real Line( قي أو خط الأعداد الحقيقيةبالخط الحقي
∞+

−−−
∞−  →← .............3210123..............  

  . بمعنى أن مجموعة الأعداد الحقيقية غير منتهية) يشير إلى ما لا نهاية (  ∞حيث الرمز
  :ملاحظة

 ،Zلصحيحة مجموعة جزئية من مجموعة الأعداد ا INإن مجموعة الأعداد الطبيعية   
والأخيرة مجموعة جزئية من  ،Qوهى بدورها مجموعة جزئية من مجموعة الأعداد العادية 

   :، أي أنIRمجموعة الأعداد الحقيقية 
IRQZIN ⊆⊆⊆.  
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 

cbaإذا كانت     :أعداداً حقيقية ، فإن ,,
 ba baو ،عدد حقيقي +  .عدد حقيقي  −

ba  و ،عدد حقيقي  ×
b
a  0حيث≠bعدد حقيقي .  

  محايد بالنسبة لعملية الجمع ر ال عدد حقيقي ، وهو العنص0
 .عدد حقيقي ، وهو العنصر المحايد بالنسبة لعملية الضرب  1

)( جمعي )نظير( معكوسa لكل عدد حقيقي a−.  
ضربي) نظير( لا يساوى الصفر معكوسaلكل عدد حقيقي 








a
1 .   

o b e i k a n d l . c o m
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 
The Rectangular two Dimensions Coordinate  system 

  أعداد متعامدين عند نقطة الأصلييتكون نظام الإحداثيات في بعدين من تقاطع خط  
ويقسم  ،yوالمحور الرأسي بالمحور ،xت الأفقي بالمحورويسمى محور الإحداثيا ،)0,0(

 وتحدد كل نقطة (quaolrant) يسمى كل جزء منها ربع ، إلى أربعة أجزاء متساويةيالمستو
),(يرمز له بالرمز ،" ordered pair" ثنائي مرتب يفي هذا المستو yx، ختلف إشارات و ت

:  عددان حقيقيان موجبانx ،yوتكون كالتالي بفرض ،حسب موقعها في المستوى الإحداثيات
),(في الربع الأول yx، والربع الثاني),( yx−، والربع الثالث),( yx ع الرابع أما في الرب، −−

),( فهي النقطة yx  plane) )يالكارتيز(ويسمى هذا المستوى أحيانا بالمستوى الديكارتي . −

Rectangular Cartesian Coordinates)  ؛ )1596-1650(نسبة إلى الرياضي الفرنسي ديكارت
 في بعدين يز الكارتيييرمز للمستو. حيث كان أول من استخدم نظام الإحداثيات في بعدين 

}   :حيث 2IRبالرمز }IRyxyxIRIRIR ∈=×= ,:),(2  
  
  

  
 

  

  
)3,4( لرسم النقطة :فمثلا   نتحرك أربع وحدات في الاتجاه الموجب لمحور السينات −

)3,4(وعند التقاطع تكون النقطة ،وثلاث وحدات في الاتجاه السالب لمحور الصادات −.   
  

   

  

  

y 

x 
3-   2-   1-      1   2   3   4      5 

3 
2  
1  

  

  
-1  

  

-2 

-3  
 

),( yx ),( yx−  

),( yx − ),( yx −− 

y 

x 
3-   2-   1-      1   2   3   4      5  

3 
2  
1  

  

  
-1  

  

-2 

-3  

  

)3,4( −•  
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 Distance Between two points 
2إذا كانت   

2211 ),(,),( IRyxByxA  ,BA بين النقطتينd المسافةعندئذ لإيجاد ،∋
ن المثلث نكوABCقائم الزاوية في C. 

),( هو Cأن إحداثيات النقطة  :نلاحظ 12 yx، وبما أنCA, على خط أفقي واحد فان 
12 تساوىCAالمسافة xx  ان المسافةعلى خط عمودي واحد؛ ف,CBناوكذلك النقطت ،−

BC 12 تساوي yy −.  
  
  
  
  
  
  

  ، نجد أنثمن نظرية فيثاغور
222

BCACAB    :أي أن =+
222

BCACABd +==  

      :اإذ
2

12
2

12 yyxxd −+−=  
22 وبما أن xx )()(2  :فان = 12

2
12 yyxxd −+−=  

  .صيغة بصيغة المسافة وتسمى هذه ال 
   :مثال

  .−)7,3(,)5,2(أوجد المسافة بين النقطتين  
   :الحل

2
12

2
12 )()( yyxxd −+−=Q  

29425)57()23( 22 =+=−+−−=∴ d  
  

x 

y 

),( 11 yxA 
12 xx − ),( 12 yxC 

12 yy −

),( 22 yxB 
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  :مثال

)3,1(,)1,6(,)5,2(ط ااثبت أن النق −−− CBA هي رؤوس مثلث قائم الزاوية 
   .وأوجد مساحته

   :ين نجدستخدام قانون المسافة بين نقطتبا : الحل

22 ))3(1())1(6(

),(

−−+−−

=BAd
  

  65)4()7( 22 =+=      
22 )15()62(),( −−+−=cBd  

52)6()4( 22 =−+−=   
22 ))3(5()1(2(),( −−−+−−=cAd

13)2()3( 22 =−+=  
222

BCACAB +=Q  
222 )13()52()65( =  

135265 +=  
6565 =  

   C  قائم الزاوية فيABC لث إذن المث

  C القائم الزاوية في ABCنوجد مساحة المثلث 
= مساحة المثلث 

2
 الارتفاع × القاعدة 1

)()(
2
1 BCACA ×=  

13.4.13
2
152.13

2
1

=  

)2.(1313.13 ة مربعةوحد
2
1

==  

y 

)3,1( −−A 

)5,2( −C 

)1,6(B 

x 
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Middle of Line Piece  
),(,),(إن إحداثي نقطة منتصف المسافة بين نقطتين    2211 yxByxAهي :   







 ++

2
,

2
2121 yyxx

  
   :مثال

1)3,2(ة  التي تنصف القطعة المستقيمة الواصلة من النقطMأوجد النقطة   −Ρإلى النقطة  
)2,4(2 −Ρ،  21وارسم النقط ,, ΡΡM،  أن ثم تحقق من),(),( 21 MdMd Ρ=Ρ.  

  :الحل
 Q نقطة المنتصف M هي :  

 







 ++

=
2

,
2

2121 yyxxM
  

)
2
1,1(

2
)2(3,

2
42

=







 −++−

=

M

M
 

2
61

4
61

2)
2
13(2)12(1

==

−+−−=Ρ M),d(

2
61

4
612)

2
12(2)14(2 ==−−+−=M),d(p   

),(),( 21 MdMd Ρ=Ρ∴    
  

),(,)3,2( بين النقطتين سافة التي تجعل المxاوجد قيمة   :مثال −xx وحدات5 مساوية .  
 

)()(من قانون المسافة بين نقطتين   :الحل 12
2

12 yyxxd −+−=  
  22 )3()2(5 −++= xxبتربيع الطرفين نحصل على   

)3()2(25 2 −++= xx  
   01222 2 =−− xx 3)(2(0 ومنها( =+− xx  

  x=3 أو x=2 بذلك فإن قيمة

)5.0,1(m 

P2  

P1 
y
 

x
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Equation of straight line  
وذلك ،  الخط المستقيملة إيجاد معادطرق دراسة الرياضياتمن الموضوعات الهامة في   

  .بعد معرفة ميله وعلاقة المستقيمات ببعضها 
),(للنقطة ,yxني هو قياس معدل التغير النسبي للاحداثي: (slope)ميل المستقيم yx كلما 

  :ليكما في الشكل التا ،BAتحركنا على المستقيم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :نلاحظ أن
  . لأي نقطتين عليه  قسمة فرق الصادات على فرق السيناتارجخميل المستقيم هو  -
العمودي له ميل  )الرأسي( ، أي أن المستقيم∞ يساوي) الرأسي( العموديميل المستقيم  -

  .غير معرف
  :ملاحظات 

 كلما تحركنا من اليسار إلى اليمين فإن المستقيم يتجه إلي أعلى ؛m<0إذا كان  -1
   .) حادة زاوية الميل(

 لما تحركنا من اليسار إلى اليمين فإن المستقيم يتجه إلى أسفل ك؛m>0إذا كان -2
  ) .زاوية الميل حادة( -3
أو  ،قيم مع محور السينات التي يصنعها المستθهو ظل الزاوية  mميل المستقيم -4

  . θtan=m :أي أن ،المستقيم الموازي لمحور السينات

  :تعریف
),(,),(عمودي وأن) رأسي( مستقيم غيرL      لنفترض أن  2211 yxByxA  نقطتان

  :ليه كما يلي يمكن الحصول ع  mوالذي سنرمز له بالرمزL فإن ميل المستقيم, عليه

12

12

xx
yym

−
−

=
  

θ),( 11 yxA 

)( 22 yxB − 

)( 12 yy −

)( 12 xx − 
x 

y 
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:  
21؛ فإن 2mهو2L يموميل المستق، 1mهو1Lإذا كان ميل المستقيم   mm  إذا وفقط إذا =

  .2Lي يواز1Lنكا
 

121؛ فإن 2mهو2L وميل المستقيم ،1mهو1Lإذا كان ميل المستقيم    −=× mm إذا وفقط 
   .2L عمودي على 1Lكان
  :مثال
)1,1(,)1,2(إذا وقعت النقطتان     )4,0(,)0,2( ؛ ووقعت النقطتان1L على المستقيم − − 

  .مان متوازيين أو متعامدين فحدد ما إذا كان المستقي ،2L على المستقيم
   :الحل

2
12
11

1 =
−
+

=m ، 2
20
04

2 =
+
−

=m  
21 متوازيان ؛ لأن 2L 1L  المستقيماناإذ    mm =  
   :مثال
)6,5(,)2,1( يمر بالنقطتين1Lإذا كان المستقيم   الذي يكون عمودي على 2L فأوجد ميل−

   .1Lالمستقيم 
      :الحل

            
2

4
8

15
)2(6

1 ==
−
−−

=m  

     : فإن1Lعمودي على 2Lبما أن  
2
11

2
1

2
−

=→
−

= m
m

m  

   :مثال
)6,2(,)2,6( بالنقطتين1L المستقيم مرإذا    الذي يكون عمودي على 2L أوجد ميلف ،−−

   .1L الموازي للمستقيم 3Lو 1L المستقيم
   :الحل
1L 1 ميل أولا نوجد    

4
4

26
62

1 ==
−
+−

=m 2 لمي يكون ومنهاL12هو −=L أما 
13  يكون  3Lميل =L     السابق عريفالت حسب.  
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 
++=0العامة لمعادلة المستقيم هي المعادلة    CyBxA، حيث CBA  ،أعداد ,,

 العامة الصورة تكون بذلك . في آن واحد اًصفرBو A  كلاً منويشترط ألا يساوي
  هي المستقيم خط لمعادلة

 
B
Cx

B
Ay m بوضع  =−−

B
A

bو المستقيم ميل تمثل وهي =
B
C

 المقطوع الجزء تمثل =
  .y من

   General Equation: العامة لمعادلة المستقيممعادلةدراسة ال
+=0 فإن؛C=0 إذا كان   yBxAومنها :   x

B
Ay −

=  

 وهي معادلة مستقيم يمر بنقطة الأصل وميله  
B
Am −

=  
  :فمثلا

 xy
3
8

  وميلهي معادلة مستقيم يمر بنقطة الأصله =−
3
8−.  

+=0فإن  A≠0و B=0إذا كان  CxAها ومن: 
A
C

−=x  
ويقطع جزءاَ من محور السينات ، وهي معادلة مستقيم رأسي يوازي محور الصادات

مقداره
A
C− .  

   :فمثلا
 

4
9

−=x هو مستقيم يوازي المحور 'yy ويمر بالنقطة 





 − 0,

4
9  

0,0إذا كان  ≠= BA 0فإن=+ CyBومنها : 
B
Cy −=  

ويقطع جزءاَ من محور الصادات مقداره  ،وهي معادلة مستقيم يوازي محور السينات
B
C

−.  
   :فمثلا 

5
2

=y  هو مستقيم يوازي المحور'xxلنقطة  ويمر با







5
2,0.  
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 

   :Point – slope form معادلة المستقيم بدلالة ميله ونقطة عليه 1-
),(يمر بالنقطة ) رأسيغير (  Lلنفرض أن المستقيم   11 yx، وأن ميلهm  نأخذ أي نقطة

),( مةعا yxpعلى المستقيم  Lفنجد من صيغة الميل أن 
1

1

xx
yym

−
−

=  

)()( وهذا يكافئ 11 xxmyy −=−  
   . ونقطة عليهه ميلةبمعلومي Lوهذه هي صيغة معادلة المستقيم

  

   :مثال
)7,5(لنقطة أوجد معادلة المستقيم المار با  0436ويوازي المستقيم  ، − =−+ yx.  

   : الحل
)7,5(معادلة المستقيم المار بالنقطة      : هي−

)5()7(
)()( 11

−=+
−=−

xmy
xxmyy

  
 Q0436  المستقيم يوازي المستقيم =−+ yx   

2
3
6

−=
−

=m
  

   : معادلة المستقيم هي∴ 

32
1027

)5(27

=+
+−=+

−−=+

xy
xy

xy

  
  :مثال
)7,1(,)2,3(أوجد معادلة المستقيم العمودي على المستقيم الواصل بين النقطتين    −BA 
   .ABمنتصف عند
   :الحل

  : إحداثي منتصف قطعة مستقيمة هي 
)

2
y,

2
(p 2121 yxx ++

=  

( وبالتالي يكون 
2
91,()

2
27,

2
3)(1(p −=

+−+
=  
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Q المستقيم عمودي على المستقيم الواصل بين النقطتين   
121 −=×∴ mm  

4
5

13
72

1
12

12
1 −

=→
−−

−
=

−
−

= m
xx
yym

 

5
4

4
5
11

22
1

2 =→

−

−
=→

−
= mm

m
m

  
)()( معادلة المستقيم هي ∴  222 xxmyy −=−  

02245

124105)3(
5
4)2(

=−−

+=−→+=−

xy

xyxy

  
   :مثال
أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطة  






 −

2
0وعمودي على المستقيم  1,4

9
842 =−+ yx.  

  :الحل
Q معادلة المستقيم المار بالنقطة 






 −

2
  : هي1,4

)4(
2
1

)()( 11

+=





 −

−=−

xmy

xxmyy

  
Q0مستقيم عمودي على المستقيم  ال

9
842 =−+ yx  

Q ميل هذا المستقيم هو 
2
1

4
2

1
−

=
−

=m  
  2m ميل المستقيم العمودي هو ∴

2

2
1
11

22
1

2 =→
−
−

=→
−

= mm
m

m  

  : معادلة المستقيم هي∴

2
172

2
18282

2
1

)4(2
2
1

+=

++=→+=−

+=−

xy

xyxy

xy
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   :Two points- formمنهمعادلة مستقيم بدلالة نقطتين  2-
),(إذا كانت النقطتان   22 yxB و ),( 11 yxA تقع على المستقيم L، فإن ميله mهو 

12

12

xx
yym

−
−

),(ولتكن ،نختار إحدى النقطتين ،= 11 yxA، والميل الذي حصلنا عليه، 

)()( ونستخدم الصيغة السابقة 111 xxmyy −=−. 

)(      :أي أن  1
12

12
1 xx

xx
yyyy −

−
−

=−  

),(,),(وهذه هي معادلة المستقيم المار بنقطتين معلومتين  2211 yxByxA.  
   :مثال

)4,1(,)2,3(عين معادلة المستقيم المار بالنقطتين  −.  
   :الحل

)(:  نجدباستخدام صيغة النقطتين  1
12

12
1 xx

xx
yyyy −

−
−

=−  

73

)3(
31
242

=+

−
−
+

=+

xy

xy

  
   :مثال

أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطتين 















3
7,

2
1,

4
1,

8
2.  

   :الحل

)(:  نجدباستخدام صيغة النقطتين  1
12

12
1 xx

xx
yyyy −

−
−

=−  

21
49

42
25

168
392

84
50

3
7

168
50

84
50

2
1

84
50

3
7

2
1

2
7

12
25

3
7

2
1

2
1

8
2

3
7

4
1

3
7

+
−

=

+
−

=→++
−







 −

−
=






 −→






 −

−

=





 −→






 −

−

−
=






 −

xy

xyxy

xyxyxy
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   :ادلة المستقيم بدلالة ميله والجزء الذي يقطعه من محور الصاداتمع -3
Slope – Intercept form 

فإذا  ، mوأن ميله ،b  يقطع جزءاَ من محور الصادات مقدارهLلنفرض أن المستقيم   
)()( :استعملنا صيغة الميل ونقطة نجد أن 111 xxmyy −=− 

bxmy وهذا يكافئ +=  
  m من محور الصادات وميله bوهي معادلة المستقيم الذي يقطع الجزء

  

  
  :مثال

 أوجد معادلة المستقيم الذي ميله 
2
 ويقطع −1

4
   .ن محور الصاداتم 3

  :الحل
bxmy: صيغة الميل والجزء المقطوع من محور الصادات هي      منها نحصل على=+

4
3

2
1

+
−

= xy 342 :وهذا يكافئ =+ yx  
  :مثال

0 المستقيم يأوجد معادلة المستقيم الذي يواز 
4
54

2
1

=++ yx  ويقطع
2
من محور  1

  الصادات 
  :الحل

 Q 0 المستقيم يوازى المستقيم
4
54

2
1

=++ yx  

 ميله هو ∴
8

1
4

2
1

−
=

−
=m  

Qصيغة الميل والجزء المقطوع من محور الصادات هي : bxmy +=  
:نجد 

2
1

8
1

+
−

= xy  

y 
),0( b 

L 

x 
b 

• 
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),(معادلة المستقيم الموازي لمحور السينات ويمر بالنقطة 4- 11 yx :  
Equation of a Horizontal line  

لأن الإحداثي ، m=0 أي يوازي محور السينات فإن ميله؛أفقيLبما أن المستقيم   
),(إذا كانت. 1yنقطة هوالصادي لأي  yxنقطة عامة على المستقيم Lفإن : 

11 0 yyyy =→=−  
),(وهى معادلة المستقيم الأفقي المار بالنقطة  11 yx:  

  
  

  
  
  

  

  :مثال
   .)1,2(  بالنقطةوالمارأوجد معادلة المستقيم الأفقي  

  :الحل
),(معادلة المستقيم الأفقي الذي يمر بالنقطة  11 yx 1 هيyy =   
   y=1 المعادلة المطلوبة هي ∴ 

   :مثال
 أوجد معادلة المستقيم الأفقي الذي يمر بالنقطة 








4
3,

5
3.  

  :الحل
),(معادلة المستقيم الأفقي الذي يمر بالنقطة   11 yx 1 هيyy =  
 :المعادلة المطلوبة هي ∴ 

4
3

=y  

),( بالنقطةوالمار رأسيمعادلة المستقيم ال 5- 11 yx: A vertical line   
 ،رأسيا أي يوازي محور الصاداتL بما أن المستقيم  

وإذا  ،1xوأن الإحداثي السيني لأي نقطة عليه هو
),(كانت yxنقطة عامة على المستقيم  L 01 :فإن =− xx 

لمستقيم الرأسي والمار بالنقطة وبذلك تكون معادلة ا
),( 11 yx1 : هيxx=  

y 
),( yxB ),( 11 yxA 

L 

x 

L 

),( yxB 

),( 11 yxA 

x 

y 
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  :مثال
أوجد معادلة المستقيم الرأسي الذي يمر بالنقطة  








4
1,

5
3.  

  :الحل
),(معادلة المستقيم الرأسي الذي يمر بالنقطة 11 yx 1 هيxx =  

 المعادلة المطلوبة هي ∴
5
3

=x  
  :مثال

  .  متوازيانx=−2 وx=5برهن أن المستقيمان 
  :الحل 

   .بما أن المستقيمان رأسيان فإن كل منهما يوازي محور الصادات وبالتالي هما متوازيان
  

                           1L                              2L   
  
 

                x            
•

                          
•

         x−  
  
  
  
  

  :مثال
  .  متعامدانy=2 وx=3برهن أن المستقيمان 

  :الحل
بما أن المستقيم الأول رأسي والمستقيم الثاني أفقي فإن الأول يوازي محور السينات والثاني 

  يوازي محور الصادات فنهما متعامدان
                                

                                                 
•

                
  

                                    
•

                            

  2-  

2  

3  L2  

L2  

L1  
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Inequalities 
≤≥<> :ييمكن تعريف إشارات المتباينة على النحو التال   التي تدعى و، ,,,

  :أكبر أو يساوي على الشكل التالي، ر أو يساويأصغ ،أكبر،  أصغر:على الترتيب
 yx xy تعني أن >   . موجب−
 xy xy تعني أن >   . سالب−
 yx xy تعني أن ≥   . ليس سالباً−
 xy xy تعني أن ≥   .ليس موجباً −

yxوهندسياً على محور الأعداد الحقيقية تعني العبارة   تكون على خط x أن النقطة >
  .yالأعداد على يسار النقطة 

  
•

y     
•

x  
   :فمثلاً

 1(  43 34 أو >   .3 أكبر من 4 أو 4 أصغر من 3  تعني أن<
 2( 5≤x تعني أن x 5فهو أي عدد حقيقي لا يزيد عن  ،5 عدد حقيقي أصغر أو يساوي.  
 3( 62 << x تعني أن x من  وأصغر2وهو أكبر من ، 6 ،2 أي عدد حقيقي موجود مابين 

6 .   
Properties of Inequalities  

cbaإذا كانت  ,,أعداداً حقيقة فإن :  
ba إذا كان ) 1 cb و > caفإن  > <  
ba إذا كان ) 2 cbca فإن > ±<±  
baإذا كان  ) 3 cbcaفإن  c<0 و >   . c لأي عدد حقيقي ×>×
baإذا كان  ) 4 cbcaفإن  c>0 و >   . c لأي عدد حقيقي ×<×
01فإن  a<0إذا كان  ) 5

>
a

01 فإن a>0 وإذا كان
<

a
 .  

baإذا كان  ) 6 فإن  0>>
ba
11

>.  
×<0إذا كان  ) 7 ba ًمن فإن كلا ba, إشارة واحدة .   
×>0إذا كان  ) 8 ba  فإن كلاً منba, ذات إشارة مختلفة عن الآخر .  
baإذا كان  ) 9 dcو > dbca فإن > +<+.  
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   :فمثلاً
 1(  21 42 و > 41 هذا يؤدي إلي > <.  
 2(  21 3231 وبالتالي > +<+ ، 3231 −<−.  
 3(  52 3532 وبالتالي > ×<× .  
 4(  52 2)3(5)3( وبالتالي > −×>−×.  
 5(  02 0 وبالتالي <

2
1

02 و < 0 وبالتالي −>
2
1

<−.   
 6(  32  وبالتالي >

3
1

2
1

>.  
 7(  032 02 وبالتالي ×< >، 03 >.  
  0)3()2( 02 وبالتالي −×−< <−، 03 <−.  
 8(  0)3(2 02 وبالتالي ×−< >، 03 <−.  

   03)2( 02 وبالتالي −×> <−، 03 >.  
 9(  32 54 و > 5342وبالتالي > +<+.  

Intervals 
  :تعريف

  :ولها أحد الأشكال التالية، IRالفترة هي مجموعة جزئية من مجموعة الأعداد الحقيقية  
  Interval Closedالمغلقة ) المجال(الفترة  -1

],[ويرمز لها بالشكل  ba حيث ba من محور  وتشكل مجموعة الأعداد الحقيقية، >
baالأعداد الحقيقية الواقعة بين العددين  baمتضمنا الطرفين ، ,  )رياضياً( وتكتب، ,

    :على الشكل
}:{],[ bxaIRxba ≤≤∈=  

a b  
 Interval Open المفتوحة) المجال(الفترة  -2

[ويرمز لها بالرمز [ba,  أو( )ba, حيث ba من   وتشكل مجموعة الأعداد الحقيقية>
baالواقعة تماماً بين العددين محور الأعداد الحقيقية    :على الشكل) رياضياً(وتكتب ، ,

( ) }:{, bxaIRxba <<∈=  
a b  
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( ) IRx =∞<<−∞=∞∞− }{,

 Half Closed Half Open)(Interval نصف المغلقة  نصف المفتوحة أو) المجال( الفترة -3

]ويمز لهما بالرمز )ba,  أو( ]ba, ، على الشكل) رياضياً(وتكتب:  
( ] }:{, bxaIRxba ≤<∈=  

a b  
[ ) }:{, bxaIRxba <≤∈=  

a b  
  :ملاحظة

وعندها  ،يمكن لأحد طرفي الفترة أو كلاهما أن يكون في اللانهاية الموجبة أو السالبة
   .سيكون ذلك الطرف مفتوحاً

  

∞∞−  
  .الحقيقية التالية على شكل فتراتأكتب مجموعات الأعداد   :فمثلاً

} إذا كانت )1  }31: ≤≤∈= xIRxA فإن [ ]3,1=A.  
} إذا كانت )2  }61: ≤<−∈= xIRxB فإن ( ]6,1−=B.  
} إذا كانت )3  }104: <<∈= xIRxC فإن ( )10,4=C.  
} إذا كانت )4  }73: <≤∈= xIRxD فإن [ )7,3=D.  
} إذا كانت )5  }xIRxE <∈= ) فإن :8 )∞= ,8E.  
} إذا كانت )6  }2: −≤∈= xIRxF فإن ( ]2,−∞−=F.  

  :بعد التعرف على أنواع الفترات نتطرق إلي حل أنواع المتباينات على النحو التالي
+<0حل المتباينة  -أ bax: 

  :لحل المتباينة الخطية نتبع الخطوات التالية 
+=0نحل المعادلة  -1 bax نجد الجذرف

a
bx −

= ، 0≠a.  

  :ننظم جدولاً لدراسة إشارة المقدار من الشكل -2

∞  a
b−  ∞− x  

  a  0=+baxعكس إشارة   a  0نفس إشارة 
  .نوجد الفترة الموافقة لإشارة المتباينة  -3
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 :  مثال
212 أوجد حل المتباينة  >+x.  

  :الحل
  إلي طرفي المتباينة) 1-( يتم حل هذه المتباينة بإضافة 

 12112 −>−+x 12 هذا يودي إلي >x نحصل على2 بالقسمة على 
2
1

>x وبذلك 

يكون الحل الفترة





 ∞,

2
1.   

  
  : مثال

}:5{,}:5{  إذا كانت ≤=−≥= xxAxxB  أوجدBABA I,− ،موضحاً الحل على خط الأعداد.  
  :الحل

  
∞−∞−

••

55  
]5,5[−=BAI  

  
  

∞−∞−
••

505
o

)5,(BA −−∞=− 
  

  : مثال
73211   ياً على خط الأعداد أوجد حل المتباينة ومثلها بيان <−≤− x.  

  :الحل
1028للإطراف ) 3( بإضافة  <≤− x 54نجد ) 2( وبالقسمة على <≤− x  

  −]5,4(: وبذلك تكون مجموعة الحل هي
  

  
∞−∞−

•

54  
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  :مثال
753 إذا كان لدينا المتباينة  −≤+ xxأوجد حلها .  

  :الحل
123 فنحصل على-5 يتم حل هذه المتباينة بإضافة العدد  −≤ xxو نضيف المقدار ،x− 
122إلى طرفي المتباينة فنحصل على −≤xنحصل على 2، و بقسمة المتباينة على 

6−≤xجال الحل هو ، وهكذا يكون م( ]6,−∞−.   
  

  : مثال
231 حل المتباينة  >− x مع توضيح الحل على خط الأعداد.  

 :الحل
12131للطرفين يكون ) -1(بإضافة  −>−− x  

13 أي >− x وبالضرب في )
3
 ، يكون لدينا −)1

3
1

−<x  
  ).لاحظ إشارة المتباينة تغيرت في هذه الحالة(

أي عدد أصغر من : أي أن
3
1

 يعتبر حلا لهذه المتباينة، والحل هو الفئة −





 ∞−

3
1,  

  

∞−∞−

•

3
1

  
  

  : مثال
12حل المتباينة  >x مع توضيح الحل على خط الأعداد .  

 :الحل

(بالضرب في 
2
 نحصل على )1

2
1

>xأي أن:   

( أي عدد أكبر من 
2
 يعتبر حلاً لهذه المتباينة و الحل هو الفئة )1






 ∞,

2
1  

  

  
21

2
10

2
11 −−  
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02حل المتباينة -ب >++ cbxax:  
  : لحل متباينة الدرجة الثانية نتبع الخطوات التالية

02نحل معادلة الدرجة الثانية  -1 =++ cbxaxفنجد جذورها إن وجدت .  
 :ننظم جدول من الشكل التالي -2

 x −∞ بينهما 1x بينهما 2x بينهما +∞

a  cbxaxإشارة من  a 0عكس إشارة  a 0نفس إشارة   ++2 
  

  : مثال
0232حل المتباينة   <++ xx ،مع توضيح الحل على خط الأعداد.  

  :الحل
0232 نأخذ معادلة الدرجة الثانية    =++ xxفنلاحظ انه يمكن أن تكتب  

0)2)(1( =++ xx21 : وبالتالي جذريها 21 −=−= xx ، ا نكون الجدولومنه :  
  

 x −∞ بينهما -2 بينهما -1 بينهما +∞
 + 0 - 0 +  232 ++ xx 

  

  ) .1-، 2-(الفترة الموافق للقيمة السالبة لكثيرة الحدود هي 
0232)1)(2(0 :طريقة ثانية للحل <++⇒<++ xxxx  

  :ةهناك احتمالي
)1(0 إما >+x 2(0 و( <+x  
)2(0 أو >+x 1(0 و( <+x  

  : الحل هولوبالتالي مجاx<−2 و x>−1 في الاحتمال الأول يكون
)1,2(),2()1,( −−=∞−−−∞ I  

مجال   يكونيوبالتال ،ϕ الحل لوبالتالي مجا ،x>−2 وx<−1وفي الاحتمال الثاني يكون 
)1,2()1,2(الحل الكلي وفق الاحتمالات السابقة هو  −−=−− ϕU كما موضح على خط

  .الأعداد
  

•••

−− 012  
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  :مثال
022حل المتباينة   ≥− xx ، مع توضيح الحل على خط الأعداد.  

  :الحل
022نحل معادلة الدرجة الثانية    =− xx2(0  والتي تكتب على الشكل( =−xx 

  :وبالتالي
 2,0 21 == xx  نكون الجدولومنها:  

  

  x  −∞  بينهما  0  بينهما  2  بينهما  ∞
  +  0  -  0  +    xx 22 −  

  

 الحدود وهي إتحاد الفترتين أكبر أو تساوي الصفر لكثيرة xالفترة الموافق لـ
),2()0,( ∞−∞ U.  

  

  
••

20  
  :مثال

09حل المتباينة   2 ≤− x مع توضيح الحل على خط الأعداد.  
  :الحل
09 نأخذ المعادلة   2 =− x3)(3(0 ونحللها إلى الشكل( =+− xx ، وبذلك نجد

3,3 الجذرين −== xx  نكون الجدولوبالتالي:  
  

  x  −∞  بينهما  -3  بينهما  3  بينهما  ∞
  -  0  +  0  -    29 x−  

  
 وهي إتحاد الفترتين ،المناسبة لإشارة المتباينةxوبالتالي نجد الفترة الموافقة لقيم 

),3()3,( ∞−−∞ U.  
  

  
••

− 33  
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 :مثال
022حل المتباينة   >−+ xx.  

  :الحل
)2()1(0يعني أن المقدارين    >−+ xx ا أن يكونا موجبين معاً أو سالبينإم 
)1()2(معاً +− Xوx  

202 : موجباننالمقدرا  - أ −>→>+ xx  
101 >→>− xx  
  

  
102−  

)1,(= فئة الحل = فئة التقاطع  ∴ ∞  
  

202 : سالباننالمقدرا - ب −<→<+ xx  
   
  

    

102−  
),2(=  فئة التقاطع هي فئة الحل ∴ −−∞  
),2()1,(:  فئة الحل من أ ، ب هي∴ ∞−−∞∈ Ux  

  

  
102−  

  

),2()1,(من الرسم يتضح أن لهما نفس الإشارة في اتحاد الفترتين  ∞−−∞ U.   
  

<0حل المتباينة الكسرية  -3
+
+

dcx
bax:  

 ،كسروالمقام ثم نحدد إشارة ال ،لحل المتباينة الكسرية نكون جدولاً يبين إشارات البسط  
  :ونوجد الفترة المطلوبة

101 <→<− xx
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4حل المتباينة      :مثال
3

<
−x
x مع توضيح الحل على خط الأعداد.  

  :الحل
4نأخذ المتباينة    

3
<

−x
x،  04ومنها

3
<−

−x
x، والتي تأخذ الصورة التالية 

0
3

)3(4
<

−
−−

x
xx، 0 وبذلك نحصل على

3
312

<
−
−

x
x0  أو

3
4

<
−
−

x
xثم نكون الجدول التالي:  

  

  x  −∞  بينهما  3  بينهما  4  بينهما  ∞
  -  0  +  +  +    x−4  
  +  +  +  0  -    3−x 
  -  0  +  II -    3

4
−
−

x
x 

  

),3()4,( :الفترة التي تحقق المتباينة هي ∞−∞ U  
  

  
∞∞−

••

43  
  :مثال

حل المتباينة  
4

32
−

≤
xx مع توضيح الحل على خط الأعداد.  

  :الحل

4نأخذ المتباينة  
32
−

≤
xx،  0و منها

4
32

≤
−

−
xx ، ة التالية والتي تأخذ الصور 

0
)4(
3)4(2

≤
−

−−
xx

xx
0 ومنها

)4(
8

≤
−
−−

xx
x

0 أو 
)4(

8
≥

−
+

xx
x

  :ثم نكون الجدول التالي 
  

  x  −∞  بينهما  -8  بينهما  0  بينهما  4  بينهما  ∞
  +  +  +  +  +  0  -    8+x  
  +  0 - 0  +  +  +    )4( −xx 

  +  II  -  II +  0  -    )4(
8

−
+

xx
x
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)0,8()4,( :الفترة التي تحقق المتباينة هي ∞− U  
  

 

  
∞−∞−

••

408  
  

  :مثال
0حل المتباينة  

3
1

>
+
+

x
x مع توضيح الحل على خط الأعداد.  

  :الحل
0لدينا   

3
1

>
+
+

x
x حتى يكون الكسر موجباً يجب أن يكون للبسط والمقام الإشارة ذاتها 

  وبالتالي نكون أمام احتمالين 
01 َ:نفرض أن  : أ  >+x 03 و >+x و بالتالي يكون لدينا:  

   1−>x 3 و−>x النحو التالي لتقاطع الذي يكون علىوالحل هو ا:  
),1(),3(),1( ∞−=∞−∞−− I  

01: نفرض أن -ب  <+x03 و <+xو بالتالي يكون لدينا :  
   1−<x 3 و−<x النحو التالي والحل هو التقاطع الذي يكون على:  

)3,()1,()3,( −−∞=−−∞−−∞ I  
  :إذن الحل العام للمتباينة هو إتحاد الحلين أي أن

),3()1,(مجموعة الحل للمتباينة  ∞−−−∞∈ Ux  
  
  
  

∞−−∞−
•••

013  
  

  :مثال
2 :حل المتباينة 

4
9 x≤مع توضيح الحل على خط الأعداد .  
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  :الحل
 :نكتب المتباينة على الشكل التالي 

4
92 ≥x منها نحصل على 

4
92 ≥xبذلك يكون لـ x 

:احتماليه
 2

3
≥x 2 أو

3−
≥x

  
  

 
 ∞∞−   
 
 

),
2
3()

2
3,( ∞−−∞ U   إذاً مجموعة الحل للمتباينة هي

 
  :مثال
1 :  المتباينةحل

2
1

>
−
+

x
x ؟مع توضيح الحل على خط الأعداد   

  :الحل
01 : نكتب المتباينة على الشكل التالي

2
1

>−
−
+

x
x 0 منها نحصل على

2
)2(1

>
−

−−+
x

xx   

0هذا يودي إلى أن 
2

3
>

−x
: هي xمنها تكون قيمة 

 
2>x    

  
 

                        ∞∞−     
                                                                                                                        

 
),2( ∞ ة هي مجموعة الحل للمتباينإذاً    

2
30

2
3

−

••

20
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Absolute value 
يرمز  ،هي عدد حقيقي غير سالب xفإن القيمة المطلقة للعدد  ، عدداً حقيقياxًإذا كان   

  : ويعرف على الشكل التاليxله بالشكل





<−
≥

=
0,
0,

xifx
xifx

x  

 هو المسافة الفاصلة xعندما نمثل الأعداد الحقيقية هندسيا على المحور الحقيقي فإن العدد 
  .x قيمةو )0,0( نقطة الأصلبين 

Properties of Absolute Value  
Ryx مهما يكن العددان   :يكون لدينا ,∋

xxx ≤≤−−1   
222 ,2 xxxx ==−  

xx −=−3   
004 =⇔=− xx  

axoraxaax −==⇔≥=− 0,5  
[ ]aaxaxaaax ,0,6 −∈⇔≤≤−⇔≥≤−  

ϕ⇔<≤− 0,7 aax   مجموعة حلول المتباينة ستكون
),(),(0,8 ∞−−∞∈⇔−≤≥⇔≥≤− aaxaxoraxaax U  

Rxaax ∈⇔≤≥− 0,9  
axoraxaax −≤≥⇔≥≥− 0,10 2

 
axaaax ≤≤−⇔≥≥− 0,11 2

 
yxyx +≤+−12  
yxyx −≥−−13  

yxyx ..14 ≥−  

0,15 ≠≥− y
y
x

y
x
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  :مثال
57: أوجد حل المتباينة الآتية   ≤−x.  
  :الحل
57557  السابقةمبرهنةمن ال   ≤−≤−⇒≤− xx إلى طرفي 7 بإضافة العدد 

122المتباينة نحصل على  ≤≤ xإذن مجموعة حلول المتباينة هي  [ ]12,2∈x.   
  

 :مثال

64 :أوجد حل المتباينة الآتية   =−x.  
  :الحل
646464واضح أن    −=−=−⇒=− xأوxx   
210ومنها نحصل على    −== xأوx إذن مجموعة الحل هي { }102 xو −∈.  

  

 :مثال

542: أوجد حل المتباينة الآتية   ≤−x.  
  :الحل

545454واضح أن  222 −≤−≥−⇒≥− xأوxx   
19ى ومنها نحصل عل  22 −≤≥ xأوxسندرس كلً احتمالية على حدة :  

92 :أولاً  ≥x هذا يؤدي إلى ( )333 −≤≥⇒≥ xأوxx ومنها   
( ] [ )∞−∞−∈ ,33, Ux. ً12: ثانيا −≤x وهذا يؤدي إلى أن مجموعة الحل مجموعة خالية . 

542إذن مجموعة حل المتباينة ≥−x هي   
( ] [ ) ( ] [ )∞−∞−=∞−∞− ,33,,33, UUU ϕ.  

Theorem 

ax :قيقي، فإنأي عدد حx عدداً حقيقياً موجباً، وaإذا كانت    إذا وفقط ≥
axaإذا ≤≤−.  
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 :مثال
1223: أوجد حل المتباينة الآتية   +<− xx.  
  :الحل
22واضح أن    12231223 +<−⇒+<− xxxx  منها نحصل على 

1444129)12()23( 2222 ++<+−⇒+<− xxxxxx   
01444129بذلك نحصل على    22 <−−−+− xxxx  
03165ومنها    2 <+− xx 15)(3(0 أي أن( <−− xx إذن فئة الحل هي 






∈ 3,

5
1x.  

  

 :مثال

4: أوجد حل المتباينة الآتية  
1
12

<
+
−

x
x.  

  :الحل
14124 يكون x≠−1 من الواضح أنه من أجل  

1
12

+<−⇒<
+
− xx

x
x

بتربيع  

22طرفي المتباينة نحصل على  11612 +<− xx ،22 هذا يؤدي إلى )1(16)12( +<− xx، 
0144163216    ومنها نحصل على  22 >−+−++ xxxx 

05124)12)(52(0أي أن  2 >++⇒>++ xxxx إذا   
}مجموعة حلول المتباينة هي  }1,

2
1

2
5, −−






 ∞

−






 −

∞−∈ Ux.   
  

 :مثال
112: أوجد حل المتباينة الآتية  −>++ xx.  

  :الحل
 لدينا





<++−
≥++

=+
01,)1(

01,1
1

xifx
xifx

x  

  :هناك احتمالين
11 هذا يؤدي x+≤01:الاحتمال الأول +=+ xx منها نحصل على  

112112 −>++⇒−≥++ xxxx    

o b e i k a n d l . c o m
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23113أي أن  −>⇒−>+ xx منها 
3
2−

>x.   

 :ومجموعة الحلول في هذا الاحتمال هي التي تحقق 
3
201 −

>>+ xوx  

) :أي أن مجموعة الحل هي  ) 





 ∞

−
=∞−






 ∞

−
∈ ,

3
2,1,

2
5

Ix  
  

101)1(1:الاحتمال الثاني −−=+−=+⇒<+ xxxx   
1112منها نحصل على   −>++ xx 112 بذلك نحصل على −>−−xx وهذا يؤدي
 .x<0ليإ

001  :مجموعة حلول هذا الاحتمال ستكون القيم المحققة للمتباينتين ><+ xوx   
) :أي أن مجموعة الحل هي  ) ( ) ϕ=−∞−∞∈ 1,,0 Ix  

 :وبالتالي مجموعة الحلول للمتباينة بشكل عام هي





 ∞

−
=






 ∞

−
∈ ,

3
2,

3
2

ϕUx  
  

 :مثال
243 :أوجد حل المتباينة الآتية   ≤+x.  
  :الحل
2432 نجدمن مبرهنة سابقة   ≤+≤− x،  236 نحصل على 4بطرح العدد −≤≤− x، 

 نجد أن3وبالقسمة على العدد
3
22 −≤≤− x  فئة الحل هيإذا ]

3
1,2[ −−∈x

  
  

  :مثال
82أوجد حل المتباينة الآتية  ≥+x.  

  : الحل
)2(8 : نحصل علىمن مبرهنة سابقة   ≥+x 2(8 أو( −≤+x 6 :أي أن≥x أو 

10−≤x ،10[]6,(: وفئة الحل هي,( ∞−−∞∈∴ Ux  
  

  :مثال
 اوجد مجموعة الحل للمتباينة  

3
101

>
+
x

xابة على خط الأعدادموضحاً الإج.  

o b e i k a n d l . c o m
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  :الحل
 :نجدمن خواص القيمة المطلقة   

3
101

>
+
x

x أو 
3

101
−<

+
x

x 2بضرب المتباينتان بـx 

xxx: نجد )مقدار موجب( 
3

10)1( xxx أو +<
3

10)1( −<+ :  
  :الاحتمال الأول

 
xxx

3
102 0أي أن  +<

3
72 >− xx  0و منه)

3
7( >−xxنكون الجدول التالي  :  

3  بينهما  +∞
  x  −∞  بينهما  0  بينهما  7

  +  0  -  0  +    





 −

3
7xx  

)إذن فئة الحل هي  ) 





 ∞∞− ,

3
70, U   

 
:الاحتمال الثاني

  
 

xxx
3

102 0 أي أن +>−
3

132 <+ xx  0و منه
3

13
<






 +xxنكون الجدول التالي  :   

3  بينهما  0  بينهما  +∞
  x  −∞  بينهما  −13

  +  0  -  0  +    





 −

3
7xx  

إذن فئة الحل هي 





 − 0,

3
13   

)والحل العام للمتباينة هو ) 





 −






 ∞∞− 0,

3
13,

3
70, UU  

  

  :مثال
.

3
1130 <+< x

 
  أوجد حل المتباينة

  :الحل
    :ي كالتالمتباينتيننجزئ المتباينة إلي   

3
113 <+x 130 و +< x 

 منها نحصل على المتباينات

( )







−

−∈

>+

3
1

013 2

IRx

x

 و 
9
2

9
4

3
113

3
1

−
<<−

<+<−

x

x
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





−






 −−

3
1

9
2,

9
4

I   بذلك الحل هو تقاطع الحلين

)
9
2,

3
1()

3
1,

9
4( −−−−∈ Ux :أي أن   

  :مثال
.

2
2

9
3

+
>

− xx
  أوجد حل المتباينة 

  :الحل
:وبالتالي  0

)2)(9(
)9(2)2(3

>
+−

−−+
xx

xx لمقام نحصل علىبتوحيد ا  0
2

2
9

3
>

+
−

− xx
  

ندرسها كمتباينة كسرية  : 0
)2)(9(

24
>

+−
+

xx
x   

 

  x  −∞  بينهما  -24  بينهما  -2  بينهما  9  بينهما  ∞
  +  +  +  0  +  0  -    24+x  
  +  0  -  0  +  +  +    )2)(9( +− xx 

  +  II  -  II +  0  -    0
)2)(9(

24
>

+−
+

xx
x

 
( ) ( )∞−−∈ ,92,24 Ux  
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  : المجموعاتنعبر بطريقة القائمة ع  -1

  A={x:x) عدد طبيعي مكون من رقم واحد({
  B={x:x) 6عامل للعدد({

} 0252 =−x C={x:  
  :الحل

{ }9,8,7,6,5,4,3,2,1=A  
{ }6,3,2,1=B  
{ }5,5 −=C  

  
  :عبر بطريقة الوصف عن المجموعات التالية  -2

{ }...,.........8,6,4,2=A        ،      { }7,5,3,2=B  
{ }.......25,16,9,4,1=C  

  :الحل
  A={x:x )عدد طبيعي زوجي موجب({

        B={x:x)10عدد أولى أصغر من ({
            :C={x) مربع كامل ({

  
  : المجموعات الآتية متساوية وأيها متكافئةبين أي  -3

{ }NxxxB ∈≤= ,6: { }6,5,4,3,2,1=A  
{ }6,4,2=D { }edcbaC ,,,,=  

{ }082: 2 =−+= xxxF { }2,4−=E  
  :الحل

BA         :لاحظ أن  ED و = EF  و≡ = .  
  

   ? o b e i k a n d l . c o m
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   :أوجد المجموعات الجزئية لكل من المجموعات التالية  -4
{ }4,3,2,1=B , { }6,4,2=A  

  :الحل
82)( 3 ==AS ومنها   

{ } { } { } { } { } { } { } { }{ }6,4,2,6,4,6,2,4,2,6,4,2,)( =AS  
162)( 4 ==BS ومنها { } { } { } { } { } { } { } { } { } { }

{ } { } { } { } { } { } 







=
4,3,1,4,2,1,4,3,2,1,4,3,2,3,2,1,4,3

,4,2,3,2,4,1,3,1,2,1,4,3,2,1,
)(BS  

  
}إذا كانت   -5 }10,9,8,7,6,5,4,3,2,1=Uو { }8,5,3=A و { }8,7,5,2=B 

}و }10,9,7,5,3=C  
BAI، BAU ،BA− ، CBA  :فأوجد كلا من   UU )( ،CAI ،)( CBA UI، 

ccc CBA ,, ،)( CBA UI.  
  :الحل

{ }8,5=BAI  , { }8,7,5,3,2=BAU , { }3=− BA ,  
{ }10,9,8,7,5,3,2)( =CBA UU , { },5,3=CAI  , { }8,5,3)( =CBA UI ,  , 

{ }10,9,7,6,4,2,1=cA  { }5)( =CBA II , { }8,6,4,2,1=cC  , { }10,9,6,4,3,1=cB  
  
  .نأكتب جدول الانتماء اللازم لإثبات قانوني دومورجا  -6

  :الحل
  : هوننعلم بأن نص قانوني دومورجا  

 1()( ccc BABA UI =  
  

'' BAU )'( BAI BAI  'B B  'A A 
∉ ∉ ∈ ∉ ∈ ∉ ∈ 
∈ ∈  ∉  ∈  ∉  ∉ ∈ 
∈ ∈ ∉ ∉ ∈  ∈ ∉ 
∈ ∈  ∉ ∈  ∉  ∈ ∉ 

o b e i k a n d l . c o m
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 2()( ccc BABA IU =  
'' BAI )'( BAU BAU  'B B  'A A 

∉ ∉ ∈ ∉ ∈ ∉ ∈ 
∉ ∉  ∈ ∈  ∉  ∉ ∈ 
∉ ∉ ∈ ∉ ∈  ∈ ∉ 
∈ ∈  ∉ ∈  ∉  ∈ ∉ 

 مما يثبت قانوني ابمقارنة العمود الرابع والخامس في الجدولين السابقين نلاحظ تطابقهم
  .نذومورجا

  

والعمودي على المستقيم الذي ) 1،4( أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطة -7
562معادلته =− yx.  

  :الحل
121 بما أن المستقيمين متعامدين فإن  −=× mm  

bmxy و المعادلة العامة للمستقيم   ومنها، =+
562 =−∴ yx  

yx 652 =−  
yx :6بقسمة الطرفين على العدد  =−

6
5

6
2  

3
1

1 =m  

31
3
1

22 −=⇒−=× mm  
  : وبالتالي 

)( 11 xxmyy −=−  
)4(31 −−=− xy  

133 ومنها =+ xy  
  

o b e i k a n d l . c o m
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  .)2,1( ويمر بالنقطة yالعمودي على المحور  أوجد معادلة المستقيم   -8
  :الحل

وستكون في  ،x خالية من المتغير فإن معادلته y بما أن المستقيم عمودي على المحور
  y=2 . :فإن معادلته هي) 2، 1(النقطة  فقط وبما أن المستقيم يمر بyالمتغير

2

1
x

    
  .)2,1( ويمر بالنقطة yاوجد معادلة المستقيم الموازى للمحور    -9

  :الحل
  xإذا فهو عمودي على المحور ، yبما أن المستقيم موازى للمحور  

  .yوهى خالية من المتغير  ،)x= عدد ( إذا المعادلة عبارة عن
  )2,1( هي المعادلة المطلوبة لأنه يمر بالنقطة x=1و  

1

2

x

    
kykx في المعادلتين علما بان المستقيمين متعامدينkأوجد قيمة   -10 25 132و  += =− yx.  

  :الحل
kkxy 5وبقسمة طرفي معادلة المستقيم الأول على   25 +−=  

o b e i k a n d l . c o m
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k
5
2x

5
ky +−=  

51
km 12 منها=− −= xy  

 نجد، 3وبقسمة الطرفين على  
3
1

3
2

−= xy،  هذا يؤدي إلي أن الميل يساوي
3
2m 2 =  

121ما أن المستقيمين متعامدين إذا ب  −=mm 1 ومنها
3
2

5
−=×

k  

5.7:  هيkإذا قيمة 
2

15
==k  

  
=+1لة المستقيم الموازي للمستقيم دأوجد معا  -11 xy ا من محور الصاداتويقطع جزء 

  .2قدره 
  :الحل

bmxyعادلة العامة للمستقيمات  من الم 21 نجد أن=+ 1 mm  ومن خلال الجزء ==
22 نجد أنyالمقطوع من  =b22 وهذا يؤدي إلى bmxy +=  

=+2أي أن المعادلة المطلوبة هي xy  
  
  .)5,2(ويمر بالنقطة ، y=4المستقيم الموازى للمستقيم أوجد معادلة   -12

  :الحل
Cyمعادلة المستقيم المطلوب من الشكل   نجد أن M)5,2(و بما أنه يمر من النقطة =

5=y  
y  
 

 

 
x                                           −x  

y−  
   

= 

M 
= 

4 4 

5  
= 

o b e i k a n d l . c o m
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)2,1(,)5,7( التي تجعل النقاط kحدد قيمة   -13 AB − ،)0,(k  رؤوس مثلث قائم
  .Bالزاوية في 

  :الحل

8
3

8
3

71
52

12

12 =
−
−

=
−−

−
=

−
−

=
xx
yymAB  

1
2

1
20

12

12

+
−

=
+
−

=
−
−

=
Kkxx

yymBC  

 1−=ABBC mm 1 وهذا يودي إلي
1

2
8
3

−=
+

−
×

k
1 منها 

88
6

−=
+

−
k

  
28 =− k 4 واضح أن−=k  
  
)5,2(ليكن لدينا  -14 −C ،)6,3(B ،)3,4( −Aستقيم المار بالنقطةأوجد معادلة المA ،يوازي و

CBالمستقيم المار بالنقطة  ,.  
  :الحل

11
1

11
32
65

=
−

−
=

−
−−

=BCm  

)()( 11 xxmyy −=−  
)4(113 +=− xy  

04111 =−− xy  
  
  .)0,3(أوجد معادلة المستقيم الرأسي الذي يمر بالنقطة  -15

  :الحل
),( معادلة المستقيم الرأسي الذي يمر بالنقطة 11 yxA 1 هيxx=  

   .)0,3( لأنه يمر بالنقطة x=3  المعادلة المطلوبة هي∴
  
0152: قيمأوجد معادلة المستقيم الموازي للمست  -16 =−+ yx ويمر بنقطة تقاطع 

52,4 المستقيمين =−=+ yxyx.  
  :الحل
نوجد ميل معادلة المستقيم المعطى : أولاً

2
15

2
1

+−= xy  

o b e i k a n d l . c o m
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21وهو نفسه ميل المستقيم المطلوب  2
1 mm =−=  

4;52نحل المعادلتين   =−=+ yxyx تي يمر بها المستقيم المطلوب ال لإيجاد النقطة
yx −= 2)4(5 منها4 =−− yy

 
  بذلك يكون لدينا

31
528

=→=
=−−

xy
yy  

= لدينا الميل 
2
1

  : التي يمر منها المستقيم المطلوب فمعادلته هي)1,3( والنقطة −

)( 11 xxmyy −=−  
)3(

2
11 −−=− xy  

2
3

2
11 +−=− xy  

0 ومنها المعادلة العامة تصبح على الشكل التالي
2
5

2
1

=−+ xy
  

  
 وما هي الزاوية التي يصنعها مع )7,4(,)3,2(عين معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطتين  -17

 .xمحور 
  :الحل

)( 11 xxmyy −=−  
)( 1

12

12
1 xx

xx
yyyy −

−
−

=−  

)2(
24
373

1

−
−
−

=− xy  

12)2(23 −=→−=− xyxy  
بذلك نحصل  θtan=m : هيx الزاوية التي يصنعها مع المحور m=2بذلك الميل يساوي
o43.63)2(tan على قيمة الزاوية 1 == −θ   

 
  .b=5 في النقطة y تقطع المحورm=−7 عين معادلة المستقيم الذي ميلة -18
  :الحل 

bmxy الصورة العامة للمستقيم هي  57 بالتعويض نحصل على =+ +−= xy  
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)4,4(أوجد معادلة المستقيم الذي يمر بالنقطة   -19 لى المستقيم ويكون عموديا ع، −
0352 =+− yx. 

  :الحل 
bmxy نحصل على  +=   من المعادلة

5
2

5
3

5
2

1 =⇒+= mxy  
1. 21 −=mm  

2
51

5
2

22 −=→−= mm  
)( 11 xxmyy −=−  

06
2
5

=−+ xy )4( منها نحصل على 
2
54 −−=+ xy  

  
123  ويكون موازيا للمستقيم−)3,2( بالنقطة  المستقيم المارأوجد معادلة  -20 −=− yx .   
  :الحل 

 132 += xy   من معادلة المستقيم 

2
1

2
3

+= xy    نحصل على2وبالقسمة على  

21 2
3 mmbmxy ==→+=  
)( 11 xxmyy −=−  

)2(
2
33 +=− xy  

3
2
3

2
6

2
33 +=→+=− xyxy  

  
  .3 ويقطع محور الصادات بمقدار 4أوجد معادلة المستقيم الذي ميله   -21
  :الحل 

bmxyمن معادلة خط المستقيم نعلم بأن    بالتعويض عن الميل والجزء المقطوع  =+
   :نحصل المعادلة التالية تمن محور الصادا

34 += xy  
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02برهن أن المستقيمان اللذان معادلتهما   -22
3
1,326 =−−=− xyyx متوازيان.  

  :الحل 
326نوجد ميل المستقيم الأول من المعادلة  - أ =− yx: 

3
2
33

362326

1 =∴

−=

−=→=−

m

xy

xyyx

  
02نوجد ميل المستقيم الثاني من المعادلة  - ب

3
1

=−− xy: 

  63

2
3
102

3
1

+=

+=→=−−

xy

xyxy  

32 =∴m  
∴ 21 mm    . إذا المستقيمان متوازيان=
  
 −)5,1( ، )3,1(النقطتين   نقطة منتصف المسافة بين منأوجد معادلة المستقيم الذي يمر   -23

)0,0(,)1,2(ويكون عموديا على المستقيم المار خلال النقطتين  −.   
  :حلال 

()4,0( نوجد نقطة منتصف المسافة
2

35,
2

11( =
، هذه النقطة يمر بها المستقيم −++

 ، من أجل ذلك1mنوجد ميل المستقيم المطلوب إيجاد معادلته  ،المطلوب إيجاد معادلته الآن
  ).2m (:لاًوذلك عن طريق إيجاد ميل المستقيم العمودي عليه أو ،نوجد ميل المستقيم الثاني

   :ميل المستقيم العمودي على المستقيم المراد إيجاد معادلته 

2
1

20
10

12

12
2 −=

+
−

=
−
−

=
xx
yym  

21. 121 =→−= mmm  
21إذا لدينا ميل المستقيم  =m وبالتالي)4,0( والنقطة التي يمر بها :  

)( 11 xxmyy −=−  
)0(24 −=− xy  

42 += xy  
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ويقع تحت نقطة تقاطع المستقيمين  ،yأوجد معادلة المستقيم العمودي على المحور  -24
yxyx ==+ وحدات مربعة مع المستقيمين ) 9( ويصنع مثلث مساحته 4,

  .المطلوبين
  
  :الحل 

y

x

y = - 1
-1

1

2

3

4

1 2 3 4 5

(2,2)

x=
y

x+y=y

-1

  
 من أجل ذلك نحل المعادلتين حلاً مشتركاً yx+=4و ،=yxنقطة تقاطع المستقيين نوجد 
 وبالتالي نقطة التقاطع y=2 نعوض في إحدى المعادلتين فنجد x=2 من yx+=4فنجد 

)2,2(.  
 a نحدد الثابت =ay من الشكل yأن معادلة المستقيم المطلوب والعمودي على المحور 

 فإن )2,2( بما أن المثلث يقع تحت النقطة 9بحيث تكون مساحة المثلث الحاصل تساوى 
2<a. وبما أن المستقيمانyx +=4 و= yx متعامدان حاصل ضرب ميلهما 
11 =m12 و −=m 121 هو −=mm2,2( في النقطة ة فإن المثلث قائم الزاوي( 

)4,(وA)2,2(ائمين لدينا مساحته تساوي حاصل ضرب الضلعين الق aaB  و −
),( aaCوبالتالي :  

189
2
1

=×⇒=× ACABACAB  

18)2()2()2()2( 2222 =−+−×−+− aaaa  
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22 )2()2( aa −=−  
18)2(2 2 =−a  
9)2( 2 =−a  

32منها نوجد قيمة  −=−a  32أو=−a بذلك قيمة a 1 هي−=a 5 أو=a  
  y=−1 إذا المستقيم المطلوب هو a=−1 فإن الحل المقبول هو a>2وبما أن 

 

853 حل المتباينة -25  −≤+x موضحاً الإجابة على خط الأعداد.  

  :الحل 
133 المتباينة تأخذ الشكل التاليواضح أن  −≤x نحصل على3 و بقسمة الطرفين على  

 
3
13−

≤x و منها فئة الحل هي: 




 −

∞−
3
   :وتمثل على خط الأعداد كالتالي ,13

 
  

∞
−

∞−

•

3
13  

 

32حل المتباينة   -26 xx  . موضحاً الإجابة على خط الأعداد <

  :الحل 
0)1(0 232 >−→>− xxxx  

هذا يؤدي إلى  0≠x 02 عندما  >x  بما أن
xox >→>− 11 x≠0 و   
)1,0(),( Uox −∞∈ ئة الحل هيإذا ف   

 
 

••

10  
  
1001 ةأوجد حل المتباين  -27

2 <
x.

  

  :الحل 
في بضرب المتباينة  2x   نحصل على 
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)110)(110(0011001001 22 +−<→>−→< xxxx  

أو المقدران سالبان معاً، إما المقدران موجبان معاً :  

0110يكون لدينا أن :الاحتمال الأول >+x 0110و >−x  هذا يؤدي إلى 
10

1−
>x و 

10
1

>x 

 :بذلك فئة الحل هي





 ∞,
10
1.  

 
 
 
  
  

0110 يكون   أن:الاحتمال الثاني <+x 0110 و <−xهذا يؤدي إلى 
10

1−
<x و 

10
1

<x   

 :بذلك فئة الحل هي





 −

∞−
10

1,.  
 

 
 
  

),
10
1()

10
1,( ∞−−∞∈ Ux :بذلك تكون فئة الحل هي   

  
065 :أوجد حل المتباينة -28 23 >−− xxx.  
  :الحل 
065 نأخذ المعادلة  23 =−− xxx2)(3(0ونحللها إلى الشكل( =−− xxx ،بذلك يكون و

)3(0 أو x=0ثلاثة جذور وهي  للمعادلة =−x2(0 أو( =−x 0 منها=x 3 أو=x 
 x=2أو

  : نكون الجدولوبالتالي 
 x  −∞  بينهما  0  ابينهم  2  بينهما  3  بينهما  ∞

  +  0  -  0  +  +  +    )3)(2( −− xx  
  +  0  -  0  +  0  -    )3)(2( −− xxx 

)  مجال الحل المقبول هويوبالتال ) ( )∞∈ ,32,0 Ux  
  

10
10

10
1

−

10
10

10
1

−
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1 أوجد حل المتباينة -29
1
1 2 −+≤

−
+ xx

x
x.  

  :الحل 
01:السابقة تصبح على الشكل التاليالمتباينة  

1
1 2 ≤+−−

−
+ xx

x
x  

0:منها نحصل على
1

11 223

≤
−

−+++−−+
x

xxxxxx بذلك نحصل 

0على
1
33

≤
−
+−

x
xx 0 وبالتالي يكون

1
)3( 2

≤
−
−

x
xxنكون الجدولمنها :  

  

  x  −∞  بينهما  −3  مابينه  0  بينهما  1  بينهما  3  بينهما  ∞
  -  0  +  +  +  +  +  0  -    23 x−  
  +  +  +  0  -  -  -  -  -    1−x 
  -  0  +  +  +  0  -  0  +    )3( 2xx −  
  -  0  +  II - 0  +  0  -  

1
33

−
+−

x
xx

 
  

),3[)1,0()3,(:بذلك فئة الحل هي ∞−−∞∈ UUx  
  
3 أوجد حل المتباينة  -30

53
32

≥
−
−

x
x .  

03 المتباينة تأخذ الشكل التالي :الحل 
53
32

≥−
−
−

x
x 0منها

53
)53(332

≥
−

−−−
x

xx بذلك نحصل 

0 :على
53
124

≥
−
+−

x
x 0 وهذا يؤدي إلى

53
3

≤
−
−

x
x الجدول التالي ونكون:  

  

  بينهما  3  بينهما  ∞
3
  x  −∞  بينهما  5

  +  0  -  -  -    3−x  
  +  +  +  0  -    53 −x 

  +  0  -  II +    
53
3

−
−

x
x

 
  

:  هيمنها فئة الحل




∈ 3,

3
5x  

   
  

•

3
3
5
o
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4أوجد حل المتباينة   -31
3
273 ≤

−
<−

x .   
12279فنحصل على ، 3بضرب طرفي المتباينة في   :الحل  ≤−<− x ،7نضيف المقدار- 

5216 نحصل على، إلى طرفي المتباينة ≤−<− x 2 بقسمة المتباينة على- 

نحصل على 
2
58 −

≥> x، وهكذا يكون مجال الحل هو 




 ∞
− ,
2
5.   

  
204611 أوجد حل المتباينة -32 2 <++< xx .  
2046,4611            :الحل  22 <++++< xxxx  

0166,760 22 <−+−+< xxxx  

0)8)(2(,)1)(7(0 <+−−+< xxxx  
),7()1,(ك  و كذلx∋−)2,8(: بذلك يكون الحل على الشكل التالي ∞−−∞∈ Ux  

]: والحل العام للمتباينة هو تقاطع فئات الحلول كالتالي ] )2,8(),1()7,( −∞−−∞∈ IUx  
] :بذلك يكون الحل ] [ ])2,8(),1()2,8()7,( −∞−−−∞∈ IUIx  

)7,8()2,1( :علىمنها نحصل  U−−∈x    
0492 أوجد حل المتباينة -33 2 ≥++ xx.  
  :الحل 

)12()4(0 :نحل المعادلة التالية =++ xxبذلك يكون حل المعادلة على الشكل التالي : 
0)12( =+x 4(0 أو( =+x  

منها نحصل على 
2
1−

=x 4 أو−=xبذلك نكون الجدول التالي :  

2  بينهما  ∞
  x  −∞  بينهما  -4  بينهما  −1

  +  0 -  0  +    )4)(12( +− xx  
  

  

∞−∞−
oo

214 

) :إذا فئة الحل هي ) 





 ∞−−− ,

2
14,8 U  
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162623 أوجد حل المتباينة  -34 22 −−<−− xxxx.  
  :الحل 

0542نةالمتبايعلى بنقل الطرف الثاني للطرف الأول  <−+ xx على نحصل  منها
0542المعادلة =−+ xx  5)(1(0بذلك يكون لدينا( =−+ xx   نكون الجدول التاليمنها:   

  x  −∞  بينهما  -5  بينهما  1  بينهما  ∞
  + 0 -  0  +    )1)(5( −+ xx  

  x∋−)1,5(وفئة الحل هي 
  
0253 أوجد حل المتباينة -35 2 <−+ xx موضحاً الحل على خط الأعداد .  
  :الحل 
0253واضح أن حل المتباينة   2 <−+ xx13)(2(0 : تأخذ الشكل التالي( <+− xx  منها

  :نكون الجدول التالي
2  بينهما  ∞

  x  −∞  بينهما  −2  بينهما  −1
  + 0 -  0  +    )2)(13( +− xx  

(إذا فئة الحل هي 
3
1,2(−∈x  

   

3
12−  

  
0 أوجد حل المتباينة  -36

1
1

≥
−
+

x
x.  

  :الحل
 :حسب نظرية القيمة المطلقة نعلم بأن  





<−
≥

=
0
0

xx
xx

x ومنها يكون لدينا 










<≥
+
−

≥≥
−
+

⇒≥
−

+

00
1
1

00
1
1

0
1
1

xif
x
x

xif
x
x

x
x بذلك يكون لدينا احتمالين:  

  :الاحتمال الأول
0 :ومنه نكون الجدول التالي  

1
1

≥
−
+

x
x

 
يكون

 
0≥x   المقدار في حالة ما نأخذ 
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  x  0  بينهما  1  بينهما  ∞
  +  +  +    x+1  
  -  0  +    x−1 

  -  II  +    
x
x

−
+

1
1

 

[ )1,0∈x :إذا فئة الحل هي    
 

:الاحتمال الثاني   

: منه نكون الجدول التالي  0
1
1

≥
−
+

x
x x>0  يكون  في حالة ما نأخذ المقدار  

  x  −∞  بينهما  −1  بينهما  0
  +  +  +    x−1  
  -  0  +    x+1 

  -  II +    
x
x

+
−

1
1

 

 
( )1,−∞−∈x :إذا فئة الحل هي    

 
 
 
 

  
57 أوجد حل المتباينة  -37 ≤−x موضحاً الإجابة على خط الأعداد.  
  :الحل 

57557 من نظرية سابقة نجد  ≤−≤−⇒≤− xx  122منها نحصل على ≤≤ xمنها تكون  
]فئة الحل هي ]12,2∈x

    

 
 

 

11−

••

122
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64 أوجد حل المتباينة  -38 =−x.  
  :الحل 
64 واضح أن المقدار  =−x  64يتكون من =−x 64أو −=−x منها نحصل على 

2−=x  10أو=x بذلك تكون مجموعة الحل هي{ }10,2−∈x  
 

243 حل المتباينة -39 >+x.  
  :الحل 

243 واضح أن المقدار >+x  243يتكون من >+x 243أو −<+x  منها نحصل على

23 −>x  63أو −<x قيمة المتغير  بذلك تكونx 2 أما−<xأو 
3
2−

>x  منها فئة

)الحل هي ) 





 ∞

−
−∞−∈ ,

3
22, Ux

  
  
542 حل المتباينة  -40 ≥−xموضحاً الإجابة على خط الأعداد .  
   الحل 

542 قدارواضح أن الم   ≥−x  542يتكون من ≥−x 542أو −<−x  منها نحصل
92على  ≥x  12أو −≤x 12ولكن −≤x مستحيلة إذا مجال حلها هو ϕ بقي 
92المقدار ≥xقيمة المتغير  تكون  وبالتاليx 3 أما≥x3 أو−≤x فئة الحل  منها 

)هي ] [ )∞−∞−∈ ,33, Ux  
 
 
 
 

  
1223 حل المتباينة -41 +<− xx.  
  :الحل 

22  أنهما موجبان نحصل علىثبتربيع الطرفين وحي )12()23( +<− xx  منها يكون لدينا
1444129 22 ++<+− xxxx  بذلك نحصل على

∞−∞−
••

33
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0)3)(15(03165 2 <−−⇒<+− xxxx   ومنها نكون الجدول التالي:  

  بينهما  3  بيتهما  ∞
5
  x  −∞  بينهما  1

  +  +  +  0  -    15 −x  
  +  0  -  -  -    3−x 
  +  0  -  0  +    )3)(15( −− xx 

إذا فئة الحل هي





∈ 3,

5
1x 

  
135 حل المتباينة -42 −=− xx.  

  :الحل
22 بتربيع الطرفين نحصل على )13()5( −=− xx1692510 : منها يكون لدينا 22 +−=+− xxxx 

02448)32)(2(0بذلك نحصل على  2 =+−⇒=−+ xxxxنكون الجدول التالي :  
2  بينهما  ∞

 x  −∞  بينهما  −2  بينهما  3
  + 0 -  0   +    )2)(32( +− xx 

ن فئة الحل هي بذلك تكو






 −∈

2
3,2x    

212 حل المتباينة -43 +≤+ xx.  
  :الحل 
  وعندها يكون x≤−2أي إذا كان  ،غير سالب x+2يكون لهذه المتباينة حل إذا كان  

2)2()12( 22 −≥+≤+ xوxx 244144  بذلك يكون لدينا 22 −≥++≤++ xوxxxx 
033نحصل على  منها 2 ≤−x  212بذلك نجد −≥≤ xوx 2,11 هذا يؤدي إلى −≥≤≤− xx   

) :بذلك تكون فئة الحل هي ) [ ] [ ]1,11,1,2 −=−∞−∈ Ix.  
  
112 أوجد حل المتباينة  -44 −>++ xx.  
 حسب نظرية القيمة المطلقة نعلم بأن     :الحل 





<−
≥

=
0
0

xx
xx

x ومنها يكون 

لدينا 




<+−−
≥++

=+
011

011
1

xifx
xifx

x بذلك يكون لدينا احتمالين:  
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  :الاحتمال الأول
1,23في حالة ما نأخذ المقدار   −≥−> xx: 1,113 أي أن −≥−>+ xx  

( ) 





 ∞

−
=∞−






 ∞

−
∈ ,

3
2,1,

3
2

Ix   إذا فئة الحل تتكون من 

  :الاحتمال الثاني
1,112ما المقدار   −<−>−− xxx  منها نحصل على: 

وهي مجموعة خالية   1,0 −<> xx 1,11 أو  −<−>− xx   

.  وهي الحل العام للمتباينة 





 ∞

−
∈ ,

3
2x  وبالتالي تبقي مجموعة الاحتمال الأول 

 

1 أوجد حل المتباينة -45
2
37

≤
− x.  

  :الحل 
1ة المطلقة من خواص القيم

2
371 ≤

−
≤−

x نحصل 2 وبضرب المعادلة في 
2372على ≤−≤− x  539 إلى طرفي المعادلة -7 العددةوبإضاف −≤−≤− x  منها نحصل
على

3
53 +≥≥ x  3[ :مجموعة الحل هيإذا,

3
5[∈x   

 
 
  
 
 

  

∞∞−
•••

3350
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- A set is a well-defined collection of objects called the elements or members of the 

set. 
-  Sets will usually be denoted by capital letters and elements are designated by 

lower – case letters. 
-  we use the special notation Ax ∈ to mean that x is an element of A  or 

x belongs to A . 
- A set A is called a  subset of a set B , in symbols BA ⊆ , if every element of 

A is also a member of B . 
- The set without any element is called the empty set and is denoted byϕ . 
- The union of sets A and B denoted by:  

{ }BxorAxxBA ∈∈= :U  
 It is the set of all elements which belong to at least one of the sets A or B . 
- The intersection of sets A and B , denoted by:  

{ }BxorAxxBA ∈∈= :U  
 is the set of those elements common to both A and B . 
- The difference: 

{ }BxandAxxBA ∈∈=− :  
 is the set of all elements of A  which are not in B  
- The closed interval [ ]BA, is the set of real numbers between a and b that is 

[ ] { }bxaRxBA ≤≤∈= ,,  
- The open interval ] [BA, or ( )BA, is the set of real numbers between a and b that 

is: 

( ) { }bxaRxBA <<∈= ,,  
- The half open ( or half closed ) interval [ )BA,  is the set of real numbers 

between a and b , including the number a , that is: 

[ ) { }bxaRxBA <≤∈= ,,  
- In same form we write: ( ] { }bxaRxBA ≤<∈= ,,  
- Natural numbers: set of numbers denoted by N, where  

{ }.,.........5,4,3,2,1=N  
 and is called also the positive integer  
- Integer number: is denoted by Z ,where  

{ }.,.........5,4,3,2,1,0 mmmmm=z  
- Rational number: is denoted by Z ,where  
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





 ≠∈= 0,,: bZba

b
aQ

 
- Irrational numbers: Any number that is not rational number is called irrational 

number. 
- Real numbers: denoted by R , is the set that includes the rational and irrational 

numbers.  
Distance between two points ),( 111 yxp  and ),( 222 yxp  denoted by )( 21 ppd  is: 

2
21

2
2121 )()()( yyxxppd −+−=  

A linear equation in two variables is an equation of the form: CByAx =+   
Where A and B are not both zero. The points at which the graph of a linear equation 
crosses the axes are called intercepts. The x-intercept is the points at which the graph 
crosses the x-axis; The y-intercept is the points at which the graph crosses the y-axis; 
Steps for finding the intercepts of a linear equation: 
Step 1: Let 0=y  and solve for x . This determines the x-intercept of the line. 
Step 2: Let 0=x  and solve for y . This determines the x-intercept of the line. A 

vertical line is given by an equation of the form ax = , where ( )oa , is the x -
intercept.  

Slope of a line: 
Let ),( 11 yxp and ),( 22 yxq  be two distinct points. If 21 xx ≠ , the slope m of the non-
vertical line L containing P and Q is defined by the formula: 

12

12

xx
yym

−
−

= ,  21 xx ≠ I f  21 xx = , L is a vertical line and the slope of y with respect 

to x. x
ym

∆
∆

=  average rate of change of y with respect to x. 

Point-slope form of an equation of a line: 
   An equation of a non-vertical line with slope m that contains the point  ),( 11 yx  is: 

)( 11 xxmyy −=−  . 
Equation of a horizontal line: 
A horizontal line is given by an equation of the form y=b, where ( )b,0   is the y-
intercept. 
Slope-Intercept form of an equation line: 
An equation of a line L with slope m and y-intercept ( )b,0  is : bmxy +=   
- Let a and b are two real numbers and ba < .  We shall use the notation  

bxa <<  to mean that x  is  a number between a and b .The expression  
 bxa << is equivalent to the two in equivalents  xa <   and bx < .Similarly ,   
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The expression  bxa ≤≤ is equivalent to the two in equivalents  xa ≤   and 
bx ≤  . The remaining two possibilities, bxa <≤  and  bxa ≤<  , are defined 

 similarly. 
Let a and b represent two real number with ba < :A closed interval denote- 
.    by [ ]ba ,  , consists of all real numbers x for which  bxa ≤≤  
An open interval ,denoted by ( )ba ,  ,consists of  all real numbers x for     
. which  bxa <<     
The half – open ,or half –closed , intervals are ( ]ba , , consisting of all real  
numbers  x for which bxa ≤< ,and [ )ba , , consisting of all real          
.numbers  x  for which bxa <≤       

  
***************  
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, ن توجد في المستوى الكارتيزيوحدد أي، اذكر خواص الفترات )8-1(في التمارين  : 1
    É:الأعداد حددها على خط

  1:]2,3[,2:)1,8(,:3)
2
1,

5
1(,4:)

3
7,

9
1( −−−−  

5:)
4
1,

2
1[,6:),

5
1(,7:]0,(,8:]

5
3,

5
6( ∞−−∞−  

  
  . بهما أوجد المسافة بين النقطتين وأكتب معادلة المستقيم المار12-9في التمارين من 

 9:)7,4(,)10,9( −−−−  
10:)15,0(,)

3
1,

2
1(  

11:)2,3(,)4,8( −−  
12:)2,0(,)13,10( −.  
  É :أثبت باستخدام جدول الانتماء العلاقات التالية: 13

 )()()() CBCACBAa UIUUI =  
 )()() ABBAb UU =  
 AAAc =)() I  
 )'()() BABAd I=−  

 )()()() CABACBAe UIUIU =  
  É أوجد أطوال أضلاع المثلث الذي إحداثيات رؤوسه:14

)6,7(,)4,3(,)2,1( 321 PPP −. 

),(,)6,4(بحيث تكون المسافة بين  ،xأوجد كل قيم : 15 −xx مساوية L<10وحدات . 

  .xويكون عموديا على المحور ، −)3,2(أوجد معادلة المستقيم المار بالنقطة : 16
 .)1,2(بالنقطة أوجد معادلة المستقيم الأفقي الذي يمر : 17

 o b e i k a n d l . c o m
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 أوجد معادلة المستقيم العمودي على المستقيم الذي يمر خلال النقطتين :18
)12(,)0,0(  .−)5,1(,)3,1( ويمر خلال منتصف النقطة الواصلة بين النقطتين، −

1)2,5(إذا كانت المسافة بين النقطة : 19 −P2),1(نقطة  و ال xp وحدات أوجد هذه 5 هي 
  .النقطة

)0,1(,)4,5(,)3,2( حيث ABC اثبت أن المثلث :20 −CBAمثلث قائم الزاوية.  
   :ومثل ذلك بيانياً على خط الأعداد الحقيقي ،أوجد مجموعة الحل للمتباينات الآتية: 21

 7487) +<− xxc 0)4)(3() ≥−+ xxb 0
52

2) <
+x
xa  

xxxxf 62623) 22 −<−− 09)5(36) ≥−+−> xe 232) +<− xxd  
09)5(36) ≥−+−> xi 232) +<− xxh 827) 2 =−xg   

09)5(36) ≥−+−> xm 254) −≥− xxj 4
1
12) <

+
−

x
xk  

 0
72
232) ≤

−
+

x
xp 154) +≥− xxo 6

4
731) ≤

−
<−

xn  

   É :حل المتباينات والمعادلات التالية: 22
 212) ≤+xc  372) =−xb  253) >−xa  
 432) −=+ xxf  012) ≥+− xxe  65) 2 ≥+ xxd  
  243) 2 ++>+ xxxi  123) +=+ xxh  3

6
52) ≤

−
−

x
xg   

   
***************    
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