
الأولالباب

الحرالكروكىالرسم

1-9!ميد
كلهاأوالهندصىالرسممحبسنممبدأ

فىواصتخداما!االرصمأدواتكثرحتقركئا

خدنرصممثلالاثتالهندسبالحمليات

وهكذاءثاكعداثرة6يرتيبندتعاسأومتواز!ن

بالكامليخصمىيابهنانبدأأنفضلنا:لكظ

علىوالحثأهميتهلتأكيدالحرالكروكى!لرصم

+مظت!

هومادأثماورددونالثاسمنمح!ركانواذا

مت!ملةلتالهنط!الرصمأنمنبالفحلمعرودى

وايغاهموالاتمالالأف!رنقلعناصرحبثمن

لنةعببطلقبحبثالهندصىال!خعأفرادير

لغةهوالحرالكروكىالرص!فإنالمهندسين

نبالغولاالراءعلىالحهندص!نوغ!رالعهندس!ن

هرالمعررت!ورتفىالهند!الرصم)نقلنا)ذا

خاومنالحرالكروكىللرمموفبويدامنداد

طبيعيأمدخلاتجدوالكروكى3كالرالبدايةفإن

الهندصى.3للروعادتا

f - lالكروكيالرمماصننلىامات

ينالبومتابحاملوسبكهرالكروكىالرصم

مختلفعلىبالهثدمةالمثتنينجيم

مرحلةفىالأف!رعنللتعبيرسواءألمو!ات

الاقاتطرقفىالتعديلاتلشاقفأوالثص!يم

كماالصياةأعمالفىالمطلوبلتحديدأو

رسحا!شلالذى)1-1(شكلمنكتضات

تصنيحهاالمطلربالأجزاءلأحدكر،كئا

كلماودقيقأمتقنأالكروكىالرصمكان!كلط

بحمقأف!رهومناثةوضرحهعلىذلكساعد

فىالعناصتالحلولالىالتوصليتم:بالتالى

11-2(ضكلفىكماتكلفةوبأقلوقتأصرع

ىذلمفصلمختلثأفكارثلاثيوضحالذى

جميعوعناقثعةدراتي!هلعماجانب!حركة

ايصنيعفرالبدءمنبدلاالرصمعلىالاعتبارات

ذلك.بمدلتمديل1مث

أومفدسكليعحىأنجدأالضرورىشمن

فىقدرا-وتج!ينمستواهرفعالىدائماتى

عنوعىالطرقدثىا!روكىالرس!مجال

الجمدالكرو!صالرسمعلىالتدرةأنالقوا

لهتحهلكماصاحبهاالىوخبرةاحتراماتضفى

صلموسة.بصورةعملهفىة"عدآفاقا

الرسمفىوالاتقانالمهارةمتوىومهتغع

مختلفرصمعلىالتحر!بزيادةالكروكى

وصاولةتصورأوخطأكلدراتمعالأضكال

عالبةدا-جةعلىيكونحتىستمرةبصفةئلافيه

!)1-3(ضكلفىكصاوالاتقاذالدتس

9-r!عدااكلبنIلعامة

لتحسبزاتباعهايلزماقالأساسبالقواعدمن

يلى:عاالكروكىالرسمىسض

رصاءقفالىالكروكىالرصميخاج-أ

وأسب!3(أوالعحتادفى)!*متوص!

تنركولاالورقتكثطلاجدنوعمن
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رصموورقاصتخدامهابعدصوداءآثازا

فىالمربعاتورقاستخدامويصكنعادى

مثلالأدواتاستخداميصحولاالبدابة

الرسمفىالبرجلأوالمثلثأوالسطرة

الكروكى.

بطرلمهالرصاصالفلمسنمراعاةكجب-2

وتلويره1-،()ضكلفىكماصحيحة

لضانمنثظمةبمفةالرسمأثناءاليدفى

منتظم.بمكالخطوطرسم

الكروكىالرسماخراجمحاولةمنلابد-3

تكونبحيثالدقةعاليةصورةعلى

ولهسثوواضئمحددةدأئماخطوطه

متعرجةأومتقطعةأومهتزةأومشوضة

الخطرطأثواع()ا-هضكلويرضح

المخنلفة.

الصحمةللخطوطالكروكيالرمم9:4

مائلةأورأسيةأوأفقباماالمس!تقيمةالخطورو

الخطوطإخراجضمنعامةتواعدوهاك

هواالخطوطفىماوأهمالدقةمنعاليةب!ررة

الاتجاهنقسفىواسشمرار!تها!اتصالهاانتظامها

بحفها.فوقمتراكمةخطرطعدةظهرروعدم

للى:مأالخطرطرصممواعدومن

إلىاليسارمندائتاالأففيةالخطوووئرسم-9

حولاليدمعالؤراعبتحريكاليمين

وئبيت(الكوعمنقريئا)المرفئعضلة

بحيثرالذراعايدبينالرمغمفصل

ومنواحدةكوحدةوالذراعاليدتتحرك

لكلوالنهايةالبدايئنقطتىئحديدالمفيد

بخطبينهماالؤصلومحاولةأ!لاخط

الخطهذااستخدامثمص!ئقيمخفيف

المطلوبالنهاثىالخطرصمفىالخفيف

منأنهمراعاةولجبايجاههنفسفى

01

3

نأدونطويلأفقىخطرسمالصب

والتعرجالاتجاهاختلافعيربعليهتظهر

الأفقبةالخطوروفإنولذلكوالانحناء

أجزاءتمثلمراحلعلىترصم(وغيرها)

جذا!غيرةبمسافاتمتلاصقةمنفصلة

وكجب)1-6(شكلفىكماييثها

ير3الأشطالخطوطرسمعلىالتمرن

متواز!ةخطرروهيئةعلىمنهاكبيرعدد

كحاتدرج!االطرل!زدادثمقصيرةتبدأ

.)1-6(ضكلفى

إلىأ*مندأثصاالرأسبةالخطوطنر-

والنهاياتالبداياتdثحدبعدأسفل

الخطتحسعنثمالخفيفةوالمحاود

كمامتلاصقةأجزاءهيمةعلىورور

الأش!ة.الخطوطحالهفىصابفاذكرنا

أثناءالجصمعنالذراعيبحدأنويراعى

منالحركةونكونالرأسبالخطوطرسم

النف!الىالجسمعنالأمعدالنق!

ب!ملهااليدقبضةبنحريكالأقرب

أصابعبنحريكأوالررفةعلىوسبها

طرلكان)ذاشطلافتلمالسسكلايد

الخطرسموكمكن.تصيزاألخط

شرنةتلوروبحدأففىممخطالرأصى

اعادتهاثممستواهافىفافمةزاويةالرسم

)ا-7(شكلويرضحالرصمبحدثانية

العتوازيةالرأصبالخطوطمنلحددرسئا

حتىكزايتمرنأنالطالبعلىيجب

وصكأ.بسهرلة،.تدونرسهمنيئحكن

حركةتغونبحيثنرممالمائلةالخطرط

اشن!اءمعد،سئاأضانىأعلامنال!د

الأشىعلىالبسيطالميلذاتالخطوط

مننثرنأنالبدصيههعلىينلبحيث

آضأففىحطأىصثاا"لبعبنال!اليار
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ليلنوضيع)إصلا(شكلوفى

تقر!ية.بصورةرسهاواتجاهالخطوط

تواعدبفىالماثلةالخطوطوتخفع

النيوالرأبالأففبةالخطوطرسم

ورصمالورتتدويريمكنكطذكرناها

اعادةثمرأمىأوأفقىكحطالمائلالخط

ثايخأ.الطيحىلوضمهاالورت

الخطوطونهاياتبداياتتكونأنكراعئ-ث

تمثلكانتإذاوبخاصةومحددةواضت

باتجاهاتأخرىخطوطمعالثقاء،نقط

صتصلةغيرأومتقاطحةتكوذفلامحتلفة

فىكما:ةضافاتزواثدبهاأو-

.19-:)ضكا

ةالدالفر!شالأنواسالدوانررمم1-5

ويمرلنخبرةالىكروكباالدراثررسمكح!اج

اأالطالبعلىويجبالغطرطرسممنامحير

أثرةbأى3رمنيتمكنحتى6ستادنف!هيمرن

عددسالداثرةولرسم.وبرعةمتقنةبصورة

وخاصةاي!لحربنفسا-لياعهايلزمالتىالقواعد

مباثرة6لرةالدرممأناتكرباوجديرالبدايةفى

حتر)يهرصعهافإزولذلكجذاصعبةعصلية

مراحا-على(التمركنبعد

ور-الدائرةمر!صزنحديدهىالبدايةونغ!

ثه(مثلاوأفقيأرأجا)الشعامدينمحوريها

والرأسىالأفقىسرملاللينآخرينمحررفىرسم

.المحاوصهذهرسموبعد(مثلا54دزاويةعلى)

المملرلةالداثرةفطرنصفمنهاكلعلىئوقع

:علىعليهامنحامدةفصرةخطرطبرسم

توي!!بعدالد،يرةمركزصتهتصاويةصافات

بخموصمهاائنوعليتمالقميرةالغطوصهذه

مح!يطر-ستككلالنهايةشفىأحرىقصيرة

الدف(1.-1)شكلهىحناصهو!صاالداد.ة

تيى.بات!ال!!احلهذهيبص

الأشىبالمحور!الاستننا،السكئ:من

فىأوالرصمعلىاتحرينبحدفقطواشأ!

الاضمانةصكنكماالصنيرةالملوائرحالات

الكبرة6دبراللرحالأتفىأخرىاضافيةسحاور

الأشام!رسموخضع(11-1)صكلفىكما

تحاسهانقاطمراعاةمعالدائرةرممقواعدلنفس

بها.الحتصلهائخطوطمع

برصمتدأالدأثرةلرسمأخرىطردقةوهناك

ولكنصقك!اوالأضىالرأ!المحورين

تصسالذىالمربعرسمت!تلزمانلتالخضرة

لكونبحثالخارجمن6يرةالدأضلاى

6يرةالدئرسمثمالمحرر!ناتجاهىفىالأضلاع

أحدرصمخطوةكلفىيمخطراتأربمععلى

المربعرمحوسمنرأسلكلالمقابلالداثرةأرباع

ال!ربع.أضلاعمعتصاسهاعلينحافظبحث

الربعكليهالأكرالأعلىبالربععادةاسسماوصدأ

فالربعالأيرالأسفلالربعئمالأيمنالأعلى

.11-12(ضكلفىكماالأ!حنالأسفا

برسمأشاالطرتةهذهفىن!تحينوقد

المرءا)قطرىللدائرةاضاتت!حورين

.)1-،1(ض!كلفىكماالحاجةحب

اباتعىافر-1-6

6جاهمن6!رةالدمنظورهوالناقهالقطع

مكعبأمشدرمالخ!لنافإذاس!راهاعلىاثام

منأوجههوجهعلىكلأمرسومالأضلاعصتصاوى

مضالطينظرضعضأمام:موضوعأتامةد)ثرة

!ثكمافىكساأصصحهأحدعلىتحامد)تجافى

الح!علىالمرصومة6لرةالدفإن؟('1-4)

فف!ال!صحويظهركاملةتظهرللناضراحهاض

أصاالخارءس6لرةالدأضلاعهتسركاملأمرت

كافتضهرالآخربناث!طحىتعلى6لرنب)لد

عيهيسلقماعرومفنوضةثائرةثهعلىصن!ه!

11
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الدارجة(باللنةالبيضاوى)أوالناقصالقطع

مربعوليسمعينشكلعلىنفسهالسطيحويظهر

عثدالنافصا!كلالمع!نأضلاعولمس

منتصفاتها.

القطعرسمفىخا!أهميةالمعينولهذا

هذاتحديدعلىكلهالرصم!عتمدحيثالناقص

مث!صنا!ولحديد(الأضلاعم!اوى)المعين

المرازيةتصاثلهمحورىبراس!الأضلاعهذه

الأرباعونقسيمفطريهرسمنمللأضلاع

المحينمركزجهةمن.4،بنستلهماالخارجية

القطركنعلىنقاطأربعالتتيمهذافيحدور

نقاطثمانمكونةالأضلاعمنتصفاتإلىض!اف

الناقص.القطعبهايمر

خطواتأربععلىالناقصالفطعرسموي!نفذ

أرباعأحدفىمثه،جزءخطرةكلفىروسم

الصمابل!نبالربم!نعادةالرسمويبدأالحع!ن

.لربعينثمال!عينفىالحنفرجينللزاو!تين

فىكمائاثئاالحادم!نللزاوي!بنالممابل!ن

1(.11-هسكل

ناقصلثطعرمومات(ا-16)شكلوءسين

و!رالمنظورميلزوايامنمختلفةحالاتفى

بالزاويتينالميلجالتاهىضبوغاالحالاتهذه

بحد.فيحامنرىكما45aو053

عامةصلاحظاتا-7

بتحديدشكللأىالكروكىالرصميبدأ

الخارجيةوالخطوطالر!يسيةالهندسبالمحاور

ثمكلهبالشكليحعطالذىالحامالاطاروتشمل

محالمتحددالتىوالمحاورالخطوطترصم

والمحاووالخطوطهذهوحولالأطسيةالشكل

حتىجز!اجزءاال!ثكلتغصيلاتتشكمل

وبمدالخن!نهبالخطرطوذلكبأج!معهل!كمل

الثفيكبالخطوطالثهانىالكروكى3يرزلك

فىكماالزائدةالخفبفةالخطرطوتمسح

الخطواتنفساجراءويمكنأإ-17(يثكل

.الورقعلىننفيذها!مكنكمامربعاتورقعلى

الكروكىالرصمأساسأنمراعاةويجبالحادى

وعلاقاتهاللأبمادالشناصبالتثد!رهوالناجح

طور!درقشسمعااذاأنهبمعنىالنسبب

عرضهمدرونصفمرةوارثفاعهعرضهضعف

الرسمفىالنبهذهالكروكىيعكر،أفلابد

الحصهذا،لانماء!راهمن.فييشثعرهابحت

علىوالصست!رالمكثفينالضيلزمالتابم

ايرصلومحاودرسمو.جزءاقوتمخا!رصبم

ال!ربما!ورقيثرنوقدالصحيحةابسبإلى

علىالتمر!نكلزمولكنفقطالبدا!فىمنامئا

بدونالعادىالرسمورقعلىالكروكىرسم

.مربحات
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15"

ي!5!.!!ا--
بمل!ا-!

502ء-ء-ء

!5-د5ء

511
111

كللزجمزاصاألتكيعص3كرع!

حهول

أ%ا-أاط-%ء-أ!لحيخ!ئنإ

ثه!ءك!"أ)-؟
ص!هانج!أف!ئمزت
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*-.بئ*،

كا!-6!بر

.-أجمهءآ

،صى)3-1!

كللزجمزابنهـصز!صط!مراعر!لخ!ا

----------

لا6ة

ظ.---

----كا---!ل---

!هيه

،1-ء،خ!

صاركمنحاأمضمىميير!لق!حبئ

ا-ءكهىهـ

لمحشعهلرولءادظأ
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ك!")-6،
لمجضهـاإصالمياصت*فقيهأ!يود

11111إ((ااا!ااأ!11

أ!اااإأأ-11

-ص!ص!!لاإإإلم/ترص!لا!.ه

،ءعكلابىعرعسيا".صئحبهضرو

ص!ص!

189-)ي

ئل!فروالااعمبهاماءإ

-صرصصا-ا-+
ي)1-9،ضلا

جصر-ل!فكيىفتاياضبلىس!ا
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!!ءكوك
+--

*8،ء!!

!ىلأكهـ!لا
-حا---ع!

8.1بر
!ل!في-!و

!ا

!!أ!-

!ة!!

-!تج-

)1-،ث(ككل
!ةالثعمضرور

إ

--!تب--،-ء

حأ

-ت-في

*7!

،ا،،
ءح!بح!*ئم---لمة

بهص،"،ير!
ت-!ف-.هـ

--!لل!0\أيهميخوبهص

(لم-15)!)

ابرةلثش،واا!منبةعغلزشة

لأأ

----في

فى!
صلا*.بمرلم

-،جا-كل

زو؟ا!-كر

في

ذ.----5

"ا
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-!ت-*تجضم!كا.؟

ء(5-16خكل)03

!ل!الثاطىق!إس!صحي

ح!-صحمر"ء*
\..لم

01ءآ-لم

رمر:*يلا-،ص

(23-)،خكل

المرليعيريمفالث!ةيم

.-ثتخيمء
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!ص،المجت
لربرابريخ!ةضر!إلزش

--3ء/---حم
/..

..--!ء!و.--،.لم

--.-/لم

--.--/!---،،.لم
.ح

لأء.غ

يم*05بم

،سثكلح"-؟1ء.ى\/بن-..6خمبضء،.ءهـ8جميز،

3!!هه------إ/كر!!ر-،ء،هـ.-

ع.برن!ف!حربم

!طر*

ء--!

7--ءث

05لم

ة-!07،/!نرهه+!ىح!

.قآ011(15-1،ككل88

ضح!فا!رااضدإهمضصعي

89
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--!--!اخف

-!ت-!--ت
('zضكل،1-

نهلفضد!فاإمح!لمح!ل!صصل!اللروالياكر!

ضلى%ص!افالرر

91
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*تمضجأ!

!!لم

د.---"ج--ا؟!ار

أ-..***!7-"--9ب-------*خ!بب----ص!
أ!3-*"

!ث-
!--"

-
فىصص!!

تج!؟
115-13(ضكل

قرمصألمحممااصحمكرء-!يزت
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