
الخامسالباب

الأساسيةالهندسيةالعمليات

محدودلحد!مرجزاضرحاالبابهذالفدم

نأإلىالإضارةوتجدر.الهندصيةالعملياتمن

الاس!نناءم!كنالهندسطالححل!ا!منمح!مرأ

مئلاله!ندصيةللأ!واتالصحيحبالاعتخدامعنها

نمطهمنمس!م!مخطعلىإهامه"عمردأوإسماط

بصهولةتجرىالممليةهذهفحثلمحلومة

دون)5-\(ضكلفىكمامثلئهنياصتخدام

ومثلمحددةهندصيةخطراتاتباعالىالحاجة

يوضحهاالنىلدانرةمماس3رععلبة

.)5-2(ضكل

الحملياتهذهمثلإجراءعلىالتمرنويجب

كلماالهنرصيةللأدواتالصحيحبالاصتخدام

الطرقاتباعفىخا!ميزةترجدفلاأمكن

مح!نهدههل!طلبال!ىالحالا!فىإلاالهندسط

فو!-رسممثلبدتالعمليةتنفيذمعهايصعب

(5-؟)ضكا!فىكماالخارجمنيمى.دائرتن

فقطبفرجارإجرازهايمكنالحعلثهذهفعئل

القوءمركزلتحد!دالمحاولاتمنعد!دبعد

عددزادمهماأنهالواضحمنأتإلاالمطلوب

كاسكبدقةالصركزتحديديمكنفلاالمحاولات

حيثاللوحةتحبيركدهذاالدقةعدمأثرريظهر

مزدوجهأضمنفصلهال!ماسمثاطىلكوذ

اتباععندتمامأالحيبهذاويختفى.الخطوط

فى(3-4)رقمالحمليةفىالمشروحةالخطرات

سرفيلتحديدالوجدةالفريقةوه!البابهذا

نقاطعندالخطوطاصشراريةتضمئبدقةالقوس

.التماس

البابهذافىللشرحاختيرتالتىوالحمليات

هى:

-5iمنعتاوىعددالىمضتثم

الأجزاء

الخط.نهاكىاحل!عنعلاملخطورصم(أ

نقطعنيد،1الماثلالظهذاعلىيرقع(ب

الآجزاءعنعددصلىAiالخطمعققاطعه

المطلوبةالتغسيماتع!ي!اوىالمتساوية

منابةخحةباصتخداءالأصلىالخطعلى

الم!اس.هسطرةباص!خدامأوللفرجار

التق!ماتهذهعلىنقطةآخرترصلب(

خطوطمنها:تر-الأصلىالخطبنها-

تحط!نقاطفىالأصلىالخطتقابليةمواش

.د-3()شكافىكطالصطلوبةالأقام

ستمن!مس"ضر!نصفكلسaر5-2

ففرءاوحاثهزارول!ثهما

كلعن"صافةوعلىعوازىظصم2(1

فىيتقاطحازبحثالمحلوعيئال!تقيصين

.ا!طلوبالقوسل!ركزالمتوتالجت

مركزهرا:-المترالخطينتقاطعنقطة(س
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لتماساسقو

.(4-5)شكل

فىكماالمظلوب

سقما!مس!هقطرهنعفتوسرسم5-3

ضرها"نمفودالرة

الغاوجمن:اولا

المعلومللمسنقبمموازيامصنقبمانرسم(أ

مركزاتجاهفى+"مسافةكأويبعد

المملومة.الدافىة

كلت،"(+")تطرهنصفقودسانرسم(ب

المعلومة.انرهtمركز

(أأفىالمرمومالموازىالمسعتيمتقاطع%(

فوسمركزوه()بفىال!رسوموالقوس

(أ)5-5ضكلفىكماالمطلوبالتصاس

الداضلمن:لانأ

الصملومنل!س!م!مموازيامسعح!صأثرسم(أ

مركزاتجاهفى،"مسافةكهو!عد

.الصحلوتالداثرة

منR(+-)"تطرهنصفتوصادشم(بث

المطومه.الدانرهعركز

(أأفىالمرصومالمرازىالمستفيمتقاطع(ب

ترسمركزهو(أبفىالمرسوموالتوس

ب(.أه-5ضكلفىكماالمطلوبالتماس

يمس،"ضرهنصفتوسرسم5-4

الخاوجمنط2"(،أا"مطومتعندائر!ن

نصفترصانرسمالأولىالداثرةمركزس(أ

ظرهـنصفتطرهانصفعجموعتطره

.ا"(+أ**المطلوبالقرس

نصفقوسانرسمالثانيةال!ائرةمر!من!ب

.2"(+)+"تطره

rl

(أبو(أ)فىالمرمومينالقوسمنتقاطع(بر

فىكماالمطلربالتماسقوسمركزهو

.)5-6(ثكل

لممى+"طرهنصفتوسرسم5-5

الداخلمن(2"0)ا"مطومتنداثر!ن

نصفتومانرسمالأولىالدائرةمركزمن(أ

النماسقرسئطرنصفيبنالفرققطره

.،"(-)ا"أىتطرهاونصف

الثانيةللدائرةبالنسبةالحمليةنفسنكررب(

!طرهثصف!وسامركزهامنفنرصم

"2(،-R.)

(ب)،(أأفىالمرصرمينالقوسينتقاطع(%

فىكماالمطلوبالتحاسفوسمركزهو

.)5-7(شكل

معلوهةدانرةيص!،"ضرهنوسوسم5-6

الغارجمن2"أخرى66يرودالداخلمناول

نصفقومانرسما"الدائرةمرممزمن(أ

يمسهاأن)مطلوب،"(-)4"ظره

،(الداضلمنالقرس

نصفلويانرسم2"الدائرةمركزمنب!

يصسهاأن)مطلربR(،+)2"قظره

.(الخارجمنالقوس

(ب)و(أ)فىالمرصومينالقرصينتقاطع(ب

بمسوهوالمطلربالنماسفوسمركزب

الخارتمن"62لرةوالدالداضلمناولالد،لرة

.)5ء(ضكلمنيتضحكما

النافصالفطعرسم5-7

ijawlبهتبدوالذىال!ثكلهرالناقصالغطع
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كصاصطحهاعلىماللةبزاويةإليهاننظرعندما

.أه-9(شكلفى

الىفيهانحتاجالتىالأحوالمعظموفى

فىالدراثرعنلل!حب!رلكونفإنهالثامصالمطع

والأقواسالثغربرصممثلعل!يهاماثلسشو

ولذلك.للأجامالهندسىالمنظورفىالدائريئ

الناقصالقطعلرصمفقطبطريقتيننكغىفسوف

والأخرىدقيقةإحداصاالحالاتهذهمثلفى

تضيبية.

النافصالفطعلرممالدنجقةالطريفة5-71

لدراناللذفىالدأثرةقطرىأحديفسم(أ

منعددإلىالمنظورفىالحفيفىبطرلهما

الشاوية.الأثحام

وترالتقسيمنقاطمننق!كلمنيرسم(ب

القطر.عذاعلىدودى

على:أطواليبأمكنتهاالأوتارهذهترقع%(

.المنظورفىالمقابلالغطر

نهاياتب!الأ:تارهذهنهاياتتوصل(د

القطعضكلفيتتالمتعامدكأالغطرين

فىموضحهركماالمطلوبالناقص

أه-7(.ضكل

الناقمىالقطعلرسمالعقرييةالطر!قةب5-7

ءتالداهلرةيحتوىالذىالمربعررمم(أ

ب(

)%

د(

المطركأأضلاعهئوازىوالذىالخارج

فىالحقيقىبطولهمايظهراذاللذ!

المربعلهذاالمظبلالمحينو-كلسمال!نظرر

المنظور!فى،

منم!جاورينضلم!نكلمن!صفىفىسام

وتحددعل!هماعمودانالمح!نأضلاع

نفاطعهما.نفطة

نوسللحموديىالعخاطعنقطةمن-سصم

للممين.ال!شجاور!نالضلعنيمس

القطعرسميتمخنىالحمليةهذهتكرر

منرواثربةأقواسأربعهي!ةعلىالناقص

فىكماالأعمدةتقاطعفقاط

.(1)5-أشكل

طحوطة.

هرالمنظورالرسمفىالمينزواياكانتإذا

أضلاىعلىأعمدهإفاعةبمكنأ02،.لأ

بمثتصفاتفيالشفرجةالزوايارؤوستوصيل

مراكزتكونالحاكهذ.وفىالمقابلةالأضلاع

وأساهىالناقصللقطع6كليئالدالأقواسرسم

تقاطعونقطتاالمح!نفىالمنفرجتينالزاويتيئ

الأضلاعمثئصفا!ول!نب!نهاالموصلهالخطوط

.)5-13(شكلفىكمااسصقابلة
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!!-.ء

--يم!
---!

?ص.ص-!لا
ص.ممصءصلاص

ص

?/!لافى

-جبييت.ءجى
.!تآ:،!لا---صيم

!!!-

.-لح!لهملئاا!صصممم!باحتزع!ض!سثا،عررصض!"ا5-!كللم

"--!?.--.-في
-ح!صحث!ص!

جتئ!جم!

-"9ح!خىبر

----!حبم---ت-تحض

،صص!ر-،،ح!

!ةلثصحيم!ا!ح،،،5-"خكل

.ملذ!شااهـممسهـكررمتسا!لحرلمح!اعطر3تقايعصتتيي!م3-5هـاجمص
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--!ص

مميعصتق!مب.نجضصقرعطرم!قرسصح!5-*خ!

)"-3"!ء.!

ورء4

ضررلثاعى،بو

"7

."

Caلأ"65

--خىةصىا!جممرريقف!أشصصيم،ه-5*ض!

!ىحا"

?

*!لرءهـ

"1--

!ه،

*ة،

،،صءزأا-!ط!-وراعمىلرعصر3جمتصحم!كر!ص،،6-5*ح!
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تم--

//إ؟لم
،//

/ب!ور

"!

*؟
4،

ضا،*

ءل!كص!اكألمخ!عمدا!ترعطرع!صس!قرسشمف،،7-5"خكل

،

ثيء8

Th

لأ"

ء86،

8*

-*ث!في

ء*،

ء!4،

ضل-ا!إضرسعىسألهآصكلاصقفىا!ةجمحنجث!صضق!!ارمصح!توس3،-*5"خكل
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؟!تما

،،7*

"ب55

"إنلىففهنج!الثص!هـا؟فضلمحش!اتهالعقامث،ضررلزكت*-صصء

!!ص!ضبر

.ءج.!-

ص-لص.هـ

وص*-

!؟ه

!برلم

هـ!!

ب

!

8ا!راالمافلرحم!الرقفورلت،،55.-س!كل
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ص-صا7

.----ابم--4إ-ال-ء-.--%ص--صآ--ص-ىإ.--

ا---ا!صصص!.--ي--ص5-صط-آ-صص-ل!

لإبه!ص--ا----اأء.اا-تص-

ا?--ارصءش-إ!

!صلجم!-"خمم!دإللرديهلفال!لهياصحم!ادضفرر،،؟ا-5ءخكل

!س

3*،،-*

*3.!ا

كبمايا03

ب!

لديخورصزمىفالرصاتاتحصن!رااص!م!،،-5ءضكل
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