
أهداف الفصل

الأبعاد  �أهم  �إي�ضاح  ي�شتغل على  لاا�ستدامة، حيث  الف�صل بم�س�ألة تطبيقية في مجال  يهتم هذا 
التنمية  لأن�سنة  عديدة  معالم  �أو�ضح  قد  ال�سابق  الف�صل  �أن  وبخا�صة  الأبنية«،  »خ�ضرنة  بـ  الخا�صة 
»التنمية  �سياق  في  الخ�ضراء«  »الممار�سات  �أهمية  على  الت�أكيد  الف�صل  هذا  وي�ستهدف  ولاا�ستدامة. 
الح�ضرية« وبيان ماهيتها ومتطلباتها، مع التركيز على �أهم الأبعاد والمتطلبات الفنية المتعلقة بخ�ضرنة 
الأبنية ب�شكل عام وخ�ضرنة الجامعات ب�شكل خا�ص، مع ا�ستعرا�ض بع�ض الجوانب التطبيقية والإفادة 

من بع�ض التجارب الدولية المميزة.       

نة في هذا الف�صل، يجب �أن تكون قادرًا على: بعد القراءة المتمعِّ

�أن تلم ب�أهمية  »الممار�سات الخ�ضراء« في �سياق »التنمية الح�ضرية«. 	-1

ف م�صطلح »الممار�سات الخ�ضراء« بطريقة علمية. �أن تعرِّ 	-2

ف م�صطلح »خ�ضرنة الأبنية«  بطريقة علمية. �أن تعرِّ 	-3

ك تعريف »خ�ضرنة الأبنية«  بطريقة تحليلية. �أن تفكِّ 	-4

�أن تفهم �أهم الأعمال الم�ستدامة التي يمكن القيام بها بخ�صو�ص »المباني القائمة«. 	-5

�أن تلم ب�أهم الأطر ذات العلاقة بالا�ستخدام الأمثل للطاقة �ضمن نطاق »الممار�سات الخ�ضراء«. 	-6

�أن تفهم �أهمية  »خ�ضرنة الجامعات« في �سياق »التنمية الح�ضرية«. 	-7

ف م�صطلح »خ�ضرنة الجامعات« بطريقة علمية. �أن تعرِّ 	-8

�أن تحلِّل ب�أهم معوقات »خ�ضرنة الجامعات« وبع�ض الحلول المقترحة. 	-9

�أن تلم ببع�ض التجارب الدولية في مجال »خ�ضرنة الجامعات«. 	-10

خضرنة الأبنية 
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14-1 مدخل �إلى الممار�سات الخ�ضراء

14-1-1 الممار�سات الخ�ضراء: الأهمية والماهية

�ضمن نطاق »التنمية الح�ضرية« و»التخطيط الح�ضري« للمدن، ت�شير الممار�سات الخ�ضراء
Green Practices �إلى: 

جمل����ة التدابر�ي�� الت����ي تتخذها���� ال�سلطا����ت المخت�صة ل�صبغ كاف����ة الأن�شط����ة والخدمات والبن����ى التحتية 
والأبنية بلاا�ستدامة ومعاييرها البيئية.

ويدخــل في تلك التدابير ال�سعي لتخــفي�ض 
ا�سته�ل�اك الطاق���ة الم�ستخدم���ة، مم���ا يقل���ل 
من »الأث���ر البيئي« لتل���ك الأن�شطة والخدمات 
عل���ى  ويحاف���ظ  والأبني���ة،  التحتي���ة  والبن���ى 
البيئ���ة ب�أنظمتها ومكوناته���ا وتنوعها الحيوي، 
وبخا�ص���ة �أن �أك�ث�ر م���ن 50% م���ن ا�سته�ل�اك 
الطاق���ة في المدين���ة يع���ود �إلى �صيان���ة المباني 
و�إدارته���ا بالإ�ضاف���ة �إلى النق���ل الح�ضري، في 
حين ت�شكّل ال�صناع���ة قرابة 25% من �إجمالي 

لاا�سته�ل�اك الطاق���وي. وب�صورة �أدق، ت�شم���ل الممار�سات الخ�ضراء - على �سبي���ل المثال - ال�سعي 
���دة للطاقة وغير ملوثة و�إيجاد م�ساحات خ�ضراء ب�أقل كمية  لا�ستخ���دام �أنظمة نقل متطورة ومر�شِّ
ممكن���ة من المي���اه وا�ستخدام فاع���ل للطاق���ات المتج���ددة، و�إدارة فاعلة للنفاي���ات وتدويرها، مع 
الإ�ش���ارة �إلى �أن تجذر مثل تلك الممار�سات في العالم العربي ما يزال �ضعيفًا)368(، ولا �سيما بتزايد 
ت�أث�ي�ر ما ي�سمي���ه البع�ض بـ »لعنة الثروة«، حي���ث يعتقد البع�ض ب�أن ال�ث�روة النفطية والطبيعية في 
بع����ض الدول العربية باقية �إلى الأبد، وهذا وهم يج���ب �إزالته من الأذهان، وقد انعك�س �سلبًا على 
ا  �أخلاقيات العمل و�أوجد �سلوكيات الإ�سراف في الطاقة، وهو تبذير لا مبرر له وتدمير للبيئة �أي�ضً

)انظر ال�صندوق 1-14(. 

شكل 14 - 1  مجسم لمباني خضراء
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صندوق 14 - 1  مدينة »النور« الهولندية: قدوة في مجال الإنارة  

الم�صنعة  العملاقة  »فيلب�س«  �شركة  �إنها مقر  النور«، حيث  بـ »مدينة  »�أيندهوفن«  ت�سمى مدينة 
للفواني�س الكهربائية منذ 1891م، ومع �أنها ت�ضم مثل تلك ال�شركة العملاقة لم ت�ش�أ  �أن تكون 
مدينة النور عبر الإ�سراف المبالغ فيه في �إنارة ال�شوارع و�أجزاء المدينة، بل العك�س من ذلك تمامًا، 
لأهداف  الإنارة  في  الم�ستخدمة  الطاقة  من  للتوفير  �أ�ساليب  تطور  المدينة«  »بلدية  راحت  حيث 

بيئية واقت�اصدية.

من  بدلًا  )فورتيمو(  الثنائية«  ال�صمامات  »تقنية  با�ستخدام  المدينة  بلدية  نجحت  وبالفعل 
تم  وقد  للم�اصبيح.  والجمالي  الوظيفي  الجانب  على  الت�أثير  دون  من  التقليدية،  الم�اصبيح 
الم�صباح  يمنحها  التي  الإ�ضاءة  نف�س  ليعطي  واط   30 بطاقة  »الفورتيمو«  م�اصبيح  ا�ستخدام 
�إذا  ال�صوديوم عالي ال�ضغط( الذي ي�ستهلك 50 واط، بل ي�ستهلك 70 واط  التقليدي )م�صباح 
اُ�ستخدم مع كابح للتيار، وهذا يعني �أن »مدينة النور« ا�ستطاعت �أن توفر قرابة 57% من الطاقة 
الم�ستخدمة في الإنارة، كما �أن م�اصبيح »الفورتيمو« تعي�ش عمرًا �أطول، �إذ �إنها ت�شتغل ما يقارب 
50000 �ساعة �أي ثلاثة �أ�ضعاف الم�اصبيح التقيلدية. وقد حددت »مدينة النور« �أهدافًا بيئية لهذه 
الممار�سات الخ�ضراء، حيث �إنها ت�ستهدف تقليل انبعاثات غاز ثاني �أك�سيد الكربون، فمثلًا تركيب 
51 وحدة من الم�اصبيح الجديدة في �اشرع »مين�سترلان« �سينجم عنه تخفي�ض 3.5 طن من تلك 

الانبعاثات، وهذا كفيل ب�إنقاذ غابة بحجم ملعب كرة قدم. 

الم�صدر: بت�صرف من: المنتدى العربي للبيئة والتنمية )2011(، تقرير الاقت�اصد الأخ�ضر في عالم عربي متغير.

14-1-2 الممار�سات الخ�ضراء: خ�ضرنة الأبنية

في �شهر نوفمبر من عام 1999م تم عقد اجتماع لت�أ�سي�س المجل�س العالمي للأبنية الخ�ضراء  
المتحدة  بالولايات  كاليفورنيا  ولاية  في  ذلك  وكان   ،World Green Building Council, WorldGBC

الأمريكية بم�شاركة العديد 8 دول، ومن بينها دولة الإمارات العربية المتحدة، وقد تم الت�أ�سي�س 
الر�سمي للمجل�س في عام 2002، وي�ضم المجل�س العالمي 80 كيانًا في مجال الأبنية الخ�ضراء، وتعد 

التجربة الأمريكية �إحدى التجارب المميزة في هذا المجال.

تقدر عدد المباني في �أمريكا بنحو 81 مليونًا، غير �أن ن�سبة قليلة منها هي »مباني خ�ضراء« 
Green Buildings. �إلا �أن الوعي البيئي دفع الو�ضع نحو التح�سن في مجال »خ�ضرنة الأبنية«، ففي 

 ،the U.S. Green Buildings Council »عام 2006م تم ت�أ�سي�س »المجل�س الأمريكي للأبنية الخ�ضراء
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كمنظمة غير ربحية ت�ستهدف ت�شجيع المباني الخ�ضراء وو�ضع الآليات اللازمة، ومنها �إيجاد نظام 
متعددة،  بم�ستويات  الخ�ضراء  للمباني  ترخي�ص  و�ضع  تم  كما  والتقييم  ولاا�اترشطات  للمعايير 

.)LEED) the Leadership in Energy and Environmental Design :بم�سمى

وهنالك مبانٍ عددها 623 ح�صلت على ترخي�ص LEED في وقت �سابق، وفي عام 2009 ارتفع 
العدد �إلى ما يقارب 2400 مع وجود 35000 مبنى تقريبًا في طريقها للترخي�ص، مما ي�ؤكد على 

وجود تقدم ملحوظ بوتيرة مت�صاعدة في هذا الجانب الأخ�ضر في المجتمع الأمريكي)369(.

�أما الو�ضع في العالم العربي، فهو ما يزال يراوح مكانه في الكثير من الجوانب العملية، مع 
ا؛ بجانب عدم وجود ت�شريعات ملزمة و�آليات م�شجعة  وجود مبادرات جيدة، �إلا �أنها محدودة جدًّ
لكيانات  العربية  الدول  بع�ض  ت�أ�سي�س  الجيدة  المبادرات  تلك  ومن  المباني الخ�ضراء.  تبني  على 

متخ�ص�صة للأبنية الخ�ضراء، مع تفعيلها عبر برامج تطبيقية وفعاليات مهنية، ومنها:

مجل�س الإمارات للأبنية الخ�ضراء. 	

ا	لمجل�س ال�سعودي للأبنية الخ�ضراء.

ا	لمجل�س الأردني للأبنية الخ�ضراء.

صندوق 14 -2  السعودية »الخضراء«: السعي لتوفير 500 مليار ريال  في الـ 20 سنة القادمة 

�أ�ا���شر المهند�س��� عل���ي الناجم رئي�س المجل�س ال�سع���ودي للأبنية الخ�ضراء �إل���ى �أن المملكة قادرة على 
توفر�ي� مبل���غ 500 مليا���ر ريا���ل في غ����ضون الع�شري���ن �سن���ة مو�ضحًا وج���ود مبادرة تعا���ون لتر�شيد 
الطاق���ة الكهربائي���ة ع���ن طري���ق ا�ستخ���دام �إ�ستراتيجيا���ت الأبني���ة الخ����ضراء بطريق���ة �صحيحة 
ودقيق���ة، والت���ي م���ن �ش�أنها توفير 50% من الطاقة المتوقعة عا���م 2035، مع الجهود المبذولة لمدينة 
 المل���ك عب���دالله للطاق���ة الذري���ة والمتج���ددة، م����شددًا عل���ى �أن تك���ون الطاق���ة الكهربائي���ة المطلوب���ة 
عا���م 2035 )120( جيجا���وات، وبه���ذا التعاون بين مدينة الملك عب���دالله والمجل�س ال�سعودي للأبنية 
 الخ����ضراء م���ن خا�ل�ل المبا���درة، �ستنخف����ض �إل���ى 60 جيجا���وات، مما��� يوفر عل���ى الدول���ة �أكثر من 
500 مليا���ر ريا���ل في الع�شري���ن �سنة المقبلة. وق���د �شدد الناجم على وج���وب �إدراك �أنه لا منا�ص من 

توظيف �إ�ستراتيجيات الأبنية الخ�ضراء في مدن ال�سعودية م�ستقبلًا.

الم�صدر: الناجم: الأبنية الخ�ضراء 500 مليار في 20 �سنة، جريدة ال�شرق ال�سعودية، العدد 803، 2014/2/14م.
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ويمكن تعريف »خ�ضرنة الأبنية« ب�أنها)370(:

زيا����دة فاعلي����ة كافة المباني ومواقعها���� في: ا�ستخدام �أمثل للطاقة والمياه والم����واد، وتقليل ت�أثيرات المباني 
عل����ى �صح����ة الإن�سا����ن والبيئ����ة؛ م����ن خا�ل��ل تح�سن�ي�� م�ستم����ر ل����ـ: تحدي����د المواق����ع، والت�صمي����م، والبناء، 

والت�شغيل وال�صيانة، والإزالة؛ �ضمن دورة حياة كاملة للمبنى.

ويلاحظ �أن التعريف ال�سابق قد ركز على عدة م�سائل، من �أهمها:

البع���د الغائي للمب���اني الخ�ضراء هو  	-1
الإن�سان والبيئ���ة، مما يوجّه التفكير 
الأخ�ضر نحو حماية الإن�سان و�صحته 
العامة، والمحافظة على البيئة بكافة 
مكوناتها و�أنظمتها وتنوعها الحيوي.

الت�سلي���م بوج���ود ت�أث�ي�ارت للمباني،  	-2
م���ع غر�س ج���ذوة التحدي م���ن �أجل 
التقليل منه���ا بقدر الم�ستط���اع، على 
�أن عملي���ات الخ�ضرن���ة ت�شم���ل كافة 
�أو  �أكان���ت جدي���دة  �س���واء  المب���اني، 

.Renovated Buildings مطورة

ركن �أ�سا�س في عملية خ�ضرنة الأبنية يتمثل في لاا�ستخدام الأمثل للطاقة المختلفة من  	-3
حيث الكمية والنوع، ويدخل في ذلك الحر�ص الكبير على ا�ستخدام �أمثل لـ »الطاقات 
المتجددة«. وحين ن�ؤكد على �ضرورة تبني المباني الخ�ضراء، ف�إن هذا لا يعني �أننا نتبنى 
مردود  لها  يكون  �أن  دون  �أي  فقط،  البيئة  �أجل  من  »�أخلاقية«  �أو  »وعظية«  طروحات 
اقت�صادي، كلا فثمة منافع اقت�صادية عديدة يمكن تح�صيلها من جراء مثل هذه المباني. 
�أن  �أن »البناء الأخ�ضر« يمكن  �إلى  فمثلًا، ي�شير »المجل�س الأمريكي للأبنية الخ�ضراء« 
يوفر ما ن�سبته 70% من الكهرباء و50 �إلى 60% من المياه و36% من الطاقة الم�ستخدمة 
العامة،  ال�صحة  المتحققة في مجال  المنافع  التقليدية)371(، ف�ًالض على  بالمباني  مقارنة 

شكل 14 - 2  مبنى عربي أخضر - مقر المنظمات 
العربية، الكويت 1994م

�صم����م المبنى بطريقة �أثري����ة ع�صرية �صديقة للبيئ����ة، وي�ستهلك 
50% م����ن الطاق����ة فقط، والمبنى ي�شعرك بالراحة وك�أنك ت�سبح في 
عالم من الخ�ضرة وال�ضوء، ويداعبك �صوت النوافير، دون �إزعاج 
المكيفا����ت والتدفئة حيث �إنه يحتوي عل����ى عزل ملائم وم�ساحات 
كافية )تقرير الاقت�اصد الأخ�ضر في عالم عربي متغير، 2011(.
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مما يوفر ميزانيات �ضخمة تنفق في �سبيل معالجة �أمرا�ض و�أوبئة متنوعة تحدث ب�سبب 
التلوث بمختلف �أ�شكاله.

�إحداث  على �ضرورة  ي�ؤكد  Building Life-Cycle، مما  المبني«  »دورة حياة  منظور  تبني  	-4
التكامل في عمليات خ�ضرنة المباني، �إذ لا يكفي التركيز على بع�ض الجوانب و�إهمال 
بعمليات:  مرورًا  الموقع«،  »تحديد  عملية  من  تبد�أ  متكاملة،  منظومة  فهي  الأخرى، 
�أن  يعني  وهذا  »الإزالة«.  بـ  وانتهاء  و»ال�صيانة«،  و»الت�شغيل«  و»البناء«،  »الت�صميم«، 
خ�ضرنة المباني عملية تتطلب تعا�ضد التخ�ص�صات العلمية والمهنية الم�شاركة فيها بما 

في ذلك التخطيط الح�ضري والهند�سة والبيئة وال�صحة والطاقة ونحو ذلك.

متغيرة  الم�ؤثرة  العوامل  �أن  وذلك  ا،  م�ستمرًّ تح�سينًا  تتطلب  للمباني  الخ�ضرنة  عملية  	-5
والبيئة ديناميكية، الأمر الذي ي�ؤكد على �أهمية ات�سام تلك الخ�ضرنة بدرجة عالية من 

التفكير المبدع ولاابتكارية.  

للتعرف على بع�ض التجارب الدولية في الأبنية الخ�ضراء، �اشهد الفيلم الق�صير عن تجربة هونغ كونغ: 

المباني الخ�ضراء نمط جديد لفن العمارة بهونغ كونغ
www.youtube.com/watch?v=JR77pTkmT3E

14-1-3 الممار�سات الخ�ضراء: نظرة للمباني القائمة  

ربما يعتقد البع�ض �أن تركيزنا في »الممار�سات الخ�ضراء« على المباني الجديدة فقط، وهذا 
�إيجاد  �أو »القديمة« ت�أثير في  اعتقاد خاطئ، وقد يكون لقلة لااهتمام بمو�ضوع »المباني القائمة« 
مثل هذا المفهوم المغلوط. ولقد �ألمحنا في تعريف »خ�ضرنة الأبنية« �إلى هذه الم�س�ألة، حيث �أكدنا في 

التعريف على �إدخال كافة المباني، جديدة كانت �أو قائمة. 

وهنالك �أهمية كبيرة للمباني القديمة، حيث �إنها ت�شكّل القاعدة الأكبر من الأبنية في جميع 
ا�ستهلاك  ارتفاع م�ستويات  �أي غير خ�ضراء، مع  تقليدية«  »�أبنية  الدول، ون�سبة كبيرة منها هي 
الطاقة وما يحمله ذلك من ت�أثيرات بيئية �سلبية وهدر اقت�صادي كبير. في عام 2008م قدرت 
»وكالة الطاقة الدولية« �أن المباني القائمة م�س�ؤولة عن �أكثر من 40% من ا�ستهلاك الطاقة كما 
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�أنها تنتج ما يقارب 24% من انبعاثات غاز ثاني �أك�سيد الكربون. وفي �أمريكا )في 2006(، خل�صت 
وزارة الطاقة �إلى �أن المباني ت�ستهلك ما ن�سبته 72% من �إجمالي الطاقة الكهربائية، وقد �أ�شارت 
التجارية  المباني  �أن  �إلى   Energy Information Agency (EIA( الأمريكية  الطاقة  معلومات  وكالة 

ت�ستهلك ما يقارب 60% من �إجمالي الطاقة الكهربائية)372(.

ولذا ف�إنه من المهم �أن ن�ضع في العالم العربي �آليات خا�صة ت�ستهدف الأبنية القائمة وت�شجع 
التجارب المميزة في  �إجراءات مهنية دقيقة. ومن  الم�ستطاع وفق  �أ�صحابها على خ�ضرنتها بقدر 
هذا المجال، نجد �أن »المجل�س الأمريكي للأبنية الخ�ضراء« قد و�ضع معايير و�إجراءات وتراخي�ص 

لخ�ضرنة الأبنية القائمة، وهي بم�سمى:
LEED-EBOM (EBOM stands for «existing buildings operation and maintenance»)

14-1-4 الممار�سات الخ�ضراء:الا�ستخدام الأمثل للطاقة

خ�ضرنة  عملية  في  الزاوية  حجر  يمثل  للطاقة  الأمثل  لاا�ستخدام  �أن  على  الت�أكيد  لنا  �سبق 
الأبنية، نظرًا، لأن الطاقة من �أهم �أ�سباب تلوث البيئة وارتفاع كلفة المباني، فمثلًا قدرت وزارة 
الطاقة الأمريكية �أن المباني في �أمريكا �أ�صدرت في عام 2006م ما يقارب 630 مليون طن مربع من 
الغازات الدفيئة )غازات لااحاترر الكوني( GreenhouseGases )كثاني �أك�سيد الكربون والميثان 
واليابان  وفرن�سا  المتحدة  المملكة  ت�صدره  ما  متجاوزة  والكلوروفلوروكربون(  النتروجين  و�أك�سيد 
مجتمعة، وتلك الأطنان الهائلة تعادل 40% من �إجمالي الغازات الدفيئة الم�صدرة في �أمريكا، كما 
�أن التلوث الهوائي داخل المباني التقليدية قد ي�صل �إلى 100 �ضعف التلوث في الخارج. ولقد قدرت 
الواحدة،  ال�سنة  في  دولار  مليار   58 بنحو  التقليدية  بالمباني  المتعلقة  الأمرا�ض  معالجة  تكاليف 
المباني«  متلازمة  »مر�ض  وهو:  معّرب  م�صطلح  و�ضع  تم  فقد  الأمرا�ض  هذه  مثل  ل�شيوع   ونظرًا 
Sick BuildingSyndrome والذي ينتج عن تعر�ض القاطنين والم�ستخدمين للمبنى للتلوث من م�صادر 

عديدة وقلة التهوية الجيدة وا�ستخدام مواد غير ملائمة في البناء )كالمركبات الع�ضوية المتطايرة 
المياه  بل  فح�سب،  الكهرباء  لي�س  الأ�سباب.  من  ذلك  ونحو   )VolatileOrganicCompounds, VOCs

ا، حيث قدرت وزارة الطاقة الأمريكية �أن المباني ت�ستهلك  طاقة مهدرة في المباني التقليدية �أي�ضً
ما يقارب 38 مليار جالون من المياه يوميًّا)373(.  
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�إذن، الكلفة ال�صحية والبيئية ولااقت�صادية العالية للطاقة ت�ستلزم �أن نكون على دراية تامة 
Lighting بكافة العوامل التي ت�ستهلك الطاقة في الأبنية. وتجدر الإ�شارة �إلى �أن الإ�ضاءة الكهربائية
ت�ستهلك عادة من 25 �إلى 33% من �إجمالي الكهرباء الم�ستخدمة في مبنى تقليدي كمبنى الجامعة، 
�أ�ساليب علمية تمكّن  التبريد. وهنالك  الإ�ضاءة ت�صدر حرارة م�ؤذية، بجانب رفع كلفة  �أن  كما 
الم�صممين من تحقيق الوفرة في نظام الإ�ضاءة، ومن تلك الأ�ساليب ما ي�سمى بـ »نموذج معلومات 
كافة  و�ضع  للم�صممين  الأ�سلوب  هذا  يتيح  المبنى« )Building Information Modeling (BIM، حيث 
المعلومات الخا�صة ب�أنظمة الت�شغيل في المبنى Building›s Operating Systems في نموذج حا�سوبي 
واحد كالإ�ضاءة والحرارة، مع ا�ستخدام طرق كمية معقدة، تعين الم�صممين على اختيار �أف�ضل 

نموذج للطاقة في المبنى)374(.

مع  والقائمة،  المباني الجديدة  الطاقة في  ا�ستهلاك  تقليل  بطرق  التعريف  ا  �أي�ضً المهم  ومن 
توفير الأدوات اللازمة ب�أ�سعار ت�شجيعية، ومن تلك الطرق على �سبيل المثال، ما يلي:

ت�أمين  �أجل  من  للطاقة  كبيًرا  ا�ستخدامًا  يتطلب  لا  بحيث  للموقع  الذكي  ا	لتحديد 
الخدمات المطلوبة كال�صرف ال�صحي و�أعمدة الإ�ضاءة.

ت�صميم ذكي ملائم للإ�ضاءة الطبيعية. 	

.Ventilation& Filtration ت�صميم ذكي ملائم للتهوية والت�صفية 	

ا	�ستخدام م�صابيح اقت�صادية.

ا	�ستخدامو�سائل تبريد اقت�صادية.

ا	�ستخدام و�سائل تدفئة اقت�صادية.

ا	�ستخدام و�سائل ملائمة لإغلاق الأبواب بطريقة تلقائية مما يحفظ الحرارة والبرودة 
الم�ستهدفة.

ا	�ستخدام العوازل الملائمة.

14-1-5 الممار�سات الخ�ضراء: مقومات نجاحالتطبيق 

لـ »الممار�سات الخ�ضراء« في  �أجل تطبيق ناجح وم�ستمر  �أمور عديدة يلزم توفيرها من  ثمة 
وعدالة  ب�صرامة  لتطبيقها  دقيقة  و�آليات  متكاملة  ت�شريعات  �إيجاد  �أهمها  ومن  العربي،  العالم 
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ومهنية عالية، بما في ذلك ت�أ�سي�س كيانات مهنية متخ�ص�صة في هذا المجال كـ »المجل�س الأمريكي 
الفاعل بين كافة  والتن�سيق  التعاون  �آنفًا، مع وجوب �ضمان  �إليه  �أ�شرنا  الذي  للأبنية الخ�ضراء« 
العامة  وال�صحة  والإ�سكان  البلدية  وال��شؤون  الح�ضري  كالتخطيط  لااخت�صا�ص  ذات  الجهات 
ن م�ؤ�س�سات المجتمع المدني من الم�شاركة  والطرق والنقل ونحو ذلك، بالإ�ضافة �إلى �إيجاد �آليات تمكِّ

في عمليات الرقابة والتنفيذ، مما يرفع من �سقف الجودة ويقلل من هوام�ش الف�ساد المحتمل. 

والآليات،  منالت�شريعات  كافية  بحزمة  ودعمها  المتخ�ص�صة  الكيانات  ت�أ�سي�س  �أهمية  ومع 
الأبنية الخ�ضراء،  ومنها  للممار�سات الخ�ضراء  ت�شجيعية«  »حوافز  لتقديم  ما�سة  هنالك حاجة 

وقد تكون على عدة �أ�شكال، ومنها على �سبيل المثال، ما يلي:

تقديم منحِ �أرا�ضٍ بالمجان �أو ب�أ�سعار رمزية للم�شروعات التي تعتزم لاالتزام بالممار�سات  	-1

الخ�ضراء في التنفيذ، على �أن يكون ذلك �ضمن �آلية محكمة.  

تق���ديم �إعف���اءات وتخفي�ض���ات في ال�ضرائ���ب، ويمك���ن �أن ي�شكّل ه���ذا الأم���ر ت�شجيعًا  	-2

للم�شروعات الخ�ضراء، وبخا�صة �أن تكلفتها تكون في الغالب مرتفعة مقارنة بغيرها. 

تقديم تخفي�ضات في �أ�سعار بع�ض الخدمات العامة �ضمن �آلية دقيقة ت�ضمن الت�شجيع  	-3

وتحقيق العدالة في التطبيق.

تق���ديم »قرو����ض خ�ضراء«، وذلك بتق���ديم امتيازات ائتماني���ة للم�شروعات الخ�ضراء ،  	-4

وهن���ا ن�شير �إلى تجربة م�صرف لبنان حيث �أعلن تقديم مثل تلك القرو�ض للم�شروعات 
وال�سياحة الخ�ضراء ولترميم المباني القديمة لتكون �صديقة للبيئة، وهذه مبادرة ت�ستحق 
ع اتفاقية تعاون مع برنام���ج الأمم المتحدة الإنمائي   ال�شك���ر والتعميم، علمًا ب�أن���ه قد وقَّ
���ع لااتح���اد الأورب���ي مع���ه اتفاقي���ة وح�ص���ل على منح���ة قدرها   ع���ام 2010م، كم���ا وقَّ

15 مليون يورو)375(. 

وبعد الإلمام المجمل بخ�ضرنة المباني ب�شكل عام، نخ�ص�ص ما بقي من هذا الف�صل للحديث 
ز على خ�ضرنة الجامعات على وجه التحديد، لكون هذا الكتاب يت�صدى في الأ�سا�س لأن يكون  المركَّ

كتابًا مرجعيًّا جامعيًّا.
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14-2 خ�ضرنة الجامعات

14-2-1 خ�ضرنة الجامعات: الأهمية والماهية

التعليم العالي في اتجاهين  �أنه يمكن تع�ضيد لاا�ستدامة في م�ؤ�س�سات  الت�أكيد على  لنا  �سبق 
نحو  التوجه  تنامي  مع  لاا�ستدامة(،  المقررات« )=تعليم  و»خ�ضرنة  المقرات«  كبيرين: »خ�ضرنة 
تبني خطط �إ�ساترتيجية وتنفيذية في هذين لااتجاهين)376(. وما يهمنا في هذا ال�سياق هو »خ�ضرنة 
والم�ستودعات  والمعامل  والمباني  المرافق  جميع  هذا  وي�شمل   ،Greening the Campus المقرات« 

والملاعب ونحوها. ويمكن تعريف خ�ضرنة الجامعات ب�أنها)377(:

�ضة لأكبر قدر ممكن من الآثار البيئية للمواقع ومرافقها الناتجة عن القرارات  العملية المخفِّ
الت���ي تتخذها��� الجامعا���ت والأن�شط���ة المترتب���ة عليها���، بجان���ب تعزي���ز الوع���ي البيئ���ي للعاملين 

والقاطنين فيها.

حيث  الماتربطة،  والأن�شطة  المجالات  من  طويلة  قائمة  الجامعات  خ�ضرنة  عملية  وت�شمل 
)378( والبنية التحتية 

Value Engineering يدخل فيها: الأبنية والمعامل والمرافق والهند�سة القيمية 
التبريد  و�أنظمة  والكهرباء  والمياه  الطاقة  وا�ستخدام  والنقل  والتقنيات  الأرا�ضي  وا�ستخدامات 
مع  التدوير،  و�إعادة  النفايات  و�إدارة  المتجددة  الطاقات  وا�ستخدام  توفيرها  وطرائق  والتدفئة 
والفل�سفة  التنظيمية  بالثقافة  المتعلقة  المناخي ونحو ذلك، بجانب الأطر  والتغير  التلوث  مراعاة 

القيادية ولااتجاهات والجوانب الأخلاقية وال�سلوكية.

وللت�أكيد على �أهمية خ�ضرنة المقرات ن�شير �إلى �أن مئات الملايين من الب�شر يدر�سون ويتدربون 
وي�أكلون ويقيمون في الجامعات في مختلف دول العالم، ففي 4200 جامعة وكلية �أمريكية هنالك 
العربية  المملكة  وفي  والموظفين)379(،  التعليمية  الهيئة  �سوى  الطلبة  من  مليونًا   17 على  يزيد  ما 
ال�سعودية ينتظم قرابة 1.3 مليون من الطلبة في ما يزيد عن 110 جامعة وكلية وقرابة 60 �ألف 
من �أع�ضاء هيئة التدري�س ف�ًالض على الموظفين العاملين بها)380(، ومن هنا ف�إنه يمكن القول: �إن 
ن البيئة لعدد كبير من النا�س ف�ًالض على كون الجامعات  تح�سين البيئة الجامعية يعني �أننا نح�سِّ

تمثل قدوات عملية �أو هكذا يجب �أن تكون.  
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ال�شديد،  للأ�سف  كبيًرا  عمليًّا  تقدمًا  ي�شهد  لا  المعي�ش  الواقع  ب�أن  ندرك  متفح�صة  وبنظرة 
من  مرتفعة  لمعدلات  معر�ضة  البحثية  والم�ؤ�س�سات  الجامعات  في  العمل  بيئة  �أن  �إلى  الإ�شارة  مع 
يمكن  وهنا   ،Indoor Air Pollution الداخلي«  الهوائي  »التلوث  ر�أ�سها  وعلى  �أنواعه  بجميع  التلوث 
�أن ن�ستدعي على �سبيل المثال التلوث المحتمل في المعامل الكيميائية �أو ذلك التلوث الحا�صل من 
جراء النفايات الطبية وما ي�صدر عنها من �إ�شعاعات �ضارة ف�ًالض على لاا�ستخدام غير الجيد �أو 
 المبالغ فيه للطاقة. في الولايات المتحدة الأمريكية وفي منطقة انجلاتر الجديدة على وجه التحديد 
في  ف�شلها  ب�سبب  التلوث،  في  الم�سهمة  المنظمات  �ضمن  وكلية  جامعة   35 و�ضع  تم   New England

»�إدارة النفايات« Waste Management بطريقة �صحيحة)381(، فكيف الحال في عالمنا العربي، مع 
الت�أكيد على �أن الجامعة يجب �أن تكون القدوة العملية لبقية م�ؤ�س�سات المجتمع؟

14-2-2 خ�ضرنة الجامعات: المعوقات والحلول 

هنالك العديد من المعوقات التي تف�سر �سلوك التردد وعدم الإقدام على مبادرات خ�ضرنة 
الدرا�سات  بع�ض  وفق  �أهمها  من  ولعل  العملي،  الواقع  في  الجامعات  من  العديد  في  المقرات 

التطبيقية، ما يلي)382(: 

المفاهيم الخاطئة والمغلوطة حول فكر لاا�ستدامة ومنها الخ�ضرنة، وقد يظهر البع�	ض 	-1
 عدم الفهم كـ »عذر« �أو »مخرج« من التطبيق �أو حتى الم�ساءلة حول الخ�ضرنة.

�ضعف لااهتمام البيئي من قِبل الطلاب والموظفين في الجامعات. 	-2

فل�سف���ة التحف���ظ لدى القي���ادات الجامعي���ة وانخفا����ض م�ستويات لااهتم���ام والقناعة  	-3
 Organizational »ولااتجاهات الإيجابية حيال الخ�ضرنة، وكل ذلك يوجد »ثقافة تنظيمية

Culture غير مواتية للخ�ضرنة.

عدم تجزئة عمليات خ�ضرنة المقرات �إلى �أجزاء ك�إدارة النفايات وا�ستخدامات الطاقة،  	-4
ا. مما ي�صعّب العملية ويجعلها معقدة جدًّ

ب�شكل  بها  تعنى  �إدارة  وجود  كعدم  الخ�ضرنة  لعمليات  داعمة  غير  تنظيمية  هيكلة  	-5
احاترفي وبطريقة متخ�ص�صة.
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في  الأ�ساليب  بع�ض  تفعيل  من  الجامعات  بع�ض  يعيق  توافرها  عدم  �أو  الأماكن  �ضيق  	-6
�إدارة النفايات مثلًا.

ارتفاع التكاليف المرتبطة بتنفيذ المبادرات الخ�ضراء. 	-7

ومما لا �شك فيه �أن التوعية البيئية مع وجود توجه �إ�ساترتيجي لدى الحكومة �أمر �ضروري 
من �أجل ت�شجيع عمليات الخ�ضرنة وما تتطلبه من �سيا�سات و�إجراءات ومبادرات، فمثلًا �أح�صيت 
عدد الجامعات البريطانية التي و�ضعت لنف�سها »�سيا�سة بيئية« Environmental Policy فوجد �أنها 
كانت 50 من �أ�صل 132 جامعة في 1995م مع �أنه كان هناك جامعة واحد فقط تمتلك مثل تلك 
ال�سيا�سة في عام 1990م. وتجدر الإ�شارة �إلى �أن خ�ضرنة المقرات له مكا�سب اقت�صادية ومالية، 
ن الجامعات من توفير موارد مالية كبيرة، فعلى �سبيل المثال ر�صدت درا�سة تطبيقية  �إذ �إنه يمكِّ
ا نتيجة اتباع فل�سفة خ�ضرنة المقرات)383(. �أنه تم توفير 16 مليون دولار في �سنة واحدة في 23 مقرًّ

وهنالك العديد من �أ�ساليب التوعية في مجال الخ�ضرنة ولاا�ستدامة، ويمكن �أن نذكر بع�ضها 
كما يلي:

الو�سائل الب�صرية، وتت�ضمن كل ما »يلفت النظر«، ومنها: 	-1

ا	ل�صحف الجامعية.
ا	لبريد ال�شبكي )الإلكتروني(.

ا	لأفلام.
.Posters لمل�صقات الإعلانية والإعلامية	ا

ت�صميم دفاتر للطلبة عليها �شعارات و�أفكار للخ�ضرنة. 	
.Stickers لمل�صقات المكتبية	ا

�صناديق �إعادة التدوير مع و�ضع �شعارات عليها. 	

�أ�سلوب المحا�ضرات العامة. 	-2

خ�ضرنة المقررات عبر دمج فكر لاا�ستدامة والخ�ضرنة في جميع التخ�ص�صات بطريقة  	-3
ملائمة.

توظيف الطلبة بو�صفهم وكالات توعوية وتثقيفية في هذا المجال. 	-4

و�ضع �سيا�سة للمكاف�أة والعقاب، وتطبيقه ب�شكل علني. 	-5
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صندوق  14 - 3   الواجبات العشر على الجامعات في مجال الاستدامة والخضرنة 

11 ا�ستخدام كل فر�صة لزيادة الوعي والتحرك نحو م�ستقبل م�ستدام بيئيًّا بما في ذلك خ�ضرنة .
المقرات للجامعة وللمجتمع المحلي.

22 الانخ���راط الج���اد في التعلي���م والبح���وث وو�ض���ع ال�سيا�س���ات، وتب���ادل المعلومات ح���ول ال�سكان .
والبيئ���ة والتنمي���ة والا�ستدامة، بما في ذلك عقد اجتماعات مع الممار�سين في المجلاات البيئية 
لتطوي���ر المناهج الدرا�سية، والمبادرات البحثية، ونظم الت�شغيل، و�أن�شطة التوعية للا�ستدامة 

والخ�ضرنة. 

33 تقديم برامج تعليمية وتدريبية لإنتاج كفاءات متميزة في مجال الإدارة البيئية والا�ستدامة .
بما في ذلك الخ�ضرنة.

44 �إن�ا���شء برام���ج لتطوير قدرات �أع�اضء هيئة التدري�س للإ�سهام في محو الأمية البيئية وتعزيز .
ممار�سات الا�ستدامة والخ�ضرنة.

55 �أن تك���ون الجامعا���ت  قدوة عملية في الا�ستدامة والخ�ضرن���ة عبر و�ضع ال�سيا�سات والممار�سات .
البيئة الم�ؤ�س�سية الملائمة. 

66 ت�شجي���ع ت�أ�سي�س��� برام���ج علمي���ة وبحثية  متع���ددة التخ�ص�اصت م���ع �إ�شراك القطا���ع الخا�ص .
والأجهزة الحكومية.

77 تو�سي���ع العم���ل م���ع المجتمعات المحلي���ة والمنظمات غير الحكومي���ة للم�ساع���دة في �إيجاد حلول .
للم�شكلات البيئية.

88 �إقام���ة �شراكات م���ع المدار�س الابتدائية والثانوية للم�ساع���دة في تطوير القدرات والإمكانيات .
في مجلاات الا�ستدامة والخ�ضرنة.  

99 العمل مع المنظمات الوطنية والدولية لتعزيز جهود الجامعة نحو م�ستقبل م�ستدام. .

1010 �إن�ا���شء لجن���ة توجيهية ووحدة تنظيمية منا�سبة في الهي���كل التنظيمي للجامعة وت�أمين كافة 
الاحتياجات اللازمة كي تعمل ب�أعلى كفاءة وفاعلية ممكنة .

Carroll (1999), Greening the campus :الم�صدر: بت�صرف من

14-2-3 خ�ضرنة الجامعات: التجربة ال�صينية نموذجًا

هنالك العديد من التجارب الدولية المميزة ومنها التجربة الأمريكية وبع�ض الدول الأوربية، 
�أدلة  ح�شد  �أجل  من  وذلك  الغربية،  للدول  تنتمي  لا  دول  من تجارب  لملامح  �سنعر�ض  �أننا  غير 
وبراهين على �إمكانية تطوير الأو�ضاع في عالمنا العربي، نظرًا لنجاح دول تت�شابه معنا في بع�ض 
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المحددات ذات ال�صلة بخ�ضرنة المقرات. و�سوف نعر�ض »التجربة ال�صينية«، حيث �شهدت تطورًا 
ملحوظًا منذ �سبعينيات القرن الع�شرين. 

على  عددهم  يزيد  بطلبة   ،2409 ال�صينية  والكليات  الجامعات  عدد  بلغ  2011م  عام  في 
24.25 مليون، وت�ستهلك هذه الجامعات والكليات ما يقارب 30 مليون طن من الفحم المعياري 
ا�ستهلاك  �أ�ضعاف  �أربعة  لكل طالب  الطاقة  ا�ستهلاك  ويعادل  �سنويًّا،  المياه  و4 ملايين طن من 
المواطن العادي في حين يعادل ا�ستهلاك المياه لكل طالب �ضعفي ا�ستهلاك المواطن العادي. ومثل 
هذا الا�ستهلاك المفرط جذب �أنظار المجتمع لهذه الم�س�ألة، وتم ح�شد العقول المبتكرة لمعالجة هذا 
الخلل في ا�ستخدام الطاقة والموارد. وقد �شهد العام 2007م ظهور �أول مقر �أخ�ضر يتبنى فاعلية 
الم�شروع  TongjiUniversity، وقد حظي هذا  والطاقة، وهو مقر جامعة »تونجي«  الموارد  ا�ستخدام 
باهتمام لافت، وتوا�صلت الم�شروعات الم�شابهة في هذا لااتجاه)384(. وقد �شهدت التجربة ال�صينية 

عدة محطات للتطوير، ويمكن عر�ضها عبر ال�شكل التالي:

 

شكل 14 - 3  الإطار الزمني لأهم مراحل تطور عمليات خضرنة المقرات في التعليم الصيني

.Tan et al.2014, Development of green campus in China : الم�صدر: بت�صرف من

1972199219941997200720092011
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ويمكن �إبراز �أهم �سمات التجربة ال�صينية عبر النقاط التالية:

لاانتقال من »مقرات ذات  الاتركمي في عمليات الخ�ضرنة، فمثلًا تم  بالنهج  الإيمان  	-1
فاعلية في ا�ستخدام الموارد والطاقة« �إلى »مقرات خ�ضراء« ثم �إلى »مدينة خ�ضراء«.

متوا�صلة  توعية  برامج  عبر  والثقافي،  الفكري  المكوّن  على  البدايات  في  التركيز  تم  	-2
و�سل�سلة من الابرمج التي تدعم فكر لاا�ستدامة و�أعمال الخ�ضرنة للمقرات.

الجامعات  على  المتحتم  الواجب  حيال  لااجتماعية«  »الم�س�ؤولية  مفهوم  تفعيل  تم  	-3
�إبراز الجامعات  �إلى  بخ�صو�ص »لاا�ستدامة« وخ�ضرنة المقرات جزء منه، مع لااتجاه 

بو�صفها تمثل »قدوة ح�سنة« لبقية م�ؤ�س�سات المجتمع.

تمت الإفادة من القرارات والتو�صيات والإر�شادات التي نتجت من الم�ؤتمرات الدولية  	-4
والعلمية ذات ال�صلة بالا�ستدامة والخ�ضرنة.

تم تطوير منهجيات علمية لبناء المقرات، ومنها مدخل »نظام �إدارة بناء طاقة المقرات«  	-5
)Construction of the Campus Energy Management System (CEMS، وقد تم ا�ستخدامه 

من قبل مئات الجامعات ال�صينية.

o b e i k a n d l . c o m



352

الـتـنـمـيـة
المسـتدامة

الباب الخامس : الاستدامة تطبيقيًا
الفصل الرابع عشر: خضرنة الأبنية

ملخ�ص الف�صل الرابع ع�شر

يمكن تلخي�ص �أبرز النقاط الواردة في هذا الف�صل عبر الآتي:

»الممار�سات الخ�ضراء« تعك�س التدابير التي تتخذها ال�سلطات المخت�صة ل�صبغ الأن�شطة  	
البيئية،  ومعاييرها  بالا�ستدامة  �أ�شكالها  بمختلف  والأبنية  التحتية  والبنى  والخدمات 
بما في ذلك ال�سعي لتخفي�ض ا�ستهلاك الطاقة الم�ستخدمة، مما يقلل من »الأثر البيئي« 

ويحافظ على البيئة.

يغلب على الأبنية في العالم �أنها »غير خ�ضراء«، وقد دفع الوعي البيئي الو�ضع في بع�ض  	
الدول نحو التح�سن في مجال »خ�ضرنة الأبنية«، كما في الولايات المتحدة الأمريكية التي 

�شهدت في عام 2006 ت�أ�سي�س مجل�س متخ�ص�ص.

ا	لممار�سات الخ�ضراء لا تقت�صر على المباني الجديدة، بل ت�شمل المباني القائمة، كما 
�أنها تتطلب درجة عالية من القدرة على لاا�ستخدام الأمثل للموارد والطاقة.

ل�ضمان نجاح تطبيق »الممار�سات الخ�ضراء« لابد من �إيجاد ت�شريعات متكاملة و�آليات  	
والتن�سيق  التعاون  توفير  مع  متخ�ص�صة،  مهنية  كيانات  ت�أ�سي�س  ذلك  في  بما  دقيقة، 

الكافي بين الجهات ذات ال�صلة، بجانب تقديم حزمة من »الحوافز الت�شجيعية«.

خ�ضرنة الجامعات تت�ضمن العديد من المجالات والأن�شطة الماتربطة كالأبنية والمعامل  	
والمياه  الطاقة  وا�ستخدام  والنقل  الأرا�ضي  وا�ستخدامات  التحتية  والبنية  والمرافق 
النفايات،  و�إدارة  المتجددة  الطاقات  وا�ستخدام  والتدفئة  التبريد  و�أنظمة  والكهرباء 
مع وجوب لااهتمام بالتلوث والتغير المناخي، والجوانب ذات العلاقة بالقيادة والثقافة 

التنظيمية والجوانب الأخلاقية وال�سلوكية.

الخاطئة  المفاهيم  �أهمها:  من  ولعل  المقرات  خ�ضرنة  �أمام  عديدة  معوقات  هنالك  	
والمغلوطة حول فكر لاا�ستدامة، ومنها الخ�ضرنة، و�ضعف لااهتمام البيئي بين الطلاب 
والموظفين في الجامعات، وفل�سفة التحفظ لدى القيادات الجامعية، وانخفا�ض القناعة 
حيال الخ�ضرنة، وعدم تجزئة عمليات خ�ضرنة المقرات �إلى �أجزاء، و�ضيق الأماكن �أو 
عدم توافرها، وارتفاع تكاليف تنفيذ المبادرات الخ�ضراء. وهنالك العديد من �أ�ساليب 

التوعية في مجال الخ�ضرنة ولاا�ستدامة.
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ثمة تجارب دولية مميزة في مجال خ�ضرنة الأبنية )والجامعات تحديدًا(، ومن بينها  	
التجربة ال�صينية، وقد تم التعر�ض لهذه التجربة وا�ستخلا�ص بع�ض الدرو�س الم�ستفادة.

�أبرز م�صطلحات الف�صل الرابع ع�شر

ا	لممار�سات الخ�ضراء. جملة التدابير التي تتخذها ال�سلطات المخت�صة ل�صبغ الأن�شطة 
والخدمات والبنى التحتية والأبنية بمختلف �أ�شكالها بالا�ستدامة ومعاييرها البيئية.

والمواد  والمياه  الطاقة  ا�ستخدام  في  ومواقعها  المباني  فاعلية  زيادة  الأبنية.  خ�ضرنة  	
وتقليل  ت�أثيرات المباني على �صحة الإن�سان والبيئة؛ من خلال: تح�سين تحديد المواقع، 

والت�صميم، والبناء، والت�شغيل وال�صيانة، والإزالة �ضمن دورة حياة كاملة للمبنى.

للمواقع  البيئية  الآثار  من  ممكن  قدر  لأكبر  المخف�ضة  العملية  الجامعات.  خ�ضرنة  	
عليها،  المترتبة  والأن�شطة  الجامعات  تتخذها  التي  القرارات  عن  الناتجة  ومرافقها 

بجانب تعزيز الوعي البيئي للعاملين والقاطنين فيها.
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�أ�سئلة لتعميق الفهم 

�إجابتك  معززًا  الح�ضرية«،  »التنمية  �سياق  في  الخ�ضراء«  »الممار�سات  مفهوم  ح  و�ضِّ 	-1
بالأمثلة والتطبيقات.

عرّف »خ�ضرنة الأبنية«، مع تفكيك التعريف بطريقة تحليلية؟ 	-2

�إي�ضاح  مع  )القديمة(  القائمة  للمباني  الممار�سات الخ�ضراء  بع�ض  تطبيق  هل يمكن  	-3
الكيفية والمتطلبات و�إيراد �شواهد وتطبيقات عملية؟

»الممار�سات  نطاق  �ضمن  للطاقة  الأمثل  بالا�ستخدام  العلاقة  ذات  الأطر  �أهم   ما  	-4
الخ�ضراء«، مع تناول الأفكار والدلالات الواردة في ال�صندوق 14-1؟

ما المق�صود »خ�ضرنة الجامعات« في �سياق »التنمية الح�ضرية«؟ 	-5

�أبرز �أهم الجوانب العملية لـ  the U.S. Green Buildings Council، مبرزًا �أهم الإنجازات؟ 	-6

في  الواردة  لااعتبارات  �ضوء  في  الجامعات«  »خ�ضرنة  معوقات  �أهم  الأمثلة  مع  ناق�ش  	-7
�صندوق 14-2؟

بالأمثلة  الأ�ساليب م�شفوعة  الوعي تجاه خ�ضرنة الجامعات، ذاكرًا  كيف يمكن زيادة  	-8
والتطبيقات العملية؟

الإطار  �إبراز  مع  الجامعات،  خ�ضرنة  مجال  في  ال�صينية  للتجربة  بالتعريف  تعر�ض  	-9
الزمني لعملية التطور في ال�سياق ال�صيني، و�إي�ضاح �أهم الدرو�س الم�ستفادة منها.

و�ضح المق�صود بالآتي مع ال�شرح المخت�صر: 	-10

	 the Leadership in Energy and Environmental Design (LEED),

	 Construction of the Campus Energy Management System (CEMS)

	 Sick Building Syndrome

	 Building Information Modeling (BIM)
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�أن�شطة بحثية

الن�شاط الأول:

في  الأبنية«  »خ�ضرنة  �أهمية  تجاه  الوعي  م�ستويات  لتحديد  ا�ستطلاعيًّا  بحثيًّا  ن�شاطًا  نفذ 
المنطقة التي ت�سكن فيها، على �أن يت�ضمن الن�شاط:

ت�صميم ا�ستبانة. 	-1

عينة لا تقل عن 150 طالبًا في الجامعة التي تدر�س فيها. 	-2

عينة لا تقل عن 150 من المواطنين . 	-3

ا للنتائج. تحليلًا علميًّ 	-4

تو�صيات ومقترحات لتطوير »خ�ضرنة الأبنية«. 	-5

�أحد مواقع التوا�صل لااجتماعي بهدف الإ�سهام في تعزيز التوعية  ت�أ�سي�س ح�ساب في  	-6
المجتمعية حيال الأبنية الخ�ضراء.

مع كتابة تقرير متكامل وتدوين كافة المراجع التي اعتمدت عليها وفق المنهجية العلمية.

الن�شاط الثاني)ن�شاط جماعي(:

نفذوا ن�شاطًا بحثيًّا ا�ستطلاعيًّا لتحديد معدلات خ�ضرنة الأبنية في المدينة التي ت�سكنون بها، 
على �أن يت�ضمن الن�شاط:

جمع البيانات اللازمة من م�صادر موثوقة. 	-1

تحديد الإجراءات الواجب اتباعها لخ�ضرنة الأبنية.   	-2

مقابلات �شبه مهيكلة مع عينة من الخابرء والممار�سين لتحديد الإيجابيات وال�سلبيات  	-3
)لا تقل عن 6(.

ا للبيانات. تحليلًا نوعيًّا وكميًّ 	-4

تو�صيات ومقترحات لتدعيم »خ�ضرنة الأبنية«. 	-5

مع كتابة تقرير متكامل وتدوين كافة المراجع التي اعتمدتم عليها وفق المنهجية العلمية.

o b e i k a n d l . c o m
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الن�شاط الثالث )ن�شاط جماعي(:

ا لتحديد �أف�ضل الم�سارات ولااتجاهات لو�ضع برنامج »خ�ضرنة  نفذوا ن�شاطًا بحثيًّا ا�ستطلاعيًّ
المقرات« في الجامعة التي تدر�سون فيها، على �أن يت�ضمن الن�شاط:

و�ضع ت�صور لخ�ضرنة المقرات، ي�شمل الأهداف والمجالات والمنهجيات والآليات. 	-1

تحديد �أهم الأعمال والمهام المطلوب تنفيذها. 	-2

تقدير التكلفة التقديرية مع لاا�ستعانة ببع�ض الخابرء في هذا المجال. 	-3

تو�صيات ومقترحات لو�ضع الت�صور بعد تطويره مو�ضع التنفيذ. 	-4

مع كتابة تقرير متكامل وتدوين كافة المراجع التي اعتمدتم عليها وفق المنهجية العلمية.

o b e i k a n d l . c o m




