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أهداف الفصل

يعر�ض هذا الف�صل للعديد من المفاهيم والأفكار الأ�سا�سية في مجال البيئة، ويو�ضح تعريف 
البيئة ومكوناتها، ويبِّني منظورها العلمي المتمثل في »علم البيئة«، باعتبار ذلك كله من�صة �أ�سا�سية 
لا�ستيعاب المنظور البيئي في �سياق نروم فيه تر�سيخ ا�ستيعابنا للا�ستدامة. ي�ستهدف هذا الف�صل 
ب�شكل جوهري تعميق فهمنا للمفاهيم والركائز والمقومات البيئية في �إطار »علم البيئة«، مع ال�سعي 

لإثراء الخلفية العلمية البيئية لدى القارئ.

نة في هذا الف�صل، يجب �أن تكون قادرًا على: بعد القراءة المتمعِّ

ف م�صطلح »البيئة« بطريقة علمية. �أن تعرِّ 	-1

ك تعريف »البيئة« بطريقة تحليلية. �أن تفكِّ 	-2

�أن تحلِّل �أهم العنا�صر البيئية. 	-3

ف م�صطلح »النظام البيئي« بطريقة علمية. �أن تعرِّ 	-4

�أن تحلِّل �أهم الأنظمة البيئية. 	-5

�أن تفهم �أهم الحقائق حول النظام البيئي. 	-6

ف م�صطلح »علم البيئة«. �أن تعرِّ 	-7

�أن تَعرِف كيفية ن��شأة »علم البيئة«. 	-8

�أن تحلِّل �أهم مقومات »علم البيئة«.   	-9

�أن تلم ب�أهم فروع »علم البيئة«.  	-10

مدخل تأسيسي بيئي
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4-1 البيئة: الماهية والعنا�صر

4-1-1 ماهية البيئة

المكان«  »تهيئة  يدور معناه على:  الذي  �أ«،  »بوَّ �إلى جذر  العربية  اللغة  »البيئة« في  كلمة  ترجع 
»البيئة«  لم�صطلح  الحديث  بالمعنى  كبيرة  �صلة  لها  المعاني  وهذه  المكان«)124(،  في  و»الإقامة 
تم  �أنه  �إلى  البع�ض  وي�شير  له.  لاا�صطلاحي  المفهوم  نعر�ض  حين  ذلك  و�سيت�ضح   ،Environment

الجغرافي  الطبيعي:  الو�سط  �إلى  للإ�شارة  الهجري  الثالث  القرن  منذ  »البيئة«  كلمة  ا�ستخدام 
والمكاني والأحيائي)125(.

�أما في اللغة الإنجليزية فثمة كلمتان، هما: Environment ،Ecology، وي�ستخدمان �أحيانًا ب�شكل 
ماتردف مع نوع من التجوّز، غير �أن الأكثرية يذهبون �إلى جعل الكلمة الأولى تعني »البيئة«، �أما 
�أي   Ecology لكلمة  بالن�سبة  ال�صفة  ا�ستخدام  �أنه عند  البيئة«، مع ملاحظة  »علم  فتعني  الثانية 
 Environmental أو� Ecological Factors ف�إن المعنىيكون »بيئي«، فمثلًا عند القول ،Ecological كلمة
Factors ف�إن المعنى يكون واحدًا وهو: »عوامل بيئية«، وهكذا. وتجدر الإ�شارة �إلى �أن بع�ض الباحثين 

العرب قاموا بتعريب كلمة Ecology بالقول: »�إيكولوجي«، ونحن لا ن�سوّغ مثل هذا التعريب، حيث 
�إنه لا يحمل قيمة دلالية تجوّز لنا الإقدام على تعريب تلك الكلمة الأجنبية، ويعني هذا تف�ضيلنا 

لا�ستخدام الكلمات العربية من قبيل: بيئة، بيئي، التبي�ؤ، التبيئة، علم البيئة. 

وقبل �إي�ضاح تعريف م�صطلح »البيئة«، نود �أن ن�شير �إلى �أن الإن�سان المعا�صربات يمار�س تعديًا 
�صارخًا على البيئة بدءًا من محاولاته لتعريف »البيئة«، وذلك �أن �أكثر التعريفات المتداولة تنحاز 
للإن�سان وحده، �أو لنقل تثبّت مبد�أ »مركزية الإن�سان« Anthropocentrism في البيئة، والذي غر�سه 

»الإن�سان الغربي«. فمثلًا نجد تعريفات من قبيل)126(:

»كل �شيء يحيط بالإن�سان« - تعريف م�ؤتمر البيئة الب�شرية في �أ�ستوكهولم 1972م.  	

»مجموع���ة العنا�صر التي تجعل الأ�شياء والظروف المحيطة بحياة الأفراد والمجتمعات كما  	
يتم معاينتها« - تعريف هيئة حماية البيئة الأمريكية. 
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»�إجم���الي الأ�شي���اء التي تحيط بحي���اة الإن�سان وت�ؤث���ر في الأفراد والمجتمع���ات« - تعريف  	
لااتحاد الأوروبي.

ومما ي�ؤ�سف له �أن الكثير من النا�س في عالمنا العربي لا يعي بوجود هذه »التحيزات ال�سلبية« 
والحيوانات  النباتات  من  الأخرى  العوالم  �ش  تهمَّ �أو  تق�صي  التي  المبررة،  وغير  المقبولة  غير 
ف البيئة  والكائنات ال�صغيرة التي ت�شاطر الإن�سان الحياة في كوكب الأر�ض، فبع�ض العرب قد يعرِّ
بطريقة تتكئ على »مركزية الإن�سان«، فيقول مثلًا: »الو�سط الطبيعي الذي يعي�ش فيه الإن�سان، 
ويح�صل منه على مقومات حياته من غذاء وك�ساء وم�أوى، ويمار�س فيه علاقاته مع �أقرانه من 

بني الب�شر«)127(.

على  ترتب  فقد  م�ضاد،  بتطرف  التطرف  يعالج  �أنه  الغربي  الفكر  �إ�شكاليات  من  واحدة 
التطرف في مبد�أ »مركزية الإن�سان« تطرف �آخر يتمثل في مبد�أ »مركزية البيئة« Ecocentrism الذي 
يعلي من ��شأن البيئة ب�شكل مطلق، �أو مبد�أ »مركزية الحيوان« Biocentrism الذي يقول بالم�ساواة 
الفلا�سفة  ببع�ض  التطرف  و�صل  وقد  الب�شر)128(.  فيها  الكائنات الحية بما  »المطلقة« بين جميع 
والمفكرين في العالم الغربي �إلى مهاجمة مفهوم »التنمية الم�ستدامة« بو�صفها »فكرة بيئية �ضحلة 
نفعية ومتمركزة ب�شريًّا«)129(، وذلك لكونه مفهومًا غير م�ؤ�س�س على مبد�أ »مركزية البيئة« )�أو كما 

ي�سميه البع�ض بالمركزية الإيكولوجية(.

الإن�سان« و»مركزية  التطرف في مبادئ »مركزية  بتجاوز نزعة  �أننا مطالبون  يعني  ما �سبق 
البيئة« و»مركزية الحيوان«، لن�صل �إلى نوع من النظرة الفل�سفية الكلية، التي توازن بين الإن�سان 
والبيئة بمختلف عوالمها و�أنظمتها، والتي تنظر للإن�سان بو�صفه »خليفة في الأر�ض، ي�صلح فيها ولا 
يف�سد«. وم�ؤدى هذا �أنه يُتاح للإن�سان �أن ي�ستغل البيئة بما لا ي�ؤثر عليها ولا على عوالمها �أو �أنظمتها 
التي خلقها الله عليها، وهذا يقودنا �إلى تقديم تعريف للبيئة Environment ي�أخذ بعين لااعتبار مثل 

تلك النظرة الفل�سفية الكلية، ويتمثل في الآتي، البيئة هي:

الو�س���ط الطبيع���ي ال���ذي يتي���ح للإن�سا���ن ولبقي���ة الع���والم الحي���ة والجام���دة الحيا���ةَ 
والتفاعلوَالتكاملَ، بحيث ي�ضمن الإن�سانُ حياة كريمة �ضمن ن�سقٍنظاميٍ متقنٍ متوازنٍ
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»حياة  معها  ي�ستحق  مرتبة  في  ويجعله  البيئي  المحيط  في  الإن�سانَ  يُبِرز  ال�سابق،  التعريف 
»مركزية  �أو  البيئة«  »مركزية  �أو  الإن�سان«  »مركزية  �أي من  �إثبات  �إلى  يتجه  لا  �أنه  كريمة«، غير 
الحيوان« بنزعاتها المتطرفة، مع الت�سليم بمبد�أ »التنوع الحيوي« Biodiversity و�أحقية جميع العوالم 
الحية وغير الحية في بيئة �سليمة و�آمنة. ويمكن لأي منا �أن يت�ساءل: التعريف ال�سابق اتك�أ على �أي 

نوع من المركزية؟ 

يمكننا  الإ�سلامي،  العربي  الفكر  �ضوء  في  ا.  �أي�ضً معمقة  �إجابة  وي�ستحق  معمق،  �س�ؤال  هذا 
تقرير ب�أن التعريف ال�سابق الذي ارت�ضيناه للبيئة يتكئ على ما ن�صفه بـ مبد�أ »مركزية ا�ستخلاف 
»لاا�ستخلاف«  �أن  في  يكمن  الإ�سلامية  العربية  للح�ضارة  المبد�أ  هذا  تميز  في  وال�سر  الإن�سان«، 
يتيح للإن�سان »عمارة« الأر�ض �شريطة �ألا يخربها، وي�صلح فيها ولا يف�سد، الأمر الذي يمكّنه من 
اغتنام حياة كريمة قابلة للتنمية في جوانبها المختلفة، دون الإ�ضرار بالبيئة، بعوالمها و�أنظمتها 
المختلفة. ومما ي�ؤكد على �أن الفكر العربي الإ�سلامي يتجاوز خرافة »مركزية الإن�سان« الحديث 
النبوي ال�صحيح، ون�صه: )لا يَغْرِ�سُ م�سلِمٌ غَرْ�سًا ولا يَزْرَع زَرْعًا فيَ�أكُل منه طَيْر �أو �إن�سانٌ ولا دابّةٌ 
م »الطير« على »الإن�سان«، ثم رجع وقال:  ولا �شىء ٌ�إلا كانت له �صدقةٌ()130(، حيث نلاحظ �أنه قدَّ
»دابة«، بل قال: »�شيء«، وك�أنه يومئ هنا �إلى »الكائنات الحية الدقيقة«، و�إن �صح ذلك، ف�إنه يُعدُّ 
نوعًا من ال�سبق العلمي. وهذا التعريف للبيئة الذي اقترحناه يتناغم مع منظورنا للا�ستدامة الذي 

نتبناه في هذا الكتاب.

4-1-2 عنا�صر البيئة

بخ�صو�ص عنا�صر البيئة، هنالك تق�سيمات عديدة للبيئة، وتختلف تلك التق�سيمات باختلاف 
وفق  عنا�صر  ثلاثة  �إلى  البيئة  تق�سيم  ويمكن  عليه.  يقوم  الذي  والمدخل  التق�سيم  من  الهدف 

تو�صيات م�ؤتمر ا�ستوكهولم، وهي)131(:

البيئة الطبيعية.  	-1

البيئة الحيوية )البيولوجية(. 	-2

البيئة لااجتماعية. 	-3
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 كما يمكن تق�سم البيئة �إلى ثلاثة عنا�صر �أ�سا�سية، وهي)132(:
التعر�ض  و�سيتم  البيئة،  من  المح�سو�س  �أو  المادي  الجزء  وي�شمل  الطبيعي.  العن�صر  	-1

بالتف�صيل لهذا الجزء لاحقًا.
العن�صر لااجتماعي. ويعك�س الأو�ضاع والعلاقات والديناميكيات للمجموعات الحية في  	-2

البيئة وفق قوانين محددة.
العن�صر الثقافي. ويخت�ص هذا العن�صر بالإن�سان، ويمثل لااتجاهات والأفكار والفل�سفات  	-3
التي يعتنقها الإن�سان تجاه البيئة، والتي يترجم بع�ضها �إلى �سلوكيات �إيجابية �أو �سلبية.

4-2 البيئة: الأغلفة والأنظمة

4-2-1 �أغلفة البيئة 

البيئة تتكون من خم�سة �أغلفة �أ�سا�سية Five Spheres، تتمثل في الآتي)133(:

4-2-1-1الغلاف الجوي 

ل غازات النيتروجين  Atmosphere من عدة طبقات ومحتويات، وت�شكَّ يت�ألف الغلاف الجوي 
 %78.10 )النيتروجين  الجوي  الغلاف  في  الجاف  الهواء  من   %99 قرابة   O2 والأك�سجين   N2

 %0.030 CO2 0.932%، وثاني �أك�سيد الكربون Ar ل الأرجون والأك�سجين 20.93%(، في حين ي�شكَّ
فقط بجانب غازات �أخرى كالنيون Ne والهيليوم He وكريبتون Kr وزينون Xe.  ويعد الغلاف الجوي 
مقومًا رئي�سًا للحياة في كوكب الأر�ض، حيث يختزن الغازات ال�ضرورية ، كما �أنه يحمي الأر�ض 
ن ال�سحب ونزول  م درجات الحرارة، وي�ساعد على انتقال الأ�صوات وتكوَّ من الأ�شعة ال�ضارة، وينظِّ

المطار ونحو ذلك.  

ويمكن ا�ستعرا�ض طبقات الغلاف الجوي التي تتداخل فيما بينها )انظر ال�شكل 4-1( كما يلي:
الطبقة ال�سفلى �أو طبقة التغيير »التربو�سفير« Troposphere. هي الطبقة التي نعي�ش فيها،  	-1
ويحدث فيها الظواهر الجوية كال�سحب والأمطار والعوا�صف وال�ضباب ولاا�ضطرابات 
متو�سط  وي�صل  الجوي،  الغلاف  في  الهواء  كتلة  من   %80-70 فيها  ويوجد  المناخية، 
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المناطق  فوق  كم   8 من  ارتفاعها  )ياتروح  تقريبًا  كم   11 الأر�ض  �سطح  عن  ارتفاعها 
القطبية �إلى 16 كم فوق المناطق الإ�ستوائية(، ودرجات الحرارة تنخف�ض بمعدل 6.5م5 

عند لاارتفاع 1كم، لت�صل �إلى -50م5.
الطبقة الثانية �أو طبقة ال�سكون »لاا�ساترتو�سفير« Stratospher.  هي الطبقة التي تت�سم  	-2
بالا�ستقرار من حيث الظواهر الجوية، وياتروح ارتفاعها من 11 كم �إلى 50 كم، ولذلك 
ف�إنها ملائمة للطيران، وتخلو تقريبًا من بخار الماء )ومن ثم لا �سحب فيها(، وينت�شر 
فيها غاز الأوزون ) ثلاث ذرات �أك�سجين O3(، القادر على امت�صا�ص الن�سبة الأكبر من 

الأ�شعة فوق البنف�سجية، وهي غازات �ضارة بالحياة.  
الطبقة الثالثة �أو الطبقة الو�سطى » الميزو�سفير« Mesophere. هي الطبقة التي تقل فيها  	-3
درجات الحرارة ب�شكل كبير، وت�صل �إلى -90م5، وهي �أقل الطبقات الجوية من حيث 

انخفا�ض الحرارة فيها، وتمتد حتى 80 كم تقريبًا. 
Ionosphere. هي  الإيونو�سفير  �أو طبقة   Thermosphere »الثرمو�سفير«  الرابعة  الطبقة  	-4
الطبقة التي تمتاز بارتفاع �شديد في درجات الحرارة نظرًا لوجود غازات مت�أينة )�أي 
من  القادمة  الموجة  ق�صيرة  الأ�شعة  ت�أثير  جراء  من  كهربائيًّا(  متعادلة  ذرات  ذات 
�إلى ما يقارب 1000م5، وتتميز بخفة غازاتها  ال�شم�س، وت�صل درجات الحرارة فيها 

كالهيروجين والهيليوم. وي�صل ارتفاعها �إلى ما يقارب 400 كلم.
الطبقة الخام�سة �أو »الطبقة الخارجية« Exosphere. هي �أعلى طبقات الغلاف الجوي،  	-5

وهي طبقة �شديدة التخلخل، وتمتد تدريجيًّا لتنظم وتندمج مع الف�ضاء الخارجي.

شكل 4 - 1  طبقات الغلاف الجوي
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 »FÉŸG ±Ó¨dG2-1-2-4

 Úé°ùcCG IQPh ÚLhQó«g ÚJQP øe ¿ƒμàj …òdG AÉŸG øe Hydrosphere »FÉŸG ±Ó¨dG ∞dCÉàj

 ,¢VQC’G  í£°S  øe  %72  ÜQÉ≤j  Ée  πàëjh  ,¢VQC’G  Öcƒc  ‘  IÉ«ë∏d  Qó°üe  ºgCG  AÉŸGh  .H2O

 äGÒëÑdGh QÉëÑdGh äÉ£«ëŸG øe á«FÉŸG IhÌdG ¿ƒμàJ .%65 ÜQÉ≤J ¿É°ùfE’G º°ùL ‘ AÉŸG áÑ°ùfh

 Ée á◊ÉŸG √É«ŸG π sμ°ûJh .3ºc ¿ƒ«∏H 1^5 ƒëæH √É«ŸG äÉ«ªc Qó≤Jh ,á«aƒ÷G √É«ŸG ÖfÉéH ,QÉ¡fC’Gh

 QGôªà°SG ¿Éª°Vh á«FÉŸG É¡JhôK ≈∏Y ¢Uô– ∫hódG âJÉHh .(2-4 πμ°ûdG ô¶fG) %97-95 `H Qó≤j

 IhÌdG  ÖÑ°ùH  É kHhôM  ⁄É©dG  ≥WÉæe  ¢†©H  ó¡°ûJ  óbh  ,áeOÉ≤dGh  Iô°VÉ◊G  ∫É«LCÓd  IhÌdG  √òg

 ≈∏Y Iô°TÉÑe ÒZ hCG Iô°TÉÑe äÉjó©J ¢SQÉ“ ∫hódG ¢†©H ¿CG á°UÉîHh ,(á«FÉŸG Ühô◊G) á«FÉŸG

 ‘  ºFÓe  ™°VƒªàæY  ¬d  åëÑj  ƒgh  ,zá«FÉŸG  ádGó©dG{  í∏£°üe  ô¡X  Éæg  øeh  ,øjôNB’G  ¥ƒ≤M

.(134)‹hódG ¿ƒfÉ≤dG

 áHÎdG ±ÓZ3-1-2-4

 É¡μª°S  ìhGÎjh  ,á«°VQC’G  IôμdG  Iô°ûb  »£¨J  »àdG  á≤Ñ£dG  ƒg  Pedosphere  áHÎdG  ±ÓZ

 á«fó©ŸG  OGƒŸG  øe  ó≤©e  §«∏N  øe  á≤Ñ£dG  √òg  ¿ sƒμàJh  ,QÉàeCG  IóY  ¤EG  äGÎªàæ°S  á©°†H  øe

شكل ٤ - ٢  إطار عام لتوزيع مياه ا�رض

الماء العذب

o b e i k a n d l . c o m



98

الـتـنـمـيـة
المسـتدامة

الباب الثاني : الاستدامة بيئيًا
الفصل الرابع: مدخل تأسيسي بيئي

ل عبر مئات ال�سنين. وتعد التربة من الم�صادر الأ�سا�سية �ضمن  والع�ضوية والماء والهواء، وهي تت�شكَّ
م�صادر الثروة الطبيعية المتجددة، ويعتمد عليها الإن�سان كثيًرا في ت�أمين غذائه، �سواء كان نباتيًّا 

�أو حيوانيًّا، الأمر الذي يجعل من المحافظة على التربة �أمرًا �ضروريًّا.

4-2-1-4الغلاف الياب�س 

لالغلاف الياب�س Lithosphere الو�سط الذي تتمو�ضع فيه التربة والمياه ال�سطحية، وياتروح  ي�شكَّ
�سمكه ما بين 80 �إلى 100كم، وتبلغ �أجزاء الياب�سة المعر�ضة للهواء 28% من �سطح الأر�ض. ويتم 

تحديد نوعية �صخور الق�شرة الأر�ضية با�ستخدام الح�سابات الجيوفيزيائية.    

4-2-1-5الغلاف الحيوي 

تعي�ش  التي  الأر�ض  �أغلفة  �إلى ذلك الجزء من   Biosphere المحيط الحيوي  �أو  الغلاف  ي�شير 
وجميع  وال�صخري  الجوي  الغلافين  من  �أجزاءً  وت�شمل  �أنواعها،  بمختلف  الحية  الكائنات  فيها 
�أعلى  �إلى  �أجزاء الغلافين المائي والتربي. ويمتد الغلاف الحيوي من �أعمق نقطة في المحيطات 
نقطة في �سفح الجبال، ولا يزيد ارتفاع هذا الغلاف عن 14 كم. وي�شمل المحيط الحيوي جميع 
كالإن�سان   Biotic Components حية  مكونات  تت�ضمن:  التي   Ecosystems الطبيعية  البيئية  النظم 
 ،Biological Spectrum »والنبات والحيوان والكائنات الدقيقة �ضمن ما ي�سمى بـ »الطيف الحيوي
المياه  وعنا�صر  وال�ضوء  والرياح  والرطوبة  كالحرارة   Abiotic Components حية  غير  ومكونات 

والتربة والعنا�صر الفيزيائية كالجاذبية والإ�شعاع. 

4-2-2 مكونات النظام البيئي

عالم  ف  عرَّ 1929م  عام  وفي   .Ecosystems البيئية  الأنظمة  من  مجموعة  من  البيئة  تتكون 
الجيولوجيا الرو�سي »فيرناد�سكي« )1863-1945م( النظام البيئي ب�أنه: الحيز الذي ي�شتمل على 
فه  نظام الحياة في كوكب الأر�ض، �أما عالم النبات الإنجليزي »تان�سلي« )1871-1955م( فقد عرَّ
في عام 1935م ب�أنه: الجمع بين الكائنات والبيئة في كيان متحد يج�سد عمق العلاقات بين الأحياء 
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ومجموعة الظروف البيئية المحيطة الم�ؤثرة. وقد تطور مفهوم »النظام البيئي« منذ الخم�سينيات 
نت الإن�سان من ا�ستيعاب كيفية  الميلادية من القرن الع�شرين نتيجة لااكت�شافات العلمية، التي مكَّ
�سريان الطاقة ودوران المواد فيما بين الكائنات داخل النظام البيئي)135(. وبمنظور �أ�شمل يمكننا 

تعريف النظام البيئي ب�أنه: 

منظوم���ة معق���دة من التفاعلات المت�اشبكة والت�أثيرات المتداخلة بين عنا�صر حية وغير 
حية، �ضمن ن�سق معين ي�ؤدي �إلى حالة من الا�ستقرار والتوازن.

يت�ضح من هذا التعريف العديد من الجوانب المهمة، ومن �أهمها)136(:

�أن �أي نظام بيئي يت�سم بالتعقيد على م�ستوى �أجزائه وعلى م�ستوى الكل. 	

ن  ا	لنظ���ام البيئي يت�ضمن ت�أثيرات بينية على �أجزائه ومكوناته، ومن ثم فالت�أثير على مكوَّ
نات �أخرى. معين قد يحمل ت�أثيًرا ب�شكل ما على مكوَّ

ي�شتمل النظام البيئي على كافة العنا�صر الحية من ب�شر ونباتات وحيوانات و�أحياء دقيقة. 	

ا على العنا�صر غير الحية كالتربة والرياح والرطوبة والزمان والتلوّث. كما ي�شتمل �أي�ضً 	

يفتر�ض �أن ي�ؤدي �أي نظام بيئي �إلى الو�صول �إلى حالة من لاا�ستقرار والتوازن على م�ستوى  	
النظام ككل، مما يعني �أن بع�ض الأعمال التي يقوم بها الإن�سان قد تحدث خللًا ي�ؤثر على 

ا�ستقرار النظام وتوازنه.  

تتكون البيئة من عدد كبير منالأنظمة البيئية كالغابة والبحيرة والبحر والنهر وال�صحراء. 	

والنظام البيئي يت�ضمن مكونين كبيرين، وهما:

.Biotic Components لمكونات الحية	ا

.AbioticComponents لمكونات غير الحية	ا

o b e i k a n d l . c o m



100

الـتـنـمـيـة
المسـتدامة

الباب الثاني : الاستدامة بيئيًا
الفصل الرابع: مدخل تأسيسي بيئي

ويمكن التف�صيل حول مكونات النظام البيئي، كما يلي)137(:

4-2-2-1 المكونات الحية 

4-2-2-1-1 كائنات حية منتجة

�أنها  �أي  بنف�سها،  غذائها  ت�أمين  ت�ستطيع  التي  تلك  هي   Producers المنتجة  الحية  الكائنات 
مركبات  لتحويل  ال�ضوئي  البناء  عمليات  ا�ستخدام  عبر   ،Autotrophic Organisms التغذية  ذاتية 
غير ع�ضوية )كالماء وثاني �أك�سيد الكربون( �إلى مركبات ع�ضوية )كال�سكر(. وتعد هذه الكائنات 
الم�صدر الرئي�س لجميع الكائنات الحية الأخرى، لكونها لا تعتمد على غيرها كالنباتات والطحالب 

 .Phytoplankton والهوائم النباتية

4-2-2-1-2 كائنات حية م�ستهلكة

�أنها  �أي  بنف�سها،  غذائها  ت�أمين  ت�ستطيع  لا  تلك  هي   Consumers الم�ستهلكة  الحية  الكائنات 
تعتمد على غيرها، ولذا فهي غير ذاتية التغذية Heterotrophic Organisms، وتنق�سم �إلى:

 Herbivores »كائن���ات حية تقت���ات على النبات���ات، وت�سمى �آكلة الأع�ش���اب �أو »العوا�ش���ب �أ‌-	
كالموا�ش���ي، وتعد م�ستهلكات �أولي���ة Primary Consumers . ومن �أخطر لاانتهاكات البيئية 
الت���ي ت�سبّب فيه���ا الإن�سان �أن���ه �أدخل في طعام ه���ذه الفئة مكون���ات حيوانية كالأعلاف 
البروتيني���ة الم�صنعة م���ن جيف الحيوانات ومخلفات �صناعة تعلي���ب الأ�سماك واللحوم، 
ولعلن���ا نتذك���ر على �سبيل المث���ال »مر�ض جنون البق���ر«، حيث يرجعه بع����ض العلماء �إلى 

ا�ستخدام مثل تلك البروتينات.

كائن���ات حية تقتات اللحوم، وت�سمى �آكلة اللح���وم �أو »اللواحم« Carnivores كالمفتر�سات،  ب‌-	
وتعد م�ستهلكات ثانوية Secondary Consumers �إذا تغذت على »العوا�شب«، �أما �إذا تغذت 

.Tertiary Consumers على »اللواحم« ف�إنها ت�سمى م�ستهلكات ثالثة

كائنات حية تقتات النباتات واللحوم Omnivores، ومن ثم ف�إنه يمكن �أن تكون م�ستهلكات  ج-	
�أولي���ة �أو ثانوي���ة �أو ثالثة، فمثلًا الإن�سان عندما ي�أكل الخ�ض���راوات يكون م�ستهلكًا �أوليًّا، 
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ا، �أم���ا �إن اقتات »اللواح���م« ف�إنه يكون  وحينم���ا ي����أكل »العوا�شب« يك���ون م�ستهل���كًا ثانويًّ
م�ستهلكًا ثالثًا )كما يفعل مثلًا الفليبنيون ب�أكل الكلاب(.

كائن���ات حي���ة متطفلة على غيرها - وت�سمى بـ »الطفيلي���ات« Parasites، حيث �إنها تعي�ش  د-	
ب تغذية  عل���ى كائن ح���ي،�أو داخله، ي�سمى »العائ���ل« �أو الم�ست�ضيف Host ، وع���ادة لا ي�سبِّ
الطفيلي���ات م���وت العائل، وهي �إم���ا �أن تكون »طفيلي���ات م�ؤقتة« كالبعو����ض الذي يترك 
الإن�س���ان بعد ح�صوله عل���ى غذائه، �أو »طفيليات دائمة« كالدي���دان المعوية التي لا تترك 

الإن�سان و�إنما تقيم داخل �أح�شائه.

لَّلة 4-2-2-1-3 كائنات حية مُح

الكائنات الحية المحُلَّلة ت�سمى بـ »المحللات« Decomposers، وهي كائنات غير ذاتية التغذية، 
واعتمادها يكون على »المواد الع�ضوية الرمية« كالبكتيريا والفطريات التي تقوم بتحليل الكائنات 
الحية بعد موتها، وي�ساعد تلك البكتيريا والفطريات كائنات حية �أخرى كالح�شرات والخناف�س 
لعملية  متعر�ضة  الداخلية  �أجزائها  وجعل  الميتة  الكائنات  بتقطيع  تقوم  التي   ،Detritus Feeders

التحلل. ويمكن تق�سيم المحللات �إلى:

محللات هوائية Aerobic Microbes، �أي تلك التي تعتمد على الأك�سجين كي تبقى على قيد  �أ‌-	
الحياة.

محل�ل�ات غير هوائية Anaerobic Microbes، وهي تلك الت���ي لا تعي�ش على الأك�سجين، بل  ب‌-	
يعد الأك�سجين قاتلًا لها. 

محل�ل�ات اختيارية Faculative Microbes، وهي تلك التي تمتلك القدرة على التكيف، �إما  ج‌-	
على الأك�سجين �أو دونه، �أي �أن تكون هوائية �أو غير هوائية. 

4-2-2-2 المكونات غير الحية 

هي مكونات تخلو من مظاهر الحياة، �إلا �أنها �أ�سا�سية للحياة وا�ستمرارها ولمعاونة الكائنات 
الحية على الح�صول على الغذاء والنمو والتكاثر والبقاء، ومن �أهم تلك المكونات ما يلي:
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ا	لم���واد غ�ي�ر الع�ضوية كالكرب���ون والهيدروجين والأك�سج�ي�ن والنتروجين وباق���ي العنا�صر 
الطبيعية.

ا	لمواد الع�ضوية كالبروتينات والدهون والفيتامينات والكربوهيدرات والأحما�ض النووية.

عنا�صر المناخ كالحرارة والرطوبة والرياح وال�ضوء. 	

عنا�صر فيزيائية كالجاذبية والإ�شعاع. 	

عنا�صر المياه والتربة وخ�صائ�صها الكيميائية والفيزيائية. 	

4-2-2-3 تفاعل المكونات الحية وغير الحية داخل النظام البيئي

حية(  غير  ومكونات  حية  )مكونات  البيئي  للنظام  ال�سابقة  المكونات  �أن  �إلى  الإ�شارة  تجدر 
ويمكن  البيئية،  الأنظمة  في  والتوازن  لاا�ستقرار  يحقق  تكاملي  �إطار  �ضمن  بينها  فيما  تتفاعل 

ت�صوير �شكل التفاعل فيما بينها كما في ال�شكل التالي:

 
كائنات حية

منتجة

كائنات حية
م�ستهلكة

كائنات حية
محللة

شكل 4 - 3  تفاعل المكونات الحية وغير الحية داخل النظام البيئي

مكونات غير حية:

)كالحرارة والهواء 
والرطوبة وال�ضوء 

والجاذبية والإ�شعاع...(
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4-2-2-4 حقائق علمية حول النظام البيئي

�أو�ضحنا فيما �سبق تعريف النظام البيئي ومكوناته الحية وغير الحية، وهي معلومات مهمة 
للغاية، ولكي يكتمل فهمنا لأهم الأبعاد البيئية ذات العلاقة بالنظام البيئي، ف�إنه يتعين علينا �أن 

ن�ضع في لااعتبار مجموعة من الحقائق العلمية، والتي نلخ�صها في الآتي)138(:

الطاقة  تلك  وتنتقل  الأر�ض،  كوكب  في  طاقة  �أهم  هي  ال�شم�سية  الطاقة  الأولى.  الحقيقة 

على �شكل موجات كهرومغناطي�سية ت�سير ب�سرعة هائلة تبلغ 300 �ألف كم في الثانية، ويكون طول 
موجاتها 0.5 ميكرون )موجات ق�صيرة(، ويمكن تق�سيم تلك الموجات �إلى:

�أ�شعة فوق البنف�سجية Ultraviolet Radiation، وهي ذات طاقة عالية، وهي م�ضرة بل مهلكة  	-1

للحياة، وتمث���ل 6-7% تقريبًا من الإ�شعاعات ال�شم�سية، وت�ت�راوح �أطوال موجاتها من 10 
�إلى 400 نانوميتر.

ا لعملي���ة التمثيل ال�ضوئي،  �أ�شع���ة �ضوئية )مرئي���ة( Visible Radiation، وه���ي �ضرورية جدًّ 	-2

وت�شم���ل حزمة م���ن الأ�شعة، وه���ي: الأ�شعة البنف�سجي���ة والزرقاء والخ�ض���راء وال�صفراء 
والبرتقالي���ة والحم���راء، وتمث���ل قرابة 42% م���ن الإ�شعاع���ات ال�شم�سية، وت�ت�راوح �أطوال 

موجاتها من 400 �إلى 700 نانوميتر.

�أ�شع���ة تحت الحم���راء Infrared Radiation، وهي �ضرورية لت�سخ�ي�ن الغلاف الجوي و�سطح  	-3

الأر����ض وتحري���ك الرياح وتبخ�ي�ر الماء، وتمث���ل 51% تقريبًا م���ن الإ�شعاع���ات ال�شم�سية، 
وتاتروح �أطوالها من 700 نانوميتر �إلى ملم واحد.

الحقيقة الثانية. تكون حركة الطاقة في النظام البيئي في اتجاه واحد، حيث ت�أتي من الطاقة 

ال�شم�سية �إلى الكائنات الحية المنتجة، ثم �إلى الكائنات الحية الم�ستهلكة، ثم �إلى الكائنات الحية 
المحللة، وفي كل مرحلة يُفقَد جزءٌ من تلك الطاقة على �شكل حرارة، مع العلم ب�أن معدل ا�ستفادة 

الكائنات المنتجة )كالنباتات( من الطاقة ال�شم�سية في النظام البيئي يبلغ 1% فقط.
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الحقيقة الثالثة. يحدث في النظام البيئي ما ي�سمى بـ »ال�سلا�سل الغذائية« Food Chains التي 

�أنواعها بع�ضها مع بع�ض، حيث يتغذى كل  �إلى وجود ترابط بين الكائنات الحية بمختلف  ت�شير 
نوع على الآخر وفق ما بيناه �سابقًا، بحيث تبد�أ بالكائنات المنتجة )كالنباتات( وتنتهي بالكائنات 
�أجزاء  �أي جزء من  تلويث في  بالغًا لأي عملية  �أن ثمة خطرًا  المحللة )كالبكتيريا(. وم�ؤدى هذا 
ال�سل�سلة الغذائية، فالتلوث الحا�صل في النباتات ينتقل �إلى الموا�شي مثلًا، ثم ينتقل �إلى الإن�سان 
الآلاف  انتقالها ع�شرات  تت�ضاعف عند  الملوثات  انتقال  وعملية  المحتملة.  لبقية الحالات  وهكذا 
الحيوي«  »الت�ضخم  بـ  يعرف  ما  وهو  وتركيزها،  تجميعها  على  الخلايا  قدرة  ب�سبب  المرات  من 
 Chronic بـ »الت�سمم المزمن«  �أخطار كبيرة بحدوث ما ي�سمى  Biological Magnification . وهنالك 

Toxicity، حيث تاتركم �سموم في ج�سم الإن�سان – مثلًا – عبر تركيزات تراكمية �صغيرة لا ي�شعر 

بها الإن�سان �إلا بعد و�صول ال�سمية �إلى درجات مرتفعة، وقد ت�سبب حينها - على �سبيل المثال - 
�أمرا�ض ال�سرطان والح�سا�سية. ولهذا ين�صح ب�إيجاد مختابرت متخ�ص�صة لفح�ص تركيز تراكم 
للمعايير  الدولية  التي ت�ضعها »الهيئة  الكيميائية في مختلف الأطعمة ح�سب الموا�صفات  الملوثات 

.CODEX »الغذائية

الحقيقة الرابعة. يمكن �إطعام �أعداد �أكبر من الب�شر �إذا زاد اعتماد الإن�سان في تغذيته على 

م�ستوى �أدنى من الم�ستويات الغذائية، فمثلًا يحتاج الإن�سان الذي يقتات القمح �أو الرز �إلى خُم�س 
الرقعة الجغرافية التي يحتاجها من يقتات اللحوم.  

الحقيقة الخام�سة. هنالك حد معين لقدرة �أي نظام بيئي لتحمل التغيرات ال�سلبية الطارئة 

عبر عملية التكيف Adaptation ، وت�سمى تلك القدرة بـ »لاا�ستقرار« Stability، وهذا لا ينفي حقيقة 
�أن الأنظمة البيئية ديناميكية ولي�ست ثابتة، ولكن �ضمن حدود معينة. للأنظمة البيئية قدرة عالية 
مثل  �إلى  ت�ؤدي  التي  العوامل  تفاعل  على طبيعة  يتوقف  ذلك  �أن  Resistance، غير  المقاومة  على 
ا وهو ما يعرف بـ  تلك التغيرات ال�سلبية، فقد تحدث بطريقة تجعل من الآثار المترتبة كبيرة جدًّ
»الت�أثير الت�ضافري« Synergistic Effect، وقد تحدث بطريقة تقلل من الآثار المترتبة وذلك يعرف 
بـ »الت�أثير الت�ضادي« Antagonistic Effect، وقد لا يكون لها �أي ت�أثير يذكر No Effect. وكل ما �سبق 

ي�ؤكد على خطورة �إحداث �أي خلل يُفقِد النظام البيئي توازنه وا�ستقراره.
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4-3 علم البيئة

4-3-1 علم البيئة: الن�ش�أة والماهية 

في عام 1866م دمج الفيل�سوف وعالم الأحياء الألماني »�أرن�ست هيجل« )1834-1919( بين 
�أمام  Logos بمعنى »علم«، لنكون  �أو »بيئة«، وكلمة  Oikes بمعنى »م�سكن«  كلمتين يونانيتين هما: 
م�صطلح: »علم البيئة«، وظل ذلك الم�صطلح قرابة قرن من الزمان لحين تم تر�سخه في الأو�ساط 
العلمية ب�شكل �أكثر و�ضوحًا، ولا �سيما �أن ذلك الم�صطلح كان م�شتبكًا مع عدد من الم�صطلحات 
وم�صطلح   ،Physiology الأع�ضاء«  وظائف  »علم  وم�صطلح   ،Biology الأحياء«  »علم  كم�صطلح 

.)139(
Scientific Natural History »تاريخ العلوم الطبيعية«

وُ�ضعت مجموعةٌ كبيرةٌ من التعريفات لعلم البيئة، ويمكننا ا�ستعرا�ض بع�ضها كما يلي:

يع���رف »هيج���ل« »علم البيئ���ة« ب�أنه: »العلم ال�شام���ل الذي يدر�س علاق���ة الكائنات الحية  	
بالو�سط الذي تعي�ش فيه«)140(.

يعرف���ه كل م���ن »بور�سيم���ا« و»ريجندرز« ب�أن���ه: »درا�سة الم�ش���كلات البيئية الت���ي يوجدها  	
الإن�سان«)141(.

�أم���ا »�ش�ي�ارز« فيعرفه ب�أنه: »فرع م���ن العلم الذي ي�سع���ى لفهم طرق ت�أثيرن���ا على البيئة  	
وبطرق معالجتها«)142(.

و»كومار« يقرر ب�أنه: »درا�سة العلاقات المتداخلة للأنظمة البيئية«)143(. 	

ركيزة  يعد  الإن�سان  يوجده  الذي  البيئي  الم�شكل  �أن  ال�سابقة  التعريفات  من  وا�ضح  هو  وكما 
محورية في تعريف »علم البيئة«. ويمكن لنا تقديم تعريف �أكثر �شمولًا لعلم البيئة بالقول �إنه:

طريق���ة منهجي���ة ت�سعى �إلى فهم تمو�ضع وتفاعل وتكام���ل الكائنات الحية وغير الحية 
داخ���ل �أنظمتها��� البيئية، بما يعين على ت�شخي�ص الم�شكلات البيئية والتنب�ؤ والتحكم بها 

وبلورة حلول تفلح في ا�ستعادة الا�ستقرار والتوازن البيئي
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ويمكن لنا تحليل بع�ض �أبعاد هذا التعريف عبر النقاط التالية:

علم البيئة يتكئ على المنهجية العلمية، بما في ذلك المنهج العلمي و�أ�ساليب جمع البيانات  	-1

وتحليلها والخلو�ص �إلى النتائج الم�ستهدفة.

علم البيئة ي�ستهدف تعميق فهمنا للظاهرة والم�شكلات البيئية التي حدثت في الما�ضي �أو  	-2

.Interpretation والتف�سير Description تحدث في الحا�ضر عبر عمليات الو�صف

ا التنب����ؤ Prediction �أي ا�ست�شراف م�ستقب���ل الظاهرة البيئية  ي�سته���دف عل���م البيئة �أي�ضً 	-3

والم�شكلات والتحديات البيئية.

يج���ب �ألا تقت�صر �أهداف علم البيئة على الو�صف والتف�س�ي�ر والتنب�ؤ، بل يجب �أن ي�سعى  	-4

لمحاول���ة التحكم بالظاه���رة والم�شكلات البيئي���ة Control. غير �أن ه���ذا التحكم يجب �أن 

يكون ل�صالح جميع الكائنات الحية وغير الحية، ولي�س للإن�سان فقط.

ي�ؤم���ن عل���م البيئة ب�سعة مفه���وم الكائنات البيئي���ة، �إذ �إنه ي�شمل الكائن���ات الحية وغير  	-5

الحية.

ي�ؤمن علم البيئة بحتمية التفاعل والتكامل فيما بين الكائنات الحية وغير الحية. 	-6

يدر����س عل���م البيئة تمو�ضع وتفاع���ل وتكامل الكائن���ات الحية وغير الحي���ة داخل نطاق  	-7

»�أنظمتها البيئية«.

ي���ولي علم البيئة قدرًا م���ن الأهمية للم�شكلات البيئية، �أي تلك الت���ي ت�سبب الإن�سان في  	-8

�إيجادها �أو تفاقمها.  

يفتر����ض عل���م البيئ���ة �أن هن���اك »ا�ستق���رارًا وتوازنً���ا« مفق���ودًا، بدليل ا�ستخ���دام كلمة  	-9

»ا�ستعادة«، التي تومئ �إلى ا�سترجاع �شيء فقدناه.

يفتر����ض عل���م البيئ���ة �أن جميع الحل���ول التي تت���م بلورتها يج���ب �أن ت�سه���م في ا�ستعادة  	-10

لاا�ستقرار والتوازن. 
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4-3-2 علم البيئة: التهجين والفروع 

»تداخل  مبد�أ  على  يقوم  �أنه  وذلك   Hybrid هجين«  »حقل  �أنه  البيئة«  »علم  �سمات  �أهم  من 
التخ�ص�صات المتعددة« Interdisciplinary، ولذلك ف�إن البع�ض ي�ستخدم �صيغة الجمع ويقول: »علوم 

البيئة«، ويعود كونه متداخل التخ�ص�صات لعدة �أ�سباب، ومن �أهمها:

ن�ش���وء العلم تم في نطاق بع�ض العلوم الأخرى: كعل���م الأحياء وعلم وظائف الأع�ضاء، كما  	-1
بينا �سابقًا.

تعق���د الظاهرة والم�ش���كلات البيئية، حيث تمتزج فيها عوامل معق���دة مت�شابكة تنتمي �إلى  	-2
علوم �شتى كعلم الأحياء والكيمياء والفيزياء ولااقت�صاد وعلم لااجتماع وعلم النف�س وغير 

ذلك.

تن���وع تخ�ص�ص���ات واهتمام���ات المعني�ي�ن بالظاه���رة والم�ش���كلات البيئي���ة، حي���ث �إنه���م  	-3
متخ�ص�ص���ون في حقول معرفي���ة عديدة، الأمر الذي يف�ضي �إلى تن���وع المداخل العلمية في 

التعاطي مع تلك الظاهرة والم�شاكل.

�آراء  نجد  حيث  فروعه،  حول  الباحثين  بين  اتفاق  هناك  لي�س  البيئة،  علم  فروع  بخ�صو�ص 
ا، ومنهم من يق�سمه على �سبيل المثال �إلى)144(: متفرقة جدًّ

.Human Ecology علم بيئة الإن�سان 	-1

.Animal Ecology علم بيئة الحيوان 	-2

 .Plant Ecology علم بيئة النبات 	-3

ويمكن تق�سيم علم البيئة �إلى)145(:

عل���م البيئ���ة الفردية �أو الذاتي���ة Autoecology، ويهتم بدرا�سة العلاق���ة المتبادلة بين النوع  	-1
.Physiology  والو�سط البيئي المحيط به، ويرتبط كثيًرا بعلم وظائف الأع�ضاء

على البيئة الجماعية Synecology، ويركز على العلاقة المتبادلة بين المجتمعات �أو الأنظمة  	-2
البيئي���ة كالغاب���ات والو�س���ط البيئي المحيط به، ويرتب���ط كثيًرا بعلم المن���اخ والجيولوجيا. 
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وينق�سم �إلى عدة حقول فرعية، ومنها:

.Population Ecology علم بيئة الجماعة �أ‌-	

.Community Ecology علم بيئة المجتمعات ب-	

.Ecosystems Ecology علم بيئة النظم البيئية ج‌-	

�أننا لا نحبذ مثل  �إلى  الإ�شارة  نود  ف�إننا  البيئة،  �أو علوم  لعلم  التق�سيمات  النظر عن  وبغ�ض 
هذا التق�سيم، نظرًا لأنه يفتت العلم على نحو تجزيئي، مما يفقد العلم النظرة الكلية التكاملية. 

ويترتب على ذلك �أمور �سلبية كثيرة، ومنها:

�إع���ادة تكري����س مب���د�أ »مركزية الإن�سان« عند م���ن ي�شتغل في علم بيئ���ة الإن�سان، حيث �إن  	-1
تخ�ص�ص���ه يجره �إلى لاانحياز �إلى م�صالح الإن�سان دون غيره من المكونات الحية الأخرى 

وغير الحية.

افتقاد التعا�ضد والت�أثير ال�سلبي على التكامل داخل نطاق العلم �ضمن منظور �شمولي. 	-2

التقلي���ل من حجم الإفادة من مبد�أ »تداخل التخ�ص�صات«، فالتجزئة تجعل البع�ض يركز  	-3
عل���ى حقول معين���ة دون غيرها، بخلاف المنظ���ور الكلي التكاملي الذي ي�سع���ى �إلى تفعيل 

جميع الحقول المعرفية الممكنة، وهو ما ندعو �إليه، وقد بنينا ذلك في تعريفنا للبيئة.
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 ملخ�ص الف�صل الرابع

يمكن تلخي�ص �أبرز النقاط الواردة في هذا الف�صل عبر الآتي:

ا	لإن�س���ان المعا�ص���ر بات يمار�س تعديًا �صارخًا على البيئ���ة، ويبتد�أ ذلك بمحاولاته لتعريف 
»البيئ���ة«، وذل���ك �أن �أكثر التعريفات المتداول���ة تنحاز للإن�سان وح���ده، �أو لنقل تثبّت مبد�أ 

»مركزية الإن�سان« Anthropocentrism في البيئة، والذي غر�سه »الإن�سان الغربي«.

ا	لكثير من النا�س في عالمنا العربي لا يعي بوجود مثل هذه »التحيزات ال�سلبية« غير المقبولة 
����ش العوالم الأخرى م���ن النباتات والحيوانات  وغ�ي�ر المبررة في تعري���ف البيئة، والتي تهمَّ

والكائنات ال�صغيرة.

مث���ل تل���ك التحيزات، تدفعن���ا �إلى تج���اوز نزعة التطرف في مب���ادئ »مركزي���ة الإن�سان«  	
و»مركزي���ة البيئة« و»مركزية الحيوان«، لن�صل �إلى نوع من النظ���رة الفل�سفية الكلية التي 
توازن بين الإن�سان والبيئة بمختلف عوالمها و�أنظمتها، والتي تنظر للإن�سان بو�صفة »خليفة 

في الأر�ض، ي�صلح فيها ولا يف�سد«.

ا	لبيئة تتكون من خم�سة �أغلفة�أ�سا�سية Five Spheres وقد تم التعريف المف�صل بكل غلاف.

تتك���ون البيئة من مجموعة من الأنظم���ة البيئية Ecosystems، ويتك���ون النظام البيئي من  	
مكونات حية )كائنات منتجة، وم�ستهلكة، ومحللة( ومكونات غير حية )كظروف وعنا�صر 

المناخ(.

ا	لطاقة ال�شم�سية �أهم طاقة في الأر�ض، وتنتقل على �شكل موجات كهرومغناطي�سية ب�سرعة 
هائل���ة تبل���غ 300 �ألف كم في الثانية، وتكون حركتها في اتجاه واحد، حيث ت�أتي من الطاقة 
ال�شم�سي���ة �إلى الكائنات الحية المنتجة، ثم �إل���ى الم�ستهلكة، ثم �إلى المحللة، وفي كل مرحلة 

يفقد جزء من تلك الطاقة على �شكل حرارة.

	 يمك���ن �إطع���ام �أعداد �أكبر من الب�شر �إذا زاد اعتماد الإن�سان في تغذيته على م�ستوى �أدنى 
من الم�ستويات الغذائية.
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هنال���ك ح���د معين لق���درة �أي نظام بيئ���ي لتحمل التغ�ي�ارت ال�سلبية الطارئ���ة عبر عملية  	
.Stability »وت�سمى تلك القدرة بـ »لاا�ستقرار ،Adaptation التكيف

ن��شأ »علم البيئة« في �أواخر القرن التا�سع ع�شر الميلادي، وتطور عبر الزمن. 	

يعد »علم البيئة« من الحقول المهجنة، نظرًا لكونه يعتمد على حقول معرفية عديدة. 	

يق�سم »علم البيئة« �إلى العديد من الفروع. 	

�أبرز م�صطلحات الف�صل الرابع

ا	لبيئ���ة. الو�س���ط الطبيع���ي الذي يتي���ح للإن�سان ولبقي���ة العوالم الحية والجام���دة الحياةَ 
والتفاعلَ والتكاملَ، بحيث ي�ضمن الإن�سانُ حياة كريمة �ضمن ن�سقٍ نظاميٍ متقنٍ متوازنٍ. 

ا	لنظام البيئي. منظومة معقدة من التفاعلات المت�شابكة والت�أثيرات المتداخلة بين عنا�صر 
حية وغير حية، �ضمن ن�سق معين ي�ؤدي �إلى حالة من لاا�ستقرار والتوازن.

عل���م البيئة. طريقة منهجية ت�سعى �إلى فهم تمو�ضع وتفاعل وتكامل الكائنات الحية وغير  	
الحي���ة داخل �أنظمتها البيئية، بما يعين عل���ى ت�شخي�ص الم�شكلات البيئية والتنب�ؤ والتحكم 

بها وبلورة حلول تفلح في ا�ستعادة لاا�ستقرار والتوازن البيئي.

الطبق���ة ال�سفل���ى �أو طبق���ة التغيير »التربو�سف�ي�ر«. تلك الت���ي نعي�ش فيه���ا، ويحدث فيها  	
الظواهر الجوية كال�سحب والأمطار والعوا�صف وال�ضباب ولاا�ضطرابات المناخية، ويوجد 

فيها 70-80% من كتلة الهواء في الغلاف الجوي.
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الطبق���ة الثانية �أو طبقة ال�سكون »لاا�ساترتو�سف�ي�ر«. تلك التي تت�سم بالا�ستقرار من حيث  	
الظواهر الجوية، وياتروح ارتفاعها من 11 كم �إلى 50 كم.

الطبقة الثالثة �أو الطبقة الو�سطى » الميزو�سفير«. تلك التي تقل فيها درجات الحرارة فيها  	
ب�شكل كبير، وت�صل �إلى -90مْ، وتمتد حتى 80 كم تقريبًا. 

الطبق���ة الرابعة »الثرمو�سفير«. تل���ك التي تمتاز بارتفاع �شدي���د في درجات الحرارة )ما  	
يقارب 1000مْ(،وي�صل ارتفاعها �إلى نحو 400 كلم.

الطبق���ة الخام�س���ة �أو الطبق���ة الخارجي���ة. �أعلى طبق���ات الغلاف الجوي، وه���ي �شديدة  	
التخلخل، وتمتد تدريجيًّا لتنظم وتندمج مع الف�ضاء الخارجي.

كائنات حية منتجة. تلك التي ت�ستطيع ت�أمين غذائها بنف�سها، �أي �أنها ذاتية التغذية. 	

كائن���ات حية م�ستهلك���ة. تلك التي لا ت�ستطي���ع ت�أمين غذائها بنف�سه���ا، �أي �أنها غير ذاتية  	
التغذية. 

العوا�شب. كائنات حية تقتات على النباتات، وت�سمى �آكلة الأع�شاب. 	

اللواحم. كائنات حية تقتات على اللحوم، وت�سمى �آكلة اللحوم. 	

الطفيليات. كائنات تعي�ش على كائن حي،�أو داخله ي�سمى »العائل«. 	

المحل�ل�ات. كائن���ات غير ذاتي���ة التغذية، واعتمادها يك���ون على »الم���واد الع�ضوية الرمية«  	
كالبكتيريا والفطريات.

المكونات غير الحية.  تلك التي تخلو من مظاهر الحياة، �إلا �أنها �أ�سا�سية لها ولا�ستمرارها  	
ولمعاونة الكائنات الحية على الح�صول على الغذاء والنمو والتكاثر والبقاء.
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�أ�سئلة لتعميق الفهم 

م���ا المق�ص���ود بم�صطل���ح البيئة، وكي���ف يمكن لك �ش���رح م�س�أل���ة التحي���ز في تعريف هذا  	-1
الم�صطلح، مع �إي�ضاح مبد�أ »ا�ستخلاف الإن�سان«؟  

يع���د »الغلاف الجوي« من �أهم �أغلفة البيئة، قم بالتعريف المف�صل بهذا الغلاف وطبقاته  	-2
المختلفة، مع تناول الأبعاد الواردة في ال�شكل 4-1؟

عرّف ب�شكل مخت�صر كل من: الغلاف المائي، الغلاف الياب�س، غلاف التربة )مع مراعاة  	-3
ال�شكل 4-2(؟

ما هو Biosphere وما علاقته بـ Biological Spectrum ؟ 	-4

بطريقة دقيقة ترجم الم�صطلحات الآتية:  	-5
 Anthropocentrism, Ecocentrism, Biocentrism, Biodiversity, Hydrosphere, Pedosphere,

 Lithosphere, Biotic Components, Abiotic Components, Herbivores, Carnivores,

 Omnivores, Parasites, Decomposers, Ultraviolet Radiation

   Heterotrophic Organisms - Autotrophic Organisms :مع التمثيل وال�شرح، فرق بين كل من 	-6

�إذا كان مجموعة من النا�س يقتاتون النباتات ويحتاجون �إلى م�ساحة تقدر بـ 10 �ألف متر  	-7
مرب���ع، فكم يحتاجون ل���و �أنهم بد�أوا يقتاتون اللحوم؟ وما ه���ي �أبرز الم�صطلحات العلمية 

المتعلقة بهذه الم�س�ألة؟

د �أبرز فروعه؟ ف النظام البيئي، ومثل له؟ وعدَّ عرِّ 	-8

متى ظهر »علم البيئة« وكيف يمكن لك تعريفه بمنظور �شمولي؟ 	-9
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�أن�شطة بحثية

الن�شاط الأول )ن�شاط جماعي(:

يت�ضمن  �أن  على  البيئة،  ب�أغلفة  الوعي  م�ستويات  لتحديد  ا�ستطلاعيًّا  بحثيًّا  ن�شاطًا  نفذ   
الن�شاط:

ت�صميم ا�ستبانة. 	-1

عينة لا تقل عن 150 طالبًا في الجامعة التي تدر�س فيها. 	-2

عينة لا تقل عن 50 موظفًا. 	-3

ا للنتائج. تحليلًا �إح�صائيًّ 	-4

مقارنة بين نتائج العينتين. 	-5

تو�صيات ومقترحات لتدعيم عملية الوعي البيئي. 	-6

مع كتابة تقرير متكامل وتدوين كافة المراجع التي اعتمدت عليها وفق المنهجية العلمية.

الن�شاط الثاني:

�أن  على  بيئية،  �إلكترونية  مواقع  با�ستعرا�ض  من خلاله  تقوم  ا  ا�ستطلاعيًّ بحثيًّا  ن�شاطًا  نفذ 
يت�ضمن الن�شاط:

ا�ستعرا�ض 5 مواقع �إلكترونية باللغة العربية. 	-1

ا�ستعرا�ض 5 مواقع �إلكترونية باللغة الإنجليزية. 	-2

3-	 �إي�ضاح المكونات والمزايا وال�سلبيات لكل موقع.

تو�صيات ومقترحات لتدعيم عملية الوعي البيئي. 	-4

مع كتابة تقرير متكامل وتدوين كافة المراجع التي اعتمدت عليها وفق المنهجية العلمية.
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الن�شاط الثالث )ن�شاط جماعي(:

نفذوا ن�شاطًا تقومون من خلاله ب�إعداد مقطع فيديو عن التنوع الحيوي في بلدكم، وذلك مع 
الإفادة من الفيديو الذي �أعدته منظمة الفاو بعنوان: »عالم من التنوع البيولوجي« وتجدونه في 

موقع اليوتيوب، على �أن يت�ضمن الن�شاط ما يلي:

�إعداد المادة العلمية وال�سيناريو للمقطع. 	-1

مناق�شة المادة وال�سيناريو مع �أ�ستاذ المادة و�إدخال التعديلات اللازمة. 	-2

�إعداد مقطع الفيديو وفق ال�سيناريو المعتمد. 	-3

مراجعة المقطع واعتماده من قبل الأ�ستاذ. 	-4

ن�ش���ر المقط���ع في موقع اليوتيوب مع تدوي���ن معلومات تفيد ب�أن ذلك ج���زء من الن�شاط في  	-5
المقرر الذي تدر�سونه )ويمكن الإ�شارة �إلى هذا الكتاب والف�صل الذي تدر�سونه(.

o b e i k a n d l . c o m




