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    �� ا���6�� ا��� إن ا����� ا��� .���� #@�راً ���8���ر، #1 أآ�وا�

�Lه0` ا��� �� �J#�8ا�Mس !'� ا&�'�ن ا�
 �J�  رك #�ى�! " �J���

،,��Fو��� ,� �M�Mn0اء اTر ا��@# �J� �J���و!p�6 �1 ��م ا����  أه

�J� ,���  .  وا&دراك �0J` ا������ إه

  :  أسباب تلوث التربة

���` ا��(��   - ��� f�kوا�� ����ط �����` ا��ي .���� ا��D���"�8�Mام ا�

����ار ����H&ا P!_دي إ� ��ف ا�@�  .  #�M fء ا�@

و�dد �aه�ة ا��@��،و!'��� �� ه0` ا������ ��م ��Mط اn#(�ر   -

ً  إ�P اnر�H  وا��!�ح ا�k6(� ا��� .��  ��� زX? ا��#�ل أ!	�

  ا�bرا���

�ط ا�8�Mام ا�����ات -D# ��� ��� و!�ت�� .  وا�<�

�!? و.��!� اnر�H ا�bرا��� --. Pا�� ا�0ي أدي إ���  . ا���fM ا��

  eK�6����M #1 ا��Jاء ا�-�ي �� ا��ا����ث ��اM(� ا���اد ا�

  . ا�@����6

  .  ����ث ��اM(� ا���اد ا����kا-

- ����� .  ا����ث ������دن ا�

  .  ا����ث ��اM(� ا�<��6Fت ا����-

    ا����ث ����D6!�ت-
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�  ��P#1 أ��اع �k. ت وا����!�D6��� ا����ث �Lا����ث ا��� :   

 .  ا����#�: أو"

وا���@�د ��J ه�D�8# �6ت ا��k6ط ا&�'�ن �� ��X., ا���#�� و�-� أن    

و
� ، �'��b�. �Jا!� �� ا����ان ا��6#�� و*��� �� a  ا��	8$ ا�'<���

 $I� ?�H c��d Pإ� ��ب ا���� ا�@��u f# ت�!�D6دي ه0` ا�_.

�d��.zا ���ار ا�-'�Hnا Pإ� �J6# 7�8وا�� �J�  

- �J!�  .  ا���kر ا��واF� ا�<

- eFا�  .  ا����ل ا��6�ان وا��

�ان -LDا���0ب وا��6#�س وا�  ��ات #k�ر ا��JI� ��@* �L�� .   

�و��ت وا��� .'�c ا&���� �ـ ->��� ا�%�>.  : 

�6�!�،ا&�JMل ا�<����ا  -Mا��و ، ����#nا ،�Fب ا�<��ي ا�����J��"ا . , 

�ا��ت ا��@�!� ،ا�������س)H"ا�'  ا ،������ا%�$ ا�d اض� ا���kر أ#

�!�    : ا��D6!�ت ا��'<

#� زال ا���6ش !�ور �Xل آ���D ا����#  وا��7�8 #1 ا��D6!�ت    

 1# $u��PH !@�ده� ��P ا�#  X Pا&������ ا��� �$ !�$ ا����ل إ�

ا��8�� ��ول ا����$ و�$ .�� ه�6ك دو�� #� .PD8  إ!��ف ا���ا#p ا��6و!�

�اً �<1 #� زال ه�6ك M ��! $� �#n�� ،�����&ا �JK�k� !�ت��1 ا��#

1# �!b��1 �� ����6 ا�>. " ��>k����ً� واH�� �dاً، ���d اه�� ا��� �

�!�� ا���J6# 7�8 ا�0ي !b!� اn#�ر .����اً K �� ��ا�Mn�� ا��6و!� وإ�
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�k<��، أو ا�8�Mام ا�(�ق ا�@��� �� .�J6!b8 إ�� ���اً  و!	�?�� �*l

c��d ا���kآ  ا������ ا�	8�� ا���(��� �� .T(�� .<���? إزا�� ا����ث 

       . ا��� ��أت .��%, ����D  ه0` ا��D6!�ت

�ة و   #��� ا��D6!�ت ا&������ ��P ا��'<�!�1 ��� وأ�M��J$ ا�@��. "

 ��X 1�������� أ!	ً� ��. �J6>� ��  �����ء ا��� .@�ر :  -.�J>ا� ����.

 ���ه� #1 ا��F�M  ا�'���uو �J�#  #ا���� c�@ت إ������ #1 ا��!�D�

ا��� " .'��8م �� ا���وب، آ�� !'� ا������1 إ�� ا����L #1 *]ل 

 e!�K 1� ������&ت ا�!�D6ا� f#  #ا���� ��!�K*1ا���  �Jون إ���I6!و

$J#�#أ ��Xو��  ��� أ�, ا���8ر ا����1 ## $u���� ,�n ،�J6# 7�8���

 $-X �آ��� ا��ول &!-�د 8#�ج ��k� ��� ،1#lا �� .����, و" .��@

 �J� �)������ إ�� ا����L ا��M �J�n ت�!�D6د�1 ه0` ا� P�� �%ا�<�ر

 �%_�M وا��� �%����� ا��� !�$ زرا���J �� ه0` اnرض ا��Knو*��� ا

� �6�d., أي أن l%�ره� ��Mوم ���(��d P�� fدة ��Xة ا&�'�ن و#�.

 ���Hق �  إ[K&ا P�� [ًX yه� و�1 !<�ن ذ���1 #>�� و" !�و.'�

�Lآ  .��ث ا����k�   .  #�d ��>k!�ة �

.��c ا����� دوراً ه�#ً� �� ��� ا���6.�ت و�J.��X ، و.�� ا�Mnس و     

��.��ي  ا�0ي .��م ���, �����ت ا&���ج ا�bرا�� وا����ة ا����ا��� ، آ

 ���� #1ا�����ات ، وا��!�ان   ا�<��6Fت ا����ا��
��� ��P آk�وا�   
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1�أه��� ا����� �� آ���J وM(ً� ا�6�Mد!ً� ����6.�ت .6�� ���J ا�-0ور  و.<

 �Jd���. ا��� ���6���7 ا���6.�ت ا���ء واn#]ح ا�. �J�!�K 1و� ،

8��وط ا�����L ا�kا� ������D #1 ا�-�Dف وا�����K و!��ا�� �� ا��

 ��'�F��ه� و.�� آy�0 أ�X ا��<���ت ا��uو �X���وا���J!� وا���ارة وا�

 P�� ����. �����ورات ا���6�� ا��M�Mn ا�(����� وذ�n yن #<���ت ا��

 #<���ت ا��Jاء وا���ء و.�آ�c ا��Jاء !���� ��P ا����� وا���ء وه<0ا

)١(  ��I�n1 أ��� ا# ���ا�(����� ، �I� ?�_. �J�n#ً� *��ً�  آ�� .�� ا��

 ،  F�M ر�Kو ، c�� ر�K 1# ن�>�. �J� h��-�# ��uار و�Knد ا���#

��J�q ا�(��� ا�'(��� #1 اnرض ، و
�  ا����� �uزي و.��ف و�Kر

و.��ث )  ٢(.<��+ *]ل �M'�� #1 ا������ت ا�����ة *]ل #]!�1 ا�'1�6

����!�� �� ا�� ا��u ى !��6 د*�ل #�اد�Xإ bآ����� أو ز!�دة �� .

 �F���� �� ا���آ�c ا�<��T. Pا�0ي !_دي إ� �#nا�(����� ، ا �J.���>#

��� ، وه0` ا���اد !(��J��� e #��%�ت ��� �F�!b�Dوا���� و
� .<�ن ا��

�	�� أو ��D!�ت X أو أ#(�ر ��F�����ة آ�M����6 (#���ات أو أ�- 

 ���b6# -   ه���uو ��k# (ه���uو و����. ���#��%� ����XاP�� �JF  ا��

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2
� وا�'(&ث  -١
) ا�M0ء ا��m)ي(�K�9ن �mKم ، ����٠ �Niن �(&م ، د ٠د –ا��
�� ا�',�

 ��8�٣٤٥  

٢-  �

�ء ا�'(&ث ، ا��N�n� ا����� �('�(
I ا���8 وا�'�ر�c ا����� ، ا����)� ا��( �
آ

  ٨٢ا��N&د�� ��8� 
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� ا���دة �Mاء ���b!�دة أو �u P�� اتbآ��#�دة أو #�اد �<���ت أو .

� ��P ��� ا&�'�ن وا����ان وا���6ت أو ا��k6|ت )* c�'�� ا��6@�ن

��M�6Jرا��� أو ا�bا� �Hراnب ا�'X P�� `��� ا�'(��� وا�-���� ا�

1# ��ه� .����اً وأ���X �Jً] و!_دي  و.����أ��ز #k<]ت ا����L وأآ

 Pا�0ي !_دي إ� �#nرا��� ، اbا�  �����.��ث ا����� إ�P .��ث ا�

�!e ا����ل K 1ة ، و�����# �J��� 0ىT�! ا&�'�ن ا�0ي ��ار �@�H&ا

و#@�در  ا����%�ت إ�P ا���6-�ت ا����ا��� آ�����c وا���x وا���$

�!�� ��� وا�T]ف  وا�T]ف ا����F ا�T]ف ا�-�ي �J6#ة .��ث ا��

�� �� ذ�y ا����ي� ,�)kا&�'�ن وأ�.  

  وطبقاتها مكونات التربة

   �اn#]ح ا������� وا���اد ا��	�!� :   #1 ا��<���ت ا����!� ������ �0آ

و.��8? �'�� اn#]ح ا�0وا�� ��  وا�<��6Fت ا��
��� وا���ء وا��Jاء

 ��d���-� ا���ء 1# .��� إ�P أ*�ى ، ��1 اn#]ح ا������� ا��kرد!� ا�

6T��ه� و#1 ا��kارد ا�'���� 'أ#]ح ا�<��'��م وا�@�د!�م وا��uم و��

��'�F��ه� ا����ا�dة �� #���ل :  ا��uات و�ا�D�$ ا��DM�Dت وا��6

� ا������  ا������� ا���kراً �� ���د ، و#1 أآ#  >k� و.<�ن ���ا��

ا����� آ�����ت ا�<��'��م وآ��!��ت ا�<��'��م وأآ���M ا���!� 

n��6موا�ذو أه���  ا�T	�ر و.���ي ا����� ��P آ���ت آ���ة �'��ً� 1# �
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�رة ����� )١(�6�� ا���6.�ت آ���ة ���، ��X أن و�dد ا�T	�ر !�(� ا��

 y�. از�� ه����ا��� .��q? #1 ا�T	�ر ��P ا"�D�Xظ �����ء، وا����� ا�

�� ��bرا��F[�ا���دة  و.�� وا�<�h وا��#  وه� أ�	  ا���ب ا�

�� �� ا����� وا��� .k� �.q<  أ�M�M ��� ا��	�!�J�-� #1 ا��<���ت ا�

�� ا����ا��ت ا��y>D ا�-�Fb �����!� ا���6.��،d �!���  ��.و >k.و ، 

 1�'�. P��  ��. ������ و��6 .�ا�dه� �� ا����� ��D�ا�'��د ا�(���� ا�

��F���وا����!� ،  وا�8@���� *�اص ا����� ا���D��8 ا���F�!b�D وا�<�

��I$ ا������ت � �M�Mnر ا���و.k<  ا���اد ا��	�!� �� ا����� ا�

�ا%�$  ا����!� ا��� .��م ��J ا�<��6Fت ا���� 1#d و�(�ر  ���� ا����� ، آ

�# �J��dو ������ا� ����  ��P ر�� #<���ت ا���. ��� 1� p�6!و ، �ً

�ب ���او!� و��, . Pإ� �J���. �!�	اد ا������� ���ا��

�  أ��Xء ا����� ��P ا�-�ا%�$  ���او!��k.و �)Dء  !�توا���Xnوا

y�>D. P��  ��ى ا��� .�*nا ���
وا���اد ا���J��k   ا�'����ز  ا��

 >k�ُ� ا����ل ���  وا��!�انا����8 ا����ا���  و��Xة  وه�6ك ��Xا��ت ا��

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

2
� وا�'(&ث د -١
��8�  �-�ر �� �K�9Sن �mKم . ���� �Niن �(&م ، د. ا��
�� ا�',�

  و��  ��ه� ٣٤٥
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 ����ه� ا��� .��� �� ا�����، ا��� .��D �� *���8 ا���uات و�k�وا�

���b %]ث ���Kتو #�� !'Jّ  د*�ل ا��Jاء و.�زع ا���ء. 1>�!  ������#

  :�� ا����� وه�

وه� ا�(��� ا��� .�T? اnرض و����J " !�-�وز : ا�(��� ا�'(���   

�ات، آ�� أ��J .��ي ��P ا���اد ا��	�!�،����6M ا���ة  �J�� ���.و

�اتk�وا��!�ان وا� ���
، وه0` ا�(��� #��I�#  �H$ ا�<��6Fت ا���� ا��

�ه��u 1# ���اف وا��8�!c أآ-�[�.  


��  #1 : .�+ ا�����ا�(���  �Jو�� ���+ ا�(��� ا�'(�ة .����# f�.

���K ا�@8� اnم  ا����ل وا�<��6Fت ا���� ا��
��� #��ر�� ���(��� ا�'(���

Solid : �H��  
وه� ا�(��� اn���� ا��� .<��+ �J6# ا����� وه� أ

�  ا���ارة وا�����K وا��!�ح# ���   )١(���٠ا#  .<ّ�ن ا��

  بةمصادر تلوث التر

    �����K ت�%��# Pإ� �JLk6# c'X ����<1 .@�6? #��%�ت ا��!

 �!��X ت�%��# Pإ� �J����K c'X �J��'�. 1>��!�، و!k� و#��%�ت

��F���  .و#��%�ت آ�

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

١- S �� �٨٣-�ر  
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  :الملوثات الطبيعية

��ا�-! ?  

�  و   ��. �����K ة�ا�(��� ا�'(��� #1  و.|آ  .��!� ��ه� �aه

 1>�ا����� و����D� �J  ا���ا#  ا���6*�� وأه��J ا��!�ح وا����` و!

� #��F وه� #1 أ*(� ا���ا#*lو �Fاف ه�ا�  ا��� .�'��, إ�P ا�-

.�Jد ا����ة ا���6.�� وا����ا���، و!��.P�� c ا����!� ا�-�اف ا���اد 

 ���M �� اف�ا�8@�� ا�]ز#� �6�� ا���6.�ت و.<�1 *(�رة ا"�-

�!� أو ه�ا��F وا�Xة ���� �-� أن )# �D��� ل[* yذ� $�! ��X ,%و�X

!�K �ً6#ز c�)�!اً و�d �L�)� ���'� $�! ���ً] إ��دة ا���ازن إ�P ا��

 �J>�M ���. ���K  >k. نt� ل���M$ .���ج إ�P ز#1  ١٨و����M P  ا�

�ي �'��� .�ّ�ر �ـ  ٥٠٠٠
�ر` -! ��� ٢ - ��٠.٥م ��X أن .k<  ا��

 �J>�M ه0` ا�(��� ا��� c!�M$  ٢ -  �L#  >� $M٠.٥ ��م، وإن .8

 Pج إ����! ��Fا�Jأو ا� �!�)� )١(  �6M ٣٠-  �٢٠'�c ا���ا�? ا�

�ة و.��ر �*n�6 اM �F��اnرا�H ا�bرا��� ا��� *��+ �� ا����$ �� ا�

 1# ��، آ�� أن  )٢( #1 اnرا�H ا�bرا���% �D�٢٣  ا"�-�اف �qآ

��  ���! ���  :���'�ن دوراً �� ز!�دة ا�-�اف ا��

8�!c وإزا�� ا�T(�ء ا���6.� -.  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  �٨٣-�ر �� S ص  -٢                    �٣٥٣-�ر �� S ص  -١

- ����ث ا��X : ���ات ا�-��� #1 ا���م #�Dا�  �# ��M�6# ��u ت�
�� أو

�J6# ���)'ت ا�(��� ا�����X y>D!.  

- �F�-ا� ���� ا�0ي !_دي إ�P .���  : ا�#nات ا�-���، ا��Dو*��� �� ا�

� ا��!�ح�%q�� �H�� �� ا�T(�ء ا���6.� و!y>D ا����� ا�'(��� و!-���J أآ

� أي ا&*]ل ��<���.�J  ا�I6$ ا�����L  !��6 ا���ه�ر �� ا��@�� :ا��@�

 1� $I6ه0` ا� b-� �dدر Pإ� �Jdإ��� ��
و.�ه�ر *@��J@F ا����!�، و

٢(.���� #�(���ت ا����ة ا�	�ور!� �����ان وا&�'�ن(   >� �J�6! ����

 p�6! �
اnرض ا�bرا��� وا����!� و.��  إ�P أن .<�ن ���او!� و

 c�'� ر أو�)#nف و��رة ا�D-ا�  �ا��@�� �'�c ��ا#  �6#*�� #

����ت  ا�����X ازد!�د �'���  �# �kا��  *�. c�'� ل أو�#�أو زX? ا�

�ا��� أو �����6�� Pإ� �Hراn!  ا��أو . �F�-ا� ���  ا�

  ):الصناعية(الملوثات البشرية 

  :ا����ث �����D�8ت ا�@���

��6  ������ ��'J$ �� ه�م ا��I6م ا����L، و.��8? ه�D�  `0!�ت ����    .

��J؛!��. P�� ��.�����D�8ت ا�@��� ا���6.�� ا���D�8ت �� ا�pF��6 ا����  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ��٣٧٣-ر +�45 ص  -٢                         ��٣٥٥-ر +�45 ص -١
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��(أو ا����ا��� ) ورق *ck أو(d م أو�I� ( �6تF�>م ا���. ،����� ا��

ا��
��� �������J ���@�ل ��P ا�(�
� #�(�� ا���اد ا������� ا��� .��د 

���و#(�ط  �X!�، أ����6م، �]y��M(أ#� ا���D�8ت ا�@��� ا�@����6 . ���


���� �����  ������dً� أو أن .����J �(�ء �dاً) ����6 ��u اد�# �J� 

 ��I�n�� ��اآ$ .�ر!-�ً� و.	�. �J�t� ت ا�'1�6، و��������L�و!���ج �

 �)k�nرا��� ا��6.-� �1 آ��� اbت ا�@��� ا��D�8�ا�����L وآy�0 ه�6ك ا�

إ��ازات ا����ا��ت و�d? ا����ا��ت (.�� وا����ا��� و#1 أه��J ا���6

و���#ً� " .k<  ه0` ا���D�8ت ) و���!� ا�n]ف و�D�8#ت X@�د ا���6ت

��ل إ��ازات ��Mا  �#��L�� ��>k إذا #� أ���ت إ�P دور.�J ا�(����� #

 1� ��d�6ت ا��D�8�ا����ا��ت آ'��د ������ ا�bرا���، وه�6ك ا�

�اً ��P ا&��kءا)* c�'. " ��#�* ت�!�D� 1� ت وا���6ء وه� ���رة

 P�� �JFا��Xاً ���م ا�I� ت|k6���� ا&�'�ن و.p�6 �1 ه�م و��6ء ا�

����ت ا��دم ا���D��8 و��� � �� �J�����M1 ا>�#�اد �Hرة �� ا����L و!

�ه� ا�(�ق ا���#� و.'�!� ا��6��رات ���d Pا�c ا�(�ق�uأن   و ��آ

 �d��� ���� ���b6# ت�!�D� ر�Ja �� $ه�M ن�>'�� f!�ا��bا!� ا�'

�uر�Dا� ������  .����J6# 7�8 آ���dbج وا���c ا�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  �١١٨-�ر �� S ص  -١
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• ��F�'ت ا��D�8�  :ا����ث ���

    �@�! ��F�'ت ا��D�8���، ا��، و�D�8#ت ا��@��f وا�#��` ا��-�ري ���

�ه� �%q. p�6!و ،�����'�و#��` ا���DI6ت ا�<������F وا�b!�ت ا������� ا�

 ، ������ ��#�'�ا����ث 1# .'���J ��اM(� ا����` *]ل ا�(���ت ا�

 �
 P��  �����%�J  ا����` ا�-���� ا�<��6Fت ا���� ���J ، و.@  إ�P و.�

 ��F�'ت ا��D�8��ب ��&t� y�0� ���Hن ا�kا� �� �J#�8ا�Mا y�0� f6�و.

`������ �JK[�*ا%�$ و��6 ا�وا�(����Dت   ا����%� .@�� �_رة "���kر ا�-

�H���*]ل ا��bرو��ت  ، و.��6  ه0` ا�<��6Fت إ�P ا&�'�ن #1ا�

�'���F إ�P و*��� .�y ا��� ._آ  #����ة دون o�K و._دي ا���D�8ت ا

 �����ل ��P .��ث ا��# ���� ا����� وه�م ��J��6 ا���F�!b�D و*�.

 �J� P�� ��
�ى د#ek و�J�K�u ا��ا
��D�8ت ا�'��k! �# ��Fه� �� ���

 �Hراnا Pوا��� .��6  إ� ��F���دى ا����ث ����8? أ��اع ا����%�ت ا��

�J��dرو�� و.��  #1 إ���b�   )١(ا�

  :ا����ث �������ات

  ���رة �1 #�آ��ت آ�����D�# ��Fو.� ا�'��� .��1 ��  ا�����ات     

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ


 ا��2 �8�
 وا����ث -١�  �٣٥١-;�ن ;:�م  ص . د -ا� �
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����ا����ي ��]ج �X"ت ��م ا���ازن ا��� �X+ �,، و.�PI ا�����  ا�

�ه� #1 اnو�Mط ا���b-��� ��Lء اnآ�� #1 ه0` ا���اد �u دون

��X .'��8م .�y ا���اد �� #��و#� ا��zت ا�bرا��� ا��� #1 ا�'�#�،

*nء ا��Xnا xت و���!�)Dوا� �F�k�ات وا��k�ا� �J��ى ا��� أه

 P�� ��� ����� ه� ذ�y ا����� ا"�����F ا�0ي !_%�.�(1 ا����� وا����� ا�

 1# �JFأ��ا P�� �ا��z ا��� !'���  #1 أ��>#  d���J دون أن !_%

� �'�� إ�P #�اد �@
�ات ا�����6 وا�0ي !���  �'���J و�� ز1# k�ا�

� �M#� وا�0ي " !��آb �� ا�'�'�� ا�0Tا��F، أ#� �<h ذ��u ������ y

�ة ، و�� ا��ا
t� fن #�I$ ا�����ات " ���اً ��P ا����L وه� آ)* �ً%��#

�J��� �� ��F١(.<�ن ا���� (  �JF��� �� ��F���و.<�1 *(�رة ا�����ات ا�<�

��� ���ة �6Mات وأ%�ه� ا���اآ�� أو #� ����P�أي   ا���اآ$ ا����ي !'

�)Mا�� �J���ل  ا����ل ا���6�� ا�'�#� و.�اآ��M"إن ا ��F0اTا�'�'�� ا�

����ات !_دي إ�P ز!�دة �� .�آ�b ا���6�� ا�'�#� �� ���'��� �'p ا�

أ���ر (ا���6.�ت وا������  ا�bرا��� ا��� .��6  ��وره� إ�P ا����ا��ت 

�!e ) وأ�6uمK 1� ��6  ���'�ن. $% ، �����ا��� .�0Tى ��P ه0` ا�

�ار Hأ Pدي إ�_! yك آ  ذ���Mnم وا��اآ, وا���Dر وا��	�6و�, ��8.

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ��٨٦-ر +�45 ص  -١
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�  اn#(�ر ه0` ا�����ات #1 ا����� ) ١(����d���!b �� ا��	�!��. �
و

�ار ��P ا�<��6Fت ا���� Hnاً #1 ا���إ�P ا��-�ري ا�����F؛ ��'�c آ

و�� ��x ا���"ت .�ش ه0` ا�����ات �� . ا����dدة �� ه0` اnو�Mط

�ات #1 ا�-�، و" ._دي ه0` F�)ا� �)Mل ��ا���ث ا���. Pإ� ��!�ا�(

 Pإ� �ً���Xأ  @! �
 �ا����� ��� �  ._دي أ!	ً� إ�P .��ث ا��Jاء ���ر آ��

٥٠ % Pات إ������اف �� ا�8�Mام ا�M&و!_دي ا  ���'�#1 ا����� ا�

 �%q�!ا�(�����1 و �JFت وأ��ا��z1 ا�� $Fان ا���ازن ا�(���� ا������

���ن �� #@��f ه0` ا&�'�ن آ0J� y�0` ا�����ات، ������ل ا�0!1 �!

�!e ا��]#'�، وإ#� �1 K 1� �#ة إ����# ��!�)� �J� ون�%q�! ات����ا�

�ض �0Jا ا�8(� ا����ل ا�0!1 !��#�ن ��! ���!e ا�k6�Mق أ�8�.�J، آK

�ة. ��ش ه0` ا�����ات �� ا����ل����� ��P ذ�y آ#nوا : +T�� �6Jا� �D�

����ات ��� ��� $�، و�� �Mر!� ��T+ ���X١٩٥٨ ��م  �X١٠٠"ت ا��'

�$ أ!	ً� ���  ١٥٠٠ه0` ا���"ت ��� '. �����X أواF  ا�'����6ت، آ

  و#�� !k# 1# �!b<�� ا�8�Mام )٢(��داً �� ا�����ن #06 ��ة �6Mات ٣٣٦

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ


 ا����   -٢               ��٣٥٢-ر +�45 ص   -١��

  -أ&�- �-&� إ+*م . د -ا����ث ��%�+

��8
 وا��ABن وا@داب ا  ����C�� DAE1 ا���Fا��  
   ١٢٦ص  ٠ا�����  -�����
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�و#� ا��zت ������ات 
� زادت إ�P در�d أن ا��zت 
� ا�����ات أن #�

��ت . ��. $� �J� ات و�����������اآ�'�+ �H ���6# ه0` ا��nاع #1 ا�

 �
 1# �J� ��.�
���ت آ��+ -�  ��!� �0آk�ات ا�����و#1 ا�

�J6#:  cآ�#D.D.T   P�X ًرا�kه� ا�����ة وأآJ� ات����� ا��وه� أآ

�F�6% آ��رو �F�6% ���6  %]%�   آ����D.D.T $M�� �ً�Fو!��ف ا�ــ . اzن

�ي،  ا&!��ن آ��روkX �������, �� ا���ب ا������� ا������ آ��Mو��أ ا ، 

�!<� وآ�6ا وا�'�!� #qّ�د �� ا���!� #1 ا��ول آX �8ا#, أو�Mا f6#ُ �
و

�آ��ت آ��ر!� �M#�، و#1 *�اص ه0ا ا����� أ�, # P�� ,Fا��X" ًا�I�

� #1 ��!� ا����ت !��P دون أن !6�  ز�K �ً6#!ً]ن و!��ل أن ه�6ك �'�� #

�� آ��+ ه0` ا�6'�� ه0ا ا����� �� d'$ آ  J# رضnا �)M P�� إ�'�ن

���LH )١(  

• ��F�����ة ا�<�Mn�� ا����ث:  

    ��%q. 1# �J� ����ة �� ا�bرا�� �Mn�8م ا�'! �ً�!�
��� آ�ن ا&�'�ن 

��ة Mnل ، وآ��+ ا�@��  P�� ��d *@��� ا����� و������� ز!�دة �� ا�

�ً� #1 ا��6ع !�
��X  ان و���!� ا���6ت���ت ا��D�8# 1# ي أي�	ا��  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

١- S �� ١٢٧ص   �-�ر  
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 ��Fاد ذا�# y1 ذ�� p�6!و ���
.���  �� ا����� ���ء ��D  ا��Xnء ا��

��JM ا"#�@�ص ، و�<���ت .�d���X�� �Dت ا���6ت ، و�b!�دة ��د 

��ة Mn�8ام ا�Mا Pار��ن إ�b�
�� ا�bرا��� ا.-, ا��ا�'<�ن و.�fM ا�

�آ��ت ا��DM�Dت وا��6�ات �b!�دة *@��� # P�� ي��ا��� . ��F���ا�<�

��ط ا��D��� وز!�دة إ����Jd #1 ا������  ا�bرا���  وإن ا"�8�Mام ا�

��ة Mnز!�دة ا ���* ����Dا���6ت ا� �d�X 1� �!b. ت�����ة �<Mn0` اJ�

��ة !��P �� ا����� وه� ا�-bء Mnاً #1 ه0` ا�ا��6�وt� ��6�dن bdءاً آ��

�ا�ً� 1#Mإ ������  ه0ا ا�-bء ا��ا���X�6  ا�0ي !�d�X 1� �!b ا���6ت و!

ا"
�@�د!� ، وه� أ�X ��ا#  .��ث ا����� ، و��6 ري ه0` ا����� �tن 

 ��  @. P�X ي���ة ا��6�و��6�d !0وب �� #��` ا�Mnء #1 ه0` اbd

 Pا�0ي !_دي إ� �#nرض ، اn1 اK�� �� ����-ا� `���� إ�P ا�#nا �!�J�

�J6# ار ��!�ة�Hأ :  

�$ ا����ا��ت ا��� .�0Tى -١'. Pدي إ�_.  P�� �!و��ا���6.�ت ا� P��

1�dو�  .آ��� زا�Fة #1 ا��6

�ه� ، و�������  -٢�8. Pدي إ�_! f#ا���6.�ت �� ا�@�ا vDX أن ��آ

  .@��� �uز %��� أآ'�� ا��6�و1�d ا�0ي !_%� ��ور` ��P ��� ا���1��# 
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٣-  ، ���ز!�دة ا��6�و1�d ._دي إ�b. Pا!� أ��اد ا��<��!� ا�	�رة �� ا��

�  ���ة إ�P ا��� .�Mnدة �� ا�d���P .��!  ا���اد ا��6�و��6�d ا�

�ات و ������� .bا!� ا����ث ����6�ات ��.  

�ب ،  ١٠!�� ا���ء ا�0ي !b!� #���ا` #1 ا��6�ات �1  -٤k�� ���� ��u

و�� �Xل .�6ول ا&�'�ن �0J` ا����` �tن ا��<��!� ا����dدة �� ا�-�Jز 

�� Pات إ���� .��م ��*�bال ا��6	Jا��م و ا� Pوا�0ي ��ور` !��6  إ� +!�

f# ���! ���Jا�d1����  P�� �����)ر., ا��
 1����u���Jا� ��D�� ،

ا����� !(��J��� e اM$  ا#�@�ص �uز اnآ'-�1 و���, إ�P ا�8]!� وه0`

���X ا��م $�'. Pآ'-�1 إ�nز ا�u و��ل f6��ة .�)* ���X وه� ، 

  )  ١(ا�8]!� ، ����ت ه0` ا�8]!� ، #�� !_دي إ�P و��ة ا�<�1F ا���


� ��vX أن .�آ�b ا��6�ات �� ا��-�ري ا���b! ��Fداد !�#ً� ��� و -٥

!�م ، وأو�y أن !@  �� .�آ�x�� �� `b ا�����ات إ�P #'��!�ت 

�ب .06ر k0 #��` ا�*n �J��X[� ات�� ، و
� ���ت ��د #1 ا����)8���

�آ��ت ا��6�ات  ا��f�k ا�0Tا�J6# �F ، آ�� أ���+ #���I� �Hه�ة�� ،

�ك�k.  Pات إ���آ��ت ا��DM�Dت �� .��!  #�  ه0` ا����# f#

  .#'����6ت .��6م ���J ا����ة 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  - ١٤١ا�'(&ث ���(� ا��-) ص   -  ٨٥آ����ء ا����ث ص  -١
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�� ا������ ، ��X !'��8م �Knا e!�K 1� ا&�'�ن Pات إ��و
� .@  ا��6

�آ��ت ا��6�ات وا��6�!+ ��Jف �JIDX #1 ا�D'�د وا���? ، # 1#  ��


�آ��ت *�اص #	�دة ��-�ا%�$ ������ر�و�b!�دة #�آ��ت  ) ١( أن �0J` ا�

�� ا����` ا�-���� �� ��1K اnرض ) أو #�آ��ت ا��DM�Dر ( ا��DM�Dت 

 Pري إ��-��اً ��P ا��-�ري ا�����F ، و._دي ز!�دة �'���J �� ه0` ا��%q.

 1# ����ار ����ة آH&ري ا�-�ا�<��6Fت ا���� ، ا��� .��� �� #��8? ا�

 ��F���آ��ت %���� #1 ا���X�6  و#�آ��ت ا��DM�Dتا�# y�0و� ، ��F���ا�<�

  ���J'� �J6# 7�81 ا��>��tن l%�ره� .��P �� ا����� ز�K �ً6#!ً] ، و" !

�ه� ا�'�م ��P آ  #1 ا����ان %q� ?@�. آ��ت��آt� y�0ن ه0` ا�

وا&�'�ن و������� �tن ز!�د.�J �� ا��-�ري ا�����F أو �� ا����` ا�-���� 

u ًا��ب !���� أ#kا� `��# �J6# 0*_. ز!�دة ا��� c�'�. y�0وآ ��� ��

 ���آ��ت ا��DM�Dت �� #��` ا�����ات إ��X Pوث �# ��'�

�Fزا c���)��  xو��  Pا�0ي !_دي إ� �#nى ، ا�*nا ��F��ا���6.�ت ا�

�  و��ل ه0` ا�����ات��إ����X P ا��f�k ا�0Tا�F وه� �aه�ة .��ث �<

 P��. ات ا����، �����ل ه0`  ا�@�ف ا�@��  ���J #��`#1 ا����

P1 إ�#bور ا��# f# ات�#'����6ت *���� #1 اnآ'-�1 ، وآy�0  ا����

�ه� #1 ا�<��6Fت ا���� �uك و��Mn1 ا# �ً#��. ��8..  

  ـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ١٣٧ا�'(&ث ���(� ا��-) ص  -١
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    ,d���. �# 1�� أن !<�ن ه�6ك .�ازن c-! ,أ� e�M ��و!�	� #

و#� !	�ف �J6# إ�P ا����� ا�bرا��� ، ا���6.�ت #1 ه0` ا��8@��ت ، 

 ��ار ���6�H&8@��ت �� ا�c�'�. " P�X ا�<���ت ا�bا�Fة #1 ه0` ا�

�راً �@�� H  
��ل #�اد أ*�ى أ��Mأو ا ، ���ا����L ا����(� �0J` ا��

  .ا&�'�ن و��
� ا�<��6Fت

�����  :ا����دن ا�

   �@�! �����1  ������دن ا�� �J���� d$/$M٣ ٥آ��� ا����دن ا��� .b!� آ

P��. �J6�  �! �#و ، �D�D8دن ا����._دي ��x ه0` ا����دن  )١( ���

 ,� �!����� ، �D��8��ً� �� ��Xة ا��Xnء و�������J ا��������d ا�J# ًدورا

 ���ت ، و.�� آ  �6� 1#�!b�nا��م وا cآ���و�� �� .�# ���أه

6���6-ا�!bس أ���وا�6 y�bوا� bت� bD�#دن  ة���، و�<1 .<�ن ه0` ا�

�M#� و*(�ة �� .�اآ�b #���6 و#�� !b!� #1 *(�رة ه0` ا����دن �� 

ا����L ه� ��م إ#<���� .�����J ��اM(� ا��<��!� وا������ت ا�(����� 

�ى �	ً] ��J.��% 1 وا��� .�<�J6 #1 ا"���kر ��'���ت ����ة �1 *nا

F�k� f

����� ��	�J #�ا Pد إ���! �J�� �# ��J أو #@�دره� ، و��  أ*(

 ��F��إ�P ا���اآ$ ا����ي �� أ�'-� وأ�	�ء ا�<��6Fت ا���� �� ا����L ا�

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ


; ا���Nي  ص . I)9 ا��
�� د -١N<٤٢٣  
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أ��J .<�ن أو ا����'� و���x ا����دن ا������ *�اص إ������ ، أي 

������ ��k# �F�I� �K�8#  ���M دن���#bدوP�� �d  ، �0ا �tن ه0` ا�

ا�����X 1# �L آ���M �J#� و#hD� �� ��k ا��
+ ، آ�� ه� ا���ل �� 

 y�bوا���را���م  ٦٥ا� ، fk�.@�ب ا����� ����ث ا����دن )  ١( ٢٣٥ا�

 f# ���ا������ آ�����ص وا�e�Fb وا�<�د#��م ، ا��� .@  إ�P ا��

%���� ، أو ���-� ا��D6!�ت ا��� !�$ د��J6 �� ا����� ، أو #f #��` ا��ي ا�

�آ��ت ا������ �� ا��Jاء �0J` ا����دن ، وه� #��دن ��!�ة �
� ا��'��

  ��6. ��X ، ر���ا�'��� ، و.��آb �@�رة آ���ة �� أ�'-� ا���6.�ت وا�

  .��وره� ��� ا�'�'�� ا�0Tا��F ���'�ن 

��	�  :اn#(�ر ا��

� �uزات أآ���M ا��6�و1�d وأآ���M ا�<��!+ ا���@���ة ا��<�ن     ���.

�'�F�  ��8ر ا���ء وذ��L!bd f# �J���D. �6� yت �w#(�ر ا���	�� ا�

 >� P�� �
�x   و������� .�<�ن ه0` اn#(�ر و.�'�Xy!��x  ا��6Xو

y��!��	�� إذا ا�xD8 ا�<�X ر�)#nا ���J ا���Jرو�6�d ، و.���
 إ�P ر

٥  �J�
�� دون ، آ�� أن ه�6ك #� !��ف ��n#(�ر ا�����!� ا��� !@  ر�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

١-  ��
  ٤٢٤ص  - �-�ر �� I)9-S ا��
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 P�6 إ��dرو��Jه�  ٨ا���u��6 ���<��'�+ وu ق و��دة #� .<�ن�� ���

#1 ا���اد آ��<�����ت ا��0ا�� و!6�@� �JK��M �� ا��eK�6 ا�-��� 

��	�و._دي ) ١( و��, ا�-��� و" .k<  أ*(�راً #��ر�� ��n#(�ر ا��

� �� ���K ا����� ا�bرا��� و.c!0 ��داً �T. اث�Xإ Pإ� ��	�اn#(�ر ا��

 1# `����آ��ت ا��� .'�ي إ��d Pف ا����� و#1 %$ إ�P ا��ا���6�� وا�

  ��. ���ب أو ري ا��bرو��ت آk�8م �� ا��'. �
ا�-���� ا��� 

 ���� ��P أ��Xء ا��%_! ��# ������H ا��X ز!�دة P�� ��	�اn#(�ر ا��

�<1 أن ! ��و!��e ا�	�ر �� *@����J و._دي إ�P #�ت ا���6.�ت ، آ

nي ه0` ا���. ��Fذا ���6� P�� ���#(�ر ��6 .'���d �� �Jف ا��

e�Fbص وا�����  ا����دن ا������ آ��# �#�Mة و�)*.  

  :ا����ث ا&�����

�ز ��� اآ��kف ا��k6ط     �. ��k���أت #k<�� ا����ث �����اد ا�

� ا��k<�� إ" ��� JI. $ن و���<1  ١٩٤٥ا&����� �� ��ا!� ا��. ��6�X

� ا���-D. 1# ا&�'�ن ���6  ا��6و!� وا����6  ا���Jر��6�d ، و.��ر ا���6�


���6 ��و!� وا�Xة ���ا��  ��-D. 1# ���>��� #��X ، fk  ٢٠٠ا�@6�

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٦٩ص -��-ر +�45 - آ����ء ا����ث  -١
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!�@��� ا���Tر ا�0ري ا�p.�6 �1 ا"�D-�ر �� ا���دة إ�P ��ة آ���#��ات 

� �� ا��Jاء و" !��� أن !�'�ب ا���Tر k�6! رض أوnا P�� �
�'�! $%

و�� �X"ت  )١( ا�0ري �(�!�� #� إ�P ا����` ا�-���� وا�J�nر وا����ر

�# 1�'�* P�� �!b. ا��� ��F�Jرات ا��-D�"1 -اK � ) ة�
أي أن 

�'�1 #���ن 1K #1 #�دة * ��-D. ره� .��دل�-Dا�T.N.T  ( ر��Tن ا�t�

�
 p.�6ا�0ري ا�  ,���d ولb� $�! أن  �
!�ور ��ة #�ات �Xل اnرض 

إ�M P(� اnرض ، وه0ا ه� ا�'�c ا���F'� ا�0ي د�� ا��ول ا�<��ى 

�ات ا��6و!� �� ا�-� ��م �-Dا�� $!����١٩٦٣
�f #��ه�ة .�  �Jإ" أ� ،

�ات �� �-Dا�� f6�*(�رة ا���6�� ا����k  و.q.�) ٢(��1K اnرض" .

�اآ��� أي أ��J .��6  #1 ا���M إ�P ا�<��6Fت . �D� ذات �J1 آ��#

  Xا�# 1# ��X�ا���6.�� وا����ا��� #f ز!�دة �� ا���آ�b �� آ  #

� ا�'�'�� ا�0Tا��F ، وإذا .��P ا�-'$ أو أي �	� 1#�� �Jا����� 

�ار �D��8# ، وP�X ا�-���ت Hأ ,�� +�@X ��)��# د���ت ,F�	أ�

ا������ �dاً #1 ا&�����ت !�<1 أن ._%� ��P *��� وا�Xة ، وإن آ��+ 

�رة ه� ا�8]!� ا�-6'�� ، ���<1 أن !��ث *�  ورا%� 	��  ا�8]!� ا�

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

١- < ��
  ����١٤٣ ا��)وط ص ووا_H ا�9�8&ري  -���'�� و�
�K'��ا��

���ب  ٠د-�(&ث ا�') � -٢ Ho�.ص و �
9 ��(. ١٦٩  
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�<1 أن !��6  إ�P ا��dnل ا���د#� ، أو �Jaر�.�kه�ت ��6  وا�0ي #1 ا�

�H+ إ�P #@�ر إ�����ت آ�� ه� �. eK�6# �� ل ا�0!1 !���ون�DKnا

و��وا ��� إ���ء ا����6  ا�0ر!� ��P ا���ل ��6 ا�DKnل ا��������1 ا�0!1 

 �6M زاآ��uو�� ��  )   ١( ١٩٤٥ه��و��

���` ا�@�ف ا�@���6� ���  .��ث ا��

       �.���ي �D�8#ت ا�@P�� ���6 ا���6�� ا������ وه� #1 ا*(

ا����%�ت ا��� .@�c ا����� ا�bرا��� وا��� !�$ ����J �� ا��-�ري 

 �ا�����F و!��د ا�8�Mا#�J �� ا��ي #�ة أ*�ى واه$ ه0` ا���6�

و.���D� cت ا����� )ا�<�د#��م،ا����ص،ا�e�Fb،ا��6< ،ا�6��س(

��F���دور ه�م �� اد#@�ص آ��� اآ�� y�. 1# ا���6��  ا�(����� وا�<�

 1# ����  إ�P ا�0و��ن �� ا����� ا���	�� أآ. �����وان ا���6�� ا�

ذو����J �� ا����� ا�����!� آ�� .���ث ا����� ا�bرا��� *]ل �����ت 

.@x�� f�6 ا����دن و*��� �� ا��eK�6 ا���!�� #1 ا���ن ا�@����6 

���� �� $�! �# yل ذ���# ��ب �6@'�! ��X س ا��8م��ا�6 �J� ت�

���8 ������ن ا��8م إ�P ا����� ا�bرا��� وا���ء إذا �$ �  ا�bر��o ا�'�م وا�

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

١-   
  ���١٧١- ��- ص و��IJ #��ب . د - !��ث ا���5
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,��'. f6�� ���
�اءات دdإ y��61 ه>..  

      ��!�آ�� .bداد �'�� ا����ص �� ا����� ا�bرا��� و#@�در ا���ء ا��

 1!b6� �� ص����ق ا��6  ا�'�!f وذ�c�'� y و�dد #�آ��ت ا�K 1#

 ����آ��ت #1 ��ادم ا�'��رات ����ث ا���8�ج ه0` ا�. ��X ا�'��رات

ا�bرا��� وا����` ا���!�� #1 ا�(�ق و.���ث ا����� ا�bرا��� أ!	� 

 �)Mاء ا�-�ي��ا�J1 ا�# cM�إ���H إ�P ا���اد ا����k ،ا���اد ا��� .�

 Pإ� �J6#ا���6ت و Pرا��� %$ .��6  إ�bا� ������ �J6ب #1 #�ا��ا��� .�'

ا&�'�ن #����ة أو ��6 .�6ول ا����ا��ت ا��� .�0Tى ��y�. P ا���6.�ت 

����u$ #1 ذ�y ��ن .'�ب ��ن .'�ب ا���اد ا����k إ�P ا����� �%��� ا�

[!�K ��
�ق وT�'!.  

    x�� ���6� ��  �وه�6ك أ!	� #�آ��ت ا�<��رو��6<�ل ا��� .'��

�!� آ�� !'��8م ��	�J �� ����6 ا�@���ن و#b!]ت k�ات ا�����ا�

 ����آ��ت أ!	� #1 ا*(� #��%�ت ا���ا��واF� ا�<�!�J و.���� ه0` ا�

�F���� ا��� .��ث ا�bرا��� آy�0 ��ن ه�6ك أ��ا�� أ*�ى #1 ا���اد ا�<�

  �������� y�D. ت ا�����zو#� ا����  ��  ا�����ات ا��� .'��# ���ا��

  .ا�bرا���
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 ���  -:ا����دن ا�@����6 ا��� .��ث ا��

١. e�Fbء  :ا����آ��., ������� وا�# ���8. �
� #1 ا����دن ا��� ���!

 ����t� e�Fbا� c�'�!و f��@��'�c ا��7�8 #1 ا��D6!�ت و�D�8#ت ا�

�آbي��ا��ت �� ا�-�Jز ا��@�� ا�)H�� ا&�'�ن. 

�  �� ��ة ����6ت #�  ����6ت ا��]y�M  :ا�<�د#��م .٢��'!

.��ث ا����� وا���ء  وا��(�ر!�ت و!���� ا�<�د!���م #1 ا����دن ا���

 ���  اnرز وا��# fMق وا�)� P��  �ا������  ا�bرا��� ا��� .'��

و
� د�+ ا��را�Mت إن .��ث ا����� ���<�د#��م !_دي إ�P إ���� ا&�'�ن 

�اض ا�<��� وا���F وا���c وا���Iم#q�. 

���ص ا��@��f ا��� .p�6  :ا����ص .٣� ���#1 أه$ #@�در .��ث ا��

! ����ث #1 ��ادم ا�'��رات �� ا�(�ق ا�'�!�� ��X .��ث ا��(�ر!�ت آ

 .ا����� و!_دي ا�P .��ث ا������  ا�bرا���

٤. oر��bا�: �J� f��@# 1# ��!�.���ث ا����� ���bر��o �� اn#�آ1 ا��

��ل ��Mوا $�Dاق ا���Xا �ا����دن #�  ا�6��س وا����ص ا�y�b و!���

# oر��bا� �@6� P�� ي���ت ا��� .��z1 أه$ #@�در .��ث #���ات ا

��� .ا��
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  ا����ث ����D6!�ت ا�@���

    �d���6>ا����م ا�� f# رضnن ا�>M دة �� أ��اد�)�إن ا�b!�دة ا�

ا�<��� وا���'�1 �� #'��!�ت ا�����k أدى إ�P ز!�دة �� ا"J�M]ك 

ا���#� #�� وcd ا��7�8 #1 ا���D�8ت ا�@��� و!�� .-�f ا��D6!�ت 

 ا�@��� #��X ��>k إن ا����#� .���ي ��P #�اد �D��8#  آ���رق

، y�M[ج ا�،ا���db، ض�ا���c ا��Dر�u و���!� ا��qآ�"ت و��#�6 .��

 Pأو إ� ����w#(�ر أو أي #@�ر ر�! ���K��  ��	�J  و.�'�ب إ�P ا��

ا����` ا�'(��� أو ا�-���� �	] �1  ا��Tزات ا�. 1# �-.�6����J وا��� 

�اض#n1 ا# ���� ،.��ث ا��Jاء آ�� إ�c�'. �J آa�6��	] �1 ا�

����6�  -:#@�در ا���D�8ت ا�@��� و#1  ��0وق ا�'��$ ا���bزة و ا�

ا��D6!�ت ا�@����6 ا��6.-� #1 ا����#  و ا��@��f و#�(�ت إ���ج  -١

 %. ٣ا�(�
� و.��ر �'���J ���ا�� 

 %.٧ا����#� و ا��D6!�ت ا�����b6 و .��ر �'���J ���ا��  -٢

� و ا��Jم و .��ر ���ا��  -٣D�ت ا������ 1# ��d�6ت ا��D�8� %٣٠ا�

� �JK�k� c'X �� ه0ا ا��-�ل  و.��8? 1#*" ���. 

 % ٢٠-١٥ا���D�8ت ا�bرا��� و.��ر ���ا��  -٤

٥-  �J.[	ا��ت و����ت ا��D�8#. 
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 .ا��D6!�ت ا�	�رة #1 ا��'���Dkت -٦

 ������ �%���  و#1 أه$ ا�@���6ت ا�

 ����6 ا����!1 .١

٢. +6�M"���6 ا� 

 ����6 ا����دن ا�@��� .٣

 ا�@���6ت ا�<����و!� .٤

� وا�@6 .٥!� ���ت ا����وآ����و!�����6 ا��<

٦. ��F0اTاد ا��� ����6 ا�

٧. p�'6���6 ا�� 

  أثر تلوث التربة على الإنسان

ا���!� #1 ا��را�Mت 
�رت إن .��ث ا����� ا�bرا��� ���<����و!�ت  -١

 c�'! ص وا�<�د#��م����  ا�e�Fb وا�# �����و#�آ��ت ا����دن ا�

Pإ� e�Fb��� ����اض *(��ة ��X !_دي .��ث ا��#q� ����&ا�@�اع  ا

�ا��ت )Hا Pإ� ���Hإ P�>ر ��&ره�ق ا���م و.�? ا���k1 وا�#b�ا�

� ���وث ا����ة #nا �J�6! �
�� و	Jز ا��J-���.  
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١٠٣  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

.��ث ا����� ���<�د#��م  ��_دي إ�P .�? ا�<�� وار.�Dع �TH ا��م  -٢

�اض �� ا�-�Jز ا��@�� #q� ����&ا Pص إ������� ���و!_دي .��ث ا��

�� وا��	Jز ا��J-م وا�<����1 وا�. 

� ا��	�!� #�  ا�'��D وا��6�!+ وا��6�ات  -٣�u آ��ت����� ���.��ث ا��

�ا��ت )H"ا�<��ي وا  kDوا� ��!_دي إ�P ا&���� ��&#�اض ا���8

 ���	Jا�. 

٤-  �#�
.��ث ا����� !_دي إ�P ��7 آ��� �� اnرا�H ا�]ز#� &

���ت ا�@����6 ا��� .�8م ا&�'-� .�ن ا���Lk6ت ا�@����6 و ا�

أآ�ام ا�D	]ت ا�@��� ��P اnرض .<�ن #@�ر �����ث ا�<����وي  -٥

 ��X �!���6 ا��XاP�� �JF ا���D�8ت ا��	�!� و ا�0ي !��ث ��D  ا��<�

�ة ���@�� #�  ا"#���� 	��ر ��x ا��Tزات ا����%� و ا��. Pدي إ�_.

، ��Fا��F�6% اوآ'�� ا�<�ر��ن و أول اوآ'�� ا�<�ر��ن �	] �1 ا�

!� .�J ا��� .@�ر �y�. 1 ا�D	]ت ا�<

                                                             أثر تلوث التربة على النبات

  �����و!_دي .��ث ا����� إ��J���@* ?�H P وا��D8ض إ���ج ا�

ا�bرا��� و._%� ��x ا���اد ا�<������F ا�	�رة �� ا���6ت و.<�!6, 

��� c.��! ����, ا�0Tا��Fا�(���� #�
  .,  ا��D8ض �� 
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 ��ثـا��

١٠٤  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

١-  P!� إ��	ة ا����Mn1 ا# "�� ��F�'ة ��, ا���Mn�8ام ا�Mأدى ا

و������� 
�+ ا��0T!� ) ا���دة ا��	�!� �� ا�����(أن .�  �'�� ا����ل 

�و�� أه����J ����6ت ���ى و ا�T@ى و ا�� ا���6.�� �����6�� ا��0T!� ا�<�

�ر ���	�ء ��P ا��zت  -٢>�#  >kات و�����ز!�دة ا�8�Mام ا�

ا�bرا��� أو اnد�uل أدى إ�P أن !bداد .�آ�b ا���اد ا�<����و!� و!�Dق 

 ��dا������ ��I�nا f# ات�����ر وه0ا !_دي إ�P .�ا*  ا���ا��� ا�

 . ����6ت وآy�0 ا����ا��ت أآ�� ا�k�nب 

  أثر تلوث التربة على الحيوان

١- 7
�6�.  ����!� ا��� .��� �� ا��J-�  .آ���� ا��Xnء ا�

و��ل ا�����ات وا���اد ا�'�#� إ�P ا���ارض وا�(��ر ا����ا��ت  -٢

����ات ��� ����>�  .ا������ ���-� ���6و��J ا���6.�ت ا�
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