
95المنهج في ع�صر ما بعد الحداثة

 الجزء الثاني 
نموذج ما بعد الحداثة: ر�ؤية مفتوحة 

ح �إيليا بريقوجن )1961(، من المعروف في الديناميكا الحرارية �أنها ت�شير  كما يو�ضّ
�إلى المنظومات �أو الأنظمة على �أنها �إما �أن تكون معزولة �أو مغلقة �أو مفتوحة. الأنظمة 
المعزولة �أو الم�ستقرة ب�شكل كامل كما كانوا يتخيلون الكون �أن يكون »لا ت�ستبدل الطاقة 
ولا المادة « )�ص3(. قد تتحرك مثل هذه الأنظمة، كما يفعل الكون، لكن هذه الحركة 
. هذا هو نوع النظام الذي ت�صوّره �سقراط في مفهومه عن  دائرية داخل �إطار لا يتغّري
وكونها  الحقيقة  عن  مفهومه  في  �أفلاطون  ت�صوره  والذي  تدويرها؛  يتم  التي  المعرفة 
تقع دائمًا داخل الأ�شكال �أو الأنماط  Forms والتي ي�شترك فيها الب�شر خلال مراحل 
التي  البلوط الكبيرة  �إلى �شجرة  البلوط  �أر�سطو في عملية تحوّل بذرة  ر�آه  الحياة؛ وما 
المغلقة،  المنظومات  �أو  الأنظمة  الجديدة.  البذور  من  بالكثير  الأر�ض  تخ�صب  بدورها 
المادة«  ولي�س  الطاقة  »ت�ستبدل  الحداثي،  النموذج  بناها  التي  الأخرى،  الناحية  من 
)�ص3(. �إذن في وجود مثل هذه الأدوات الميكانيكية لجهاز نقل الحركة )في ال�سيارة(، 
والبكرات الرافعة، وعجلة المياه )ال�ساقية(، هناك نقل وتجميع للطاقة، لكن لا يوجد 
التحويل يعتري المادة لت�صبح  �أي نوع من  العملية  هنا تطور تلقائي لها ولا تحمل هذه 
طاقة بعد ذلك. لكن، هذا النقل والتجميع، كما في حالة ت�شكل الرياح على هيئة قمع 
لت�صبح �شراعًا محبوكًا بعناية، �أو عندما تزداد طاقة الإن�سان بفعل بنية ترو�س الدراجة 
�إلى  المادة  تتحول  عندما  الظاهرة.  العادية  للحركة  طياته تجاوزًا  يحمل في  الهوائية، 
الأنظمة  �أما  كبيرة  نتائج  �إلى  ت�ؤدي  ثم  ومن  ومركّزة.  قوية  ت�صبح  الطاقة  ف�إن  طاقة 
المفتوحة، والتي ت�ستند �إلى حدّ كبير على معادلة �أين�شتاين ط= ك2 ع 2، فهي »ت�ستبدل 
الطاقة والمادة معًا« )�ص3(. هنا يمكن تحويل هاتين الخا�صيتين بع�ضهما �إلى  بع�،ض 
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وخير مثال على ذلك الانفجارات الذرية. النقطة المهمة، مجازيًّا بم�صطلحات تربوية 
وحقيقيًّا بم�صطلحات الأنظمة نف�سها، هي �أن الأنظمة المعزولة لا ت�ستبدل �أي �شيء فهي 
في �أف�ضل حالاتها دائرية؛ �أما الأنظمة المغلقة فهي تنقل وتر�سل؛ �أما الأنظمة المفتوحة 

فهي تحوّل وتتحول. 

- على  لقد ا�ستعارت التربية والمنهج بع�ض المفاهيم من النظام الثابت الذي لا يتغّري
�سبيل المثال الأطفال الذين يتبعون نماذج �آبائهم، واختبار الذكاء الذي يك�شف ويقي�س 
كميًّا القدرات الكافية الفطرية. لكن فكر المنهج الحداثي تبنّى في معظم �أحواله الر�ؤية 
المغلقة - تلك الر�ؤية التي تركز على �إر�سال ونقل المعرفة - هذا، بح�سب اعتقادي، ما 
نعرّف  الإر�سال. نحن  تعتمد على  والتعلّمية  التعليمية  العملية  المعا�صر.  تدري�سنا  يمثّله 
التدري�س الجيد )الذي ي�ؤدي �إلى تعلّم جيد( على �أنه نقل المعرفة – وهي غالبًا المعرفة 
التي تقدّمها الأعمال النبيلة والطرق المقبولة للثقافة الغربية الإن�سانية. لم يتم في مجال 
للنظام   thermodynamic الحراري  الديناميكي  المفهوم  اكت�شاف  الآن  حتى  المنهج 

المفتوح الذي يقوم بعمليات التحويل من خلال التبديد والذوبان الكامل. 

�سوف يك�شف الجزء القادم من هذا الكتاب مثل هذا المنهج التحويلي حيث �سينظر 
الجزء الثاني �إلى طبيعة الأنظمة �أو المنظومات المفتوحة في عدد من فروع العلم: الأحياء، 
�أو  العملياتي  الفكر  �إلى جوانب  بالإ�ضافة  النف�،س  الفل�سفة وعلم  الريا�ضيات،  الكيمياء، 
و�ألفرد  بياجيه،  ديوي، جان  برونز، جون  عند جيروم  المنهج  نظريات  المفتوح في  الفكر 
بعد  ما  اعتباره  يمكن  الأربعة  ه�ؤلاء  من  �أحد  لا  المقدمة،  في  قيل  وكما  وايتهيد.  نورث 
الثمانينيات.  في  ثقافيًّا  الحركة  تزدهر  �أن  قبل  الأربعة  ه�ؤلاء  من  ثلاثة  توفي  حداثي: 
لكن بعد قراءة مت�أخرة لهم يمكن فهم الكفاح الذي قام به ه�ؤلاء الأربعة ب�شكل �أف�ضل 
�ضد مبادئ وافترا�ضات الحداثة من وجهة نظر ما بعد حداثية تطبق المفهوم العملياتي 
والأنظمة المفتوحة. �سيك�شف الجزء الثالث، بطريقة عملية ما �أمكن ذلك، عن بناء منهج 
يعتمد على النظام المفتوح يمكن و�صفه ب�أنه تحويلي Transformative ذو بعد عملياتي. 

الاتجاه  �سيكون  الكتاب  من  القادمان  الجزءان  �سيقدمها  التي  الحجج  �أهم  �إحدى 
هذه  و�إن  حية،  منظومات  �أو  �أنظمة  يمثلون  الب�شر  �إن  يقول:  الذي  البيولوجي  الحيوي 
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ب�شكل  �سيحدث  التعليمي  النمو  ف�إن  ثم  ومن  مفتوحة.  منظومات  هي  الحية  المنظومات 
�أف�ضل عندما يعتمد على نوع النظام �أو المنظومة التي ت�شخّ�ص الب�شر وت�صف خ�صائ�صهم. 

لا يمكن �أن ت�شكّل الب�شر عن طريق م�ساواة الأنظمة �أو المنظومات الحيّة بالمنظومات 
الديناميكية المفتوحة. �أن تكون �إن�سانًا فهذا يعني �أن تتعدى البنى الحيوية والديناميكية. 
الق�ص���دية جزء رئي�س في حياة الإن�س���ان، و�أحد معاني الق�صدية هو الرغبة والعمل نحو 
نهاي���ة م���ا �أو قرار نهائي �أو تحديد وتعريف للأ�ش���ياء.هذه ه���ي الطريقة التي يمكن من 
خلاله���ا فهم هــذا »الخلي���ط المربك(ي)الذي ن�س���مّيه الحياة«. �إذن، الانفتاح الإن�س���اني 
يحم���ل في طياته تناق�ض���اته ال�س���اخرة، �أي الرغبة في معرفة النهاي���ة �أو القرار النهائي 
�أو تحديد ماهية الأ�ش���ياء. �إنه التفاعل المعقّد بين الانفتاح والانغلاق في عدة م�س���تويات 
���ا،  )الإدراك���ي والحيوي الجزيئ���ي( التي يبدو �أنها مهمة لإحداث هذه التحويلات. �أي�ضً
وه���ذه تمثّ���ل ذروة التناق�ض���ات، عندم���ا ننظر �إلى الن�ش���اط الإن�س���اني في ه���ذا الإطار 
التحويلي ف�إننا نراه متناظرًا مع منظومات �أخرى، حيوية وكيميائية، تظهر فيها مفاهيم 
الغر�ض �أو الهدف والتنظيم الذاتي، والات�صال. �أي �إن الف�صل الأ�سا�سي بين المنظومات 
وتق�س���يمها �إلى ثنائية مفتوح���ة ومغلقة لا ت�ؤدي فقط �إلى تحقيق طريق���ة �أخرى �أو ثانية 
���ا ي�ؤدي �إلى طريقة ثالثة بديل���ة في تحويل كلا الإطارين  في ت�ش���كيل �إط���ار كوني، بل �أي�ضً
الأولين وتوفير م�ستوى جديد من التعقيد يحمل في طياته الانفتاح والانغلاق معًا. �سوف 
نخ�ص����ص الكثير من الف�ص���ول القادمة ل�س�ب�ر �أغوار هذه الطريقة الثالثة التي �سماها 
د لكل من ال�س���لوكية  جان بياجيه الم�ص���طلح الثالث، و�أ�س���ماها جون دي���وي البديل الم�ؤكَّ

التقليدية والتقدمية والرومان�سية. 

لم يهتم الخطاب المنهجي المعا�صر وال�سابق لتركيب وتعقيد الفكر الب�شري، بل تبنّى 
 )1913( Watson ال�سلوكي الذي، كما قال عنه ج.ب وات�سون  بدلًا من ذلك النموذج 
ب�شكل جلي، لا يعترف ب�أي خط فا�صل بين الإن�سان والحيوان« )�ص158(. �أي �إن الأن�شطة 
المعقّدة المركّبة التي يقوم بها الإن�سان والقدرات التي يمتلكها بدرجات نوعية كبيرة فوق 
الر�ؤية لمفهوم المنهج  �أهميتها. �ساهمت مثل هذه  �إهمالها والتقليل من  الحيوان قد تم 

ي - عبارة م�شهورة لأحد �أعلام الفل�سفة البراجماتية ويليام جيم�س ي�صف فيها حياة الطفل بعالم  يتميز بالارتباط 
ا blooming buzzing confusion - المترجم. ال�صوتي الذي ينمو تدريجيًّ
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الذي اهتم في التدريب على �أن�شطة ثم اختبارها م�سبقًا و�أهمل بناء القدرات التحويلية 
التي، بح�سب عبارة جيروم برونر )1973( ت�سمح لنا »�أن نذهب بعيدًا خلف المعلومات 
والات�صال(  الذاتي،  التنظيم  )الغر�ضية،  القدرات  هي  هذه   .)13 )الف�صل  المعطاة« 
جون الآن الحاجة �إلى تنميتها وعرفوا �أنها ال�صفة التي تميز  التي يدرك التربويون والمنهِّ

الإن�سان.

الب�شرية  بالقدرات  يتعلّق  فيما  الحداثة  تحملها  التي  الر�ؤية  هذه  جاءت  جزئيًّا، 
والاجتماعية  المعرفية  النظريات  خلال  من  القدرات  هذه  لتنمية  الأف�ضل  والطريقة 
الر�ؤى  هذه  الحداثة  طوّرت  النموذج.  هذا  ت�شكيل  فيه  تم  الذي  العالم  �أو   - للحداثة 
على  بدوره  اعتمد  الذي  النه�ضة  فكر  على  بالاعتماد  الوا�ضحة  والاجتماعية  المعرفية 
الأفكار  هذه  بين  التلاقح  على  خا�ص  ب�شكل  وبالاعتماد  نيوتن،  وثبات  ديكارت  حتمية 
والثورة ال�صناعية. تجتمع هذه الر�ؤى في مفهوم �أن عمليات التح�سين والتطور والعي�ش 
الكريم يعتمد على التقنية والعقلانية. هذه هي الر�ؤية التي ي�ؤمن بها بيير لابلا�س و�ألهمت 
كًّال من �أوق�ست كومت وهنري �سان �سيمون، بل وحتى كارل مارك�س و�أندرو كارنييجي 
بطرق مختلفة. ا�ستمرت هذه الر�ؤية الاجتماعية المعرفية الغيبية، بكل تناق�ضاتها مع 
الفكر  �إر�ساء  في  و�ساهمت  الع�شرين،  القرن  وحتى  ع�شر  التا�سع  القرن  خلال  الواقع، 
العلمي لفريدريك تيلور وجوزيف مير راي�س و�إعطائه بعدًا �أخلاقيًّا يدعو للالتزام به.  
تحتلّ هذه الر�ؤية الكونية في طياتها اعتقادًا �أو �إيمانًا بالحتمية - التي يمكن تحقيقها 
عن طريق »العقل« وعندما تتحقّق ف�إنها �ستكون دائمة م�ستمرة. عندما يتم فهم البنى 
الحقيقية - للريا�ضيات والعلوم والمواقف الاجتماعية والنف�سية، والحقيقة نف�سها -ف�إن 
ا �إلى الأبد. هذه كانت ر�ؤية لابلا�س المثالية »والحلم  ا�ستقرار وثبات الكون �سيكون حتميًّ

الجميل« للعقل الحداثي. 

يمكن و�صف القرن الع�شرين ب�أنه، في نواح عديدة، ع�صر الإحباط وال�شك والقلق. 
في بداية القرن، �أو�ضح فيرنر هايزنبيرغ و�آخرون و�ضعوا »تف�سير كوبنهاجن« لفيزياء 
 ،Gribbin الكم ا�ستحالة وجود اليقين التام في عالم الج�سيمات دون الذرية )جريبين
�أ�سا�سيات  �صحة  �إثبات  يمكن  لا  �أنه  جوديل  كورت  بّني  ب�سنوات،  ذلك  وبعد   .)1984
الريا�ضيات واكتمالها. �أي نظام ريا�ضي، وخا�صة الح�سابي منه، يعتمد على افترا�ضات 
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 ،1980  ،Kline كلين  منطقيًّا)  �إثباتها  يمكن  لا  لكن  بدهيًّا  �صحيحة  تبدو  �أ�سا�سية 
الف�صل 12؛ جودل Godel، 1963/1931(. على الم�ستوى الاجتماعي وال�سيا�سي، �أثبتت 
لنا الإبادة الجماعية لحربين عالميتين �أن الأحلام الجميلة للعقل لم تنقلنا �إلى مجتمع 
القرارات  �أن  كيف  ر�أينا  فنحن  تمامًا،  العك�س  على  بل  �أخلاقًا.  و�أكثر  وعادل  �أف�ضل 
الاقت�صادية وال�شخ�صية وال�سيا�سية والاجتماعية التي اتُّخِذت في الثمانينيات تلاحقنا 
واتُّخذت  قيمة  ذات  وغير  �صغيرة  تبدو  كانت  التي  القرارات  تحولت  الت�سعينيات.  في 
بطريقة مبهجة �إلى م�شكلات �ضخمة. نحن نواجه القرن الحادي والع�شرين �أو الألفية 
الثالثة بكثير من ال�شك والخوف. �إذا كان لدينا �إيمان، و�أنا �آمل ذلك، فهو �إيمان يعتمد 
على ال�شك، ولي�س اليقين. ما نفعله - وما يجب علينا �أن نفعله - هو في الحقيقة فعل قد 
يكون خاطئًا؛ فلم يعد هناك �إح�سا�س باليقين وال�صحة في المعنى الكوني والميتافيزيقي 
الذي و�ضعه الحداثيون. لا يوجد �شيء ا�سمه الحقيقة المطلقة. بدلًا من ذلك، يجب �أن 

. نتخذ قراراتنا على �أمل �أن تكون �صحيحة الآن وفي زمنها ومكانها المحلّيْني

ب�أنه من   )1984 ،Cox كوك�س  Berman، 1982؛  رو�سو )بيرمن  عُرِف جان جاك 
�أر�سى مفهومنا التاريخي للحداثة عندما عرّف الحداثي moderniste ب�أنه ذلك الذي 
نة للما�ضي- في الدين، وال�سيا�سة، وال��شؤون الاجتماعية والمعرفة.  يك�سر النماذج المح�صّ
يقول جيم�س �إيفانز James Evans )1990(: �إن الحداثي يمثل »التجديد، الانقطاع، 
عنها  يدافع  كان  التي  ال�سمة  بالت�أكيد  هو  الم�ستقل  التفكير  )�ص209(.  والا�ستقلال« 
في  منها  ويخافون  ع�شر  ال�سابع  القرن  في  »الجدد«  والعلماء  والبروت�ستانتيون  ديكارت 
الوقت نف�سه. جاء هذا الانف�صال التاريخي عن كون ثابت ليحدث نظرة �شيزوفرينية 
على  فيها  وت�ؤكد  الحداثة  فيها  تمجّد  التي  النظرة  تلك   - والحقيقة  للثقافة  ف�صامية 
هذا   .)1990 )تولمين،  كبيرة  وفكرية  اجتماعية  ا�ضطراب  موجات  خ�ضم  في  اليقين 
نزوات  وفي  ديكارت،  رينيه  عند  والعقل  الج�سم  ت�شعّبات  في  وا�ضح  الثنائي  الانف�صال 
ا في  ا - التي �سنتحدث عنها في الف�صل الخام�س. يمكن �أن تجد ذلك �أي�ضً حياته �أي�ضً
والثانوية،  الأ�سا�سية  بال�صفات  يتعلق  فيما  وخا�صة   John Lock لوك  جون  تجريبية 
وفي �شك توما�س هوب�س Thomas Hobbs في قدرتنا على معرفة الحقيقة. يظهر هذا 
الاتجاه  يعار�ض  الذي  الرومان�سي  الاتجاه  في  بقوة  الانف�صال  لهذا  الف�صامي  الجانب 
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عن   )1900/1761(  Julie جوليا  �أو  الجديدة  الوي�س  روايته  في  رو�سو  يكتب  العلمي. 
بطلها ال�شاب الذي عا�ش وجرب ا�ضطرابات الحياة الاجتماعية بن�شواتها و�إحباطاتها. 

بعد �شهور قليلة منها يقول �سانت: 

بد�أت �أ�شعر بال�سكرات التي تغمرني بها هذه الحياة ال�صاخبة القلقة. �أ�شعر بدوار 
�أمام هذه الأ�شياء الكثيرة التي تمر �أمام ناظري.. �أن�سى من �أنا و�إلى من �أنتمي. 

)�ص249(.

»يترنّح  �إنه  وحيث  الأ�شباح،  تظهر  به  ليت�شبّث  �صلب  ب�شيء  الإم�ساك  يحاول  عندما 
بها. وجد �سانت برو  الإم�ساك  �إلى نزوة« يجدها قد اختفت بمجرد محاولة  من نزوة 
�إنكارها )�ص �ص 249-250(. في مثل هذه الظروف  �أو  نف�سه ممزقًا بين حب الذات 
طورت الحداثة مفهومها عن الذات - وهو جانب �أدركه وا�ستغلّه كل من كارل مارك�س 
و�سيغموند فرويد بطرق مختلفة. يقول جيم�س �إيفانز  )1990( عن الحداثة ال�سائدة في 
القرنين الثامن ع�شر والتا�سع ع�شر: �إنها »كانت تبحث عن قبولنا لهذه الثقافة الثنائية 

الف�صامية ب�شكل �أ�سا�سي«)�ص211(. 

�أما ما بعد الحداثة فهي تقدم ر�ؤية اجتماعية و�شخ�صية وفكرية مختلفة تمامًا. لا 
ت�ستند ر�ؤيتها الفكرية على يقين را�سخ، بل على �شك براجماتي نفعي. لا ي�أتي هذا ال�شك 
من �أفكار ال�سرديات الكبرى metanarrative، بل يعتمد على التجربة الإن�سانية والتاريخ 
المحلي. قد نجفل خوفًا من قبول هذا الموقف )المثير للم�شكلات( لكنه يزوّدنا بالدافع 
الآخرين.  ومع  وبيئـاتــنا،  ومفاهمينـا،  �أنف�سنا،  مع   - �أف�ضل  ب�شكل  نتفاو�ض  �أن  �إلى 
هذا  ي�ؤدي  المقابل،  وفي  الآخرين.  مع  ونت�صل  نتحاور  ويجعلنا  اليقين  فقدان  ي�ساعدنا 
في  تطبيقها  يمكن  مختلفة  اجتماعية  ر�ؤية  �إلى  الحوار  على  المبني  الات�صالي  الإطار 
التدري�،س بل وحتى في قرارات ال�سيا�سة الخارجية. تعترف هذه الر�ؤية بحقوق الآخرين 
النظرة  ال�صحيحة«. تقبل هذه  الواحدة  �أو »الحقيقة  الأف�ضل«  وتتجنّب طريقة »الحل 
النظر  وجهات  ا  �أي�ضً وتقبل  التركيب،  �أو   complexity التعقيد  يكتنف  الذي  الغمو�ض 
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المتعددة«�ص342(.  »النظرات  عبارة   ،1978 �شواب،  جوزيف  )ا�ستخدم  المتعددة 
انتقائي ومحلي بين هذه  تكامل  �إلى  الو�صول  نف�سه  الوقت  بعد الحداثة، في  تحاول ما 
الثنائيات: الفاعل/المفعول،  العقل/الج�سم،  المنهج/ال�شخ�ص، المعلم/الطالب، نحن/
الآخر. هذا التكامل عملية حية فهو تفاو�ضي ولي�س محددًا م�سبقًا، ويتم ابتكاره ولي�س 
اكت�شافه. يعتمد هذا التكامل علينا وعلى ما نقوم به من �أفعال، فنحن لدينا م��سؤولية 
المفتوحة  الر�ؤية  مثل هذه  تنفيذ  ف�إن  المعنى،  بهذا  الآخرين.  وم�ستقبل  م�ستقبلنا  تجاه 
�شخ�صية  ر�ؤية  �سنجد  ا  �أي�ضً النظرة  ومن خلال هذه  وكونية.  بيئية  نظرة  لنا  �سيجلب 
ت�ساعدنا على �إدراك �أن �إح�سا�سنا بذواتنا وبالحقيقة ك�أ�شياء م�ستقلة لا معنى له. نحن 
قادرون على تمييز �أنف�سنا من خلال الآخرين وتمييز الحقيقة من خلال الخيال. كلا 
الذات والحقيقة موجود من خلال العلاقات، وهي نقطة فهمها جيدًا كل من جون ديوي 
و�ألفرد نورث وايتهيد. �إذا كانت الذات والحقيقة ارتباطيين ف�إنه ينبغي علينا، كما يقول 

ريت�شارد رورتي )1980(، »�أن نُبقي المحادثة م�ستمرة« )�ص377(.

في  المنهج.  طرق  عن  التعليقات  ببع�ض  الثاني  للف�صل  المقدمة  هذه  �أنهي  �أن  �أريد 
حديثي عن المذاهب المعا�صرة في الريا�ضيات، والفل�سفة، وعلم النف�،س والفكر العملياتي  
جين تقليد هذه  process thought، على نحو خا�ص في العلوم، ف�أنا لا �أقترح على المنهِّ

هي  والتقليد  المحاكاة  طريقة  لهم.  �أ�سا�س  �أو  انطلاق  كنقطة  ا�ستخدامها  �أو  المذاهب 
طريقة حداثية بالأ�سا�س ولي�ست طريقة ما بعد حداثية.بل �أنا هنا �أو�ضح هذه المذاهب 
نموذجي  �إطار  لبناء  كثيرة،  نماذج  بين  �أنف�سهم  وجدوا  ك�أفراد  لم�ساعدتنا،  المعا�صرة 
جديد. نحن نحلّل هذه المذاهب �أو المدار�س المعا�صرة هنا في مجالات �أخرى غير المنهج 
بهدف ا�ستخدامها ب�شكل اكت�شافي لخلق اهتمام حول �أفكارها وافترا�ضاتنا عن المنهج. 
فقط  طبيعية،  نعدها  التي  الأ�سا�سية،  الافترا�ضات  بع�ض  تاريخية  على  نتعرف  نحن 
ى عن الجذور التاريخية  عندما نحلّل ونقارن هذه الافترا�ضات مع غيرها. عندما نتق�صّ
لقول  المقابلة  العبارة  والإبداعية.  الابتكارية  قدراتنا  نحرّر  فنحن  الحالية  لمعتقداتنا 
تُولد  التي لم  الأفكار  الماهيات توقف  تَقْتُل« )معرفة  �أن  »�أن تعرف هو  البنيوية  ما بعد 
ي �أو ال��سؤال يحرّر« )يفتح الاحتمالات(. بالأ�سلوب نف�سه، الف�صول  بعد( هي �أن »التق�صّ
القادمة تهدف �إلى الم�ساعدة على الاكت�شاف ولي�س نماذج �أو �أ�سا�سيات يمكن اتّباعها. 
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من  الجزء  هذا  في  الموجودة  الطرق  الما�ضية،  القليلة  ال�سنوات  خلال  ا�ستخدمت، 
الكتاب في محا�ضراتي )دول، 1989(. �آمل �أن تكون ت�أمّلاتي في هذه الطرق مفيدة في 
توليد وبناء �أ�شياء مهمة لدى الآخرين عندما يفكرون ويناق�شون ق�ضايا المنهج. وكما قال 
دونالد �شون )1983(: ن�ستطيع �أن »نفكر بما نفهمه �ضمنيًّا فقط من خلال المحاورة، 
عملية  في  ال�شروع  ثم  ومن  النا�،س  �أمام  يكون  الذي  والتدقيق  والفح�ص  والمحادثة، 
ثنائية )1( لتحويل فهمنا �إلى وعي و)2( تغييره في الوقت نف�سه )�ص �ص 296 - 297(. 
�أفكارنا من الافترا�ضات  transformative، لي�س فقط في تحويل  هذه العملية تحويلية 
المقبولة �سلفًا �إلى ت�أكيدات وا�ضحة، بل في تزويدنا ب�إطار �أو )عملية( ندر�س فيها هذه 

ها.  الافترا�ضات ون�شرك الآخرين فيها، وننتقدها ونغّري
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 الفصل الثالث 
بياجيه والأنظمة الحية

النظرة البيولوجية )الحيوية( للكون

• من 	 غالبًا  يعانون  تُ�سمّى...  كما  الرقيقة  العلوم  في  يعملون  الذين  )ه�ؤلاء( 
»ح�سد الفيزياء«. حاولوا جاهدين ممار�سة علومهم بح�سب ر�ؤيتهم الغام�ضة 

في الفيزياء. 

-  جولد Gould، قيا�س الإن�سان ب�شكل خاطئ، 1981، �ص262. 

• كُتبت معظم كتب التاريخ العامة في »العلوم« بوا�سطة م�ؤرخي الفيزياء الذين 	
�إن كل �شيء لا  لم ي�ستطيعوا الانعتاق من اتجاههم ال�ضيق الذي يقول لهم: 

تنطبق عليه الفيزياء لي�س من العلوم. 

- مير Mayr، نمو الفكر البيولوجي، 1982، �ص14. 

• كل العلوم �إما �أن تكون فيزياء �أو جمعًا للطوابع. 	

- رذرفورد Rutherford، في كتاب جريبين، في البحث عن قطة �شرودينغر، 
1982، �ص79.
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،ًا  �أول وا�ضحة:  غير  واحدة  ونقطة  الاقتبا�سات  هذه  من  وا�ضحتان  نقطتان  هناك 
في الفكر الحداثي، الفيزياء هي النموذج المعترف به في العلوم الطبيعية؛ ثانيًا، تبنّت 
العلوم الاجتماعية، بما فيها التربية،  في محاولتها معالجة فروعها ب�أ�سلوب علمي، ر�ؤية 
�أنه عند ا�ستخدام  �أما النقطة الأقل و�ضوحًا فهي  �ضحلة وخاطئة حول ماهية العلوم. 
العلوم  ف�إن  وراء حجاب«،  »من  �أو  بو�ضوح  ر�ؤيتها  عن  النظر  بغ�ض  كنموذج،  الفيزياء 
الاجتماعية تلغي بذلك مفهوم التفاعل. كان لهذا نتائج مدمرة على المنهج لأن كًّال من 
ديوي وبياجيه �أو�ضحا �أن التفاعل هو �أ�سا�س النمو. لا تملك الفيزياء، وخا�صة النيوتونية 
ا حول مفهوم التفاعل الذي  منها ب�شكلها الميكانيكي، �أي ر�ؤية في النمو ور�ؤية محدودة جدًّ
ينح�صر عندها في الآلات التي ت�شتغل من خلال قوى خارجية فقط. وكما يقول قانون 
والأج�سام  حالتها  على  �ساكنة  تظل  ال�ساكنة  الأج�سام  الحركة  حالات  في  الأول  نيوتن 
المتحركة ب�سرعة ثابتة تظل على حالتها ما لم ت�ؤثر عليها قوة خارجية. علاقة ال�سبب 
والنتيجة المت�ضمّنة هنا ا�ستعارة منا�سبة للمفهوم الحداثي للتدري�س والتعلم: �أحدهما 
ي�سبق وي�ؤثر على الآخر. ي�صبح التدري�س وعظيًّا و�إ�صدار �أوامر: ولي�س م�ساعدة وتحفيزًا 
وتحديًا لعمليات التنظيم الذاتي الطبيعية. لا تنظّم الآلات نف�سها ذاتيًّا ولا تكافئ ولا 
تنمو - على الرغم من �أن بع�ض العاملين في الذكاء الا�صطناعي ي�أملون �صناعة �آلات 

 .)1988 ،Putnam يمكنها �أن ت�ؤدي هذه الوظائف )بوتنام

الأنظمة الحية  التعلم متحدةً مع  الب�شر وعلميات  البيولوجي المفتوح  النموذج  يرى 
التي تنظّم نف�سها )بياجيه، 1971(. يعد التفاعل �أحد �أهم ال�صفات الأ�سا�سية للأنظمة 
المفتوحة. لا يتم التعرّف على الأجزاء، في الأنظمة المفتوحة، ب�شكل م�ستقل عن بع�ضها، 
بل من خلال العلاقات التي تربط بع�ضها ببع�ض في النظام برمّته. هذه �إحدى �سمات 
الأحياء الفريدة التي تجعلها منا�سبة بو�صفها نموذجًا لنمو الإن�سان ومختلفة ت�صنيفيًّا 

عن فيزياء نيوتن. 

كان �أر�سطو عالم �أحياء ي�صنف ويق�سم، لكنه في الوقت الذي كان يفكّر ب�أ�سلوب ما 
قبل الحداثة الذي يت�سم بالان�سجام والتوازن، �إلا �أنه لا يفكر ب�أ�سلوب الأنظمة الحية غير 
ا تحويليًّا مفتوحًا مع مرور الوقت. هذا لم يحدث �إلا بعد  الع�ضوية: �أي تلك التي تُظهر نموًّ
   Alfred Russel Wallace و�ألفرد را�سل والا�س Charles Darwin أن جاء ت�شارلز داروين�
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بعمليهما حول الن�شوء والارتقاء. تحوّلت النزعة الت�صنيفية عند �أر�سطو �إلى تق�سيم ممل 
وجاف على يد علماء المنطق المتزمتين. ولهذا فلم يعد مفهوم الأحياء، كفرع معرفي يدر�س 
الكائنات الحية من خلال �إطار منظومي هرمي تكاملي، جزءًا من الفكر ما قبل الحداثي 

�أو الحداثي. و�صل هذا المفهوم في القرن الع�شرين فقط عند نهاية حقبة الحداثة)1(.

�أو  الت�صنيفي  �أر�سطو  نظام  على  ع�شر  ال�سابع  القرن  في  العلمية  الثورة  تعتمد  لم 
التي  للكواكب،  المعقدة  الحركة  الميكانيكية.  تولمي  مفاهيم  على  بل  المدر�سي،  المنطق 
ال�شم�،س  و�ضع  كوبرنيكو�س عن طريق  نيكولا�س  وب�سّطها   Ptolemy بطليمو�س  و�ضعها 
زالت  ما  وهي   .)1959  ،Kuhn )كوهن  ميكانيكية  هي  للكون،  كمركز  الأر�،ض  ولي�س 
تنت�شر في  ال�شم�سية  المجموعة  المدر�سية، حيث نماذج ومج�سمات  ال�صفوف  كذلك في 
الكون عبارة عن نظام  �أن يكون  �إغفال وتجنب ق�ضية  �إلى  ي�ؤدي  الأمر  كل مكان. هذا 

ديناميكي �إبداعي ينب�ض بالحياة.

وكما هو وا�ضح في الاقتبا�س الذي ورد عن �ستيفن جولد، الر�ؤية الب�سيطة غير الكمية 
وحتى على  الطبيعية.  العلوم  ماهية  الاجتماعية حول  العلوم  ال�سائدة في  للفيزياء هي 
الم�ستوى الأكثر تعقيدًا، هناك ميل لقبول عبارة اللورد رذرفورد: كل العلوم ترجع �إلى 
الفيزياء والكيمياء الفيزيائية. فقط في منت�صف القرن الع�شرين وبعد جهد جماعي، 
الخا�صة  »ا�ستقلاليته«  له  علمي  كفرع  الأحياء  علم  ت�أ�سي�س  من  ء  �أجّال علماء  تمكنّ 
و»طريقة فكرية« تميّزه. هناك �أعمال متميزة في هذا ال�صدد مثل �أعمال ج. هـ. وودقر 
J.H.Woodger )1948(، ومورتون بيكنر Morton Beckner )1959(، و ف. ج. �أيالا 

مير  و�إيرن�ست   ،)1974(  Theodore Dobzhansky ديبزان�سكي  وثيودور   F.J.Ayala

وقد كان لمير على وجه الخ�صو�ص جهود مده�شة في   .)1988 ،1982( Ernst Mayr

تحقيق مطلبه بت�أ�سي�س الأحياء كعلم »م�ستقل«. تبدو كلمة »ا�ستقلالية« خاطئة نوعًا ما 
- فهي لا تهدف �إلى تو�ضيح الف�صل الحداثي الثنائي بين الأحياء من جهة والكيمياء 
المفاهيم  تو�ضيح  يمكن  لا  �أنه  تعني  الكلمة  هذه  �إن  بل  �أخرى.  جهة  من  والفيزياء 
ا  البيولوجية الحيوية ب�شكل ح�صري �ضمن قوانين العلوم الطبيعية وهذه المفاهيم �أي�ضً
لا تك�سر قوانين الفيزياء ولا تخ�ضع لها تمامًا في الوقت نف�سه )ديفي�س Davies، 1988؛ 

 .)1986 ،Peacocke بيكوك
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يقبل الجميع اليوم ب�شكل عام �أن الأحياء لها �سماتها الخا�صة التي لا توجد عادة 
هناك   . الحداثيتْني والكيمياء  الفيزياء  في  بالت�أكيد  توجد  ولا  والكيمياء،  الفيزياء  في 
نيكولي�س  بريقوجن وجريجوري  �إيليا  �أعمال  الأخيرة هذه. في  للعبارة  �إلحاقية  �إ�ضافة 
Gregorie Nicolis  و�آخرين في »مدر�سة بروك�سيل«، يوجد بالفعل ارتباطات بين �سمات 

post-quantum. في  الكمية  بعد  ما  والفيزياء  الكيمياء  وجوانب  المعا�صر  الأحياء  علم 
الواقع، لي�س من الظلم �أن نقول: �إن ه�ؤلاء المنظّرين العلميين قد اعتمدوا، ولو جزئيًّا، 
في  �أفكارهم  وو�ضعوا  »الجديد«  الأحياء  علم  من  اكت�سبوها  التي  »الأفكار«  بع�ض  على 
 .)1986  ،1983 بيكوك،  1990؛  هيلز،  1988؛   ،1984 )ديفي�،س  »الجديدة«  الفيزياء 
ا، كما �سيو�ضح ذلك الف�صل الرابع مثيرة للجدل  مع ذلك، هذه الأعمال- المثيرة جدًّ
وتعتمد على الغيبيات �أو الميتافيزيقيا �أكثر من اعتمادها على الت�أكيد التجريبي. وكما 
قال ناقد متعاطف: �إن مدر�سة بروك�سل، على الرغم من فوز بريقوجن بجــائــزة نوبــل 
 ،1990 )هيلز،   » لنتائج  تقديمها  من  �أكثر  »فل�سفة  قدّمت  1977م،  لعام  الكيمياء  في 
�ص10(. مع ذلك، قد ت�ساعدنا هذه الفل�سفة على �إنتاج علم غيبي )ميتافيزيقي( وعلم 
بيئتنا  �إلى  للنظر  جديدة  طرق  �إلى  �سير�شدنا  بدوره،  الذي  وبيئية،  عقلية  �أكثر  كوني 

والتفاعل معها. �أما النتائج فقد تكون و�شيكة.

مع  فيه  تتوافق  ب�شكل  الا�ستقلالية  معنى  �أعطته  التي  الجديد  الأحياء  علم  �سمات 
القوانين الفيزيائية الكيميائية دون �أن تخ�ضع لها، هي )1( التنظيم المعقد التركيب، 
نحو  النزعة  �أو  الغر�ض   )4( الأ�سباب،  تعدّد   )3( الترميز،  �أو  الجيني  التاريخ   )2(
الاتجاه  )telos (، و )5( التنظيم الذاتي. يعد التعقيد �أو التركيب complexity �أكثر 
هذه ال�سمات �شمولية و�إثارة، هذا بالإ�ضافة �إلى كونها بعيدة المدى. �سوف يتم النظر 
�إلى التعقيد complexity في الف�صل الرابع من خلال نظرية الفو�ضى في الريا�ضيات؛ 
�أما هنا ف�سوف ننظر لها من وجهة نظر تطورية، حيث تقوم الأنظمة الهرمية �أو �شبكات 
التنظيم، مع مرور الوقت، بتطوير ما لا يمكن اختزاله من نظام �إلى �آخر. �أحد الأمثلة 
على تركيب البنى التطورية هو ما ا�ستخدمه ج. ج ميلرJ.G.Miller )1978( في عمله 
البارز الأنظمة الحية وهو خلية- ع�ضو- كائن حي- مجموعة-  مجتمع - عالم. مثال 
�آخر ي�ستخدمه علماء الأحياء هو ذرة - جزيء - جزيء كبير تحت خلوي - ع�ضيات 
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حية - خلية - خلايا متعددة - ع�ضو )جزء(- �أع�ضاء )كل( - كائنات حية - نظام بيئي 
)جيرارد Gerard، 1957(.  نوع �شائع ثالث للتركيب الهرمي هو العلاقة بين الخلايا 
التي ت�شكّل المخ، والمخ كنظام كلّي ي�ؤدي وظيفته. على الم�ستوى الخلوي )الخلايا( هناك 
عملية »تغير لا نهاية لها في التفا�صيل« بوجود 10 10 من �أعداد هذه الخلايا بحيث تقوم 
الخلية الواحدة منها بحوالي 10 9  من الارتباطات ال�شبكية بينها لت�شكل ما مجموعه 
10 19  من الارتباطات للنظام برمّته. لا تعمل هذه الارتباطات في وقت واحد؛ فالدماغ 
ي�ستخدم فقط جزءًا ي�سيًرا من طاقته. هذا الأمر ي�ساعد المخ على ا�ستبدال مجموعة 
واحدة من الارتباطات عندما يت�ضرّر �أحدها - مثل الأعمى الذي ي�سمع ب�شكل �أف�ضل. 
علاوة على ذلك ف�إن 10 3 من الخلايا تنتهي �أو تموت خلال اليوم الواحد. مع هذا كله 
وفي خ�ضم هذا التغير الم�ستمر اللانهائي للتفا�صيل، ف�إن �سلوكنا الأ�سا�سي، وذاكراتنا، 
د لها )وي�س  ووعينا ك�أفراد، كل ذلك يحافظ على ا�ستمرارية النموذج التكاملي الموحِّ
Weiss، 1970، �ص213(. في م�ستوى معين، يكون الدماغ »فو�ضويًّا«، وفي م�ستوى �آخر 

يكون منظّمًا. لا يمكن ا�ستبدال هاتين الخا�صيتين ببع�ضهما، ولا يمكن اختزالهما، فهما 
مكمّلان لبع�ضهما ومتكاملان. المنهج الذي يتوافق مع تراكيب وبنى الدماغ المعقدة ي�شمل 
الترتيب الهرمي والوظائف التكاملية التكميلية وال�شكل. �سيحاول الف�صل ال�سابع تحديد 
مثل هذا المنهج. �أنا �أقول: »يحاول« لأن هذه المفاهيم لي�ست �سهلة لعقولنا المبرمجة على 

الطريقة الحداثية لكي ت�ستوعبها، ف�ًالض عن تنميتها. 

التركيب  �أو  التعقيد  من  جزء  هو  الذي  الهرمية،  النظرية  تت�ضمّنه  �آخر  مفهوم 
�أو تركيبات جديدة تنبثق تلقائيًّا  emergence: بنى  complexity، هو مفهوم الانبثاق 

 Ernst �إيرن�ست مير  وتتولد ذاتيًّا ب�شكل لا يمكن توقّعه من تركيبات قديمة. وكما قال 
 :)1988( Mayr

تكون  �أن  ال�ضروري  من  فلي�س  التكامل  من  متقدم  بم�ستوى  كيانان  يتحد  عندما   
خ�صائ�ص الكيان الجديد نتيجة منطقية متوقعة من خ�صائ�ص المكونات الأ�سا�سية 

)�ص34(.
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:)1973( Howard Pattee وكما قال هوارد باتي 
 

لدى التنظيمات البيولوجية الحيوية القدرة على تدوير وظائف جديدة وم�ستويات 
من  ثابتة  مجموعة  على  الحفاظ  نف�سه  الوقت  وفي  التحكّم  من  جديدة  هرمية 

الأجزاء الأ�سا�سية في كل م�ستوى. )�ص �ص 106- 107(. 

غير  �أخرى،  �إلى  الوظائف  من  مجموعة  ومن  �آخر،  �إلى  م�ستوى  من  الانتقال  هذا 
�أو�ضح باتي و�آخرون، هناك عن�صر غام�ض في هذا الانتقال.  وا�ضح تمامًا؛ لأنه، كما 
�أو  الأنظمة  �أن  وهي  الأمر  هذا  حيال  الحقائق  بع�ض  نعرف  �أننا  يبدو  ذلك  مع  لكن 
المنظومات الحية تحافظ على نوع من التوازن مع البيئة. هذه الأنظمة، بعبارة بياجيه 
خلال  من  والاندماج  التكيف  عمليات  من  المزيد  يحدث  وتتكيّف«.  »تندمج  ال�شهيرة، 
�أي �إن هذه الم�شكلات والفو�ضى ت�ضع هذه  �أو الت�شوي�ش.  الحاجة �إلى تجاوز الم�شكلات 
الأنظمة وتدفعها نحو العمل والتحرك. وكما قلنا �سابقًا: تحتاج الأنظمة المفتوحة �إلى 
هذه  تحاول  ما  �أثناء  وفي  ذلك  على  علاوة  وظائفها.  ت�ؤدي  لكي  والفو�ضى  الم�شكلات 
�أو  فارقة  ت�أتي لحظة  والاندماج، قد  التكيّف  التوازن من خلال  الأنظمة الحفاظ على 
ا �إلى الدرجة التي يحتاج  نقطة تحول تكون فيها هذه الا�ضطرابات والفو�ضى عظيمة جدًّ
فيها النظام �إلى �إعادة الترتيب و »توليد خ�صائ�ص منبثقة في ال�سياق الجديد لمجموعة 
�أكبر« )باتي، 1973، �ص133(. هذا الانبثاق �أو الظهور الجديد هو في الواقع خ�صائ�ص 
متقدم.  م�ستوى  في  لتنمو  فج�أة  تظهر  لكنها  ما  ابتدائي  م�ستوى  في  وظائفها  ت�ؤدي  لا 
ولتطبيق ذلك على المنهج، هذا يوحي ب�ألا يقوم المعلّمون فقط بتقييم الأداء والعمليات 
ا البنى الوليدة التي لم تن�ضج بعد والتي  ،ّني بل �أي�ضً التي تعلمها الطلاب في م�ستوى مع
�أ�صبحت جاهزة للظهور والنمو في وقت لاحق: مهمة �صعبة لكنها �ضرورية. وكما قال 

جون ديوي )1966/1916(:

جزءها  تكمل  اللاحقة  فمرحلتها  وقتًا،  ن�شطة  عملية  بو�صفها  الخبرة  ت�ستغرق   
ال�سابق؛ فهي تُظهر الارتباطات �أو العلاقات الموجودة التي لم تُكت�شف بعد )�ص78(. 
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لأعمال  الأ�سا�س  الهرمية  النظرية  في  للانبثاق  الحيوي  البيولوجي  المفهوم  ي�شكّل 
الطفل  عند  والا�ستدلال  الحكم  كتابه  في  بياجيه  ي�صف  الأطفال.  مع  بياجيه  جان 
)1976/1924، الف�صل 4( ال�صعوبات التي واجهها »ال�صغير وينج Weng« )7 �سنوات( 
مع عمليات ال�ضرب والق�سمة. لا يرى وينج 3×4 كعملية �ضرب م�ستقلة، بل يراها ثلاث 
ي�ستخدم  لا  �أنه  وجد  بياجيه  ��سأله  2+2(.وعندما   ،2+2  ،2+2( م�ضاعفة  مجموعات 
�أن�صاف)2(.  �إلى  )والتق�سيم  الم�ضاعفة  عملية  با�ستخدام  طريقه  يتلمّ�س  و�إنما  الحفظ 
عندما ينتقل وينج من مرحلة ما قبل العمليات �إلى المرحلة المجرّدة ف�إن مفهوم العلاقات 
هذه  في  المهمة  العوامل  �أحد  هي  العلاقات  ر�ؤية   - الم�سيطر  هو  ي�صبح  الارتباطات  �أو 
المرحلة الجديدة،  انبثاق هذه  بداية  ر�ؤية  �أ�صبح ممكنًا  وينج هذه  المرحلة. في محاولة 

لكن هذا فقط يكون متاحًا لمن يتناغم وين�سجم مع مفهوم الانبثاق هذا.

،ًا يمثل علم الأحياء  هناك �أربع نقاط مهمّة للمنهّجين يت�ضمّنها النقا�ش ال�سابق. �أول
بمفاهيمه حول التعقيد والهرمية والعلاقات ال�شبكية �صورة مجازية غنية في فكر المنهج. 
ثانيًا مبد�أ التوليدية �أو �إنتاج الأفكار generativeness متاح فقط لأولئك القادرين على 
التحرك خارج الإطار )الحداثي( المغلق �إلى �إطار )ما بعد حداثي( مفتوح. ثالثًا: �أي 
الدور  �إلى  الانتباه  �إلى  يحتاج  التحويل  �إلى  التراكم  مجرد  من  يتحرك  النمو  من  نوع 
على  للنمو،«  المحرّكة  »القوة  بياجيه  قال  كما  لأنها  والفو�ضى-  الم�شكلات  ت�ؤديه  الذي 
م�ستوى  من  ب�أكثر  وعي  على  يكون  �أن  �إلى  المعلم  يحتاج  رابعًا،  الداخلي.  النمو  الأقل  
�إدراكه بعد وعلى و�شك الظهور، هذا  �أو  العمليات: الم�ستوى الذي لم يتم اكت�شافه  من 

بالإ�ضافة �إلى م�ستوى الأداء.

�شواب  جوزيف  يتحدث  التو�ضيح.  من  مزيد  �إلى  هذه  الأخيرة  النقطة  تحتاج 
النظرات  عن  الانتقاء«  فن  العملي:  »المنحى  الثاني  مقاله  في   )1978/1971(
المتعددة، �أي تلك التي تنظر �إلى الأ�شياء من عدة �أوجه. في الوقت الذي لا نعرف فيه 
يمكن  �أنه  �إلا  الهرمية  النظرية  عن  باتي  هوارد  كتبه  ما  على  �شواب  اطلاع  مدى  عن 
الأقل،  على  نف�سه.  بالمفهوم  معرفة  على  �أحياء،  عالم  �أنه  بحكم  �شواب،  �إن  القول: 
النوع المغلق والمعنى  الأنظمة ذات  الاثنان مت�شابهان.  يميّز باتي )1973( بين نظرية 
 الخطي وبين النظرية الهرمية التي تركّز على وجهات النظر المتعددة، حيث يقول عن 
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الأخيرة: �إنه »يجب ت�شكيلها لت�صف م�ستويين على الأقل في الوقت نف�سه«. ويجب عليها 
�أن ت�سمح بالتفاعلات بين الم�ستويات البديلة« )�ص �ص 149-150(. النقطة الأخيرة هي 
الأكثر �أهمية: مبد�أ النظرات المتعددة لا يقوم بالتبديل بين وجهات النظر لكنه ي�سمح 
لوجهات النظر �أن تتفاعل مع بع�ضها. في مثل هذا التفاعل يكمن النمو التحويلي. عندما 
بد�أ ال�صغير وينج الانتقال من الحفظ �أو التذكر المنف�صل في مرحلة ما قبل العمليات 
�إلى العلاقات الأ�سا�سية في المرحلة المجردة، كان الأمر يتعلق بالتفاعلات بين الحفظ 
والعلاقات المنظمة - على �سبيل المثال، 3×8 هي في الواقع 3×4 مرتين. �أعتقد �أن هذا 
التفاعل وهو في طور النمو �سي�سمح لوينج �أن يكون هناك تكامل بين ما يرتاح له )�إ�ضافة 
�أنماط  وتوليد  ال�ضرب  المتحدّي )اكت�ساب حقائق عملية  ال�شيء الجديد  ال�ضعف( مع 
الم�ألوف والمريح مع هذه الحقائق الجديدة  الم�ستوى  �أخرى جديدة(. وبينما هو يحقق 
�أو  مرتين  من  بدلًا  مرات  ثلاث  )الم�ضاعفة  والعمليات  مرتين(   8×3 هي   3×16(
تق�سيمها لن�صفين( �سيكون قادرًا على بناء م�صفوفة متعددة من الحقائق والعمليات- 

على �سبيل المثال، ر�ؤية 16×3 على �أنها 6×8 �أو حتى 4× 12.

والثالثة  الثانية  ال�سنة  طلاب  مع  ا�ستخدمتها  التي  ال�سابقة  الطريقة  �شجعتني 
والرابعة الابتدائية )دول وروبينز  Doll & Robbins، 1986( على التدري�س من خلال 
�أ،   1989 ،Doll المنهج المتعدد الر�ؤى الغني بالم�شكلات ووجهات النظر المختلفة )دول 
1989 ب، 1991(. �أعتقد �أن مثل هذا يُعدُّ البداية نحو تحقيق بديل للأهداف الوا�ضحة 
ا  والدقيقة )والمحدودة( التي ترتبط عادة بت�صميم محدد تمامًا للمنهج - يكون م�شتقًّ

عادة بح�سب نماذج تايلور وهنتر والأهداف ال�سلوكية.

التي  ال�سمات  بين  من  �أهمية  الأكثر  ال�سمة  التركيب  �أو   complexity التعقيد  يُعد 
ا  تحدّد هوية علم الأحياء الجديد، بالإ�ضافة �إلى ال�سمات الأربع الأخرى التي تُعدُّ �أي�ضً
مفيدة في فكر المنهج وهي الترميز الوراثي، تعدّد الأ�سباب، الغر�،ض والتنظيم الذاتي. 
بعك�س الآلات )وهي الفكرة المجازية الرئي�سة للحداثة(، تمتلك الكائنات الحية �شفرة 
وراثية فطرية. هذه ال�شفرة الموجودة في الحم�ض النووي DNA تزودنا بدليل �إر�شادي 
من  �ستنبثق  وال�سلوك  الم�ستقبلية  التجارب  �أن  يعني  هذا  الم�ستقبل.  في  والتجربة  للنمو 
التجارب و�أنواع ال�سلوك الحالية مثلما انبثقت الحالية من ال�سابقة لها. تت�ألف الحياة، 
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الفكرة  هذه  و�ضوح  من  الرغم  وعلى  مترابطة.  تجارب  من  نعي�شه،  الذي  واقعنا  �أو 
العديد من  ح  بناء المنهج. يو�ضّ �أ�سا�سي في  �أي دور  ت�ؤدي  �أنها لم  �إلا  وب�ساطة طريقتها 
نقّاد المنهج، �أمثال �أوليفر Oliver وجير�شمان Gershmsn )1989(، �أن المنهج الحالي 
هو عبارة عن �أجزاء منف�صلة ومعزولة ومق�سّمة -ولي�س تتابعًا للخبرة. ت�أتي موا�ضيع 
المنهج والجدول الدرا�سي والمراحل الدرا�سية، بل وحتى �إ�ستراتيجيات التدري�س ب�شكل 
الميتافيزيقية  وايتهيد )1933( على الافترا�ضات  �ألفرد نورث  يعلّق  منف�صل وم�ستقل. 

 : الغيبية التي ت�شكّل هذه الر�ؤية قائًال

تعتمد فيزياء نيوتن على التفّرد الم�ستقل لكل جزء من المادة. يتم �إدراك كل حجر 
على �أنه... وحيد في الكون ي�شغل حيزًا من الفراغ.. من دون �أي �إ�شارة �إلى الما�ضي 
�أوليفر  �أو الم�ستقبل... يت�شكّل كليًّا داخل اللحظة الحا�ضرة الآنية. )�ص158، وفي 

وجير�شمان، �ص21(. 

يقوم  »�أن  �أهمية  المعلمون عن  يدافع  �أن  الكوني،  الإطار  بوجود هذا  الطبيعي،  من 
الطالب ب�أداء عمله بنف�سه« وعن ر�ؤية المنهج كوحدات كارنييغي �أو مفردات مقرر معين. 
�إطارًا مختلفًا يعتمد ب�شكل  النموذج الذي يعتمد على افترا�ضات علم الأحياء �سيبني 

�أكبر على التفاعل والتحويل.

ال�سمتان الأخيرتان لعلم الأحياء اللتان اخترتهما لو�صف ا�ستقلالية هذا العلم هما 
الغر�ض والتنظيم الذاتي. كلاهما مرتبطان بع�ضهما ببع�ض: الغر�ض كغاية telos يبرز 
خا�صيتان  ا  �أي�ضً كلاهما  الغر�ض.  من  نوع  بدوره  هو  الذي  الذاتي  التنظيم  في  للعيان 
غير  عديدة  جوانب  هناك  لأن  ذاتي  تنظيم  هناك  الأحياء.  علم  في  للجدل  مثيرتان 
ا للغايات �أو الأهداف الثابتة  وا�ضحة؛ وهناك غر�ض �أو غاية لأن هناك ارتباطًا تاريخيًّ
والمحددة م�سبقًا. ونحن ك�أفراد يبحثون عن اليقين والإرادة الحرة لا نرغب بالغمو�ض 

اللاعقلاني من جهة ولا نرغب باليقينية التامة من جهة �أخرى. 

 .Telos الغاية  �أو  بالغر�ض  يعرف  بما  �أر�سطو،  �أيام  منذ  الأحياء،  علم  اُبتلي  لقد 
بكلماته  ي�صفها مير )1988(  كونيًّا.  تت�ضمن معنى  التي  الكلمة  �أر�سطو هذه  ا�ستخدم 
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�أربعة مبادئ لأر�سطو »م��سؤولة عن الو�صول المنظّم  �إنها »الغاية النهائية« و�أحد   : قائًال
لهدف نهائي محدد �سلفًا« )�ص29(. تذكّرنا هذه العبارات بلغة �أفلاطون الذي تحركت 
رة �سلفًا من الأ�شكال �أو الأنماط Forms الخارجية �إلى  عنده الأهداف النهائية المتُ�صوَّ
الطبيعة الداخلية للأ�شياء الفيزيائية، ومن ثم �إيجاد خلق »�سبب« لهذه الأ�شياء في العمل 
نحو الو�صول �إلى حالة نهائية. هذا التغير من الخارج �إلى الداخل هو التغير الذي �أحدثه 
�أر�سطو في فكرة الأ�شكال �أو الأنماط التي جاءت من �أ�ستاذه. الرغبة الداخلية في التحرك 
نحو نهاية �أخيرة هي تف�سير �أر�سطو للظاهرة الفيزيائية التي �أ�سماها نيوتن الجاذبية: 
�أي عودة الأج�سام الفيزيائية الم�ستمرة نحو الأر�ض بعد رميها في الهواء. ما »�أو�ضحه« 
الم�ستمر  البحث  غيبية:  ميتافيزيقية  بطريقة  »�أو�ضحه«�أر�سطو  ريا�ضية  بمعادلة  نيوتن 

الق�صدي للأ�شياء عن مكان طبيعي للا�ستقرار النهائي في الأر�ض - مركز الكون. 

يربط علماء الدين الم�سيحيون، وخا�صة توما�س �أكينا�س Thomas Aquinas، الذي 
يعتمد على الميتافيزيقيا الإغريقية، بين الغاية النهائية والإله كم�صدر لكل �شيء ومتحكّم 
في كل �شيء ب�إرادته وقوته. عبارة » لتكن م�شيئتك« هي عبارة وردت في ال�صلاة الربانية 
القوة  تبق  لم  المغلق،  النظام  هذا  في  الو�سطى.  القرون  في  الكني�سة  ا  حرفيًّ وترجمتها 
الكونية النهائية خارج الحياة فقط، بل منف�صلة عنها- ت�ستقبل الدعاء الإن�ساني لكنها 
لا تدخل في حوار مع �أ�صحاب الدعاء)3(. كانت هذه �أحد عنا�صر »الاحتجاج« العديدة 
�ضد الكني�سة في الع�صور الو�سطى. هذا الإله المجرد يختلف تمامًا عن �صورة العلاقة 
بين الإله والب�شر في كل من العهد القديم والعهد الجديد. بل وحتى عند الإغريق، ومع 
�أنهم  �إلا  �أولية،  )�صيغة(  �شكل  �أو  يتحرّك  لا  كمحرّك  الإله  تجريد  نحو  اتجاههم  كل 

يربطون بين ما هو طبيعي وما هو خارق للطبيعة. 

هذا  وجود  من  ع�شر  والثامن  ع�شر  ال�سابع  القرنين  في  ال�صناعية  الثورة  �ضاعفت 
الانف�صال والقوة الخارجية ف�أ�صبح الإله ريا�ضيًّا، �أو المهند�س الأعظم، ثم �أ�صبح الكون 
تبعًا لذلك عمًال �آليًّا يعمل بال�ساعة. مع بداية القرن التا�سع ع�شر، �شعر لابلا�س �أنه في 
حاجة فقط �إلى ح�سابات رقمية في ر�ؤيته للكون فتم ا�ستبدال الفل�سفة الغائية للكون عند 
�أر�سطو بفل�سفة ميكانيكية �آلية. لكن على الرغم من ذلك، وفي وجود ر�ؤية �أكثر �إن�سانية 
مفهوم  لكن  يرزق.  حيًّا  النهائي  الغائي  الإرث  هذا  بقي  فقد  خيميائية،  ورومان�سية 
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التنظيم الذاتي لم يتطور في كل من الر�ؤية الغائية والميكانيكية. ظهر هذا المفهوم فقط 
في فكر علم الأحياء ما بعد الحداثي. 

الحيوي  المذهب  هو  الذاتي  التنظيم  تطوير  في  الأغلب  على  �أ�سهم  الذي  الفكر 
هو  �أو  الع�شرين-  القرن  وبداية  ع�شر  التا�سع  القرن  نهاية  مع  ظهر  الذي   Vitalism

الحيوية الجديدة Neo-Vitalism كما يُ�سمّى غالبًا للتفريق بينها وبين الحيوية القديمة 
المبكرة، التي ظهرت على يد بع�ض القدماء، �أمثال جالينو�س Galen و�إيرا�سي�ستراتو�س 
Erasistratus )بيرك وكوب  Birch & Cobb، 1981، �ص �ص 75 - 77(. ولعل هانز 

 )1911( Henri Bergson وهنري بيرج�سون )1905 - 1914(  Hans Driesch دري�ش
هما بلا �شك �أف�ضل و�أ�شهر من قدّم هذه الحركة الحيوية الجديدة. كلاهما مقتنع �أن 
التف�سيرات الميكانيكية الآلية للحياة تغفل بع�ض الأ�شياء، خا�صة عندما ننظر �إلى �أ�صل 
ت�شكيل  الأجنّة على  �أجنّة، ب�سبب قدرة  دُهِ�ش دري�،ش وهو عالم  الحياة وتطوّرها. لقد 
 ،4 خليتين،  من  حي  كائن  من  واحدة  خلية  تنف�صل  عندما  كامًال  كلاًّ  لت�صبح  نف�سها 
6، 8، بل وحتى 32 خلية. لكن بدلًا من ترويج التنظيم الذاتي قام دري�ش بتطوير فكرة 
الكمال entelechie التي تو�ضح، كما قال �أر�سطو، �أن هناك هدفًا �أو غايةً نهائية ت�سعى 
�إلى تحقيقها كل الكائنات الحية. وقد طوّر بيرج�سون  )1911( هذه الفكرة في كتابه 
: �إن هناك قوة حيوية elan vital داخلنا توفّر الغر�ض والاتجاه  ق قائًال التطور الخلّا
 .)xii لنموّنا وتطوّرنا. في هذا المعنى، تكون الحياة »ناتج عر�ضي للعملية الحيوية« )�ص
من  الرغم  على  للغر�ضية  تف�سيرها  في  بعيدًا  ذهبت  قد  الحركة  هذه  �أن  الوا�ضح  من 
عدم وجود دليل على قوة داخلية �أو وجود عن�صر الكمال �أو الإنتلخيا entelechie ولهذا 
الأحياء  بع�ض مذاهب علم  �آثارها موجودة في  زالت  لكن ما  فقد ماتت هذه الحركة، 
1982؛  الأحياء،  علم  مجموعة  )جدلية  للاختزالية  المناه�ضة  والحركات  كالع�ضوانية 

.)1970 ،Koestler & Smythies كو�ستلر و�سميثيز

هو  �آخر  �أجنة  لعالم  المهم  العمل  ظهور  بعد  �إلا  الذاتي  التنظيم  فكرة  تظهر  ولم 
وادينغتون Waddington )1957، 1975(، ثم �أ�صبحت في المقدمة بعد الأعمال المهمة 
بريقوجن  1980؛  بريقوجن،  1977؛  وبريقوجن،  )نيكولي�س  وزملائه  بريقوجن  لإيليا 

و�ستينجرز، 1984(. 
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للتراكيب  )الم�ضافة   epigenetic الجينية  التغيرات  نظرة  في  المهمة  النقاط  �إحدى 
جينية  طرق  بتطوير  تقوم  الحية  الكائنات  �أن  هي  وادينغتون  عند  الجينية(  البنى  �أو 
والبيئة  الجينات  حيث  البيئة  مع  التفاعل  خلال  من  الم�ستقبلي.  لنموها   )chreods(

�أو مفترق طرق تت�شكل  ي�ؤديان دورًا م�شتركًا يظهر على الم�ستوى الجزيئي نقاط تحوّل 
عندها طرق جديدة، وحيث �إن كل طريق يت�أثر بتاريخه الجيني، ف�إن التطور �أو النمو 
الحقيقي لهذا الطريق ذو نهاية مفتوحة ب�سبب الطبيعة الخا�صة للتفاعل الذي يحدث 
جاك  م�صطلحات  وبح�سب  الجينات.  �سلوك  في  فعلي  تغير  هو  والبيئة.  الجينات  بين 
مونود Jacques Monod )1972(، هو تعبير عن تفاعل الم�صادفة )البيئة( مع ال�ضرورة 
هذين  بين  التفاعل  هذا  يو�ضح  لوادينغتون،  بالن�سبة  الجينية(.  البنية  �أو  )التركيب 
العن�صرين النمو التطوري. وهو التفاعل نف�سه الذي ا�ستخدمه جان بياجيه )1952(، 
والذي جاء من البيئة نف�سها علم الأحياء التي ت�أثّرت ببيرج�سون ووادينغتون، في تو�ضيح 
كيفية تعلّم الإن�سان. البنى المعرفية لدى المتعلم وهي تتفاعل مع البيئة تقوم �أولًا بعمليات 
تكيف واندماج ب�سيطة، لكنها في نهاية الأمر ت�صل �إلى نقاط مت�شعبة ومف�صلية لا يمكن 
بنى  �إلى  نف�سها  وا�سع )ت�أثير عام( محولةً  تغيير  �إحداث  ت�شترك في  بها، حيث  التنب�ؤ 
التركيبات  هذه  )1971م(،  بياجيه  م�صطلح  وبح�سب  تطورًا.  �أكثر  جديدة  وتركيبات 
الفرن�سية   للكلمة  الحرفية  الترجمة  هذه  تلقائيًّا«)�ص26(.  نف�سها  »تنظم  البنى  �أو 
autoregulation  لا مفرّ منها على اعتبار �أن الكلمة الإنجليزية تت�ضمن معنى �آليًّا غير 

�إن�ساني لا يوجد في الكلمة الفرن�سية. كلمة التنظيم الذاتي self-regulation، التي ت�ؤكّد 
�أن المخاطرة  الرغم من  �أف�ضل؛ على  المق�صودة، ترجمة  الغاية  ال�شيء الحي ذي  على 
هنا هي في عملية الأن�سنة وفر�ض ال�صفات الب�شرية. بب�ساطة، لا توجد طريقة ممكنة 
في التقاط �إيحاءات الكلمة الفرن�سية ونقلها للإنجليزية)4(. بالن�سبة لبياجيه، عملية 
التنظيم الذاتي تقدّمية ومرتبطة بالحياة، ولي�ست ميكانيكية �أتوماتيكية. يقود النمو، 
كما يدركه بياجيه، �إلى عمليات بناء عليا �أكثر تعقيدًا ي�سميها المراحل. الاقتبا�س الآتي 

لبياجيه )1977ب( ي�ؤكّد على هذه النقطة: 

ن�ستطيع �أن ن�شاهد عملية تتحوّل فيها حالات معينة من التوازن �إلى �أخرى مختلفة 
نوعيًّا، تمرّ عبر حالات متعددة من »عدم التوازن« و�إعادة الا�ستقرار. )�ص3(.
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�أما بريقوجن فهو يذهب �إلى �أبعد مما ذهب �إليه بياجيه ووادينغتون، حيث ي�ستخدم 
يذهب  �إنه  بل  auto«؛  »تلقائي  كلمة  من  بدلًا   »self ذات  �أو  »نف�س  كلمة  مفتوح  ب�شكل 
بعيدًا عن التنظيم ومفهوم التركيب الق�صدي �أو المحدّد �سلفًا �إلى التنظيم ذي النهاية 
التلقائي.  التنظيم  الذات ولي�س  العبارة المهمة لبريقوجن هي تنظيم  �إن  �أي  المفتوحة. 
ا )�أي التحرك نحو نهاية محددة �سلفًا( �أو غائيًّا  )التكيف  التنظيم الذاتي لي�س ق�صديًّ
نهاية  ذو  الذاتي  التنظيم  ووظيفتها(.  الحياة  على  المحافظة  مثل  البيئة  مع  المق�صود 
مفتوحة يُنتج الم�ستقبل من الحا�ضر )والما�ضي( ويعتمد على التفاعلات التي حدثت وما 
زالت م�ستمرة في الحدوث. ويمكن هنا ا�ستعارة عبارة ب�سيطة وقوية من بيرك وكوب 
)1981(: »النمو هو تتابع بيئي حيث ت�ستعد كل مرحلة للمرحلة اللاحقة لها وت�ستهلّها« 
)�ص25(. تكمن النهاية المفتوحة لهذه العملية في بداية وا�ستهلال المرحلة اللاحقة حيث 
الما�ضي ي�ساهم في هذه العملية لكن ب�شكل جزئي. الحوار بين بنية الحا�ضر وم�شكلات 
 becoming البيئة هو ما يحدد المرحلة اللاحقة المنبثقة. هذا التحوّل �أو هذه ال�صيرورة
الر�ؤية  باتباع هذه  يتم ت�صميمه  الذي  المنهج  بها. نموذج  التنب�ؤ  لكن لا يمكن  محدّدة 

التحويلية �سيكون ثريًّا في توليد الكثير من الأفكار في المنهج. 

علم الأحياء �أكثر منا�سبة في توليد �أفكار جديدة في المنهج من النماذج الميكانيكية 
�أ�سا�سية في نموذج علم  �أن التنظيم الذاتي �صفة  �أعتقد  الآلية التي ن�ستخدمها حاليًّا. 
الأحياء هذا. لكن تفا�صيل الكيفية التي يحدث فيها التنظيم الذاتي ما زالت غام�ضة، 
مثلما هو الحال في الجاذبية، الكهرباء، وميكانيكا الكم. لكن من الوا�ضح �أن العملية 
تعتمد على الت�أمل والتفاعل والتعامل - وهي نقاط جوهرية في نظرية المنهج عند بياجيه 

وجيروم برونز وجون ديوي.
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  Entropy والتحوّل Evolution الن�شوء
الم�شكلات والوعود

يظهر �أن الطبيعة، كل الطبيعة، توجد في حالة من التح�سن الم�ستمر... و�أن العالم 
قد يكون ما زال في بداية مرحلة و�سوف ي�ستمر في التح�سن �إلى الأبد. 

- �إيرا�سمو�س داروين Erasmus Darwin، زونوميا، 1794-1974/96، �ص254. 

كل كفاحات الع�صور، والإخلا�ص، والإلهام، وكل ذكاءات العبقرية الب�شرية، كلها 
الب�شر  نجاحات  كل  ال�شم�سية...  للمجموعة  الكبير  الموت  عند  الزوال  م�صيرها 

�ستُدفن تحت �أنقا�ض الكون المدمر.

- ر�سل Russell، » عبادة الرجل الحرّ،« 1903، �ص67. 

الاقتبا�سان ال�سابقان، اللذان يختلفان في الفكر والأ�سلوب، يو�ضحان �أن »اكت�شاف« 
الر�ؤيةُ  تُعدُّ  ا.  �أي�ضً ووعوده  م�شكلاته  له  والتحول،  الن�شوء  بوا�سطة  للتغيير،  الحداثة 
الكونية لنيوتن، بو�صفها نظامًا يعمل بال�ساعة، الطبيعةَ دائمًا وبكل الطرق » متوافقة مع 
ا �إلى درجة �أن كارل فون لين  نف�سها وب�سيطة«. هذا الثبات الب�سيط و الركود عظيم جدًّ
Carl von Linne )لينيو�س Linnaeus(، العالم ال�سويدي في القرن الثامن ع�شر الذي 

فهر�س و�صنّف النباتات والحيوانات في نظام مازلنا ن�ستخدمه اليوم، لم يحلم �أبدًا في 
التحرك �أ�سفل من »�سل�سلة الكينونة« �أو �أعلى منها؛ و�إنما افتر�ض ثبات كل نوع في نظام 
 Loren Eiseley و�ضعه الخالق )نظام الطبيعة، 1964/1735(. وقد عّرب لورين �إيزلي

: )1961( عن ذلك بو�ضوح قائًال

افتر�ض )لينيو�س( �أن جميع الأنواع جاءت من زوجين اثنين خُلقا في جزيرة �صغيرة 
ا جافة فقط، هي جنة الأر�ض الأولى. )�ص25(.  كانت في البداية ت�شكّل �أر�ضً
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التي  النباتية  الحدائق  في  يعمل  �أنه  من  الرغم  على  الر�أي  بهذا  لينيو�س  احتفظ 
يمتلكها �سيده حيث يرى الطبيعة »الّلعوب« - نباتات غريبة تن��شأ من نباتات طبيعية على 
يد عمّال مهرة يمتلكون عقولًا خ�صبة. رد لينيو�س على مثل هذه »الحيرة« عن طريق 
التي �صنعها  المنظّمة  الأنواع غير  وتلك  التي خلقها الله  الأنواع الحقيقية  التفريق بين 
عمّال الحديقة المهرة. هذا الر�أي نف�سه موجود عند مناف�س لينيو�س اللدود، الفرن�سي 
 .)Comte de Buffon كومت دو بوفون( Georges Louis Leclerc جورج لوي�س ليكرك
نزعة  والارتقاء:  الن�شوء  في  داروين  لنظرية  الرئي�سة  العنا�صر  من  الكثير  بوفون  لدى 
الحياة نحو التعدد ب�شكل �أ�سرع من الحاجة للطعام، التنوعات داخل المخلوق الواحد، 
الحياة،  تاريخ  لر�صد  اللازم  الطويل  الوقت  المختلفة،  الحيوانات  بين  البنية  ت�شابه 

انقرا�ض بع�ض الأنواع، وقوة التجريب.

�سردية  �أو  كبير،  واحد  نموذج  في  الخ�صائ�ص  هذه  كل  جمع  من  بوفون  يتمكن  لم 
كبرى كما فعل ت�شارلز داروين �أو �ألفرد ر�سل والا�س. كان كتاب بوفون ال�ضخم، التاريخ 
الطبيعي )1797- 1807(، عبارة عن مجموعة من 20 جزءًا تتحدث عن الحيوانات 
ب�شكل تف�صيلي ولي�س تجميعًا لفكرة رئي�سة عامة حولها. وكما قال �إيزلي )1961(: »لم 

يكن بوفون قادرًا على التحرك من الانتقاء ال�صناعي �إلى الطبيعي » )�ص45(.

�أهمية الانتقاء ال�صناعي في نموذج داروين الأ�سا�سي هي ق�ضية قابلة للنقا�ش. جاء 
ي  داروين من طبقة �إنجليزية �أر�ستقراطية معروفة بتربيتها للحيوانات، حيث كان يربِّ
الحمام. �أي �إنه يعرف من خلال خبرة مبا�شرة كيف يربي الطير، ويحدث فيه تغيرات 
خفية لكنها مهمة: التحمّل، ال�سرعة، ب�سطة الجناح. كان داروين في ذلك الوقت رجًال ذا 
نزعة دينية قوية. ذهب في رحلة بحرية على متن �سفينة البيغل Beagle وهو يعتقد بثبات 
وا�ستقرار الأنواع،في تف�سير حرفي ل�سفر التكوين، وفي »الإنجيل كن�ص لا يمكن انتقاده« 
 Galapagos سيرة ذاتية، 1959/1929، �ص85(. لكن بعد �أن ر�أى جزر جالاباقو�س�(
ال�شك في مبد�أ  بد�أ في  الطبيعة«  المكان في  نف�س  »التي تملأ  فيها  الغزير  الطيور  وتنوع 
Keynes، مدونة �سفينة البيغل، 1979، �ص299(. باخت�صار،  »ثبات الأنواع« )كيني�س 
وجد داروين نف�سه، وهو الحداثي، محاطًا بتناق�ضات بين خبراته وم�شاهداته في عالم 

الحيوان وبين تربيته الدينية. كانت رحلة البيغل �صادمة بالن�سبة له.
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ا  �أ�صبح داروين بعد رجوعه من هذه الرحلة البحرية في عام 1836، مقتنعًا  تدريجيًّ
بالن�شوء والارتقاء - لكنه »هبوط مع نوع من التغيير« وهي العبارة التي ا�ستخدمها  بدلًا 
من عبارة جدّه الحما�س���ية » التح�سّ���ن �إلى الأبد«. الاعتقاد بوج���ود نموذج كبير للتطور 
وتحدي���د الآلي���ة التي تجع���ل هذا النم���وذج مقب���ولًا ق�ض���يتان مختلفتان: هما ق�ض���يتان 
تف�صلان ت�شارلز داروين عن جون باتي�ست لامارك Jean Baptiste Lamarck. كلاهما 
عــالــم في الن�ش���ــوء والارتقــــ���اء في زمانهما.لكن لامارك، وكذلك �إيرا�س���مو�س داروين، 
يعتقدان بانتقال الخ�ص���ائ�ص المكت�سبة وراثيًّا، بينما ت�شارلز داروين الذي جاء بعدهما 
بجيل�ي�ن ي�ؤمن »بالانتقاء الطبيعي«. هذه العبارة، ب�أغل���ب �أحوالها، لا تتعدى �أن تكون �إلا 
ح�ش���وًا وتكرارًا: الكائنات الحية التي لديها الا�س���تعداد الأف�ضل بالبقاء على قيد الحياة 
�ستبقى على قيد الحياة ب�شكل �أف�ضل )�أي البقاء للأ�صلح(. �إذن هي مجرد عبارة ت�صف 
ما حدث �س���ابقًا من دون �أن تقدّم �أي م�س���اعدة في التنب�ؤ بما �سيحدث. ما هي ال�صفات 
لدى هذه الكائنات الحية التي تجعلها م�ستعدة ب�شكل �أف�ضل للبقاء )النخبة الممتازة( ؟ 

النزعة الجن�سية ؟ القوة؟ المكر؟ التكيف مع البيئات المتغيرة؟ 

بالن�سبة لداروين، �صفتان �ضروريتان للبقاء التطوري: القدرة على التكاثر والقدرة 
�أن  هنا  داروين  يق�صد  لا  للتكاثر،  بالن�سبة  الحياة.  في  التناف�سي  ال�صراع  ك�سب  على 
تتكاثر الكائنات الحية فقط، بل ينبغي �أن تتكاثر بحيث تنتج �أ�شكالًا ظاهرية متنوعة 
مختلفة ب�شكل طفيف وكافية بحيث يجد كل ع�ضو منها البيئة المنا�سبة له. يعد قانون 
الاختلاف �أو الانحراف divergence، كما ا�صطُلح على ت�سميته لاحقًا، العن�صر الأهم 
عند داروين وقد عّرب عنه في ر�سالة له �إلى �آزا جري Asa Gary )5 �سبتمبر، 1857( 

كما يلي: 

�أ�شكال  �إذا عا�ش فيها  �أف�ضل  �أو البقعة نف�سها �ستدعم الحياة ب�شكل  المكان نف�سه 
على  الا�ستيلاء  ا�ستطاعته  قدر  �سيحاول  نوع  لكل  المختلف  الن�سل  لأن  متنوعة... 
العديد من الأمكنة المتنوعة، التي ت�سمح بها الطبيعة )1856- 1990/57، �ص �ص 

.)449 -448

o b e i k a n d l . c o m



119المنهج في ع�صر ما بعد الحداثة

 بح�سب ات�ساع هذا الاختلاف �أو الانحراف �ستتمكن الذرية من البقاء. هناك نوع 
من الع�شوائية هنا، بالإ�ضافة �إلى الافترا�ض ب�أن الحياة هي �صراع تناف�سي م�ستمر على 
البقاء: »الطبيعة حمراء ال�سن والمخلب« هي عبارة ا�شتهرت على يد �ألفرد لورد تني�سون 

Alfred Lord Tennyson )1850/ 1975، �ص65(. 

-1830( Lyell وت�شارلز ليل )1822( Paley ت�أثّر داروين، مثل معا�صريه ويليام بيلي
33( اللذين در�سهما بكثافة، بكتيّب الق�سّ توما�س مالثو�س Thomas Malthus، »مقال 
في مبد�أ ال�سكان«، الذي نُ�شر في 1798. يقول مالثو�س )1914/1798(: �إنه �إذا لم يتم 
�ضبط الأعداد الب�شرية ف�سوف يتزايدون �أكثر من تزايد مواردهم الغذائية. في الوقت 
الذي »تتزايد فيه �أعداد الب�شر بن�سبة هند�سية، تزداد الحاجة �إلى موارد العي�ش بن�سبة 
ح�سابية«)�ص7(. فقط الأقوياء هم من ي�ستطيعون النجاة من �سيناريو »الب�ؤ�س وال�شقاء« 
الأخرى  المخلوقات  جميع  على  وطبّقها  الب�شر  من  الحجّة  هذه  داروين  ا�ستنتج  هذا. 

واقترح في كتابه �أ�صل الأنواع )1896، الطبعة ال�ساد�سة( هذه الفر�ضية ال�شاملة: 

»ب�سبب الن�سبة الهند�سية العالية لتزايد �أعداد الكائنات الحية �أ�صبحت كل بقعة 
�أعداد  و�ستقل  �أعدادها  في  �ستزيد  لة  المف�ضّ الأنواع  ف�إن  وعليه  بال�سكان،  مليئة 
الأنواع الأقل فر�صة في البقاء حتى ت�صبح نادرة... )لكي( يتم �إنتاج �أ�شكال و�أنواع 

جديدة.. يجب �أن تنقر�ض العديد من الأنواع القديمة. )�ص133(. 

ع�شوائي  ب�شكل  متنوعة  حية  كائنات  بو�صفها  تظهر  الجديدة  الأنواع  باخت�صار، 
تتناف�س بع�ضها مع بع�ض في �صراع من �أجل البقاء. »طبيعية« وحتمية هذه العملية تعك�س 

ا �أكثر من كونها �صادقة تجريبيًّا.  تفكيًرا فيكتوريًّ

�أن داروين في  �إلى درجة  انتقاد �شديد  �إلى  �إن هذه الفكرة قد تعرّ�ضت بالواقع  بل 
�أعماله المت�أخرة )1894( اقتنع »ب�أنه بالغ في الاعتماد على خا�صية الانتقاء الطبيعي« 
 Fleeming ص61(. كان �أول من اعتر�ض عليه هو المهند�س الإ�سكتلندي فليمنج جنكن�(
�أو  الانتقاء  في  الجريء  موقفه  عن  التراجع  �إلى  بداروين  �أدّى  الذي  الأمر   Jenkin
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الا�صطفاء الطبيعي. �أو�ضح جنكن )1867( �أن هذه الأنواع النادرة المختلفة المنفردة لن 
تبقى في عمليات التزاوج بين ال�سلالات بل »�ستنقر�ض تمامًا..« من خلال التفاعل بين 
المجموعات - تمامًا مثلما تختفي �سمات رجل �أبي�ض رمي به القدر في جزيرة يقطنها 
�سكان من ذوي الب�شرة ال�سوداء. اكتفى داروين، الذي لم ي�سمع ب�أعمال جريجور ماندل 
بذلك  المتعاقبة،  الأجيال  وراثيًّا عبر  ال�شخ�صية  ال�سمات  انتقال  Gregor Mendel في 

له كل من جدّه ولامارك.  النوع من الوراثة لل�صفات المكت�سبة التي كان يف�ضّ

لم يُكت�شف عمل جريجور ماندل في درا�سة ال�صفات الوراثية مثل اللون والحجم التي 
 )Jenkinsقال جينكنز كما  )�أي لا يمكن طم�سها  كوحدات  وراثيًّا  الأجيال  تنتقل عبر 
�إلا في عام 1900- �أي بعد 35 �سنة من ن�شر �أعماله، وبعد موته وموت داروين وجينكز 
)�إلت�س Iltis، 1932(. وحتى بعد اكت�شاف �أبحاث مندل، كان الأمر في حاجة �إلى ثلاثة 
في  لداروين  الطبيعي  الانتقاء  مع  المندلية  الوراثة  تجميع  يتم  �أن  قبل  �أجيال  �أربعة  �أو 
م�صطلح الداروينية الجديدة neo-Darwinism المعا�صرة على يد ثيودور دوبزان�سكي 
 ،)1942(  Julian Huxley هك�سلي  جوليان   ،)1937(  Theodore Dobzhansky

و�إيرن�ست مير Ernst Mayr )1942(. دافع هذا الأخير بقوة في �أعماله المت�أخرة )1982، 
1988، 1991( عن هذا التجميع �أو التركيب synthesis �ضد العديد من الانتقادات- التي 
جاءت �أحدها من بياجيه )1971 �أ، 1978(. تكمن �أهمية هذا التركيب في افترا�ضين 

رئي�سين عّرب عنهما فران�سوا جيكوب Francois Jacob )1974( كما يلي:
 

،ًا جميع الكائنات الحية، الما�ضية والحا�ضرة والم�ستقبلية،نتجت من نظام واحد  �أول
�أو عدة �أنظمة حية نادرة ظهرت ب�شكل تلقائي. ثانيًا، تن��شأ الأنواع بع�ضها من بع�ض 

عن طريق الانتقاء الطبيعي لأف�ضل المخلوقات. )�ص13(

والداروينية  التربية  من  لكل  مهم  مفهوم  هناك  الافترا�ضين  هذين  �إلى  �إ�ضافة 
الجديدة التطورية وهو مفهوم التعاقب �أو الت�سل�سل الخطي التدريجي. تحدث داروين 
ا بوجهة النظر  : �إنها بلا »فجوات«. كان ملتزمًا جدًّ )1859/ 1964( عن الطبيعة قائًال
الت�أكّد من افترا�ضاته حول �سجل الأحافير  �أن عدم  ر�أى  �أنه  �إلى درجة  المتدرجة هذه 
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التي جمعها �إنما هو �إ�شارة �إلى »عيوب �أو ق�صور في ال�سجلات الجيولوجية«) �ص280(. 
�أن  كما  هذا.  الأحافير  �سجل  يُثبت  �أن  فيجب  بال�صدق  النظرية  تتمتع  لكي  �أنه  �أدرك 
داروين مقتنع �أن هذا الت�أكيد �سيبين »�سل�سلة ع�ضوية حية متدرجة«. ي�شترك داروين مع 

نيوتن في كونه يرى الطبيعة »من�سجمة مع نف�سها وب�سيطة«. 

يعتمد ت�صميم المنهج المعا�صر على وجهة النظر المتدرّجة هذه، التي تعد �أحد �أهم 
مبادئ الحداثة. يتم تنظيم المنهج بطريقة يتعلم فيها الطلاب - من خلال اتباع خطوات 
عمليات  طريق  عن  ولي�س  �آخرون،  بها  يقوم  م�سبقًا  محددة  منطقيًّا  متتابعة  منظمة 
التنظيم الذاتي التي تحتوي عادة على تلك »الفجوات«. هذه الفكرة، الخفية غالبًا، هي 
الأ�سا�س الذي اعتمد عليه فريدريك تيلور في درا�ساته حول الحركة والزمن، والطريقة 
و»الخطوات  ل�سكنر،  ال�شرطي  الاقتران  ونظرية  العلمية،  الفعالية  لحركة  الأ�سا�سية 
ال�سبعة« لمادلين هنتر. يقول ديوي )1938( عن هذا الإطار التعليمي وطريقة التدري�س 

الم�صاحبة له:

�إن  تقول:  التي  الفكرة  تلك  هي  الإطلاق  على  التربوية  المغالطات  �أعظم  ربما   
ال�شخ�ص يتعلّم فقط ال�شيء المعّني الذي يدر�سه في اللحظة نف�سها )�ص48(. 

تتبخّر مثل هذه النظرة الخا�صة �أمام ما هو معروف عن وظائف الدماغ العادية. 
تقول ليزلي هارت Leslie Hart )1983(: »الدماغ جهاز ح�سّا�س غام�ض ب�شكل مده�ش 
�أو  بنا�ؤه  تم     »pattern-detecting« والأنماط  النماذج  على  التعرّف  على  قدرة  لديه 
ت�شكيله ليتعامل مع العمليات المعقدة الطبيعية، ولي�س العمليات المنطقية الب�سيطة « )�ص 
�ص 60، 76(. عند ت�صميم منهج ي�ساعد على تمكين قدرات الدماغ و »تنمية مهارات 
 complexity تفكير عليا« ف�إني �أقترح �أن يكون المنهج غنيًّا بعن�صر التعقيد �أو التركيب
الطبيعي، و�أن يتم تقديمه بطريقة دقيقة تراعي �أدوات الدماغ في التعرف على الأنماط 

والنماذج. القليل من المناهج ت�أخذ هذا الأمر بو�صفه هدفًا وا�ضحًا لها. 

تحدّى نيلز الدريج Niles Eldredge و�ستيفن ج. قولد Stephen Gould  مجتمعْني 
)1972، 1977( ومنف�صلْني )الدريج، 1986؛ قولد، 1982، 1989 �أ، 1989 ب(  فكرة 
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الت�أكد من هذا  �أن عدم  �أكّدا على  التطوري بخطوات تدريجية.  الت�سل�سل  داروين عن 
التدرج المفتر�ض لا ينتج ب�سبب »عيوب في ال�سجلات الجيولوجية«، بل ب�سبب افترا�ضات 
فكرة  التطوري«  »التدرج  في  فكرته  من  بدلًا  اقترحا  الغيبية.  الميتافيزيقية  نيوتن 
»التوازنات الم�ؤكدة«. تتركز حجتهما في �إيمانهما ب�أن التغيير والنظام محددان بع�ضهما 
لبع�ض ويتكاملان في نمط تطوري. على الم�ستوى العملي، هما يقولان: �إن �سجل الأحافير 
ا تطوريًّا ك�سل�سلة من حالات التوازن ت�أكدت من خلال »انتقال �سريع« مفاجئ  ح نموًّ يو�ضّ
بين هذه الحالات الم�ستقرة«  )قولد، 1982، �ص139(.  هذه الفكرة الم�شابهة »لاندماج 
للداروينية  العامة  الفكرة  بال�ضرورة  تتحدى  لا  وادينغتون  عند  الجينية«  التغيرات 
الا�صطفاء  �أو  الانتقاء  عملية  داخل  »الطبيعي«  المفهوم  ت�شكيل  تعيد  لكنها  الجديدة، 
الطبيعي، وتفتح من ثم الت�سا�ؤل عن مدى منا�سبة الداروينية الجديدة كو�سيلة لتو�ضيح 
التكاثر  على  يعتمد  الذي  البقاء  من  تعقيدًا  �أكثر  التطوّري  التغّري  التطوري.  التغير 
الجن�سي والقوة في ال�صراع والمناف�سة على الرزق والأزواج. يقول قولد )1989ب( في 

هذا ال�صدد:

 

»قد يحدث التقدم والارتقاء عن طريق التناف�س في الأوقات العادية، لكن ظروف 
�أن( قوانين  الانقرا�ض الجماعي توقف وتعيد توجيه هذه العملية...  )�إلى درجة 

البقاء تتغير في مثل هذه الظروف الا�ستثنائية. )�ص8(.

 

العبارة الأخيرة، �أي تغير القوانين في الظروف الا�ستثنائية، والعبارة ال�سابقة  لها 
من  كجزء  الا�ستثنائية  الظروف  فيها  بما  للطبيعة  المركّبة  �أو  المعقدة  الخا�صية  حول 
 Kuhn كون  توما�س  مفهوم  في  نجدها  كبرى  ا�ستعارة  �أو  مجازًا  لنا  يوفّران  طبيعتها، 
عن الكيفية التي تتغير فيها النماذج، وفي مفهوم جان بياجيه عن الكيفية التي يطبّق 
تكون هذه  التوازن. قد  �إعادة  التوازن -  التوازن - عدم  ال�شخ�صي نموذج  النمو  فيها 
فكرة ا�ستك�شافية م�ساعدة للمعلمين وم�صممي المناهج الذين يهتمون في �أفكار التنظيم 

الذاتي وقدرات الدماغ الطبيعية في التعرف على النماذج وابتكارها.
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في الوقت الذي كان فيه ليل، ووالا�س وداروين يفكرون في طبيعة التغير التطوّري، 
 Sadi و�سادي كارنو ،Jean-Joseph Forier كان الآخرون وخا�صة جان جوزيف فورييه
 - للتغّري  �آخر  مفهوم  مع  يتعاملون   William Thompson توم�سون  وويليام   ،Carnot

�أحدثه اختراع جيم�س وات James Watt الجديد للآلة البخارية)5(. هنا فعًال تحولت 
المادة �إلى طاقة )على الأقل على الم�ستوى الجمعي الذي يُرى بالعين المجردة، وعندما 
رت ووُ�ضعت تحت ال�ضغط منحت الح�ضارة  تبدّدت الطاقة عن طريق غلي الماء، �سُخِّ
الميكانيكي  الديناميكي  التغّري  برمّته.  المجتمع  النهاية  في  غّري  للطاقة  جديدًا  م�صدرًا 
�ضبطه.  ويمكن  تزايدي  خطي  تغير  والبكرات،  والرافعات  الحركة  نقل  جهاز  مثل   -
وهي فوق ذلك كله غير تحويلي ويمكن عك�س حركته. �أما التغير الديناميكي الحراري 
يمكن  ولا  تزايديًّا  �أو  ا  خطيًّ لي�س  فهو  الحرارة  ب�سبب  يحدث  الذي   thermodynamic

�ضبطه ب�سهولة. وهو فوق ذلك كله تحويلي ولا يمكن عك�س اتجاهه. هذا التغّري مبدّد 
تتم  دائمًا   .transformation التحويل  لحدوث  �أ�سا�سي  مطلب  التبديد  وهذا  للطاقة، 
يكون  عندما  تحدث  التحويل  عملية  �أن  �أو  التحويل،  عملية  في  الطاقة  بع�ض  »خ�سارة« 
هناك كمية معينة فائ�ضة في العلاقة التحويلية بين المادة والطاقة، وهذا الو�ضع مفيد 
ا�ستك�شافيًّا للمنهج.  كما قال بياجيه، قد يحتاج �أي نمط �أو مرحلة �إلى مزيد من التطور 
ا  لكي يدفع نمطًا �آخر �أو مرحلةً �أخرى نحو الانبثاق والظهور. وكما �أو�ضح برونر �أي�ضً
)1973، الف�صل 10(، فقد تكون هناك حاجة �إلى مزيد من الوقت، �أو الوقت »ال�ضائع« 
يحتاج  قد  �آخر،  التحويلات. بمعنى  لكي تحدث هذه  العلمية،  الفعالية  بح�سب نموذج 
المتاح  الوقت  وكمية  التي يمتلكها  بالمعرفة  يتعلق  فيما  بالألفة  ي�شعر  �أن  �إلى  الفرد هنا 
قبل �أن تظهر وتنبثق مجموعة جديدة من المعارف. هنا، ال�ضغط والإفراط في الاتجاه، 

والأهداف المعرّفة ب�شكل �ضيق، كل ذلك له نتائج عك�سية. 

�أ�ضاف الوقت بعدًا �آخر لنماذج نيوتن في الميكانيكا والف�ضاء. الزمن في �إطار نيوتن، 
غير مهم، والآلات قابلة للاتجاه العك�سي - يمكن لل�سيارات وعار�ض الأفلام �أن ترجع 
ا فقط عندما يتعذّر الرجوع �إلى الوراء �أو تتعذّر قابلية عك�س  للخلف. ي�صبح الوقت مهمًّ
الاتجاه irreversibility. عندها يتمتع الزمن بخا�صية الاتجاه �أو »ال�سهم«، وهو اتجاه 
لا يمكن عك�سه كما يقول الحداثيون. الارتقاء �أو التطور، »ب�سهمه الإيجابي«، ذو اتجاه 
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واحد: نحو الكمال المتزايد �أو التعقيد المنظم بدرجة عالية. التحوّل Entropy، »ب�سهمه 
للطاقة.  المتوازن  التبديد  �أو   ،equilibrium التوازن  نحو  معاك�س:  اتجاه  له  ال�سلبي«، 
وثنائياتها  الحداثة  تناق�ضات  �أهم  �أحد  الاتجاه  في  المتعاك�سان  ال�سهمان  هذان  �أ�صبح 
اللذيْن  والتدريجية  الموحد  الاتجاه  ي�شتركان في عن�صري  ال�سهمين  لكن كلا  العديدة. 
يميزانهما. يجب �أن يكون هذا التغير الذي �شكل تحديًا لإطار نيوتن طفيفًا ومتوازنًا قدر 
الإمكان - وعندما يتم تحديد الاتجاه فلن يحيد عنه �إلا ما يعتريه من تغيير تزايدي �أو 
تدريجي. تبنّى هذا الر�أي كلٌّ من مذهبي الن�شوء والتحول، لكن كلتا الحركتين اللتين 
ظهرتا في القرن التا�سع ع�شر لم تنظرا للتغيير من وجهة نظر التوليد الذاتي، وعمليات 
التحويل، والبعد عن الخطّية. على هذه الر�ؤية للتغيير التي هي جزء �ضروري من نموذج 
ما بعد الحداثة، وخا�صة فيما يتعلق بالعلوم الطبيعية الجديدة، انتظار مجيء نظرية 
وقولد  الدريج  من  كل  �أدى  وكما  الخطية.  غير  والريا�ضيات  الآلية،  والحا�سبات  الكم 
دورًا رئي�سًا في تحدّي الر�ؤى المتدرجة والتوافقية التي تميز نظرية التطور في الداروينية 
ا الافترا�ضات التي �شكّلت القانون الثاني  الجديدة، ف�إن بريقوجن وزملاءه تحدّوا �أي�ضً
للديناميكيات الحرارية - وتحديدًا الفر�ض الذي يقول: �إن عملية تحويل الكون في تزايد 
 Rudolf م�ستمر عبر الزمن )وتتجّه نحو حدّ �أعلى (، �أو، كما عّرب رودلف كلاوزيو�س
Clausius )1965( عنه في عبارته ال�شهيرة »الكون يتّجه �إلى حدّه الأق�صى« ) حوليات 

الفيزياء، �ص400(.

قبل �أن ندر�س عمل بريقوجن المهم بعناية، علينا �أولًا �أن ننظر �إلى نموذج بياجيه 
الأخير من حياته  دافع عنه في الجزء  الذي   - والتعلم  النمو  البيولوجي في  )1971�أ( 

ابتداءً من كتابه العظيم الأحياء والمعرفة.

 

o b e i k a n d l . c o m



125المنهج في ع�صر ما بعد الحداثة

نموذج التوازن عند بياجيه

الت���وازن ه���و المفهوم الأك�ث�ر �أهمية من بين مفاهي���م بياجيه المتع���ددة, هو الرابط 
المفق���ود �أو لنقل �أف�ض���ل من ذل���ك: �إنه الحجر الأ�س���ا�س – الذي يوحّ���د, منطقيًّا, 

ونف�سيًّا بناء نظريته. 

 .xiv بياجيه والمعرفة , 1981 , �ص , Furth فورث -

عند  النمو  لعملية  البيولوجي  النموذج  �أهمية  الآخرون:  عنه  غفل  ما  فورث  �أدرك 
البنى  ت�شكيل  وخا�صة في  النموذج,  هذا  التوازن في  عملية  ت�ؤديه  الذي  والدور  بياجيه 
النف�سية  �أعماله  في  الدولية  �سمعته  بياجيه  اكت�سب  وتحويلها.  المعرفية   Structures

جهود  ترجع  وراثية.  بنائية  معرفة  نظرية  تحديد  في  الفل�سفية  و�أعماله  الأطفال  مع 
وخا�صة  الأحياء،  علم  في  الطويل  ان�شغاله  �إلى  بالأ�سا�س  والنف�سية  الفل�سفية  بياجيه 
النمو البيولوجي للكائنات الع�ضوية. كان �أول ما ن�شره بياجيه في �سن المراهقة في علم 
في  الدكتوراه  مرحلة  في  نف�سه  ر�سالته  مجال  وهو  الحيوان(  علم  وتحديدًا   ( الأحياء 
جامعة نيو�شاتل Neuchatel. جمع خلال حياته عينات نباتية في �أ�سفاره التي يق�ضيها 
في �إلقاء المحا�ضرات, ودخل في مراحل حياته المت�أخرة في مناظرات الفكر التطوري من 
خلال كتابه العظيم علم الأحياء والمعرفة )1971�أ( , وكتابه الآخر ال�سلوك والتطوير 
 Phenocopy« الظاهرية  الأنماط  في  لنظريته  تعبير  �أف�ضل  �شكّلا  اللذين   ,)1978(

الوراثية«. 

�أ�صبحت هذه النظرية الوراثية الأ�سا�س الذي اعتمد عليه  وا�ستخدمه في بناء نظريته 
�ص وادينغتون, عالم النمو البيولوجي والعالم التطوري غير  في النمو المعرفي , وقد خ�صّ
التقليدي, في كتابه تطوّر عالم تطوّري )1975(, مقالًا كامًال عن �أبحاث بياجيه في 
�إن  بياجيه:  يقول  الدكتوراه،  في  لر�سالته  تطويرًا  كان  الذي  العمل,  هذا  في  الحلزون. 
تغير ال�سمات ال�شخ�صية الظاهرية في الحلزون التي نتجت من تفاعله مع �ضغوط البيئة 
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الجديدة, ي�ؤدّي �إلى تغيرات وراثية: يتم دمج وتحويل و »ن�سخ« هذه التغيرات المظهرية 
وراثيًّا )�ص �ص 92-95(. تجاهل علماء �أحياء �آخرون درا�سات بياجيه ب�سبب �أن علم 
الأحياء  قبل علم  �إغفاله من  الكلية قد تم  بالنظرة  كثيًرا  يهتم  الذي  النمائي  الأحياء 
التقليدي, وب�سبب �أن �أفكار بياجيه �ضمن الإطار الذي يرى الكائن الحي بو�صفه نظامًا 
كامًال يتخذ طابع الق�صدية ويعتمد على العمليات الحيوية البيولوجية. ومع ذلك ف�إنه 
في فل�سفة العلوم,  هناك العديد من منظّري علم الأحياء- لي�س وادينغتون �ضمنهم- قد 
 , Ludwig von Bertalanffy ب�أفكار بياجيه وخا�صة لودوي�ش فون بيرتلانفي  اهتمّوا 

ومايكل بولايني Michael Polani و �إيليا بريقوجن. 

في  عنده  الو�سيط  مفهوم  في  والمعرفية  البيولوجية  بياجيه  نظريات  �أهمية  تكمن 
الن�سخة المظهرية Phenocopy )�أو الن�سخة الوراثية genocopy لأن الجينات هي من 
يقوم بعملية الن�سخ(. تم تو�ضيح هذا المفهوم بب�ساطة في �أحد حوارات بياجيه مع جان 
كلود برينقر Bringuier )1980 , المحادثة العا�شرة(. يمكن الح�صول على مزيد من 
الثالث  الف�صل   ,1978( والارتقاء  ال�سلوك  بياجيه  كتاب  في  المو�ضوع  هذا  في  العمق 
�أن  ال�شهيرة حول  بعبارته  المظهرية  الن�سخة  بياجيه »محادثته حول  يبد�أ  وال�ساد�س(. 
بدلًا  هي  و�إنما  للواقع,  بدهية  �أ�شكال  فر�ض  ولي�ست  الواقع  من  ن�سخة  لي�ست  المعرفة 
نتيجة  بناء( تحدث  �إعادة  �أو   ( دائمة  بناء  – عملية  الاثنين  و�سطًا بين  كله  من ذلك 
 »copy »ن�سخة  والبيئة« )برينقر, 1980, 2 110(. كلمة  الكائن الحي  للتفاعلات بين 
قوله فعًال هو  الأثر. ما تم  �أو  الب�صمة  �إذا كانت تحمل معنى  نوعًا ما, خا�صة  م�ضلّلة 
�أن النظام الجيني يتغير بنف�سه )يتغير تلقائيًّا( خلال تفاعلات معينة بين نف�سه وبين 
البيئة. معرفة الوقت والكيفية الذي تحدث فيه هذه التغيرات ما زالت غام�ضة، لكن 

يمكن القول: �إن بياجيه ي�ؤمن �أن هذه التغيرات لي�ست ع�شوائية ولي�ست مفرو�ضة.

هناك �إدراك ب�أن الجينوم هو من يجب عليه »�إحداث« التغيير, والرغبة في التغيير 
والبحث بفعالية عن التغيير. هنا يظهر جليًّا اتجاه بياجيه نحو المذهب الحيوي.

بالن�سبة لبياجيه, الم�شكلة الأ�سا�سية لعلم الأحياء, وهذا تقريبًا ينطبق على �أي نظرية 
تهتم بالمعرفة من خلال نموها، ولي�س فقط ت�أكيد وجودها بنظرية معرفية وراثية, هي 
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في التفاعل بين ال�ضغوط التي ت�ضعها البيئة على الكائن الحي وردّ الفعل الذي يقوم به 
الكائن الحي �إزاء هذه ال�ضغوط. ي�ضع منا�صرو لا مارك وداروين , بمن فيهم, الم�ؤيدون 
الى  )ن�سبة  اللاماركيون  يرى  بياجيه.  �إطار  عن  يختلف  الم�شكلة  لهذه  �إطارًا  الجدد, 
�أن �ضغوط البيئة وردود الفعل التي تكوّنت بحكم العادة تنتقل مبا�شرة عبر  لامارك( 
 ,)DNA( �أو  الجينوم  في  المتمثلة  الحي  للكائن  الداخلية  البنية  على  وتُفر�ض  الوراثة 
وي�ؤكّدون    Skinner ب�سكنر  ت�أثّروا  الذين  النف�سيين  ال�سلوكيين  �أن  بياجيه  يعتقد  بينما 
بقوة على �أثر البيئة هم الورثة الحقيقيون لهذه الر�ؤية. ي�ؤمن الداروينيون �أن الا�ستجابة 
للأف�ضل  هو  البقاء  و�أن  بالم�صادفة،  محكومةً  تكون  والبقاء(  )الرزق  البيئة  ل�ضغوط 
والآخر مجرد تمامًا  �آلي  الأول ميكانيكي  بياجيه هذين الاتجاهين لأن  القوي. يرف�ض 
من الغر�ض والهدف )وخا�صة على الم�ستوى الإن�ساني(. قام بياجيه ببناء �إطاره الخا�ص 
الكائن  بين  التفاعل  على  تركّز  التي   »Tertium quid الثالثة   »الطريقة  �أ�سماه  ما  �أو  
الحي والبيئة التي يعي�ش فيها, وخا�صة في الطريقة التي يبحث فيها الكائن الحي عن 
كيفية الا�ستجابة للبيئة وفي الوقت نف�سه مقاومة �أي �ضغوط �أو محاولات لتغيير �أ�شكاله 
و�أنماطه. ي�ستفيد بياجيه في هذا الاتجاه من نظريات وادينغتون )72,1975-1968( 
في التغير النمائي )التطوري(. في هذا الإطار, �أي تعكير �أو ت�شوي�ش للتوازن الموجود مهم 
بالكائن  ي�ؤدي  الذي  المحرك  �أو  الدافع  الا�ستقرار؛ فهو  �أو  للثبات  الو�صول  لعملية  ا  جدًّ
الحي �إلى �إعادة ت�شكيل نف�سه. لكن البيئة لا ت�شكّل الكائن الحي فهو ي�شكّل نف�سه بنف�سه. 
�أي �إنه لي�س �سلبيًّا كما يعتقده اللاماركيون �أو ال�سلوكيون – فالعقل لي�س �صفحة بي�ضاء 
tabule rasa بالن�سبة لبياجيه. بدلًا من ذلك تقوم الكائنات الحية ) بما فيها الب�شر( 

بردود فعل �إيجابية على �ضغوط البيئة )1971 ب , �ص 106(. 

بين  ما  الاختيار  في  المعهودة  الثنائية  تجاوز  في  لبياجيه  الثالثة«  »الطريقة  ت�سمح 
البيئة والوراثة, وبين التن�شئة والفطرة الطبيعية )�أي بح�سب فل�سفة المعرفة بين الواقعية 
تفاعل  على  ذلك,  من  بدلًا  بياجيه,  �إطار  يركّز  بينهما.  التنا�سب  بحث  �أو  والمثالية(, 
الوراثة مع البيئة, وكيف يتم »تروي�ض الطبيعة«. تربويًّا, تركّز »الطريقة الثالثة« هذه 
الارتباطية,  العلاقة  هذه  التعلم.  وبيئة  المتعلم  بين  الحوارية  التفاعلية  العلاقة  على 
– تلك  �أبحاث بياجيه التي تدر�س الطفل  �أهمية في كل  �إغفالها غالبًا, تمثّل  التي يتم 
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التي ت�صف فهم الأطفال لمفاهيم مثل المكان, والزمن, وال�سببية  والهند�سة  والمنطق  
والأخلاق. 

ا والآخر بلا  ينتقد بياجيه )1978( �أتباع لامارك وداروين في كون الأول وا�ضحًا جدًّ
غر�ض �أو ق�صد, لكنه يوفّر نقده اللاذع للداروينيين الجدد, �أ�صحاب الر�ؤية المعا�صرة 
م�ستوى  في  الق�صدية  �أو  الغر�ض  بوجود  يعتقدون  �إنهم  عنهم:  يقول  حاليًّا.  الم�سيطرة 
ي�ؤمنون  لكنهم  لها.  ال�سابقة  �أقوى دائمًا من  – المخلوقات الجديدة  تنظيم المخلوقات 
النافع،  بقاء  يعني  الذي    teleonomy لغويًّا م�صطلح  الغر�ضية )وي�ستخدمون هنا  �أن 
بدلًا من الم�صطلح الدارويني teleology  �أو الغائية( تحدث من خلال تغيرات ع�شوائية 

تمامًا على الم�ستوى الفردي. 

بطريقة �أخرى, الخا�صية غير الع�شوائية للتنظيم والتكيف... تعود �إلى... »تراكم« 
لأ�شكال متنوعة �صغيرة كل منها يعتمد في وجوده على الم�صادفة. 

 : وي�ستمر بياجيه )1978( قائًال

�أو الانتقاء م��سؤولًا  تناق�ض هذا التف�سير وا�ضح ب�شكل فا�ضح. وقد يكون الاختيار 
هذه  ينتج  لم  بالت�أكيد  لكنه   , �أكثر  ب�شكل  المرغوبة  ال�سمات  على  الحفاظ  عن 

ال�سمات.)�ص30( 

�سمات  �إنتاج  ق�ضية  تجاهلوا  الجدد  الداروينيون  ه�ؤلاء  بياجيه:  يقول   , الواقع  في 
جديدة مع ا�ستخدامهم »للانتقاء الطبيعي«. الانتقاء الطبيعي هو تف�سير للظاهرة بعد 

وقوعها, ولا ي�ساعدنا على فهم ما �سيظهر �أو �سينبثق لاحقًا. 

بياجيه مهتم , مثل قولد و�إلدرج , بالتركيز على تلك الأوقات التي تنبثق فيها �سمات 
جديدة )�أو مراحل معرفية( , ولي�س على الكيفية التي يحتفظ فيها الفرد بهذه ال�سمات 
التي تم �إنتاجها, و�أعتقد �أنه على الرغم من �أن بياجيه قد ركّز على الق�ضية ال�صحيحة 
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�إن الكيفية التي ينتقل فيها الطفل  �إذ  �إجابته عن م��سألة الانبثاق غام�ضة  �أن  �إلا  هنا, 
من مرحلة �إلى مرحلة مربكة لكل �أتباع بياجيه, لكن عندما ننظر �إلى مفهوم الأنماط 
�أو الن�سخ المظهرية يتّ�ضح لنا الاتجاه الذي ينبغـي �أن نذهـب �إليـه والق�ـضايـا التي يعتقـد 

ب�ضرورة درا�ستهـا - بيولوجيًّا ومعرفيًّا. 

لا تحدث »الن�سخ المظهرية« ب�سبب التغيرات البيئية التي تدخل في النظام الوراثي؛ 
داخل  الان�سجام  �إلى  دائمًا  وي�سعى  بنف�سه،  ن�شيط  الوراثي  النظام  هذا  �أن  ب�سبب  بل 
الكائن الحي نف�سه من جهة, وبين الكائن الحي والبيئة من جهة �أخرى. عندما تعكّر 
ف�إن  الموجود,  الداخلي  التوازن  على  وت�شوّ�ش  النظام  �صفو هذا  الخارجية  ال�ضغوطات 

الجينات تعيد تنظيم نف�سها فورًا ب�شكل تطوّعي, وكما يقول بياجيه )1978(: 

م�ستوى  �إلى  ي�صل  النهاية  في  ف�إنه  وبليغًا  وا�سعًا  الا�ضطراب  هذا  يكون  عندما 
الجينات المنظمة فت�شعر به, �أو ي�صل �إلى �آليات التنظيم الكلية للجينوم.)�ص80( 

ب�شكل  يعمل  لا  ما  »�شيئًا  ب�أن  وعي  ي�صبح الجيبنوم على  الأمر  عندما يحدث هذا 
جيد« فيقوم بالا�ستجابة و »محاولة تجريب �أ�شكال �أخرى«. يوجد هنا نوع من الغر�ض �أو 
الهدف – لكنه لي�س هدفًا �شامًال خارجيًّا موجّهًا نحو نهاية ما على طريقة �أر�سطو, بل 
هو غر�ض داخلي ي�سعى الفرد فيه �إلى معالجة الم�شكلات بطريقة عملياتية ن�شيطة)6(. 
 Michael بولاني   مايكل  عبارة  تقول  كما  »المرنة«،  الق�صدية  الغر�ضية  هذه  ب�سبب 
»بعدم  بياجيه )1978(  ي�ؤمن  فيها,  �شبه الحيوي  والاتجاه  Polanyi)1975,�ص162( 

ا)�ص80(. الدراوينيون  وجود �أي ع�شوائية«، و�أن »فكرة المحاولات« مفهوم منا�سب جدًّ
التنوّع  – على الأقل عندما يقبلون  الجدد الذين يقبلون »التجميع المعياري« مخطئون 
الع�شوائي في كونه �ضروريًّا وكافيًا لتف�سير كل �أنواع التطور والارتقاء « )هو  و�ساندرز 

 .)x 1984 , �ص , Ho & Saunders

وعن���د تطبيق هذا النموذج في البن���ى المعرفية يقترح بياجيه نم���وذج التوازن-عدم 
���ا ي�ؤدي عامل عدم التوازن دورًا رئي�سًا  التوازن– �إعادة التوازن في نموّ الفرد. هنا, �أي�ضً
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– فهو »القوة الفاعلة في النمو« �أو محرّك التطور، �إذا �أردنا ا�ستخدام م�صطلح حداثي 
�أو �آلي. يق���وم الطالب في محاولت���ه تجاوز حالة عدم التوازن– �أي الت�ش���وي�ش والأخطاء 
والارتب���اك – ب�إع���ادة التنظيم لكن بر�ؤية �أو�ض���ح وم�س���توى �أكثر تقدمً���ا مما كان عليه 
�س���ابقًا. �إ�ض���افة �إلى المعنى التنويري الذي يفتر�ضه بياجيه, ف�إنه من المهم �أن يكون هذا 
ا ووا�سعًا. يجب �أن يكون هذا الا�ضطراب مقلقًا بنيويًّا قبل  الا�ضطراب )عدم التوازن( قويًّ
�أن يتم �إعادة التوازن والا�ستقرار. ي�ستخدم بياجيه فكرة وادينغتون في الطرق الإجبارية 
chreods �أو طرق الن�ش���اط، وي�ؤمن �أن الكائنات الحية )بما فيها الطلاب( �سي�س���تمرون 

في النم���اذج �أو الأنماط الما�ض���ية �أط���ول مدة ممكنة �أكثر مما ينبغي قب���ل �أن تتم �إعادة 
الترتيب. وبهذا يجب �أن ي�ؤثر هذا الت�شوي�ش والارتباك بقوة  على المعنى البنيوي العميق 
الم�ستخدمة  بالطرق والإجراءات  ال�ش���ك بطريقة جذرية  �إلى  بالطالب  ت�ؤدي  – بحيث 
والافترا�ض���ات المعمول بها. وهذا �ش���بيه بمعنى ديوي حول »الم�شكلات الحقيقية«، ولي�س 

الم�شكـلات الم�صطنـعـة والمـوجودة في العديد من الكتب الدرا�سية.

تبقى م��سؤولية المعلم الفنان, �إ�ضافة لدوره في �إحداث عملية الا�ضطراب, في �ضبطه 
م�شكلة  هذه  لجام.  دون  من  العنان  لها  يُطلق  �أن  الفو�ضى  لهذه  ال�سماح  وعدم  ا  �أي�ضً
تقت�ضي  لبياجيه.  بالن�سبة  كذلك  كونها  من  �أكثر  ا  وعمليًّ نظريًّا  والمنهج  للمعلم  كبيرة 
�إلى  الق�صدي  الاختيار  ت�ضيف  التي  الجينية  التغيرات  في  النمائية  وادينغتون  نظرية 
الإطار الدارويني الجديد, �أن يقوم الجينوم بالاختيار ما بين طرق بديلة. ولهذا يتحدّث 
بياجيه هنا عن »فكرة المحاولات« كطريقة منا�سبة لو�صف ما يفعله الجينوم(ك) عندما 
يواجه مثل هذه الا�ضطرابات والت�شوي�شات المزعجة. �أي �إن هناك حدودًا معينة في هذه 
معلم  و�أي  المعرفي,  النمو  عن  يتحدث  عندما  الأمر  هذا  في  بياجيه  يهتم  لا  النظرية. 
لل�صف الأول الابتدائي يدرك ب�سهولة كيف يمكن �أن يكون �صفّه عندما يتخلى عن �أي 
فيه  ويعمل  له  ينتبه  �أن  يجب  الذي  المجال  هو  الت�شوي�شات. هذا  بهذه  �أو تحكّم  �ضبط 
المعلم والمنهج ما بعد الحداثي �إذا �أراد فعًال بناء و�إيجاد �إجراءات وطرق منهجية عملية 

من نموذج بياجيه في التوازن. 

به  ويق�صد   ،chromosome وكرومو�سوم   ،gene كلمة جين  genome: م�صطلح يجمع بين  ك - الجينوم 
المادة الوراثية في الكائن الحي، ويعبر عنه بال�شريط الوراثي DNA �أو RNA - المترجم.
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وعلى الرغم من �أهمية عدم التوازن في كونه »القوة الدافعة« في النمو �إلا �أنه لي�س 
للتطوّر  الحقيقي  »المحرّك  – �أو  نف�سه  يكون في طبيعة الحدث  الذي  الحا�سم  العامل 
دائمًا  هي   « بناء  �إعادة  �أو  تحوّل  كل  �أن  وهي  ال�شائعة،  بياجيه  عبارة  تعود  والنموّ«. 
عملية داخلية لمعطيات خارجية مقررة « )في برينقر, 1980 , �ص114( �إلى �إيمانه ب�أن 
ال�سمات الظاهرية phenome لا تن�سخ نف�سها على الجينوم genome �أو المادة الوراثية 
للكائن الحي, لكن هذا الجينوم ي�ستجيب ويردّ على هذه ال�ضغوط بطريقته الخا�صة 
للجينات  يكون  وادينغتون  يختاره. وفي م�صطلحات  الذي  الزمن  و�أ�سلوبه الخا�ص وفي 
الن�شيطة  �إ�ستراتيجيتهم  للمتعلّمين  يكون  نف�سها,  بالطريقة  الخا�صة.  �إ�ستراتيجيتها 
الخا�صة بهم. تظهر هذه الإ�ستراتيجيات على ال�سطح، لأن طبيعتها ن�شيطة ولي�س لمجرد 
�أهمية  الت�شوي�شات. ي�شدّد بياجيه في نظرية المراحل على  �أو  تجاوز هذه الا�ضطرابات 
دور العمل �أو الفعل ك�صفة مميّزة للمرحلة الح�س حركية الأولى، وكخا�صية تتخلّل عملية 
�أي  الأفعال بطريقة �سطحية  التربويين هذه  العديد من  يف�سّر  المراحل.  التغيير في كل 
العمل »بالخبرة المبا�شرة«, بينما يفكّر بياجيه �أكثر في الأعمال التي تتطلب �إعادة بناء 
في الفكر على طريقة عالم الريا�ضيات ديوديني Dieudonne، الذي �أدرك عندما كان 
�صغيًرا �أن مجموع عدّ ع�شر ح�صيات من الي�سار �إلى اليمين هو نف�سه عندما نعدّها من 
اليمين �إلى الي�سار)بياجيه, 1977/1972 �أ , �ص727(. في هذا الن�شاط, ترك ديوديني 
عالم الح�صى �إلى عالم العلاقات, �أي ترك العالم المادي �إلى الن�شاط العقلي �أو الذهني, 
و�أف�ضل من ذلك يمكن �أن نقول: �إنه حوّل عالم المادة �إلى العالم المنطقي المجرد, وهو 
بذلك كان يبد�أ تحوّله الخا�ص �إلى عالم ريا�ضيات منطقي. يمثّل هذا التحول �أو �إعادة 
البناء للحقيقة عند بياجيه الغاية النهائية للتربية, والنمو الفكري والنمو ال�شخ�صي. 
�أو  للخبرة  الم�ستمرة  البناء  �إعادة  �أنها  على  للتربية  ديوي  لمفهوم  م�شابهة  العملية  هذه 

التجربة, وهي عملية لا نهائية بالن�سبة لما يحدث خارجها. 

كما �أن نموذج بياجيه في التوازن مهم في تطوير منهج تحويلي ي�ؤكّد على �أهمية الدور 
الذي ي�ؤديه عدم التوازن, بالإ�ضافة �إلى دور الاختيار والغر�ض في عمليات �إعادة البناء 
�إعادة  �أن تحدث عمليات  ا ما زال مطروحًا وهو كيف يمكن  الداخلية, ف�إن ��سؤالًا مهمًّ

البناء؟
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ملاحظات
المهم,  لعمله  المعدّلة  الن�سخة  في   )1955/1932(  E.A.Burt بيرت  �إ.�أ.  يبين  	)1
في  المعا�صرة  التغيرات  �أن  الحديث,  المادي  للعلم  الميتافيزيقية  الأ�سا�سيات 
العلوم  �ستجبر  التطوري,  بالنمو  الخا�صة  والظاهرة  الأحياء  في  وخا�صة  العلوم, 
لها  �أ�سا�س  عن  والبحث  النيوتونية  المبادئ  عن  الابتعاد  على  نف�سها..  الطبيعية 
من جديد«)�ص304(. ا�ستغرق الأمر بالن�سبة للعلماء جيًال �أو جيلين حتى �أدركوا 

�أهمية هذه العبارة. 

لقد قمت بدرا�سة طريقة وينج �أكثر مما فعل بياجيه. عندما ي�ستخدم وينج �إ�ضافة  	)2
ا 12-3 , ف�أنا �أرى هنا انبثاق �أو ظهور  اثنين مرتين لكي يحل 4×3 و 4-2 و�أي�ضً
ا ا�ستخدام هذه الحركة  عملية الم�ضاعفة )�أو التجزئة لن�صفين( ولقد حاولت �أي�ضً
الأطفال  مع  بحثي  في  ونجحت  التجزئة،  �أو  الم�ضاعفة  �إلى  مرتين  اثنين  ب�إ�ضافة 

)دول وروبنز, 1986(. 

يواجهها  التي  بال�صعوبة  �أكثر  ا  مهتمًّ كان  ف�إنه  البنيوي  بياجيه  لاتجاه  وم�صداقًا  	
الأطفال في التفكير الت�أملي العميق �أو الا�ستنباط. ونتيجة لذلك فهو يرى »تلعثم« 
بداية منطق لم  ف�أراه  �أنا  �أما  منطقيًّا.  يكون  �أن  على  القدرة  �أنه عدم  على  وينج 

يظهر بعد. 

الر�ؤى  الدينية حول  الأحاديث  بالكثير من  بالطبع  مليئة  الو�سطى  الع�صور  كانت  	)3
ال�صوفية الرمزية لله – لكنها لم تكن تلك الأحاديث التي �أجراها الله مع �إبراهيم 
ا الروح المقد�سة  و�إ�سحاق ويعقوب, ولا �أحاديث عي�سى مع حوارييه, ولا تمثّل �أي�ضً
التي تملأ روح الإن�سان �أو المكان �أو الجماعة. في مثل هذه الظروف ال�صوفية, يبقى 
الله منف�صًال ي�سكن تلك العوالم الق�صيّة لكاتدرائيات بناها رجل القرون الو�سطى 

لت�ؤوي ح�ضوره.

فاريلا  وفران�سي�سكو   Humberto Maturana ماتيورانا  همبرتو  من  كل  نحت  	)4
Francisco Varela  )1980( م�صطلح تكوّن ذاتي �أو poiesis للتعامل مع ق�ضية 

النظام الحي الذي يعيد بناء نف�سه من جديد بطريقة غير �آلية وغير ق�صدية, �أي 
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�إنه يُنهي نف�سه بنف�سه كما �أنه يعيد بناء نف�سه من جديد. لهذا يقولون: �إن النظام 
الذي يكوّن نف�سه تلقائيًّا هو:

من  التي  العنا�صر  تنتج  لعنا�صر  والتدمير(  )التحول  الإنتاج  عمليات  من  �شبكة 
خلال تفاعلاتها وتحولاتها تعيد با�ستمرار بناء �شبكة العمليات )العلاقات( التي 

�أنتجتها. )�ص79( 

الاهتمام هنا يركّز على نظام يعيد بناء نف�سه من جديد، لكن عندما لا ي�ستقبل  	
ا�ضطرابات �أو ت�شوي�شات كافية لإحداث التحولات ف�إنه يتلا�شى وينتهي. 

كامبريدج  في  يدر�س  كان  الذي  �سميث,  �آدم  �أن  نلاحظ  �أن  للاهتمام  المثير  من  	)5
في الوقت الذي كان جيم�س وات يقوم بتجاربه في البخار، لم ي�ستطع التفكير في 
الديناميكية  الاحتمالات  للعمال«.  الدفء  »يوفّر  �أنه  �سوى  للفحم،  ا�ستخدام  �أي 
الحرارية التحولية العنيفة للفحم كانت بعيــــدة عن جبلّة �شخــ�ص مثــل �سميــث 

)بريقوجن و�ستينقرز, 1884, �ص103(. 

من الوا�ضح �أن معنى غائية معالجة الم�شكلات موجود في �أعمال الب�شر �أكثر من وجوده  	)6
في �أعمال الجينات. هذه الر�ؤية, كنموذج بيولوجي, تحمل الكثير من الم�شكلات, لكن 

هذا باعتقادي لا يقلّل من قوّتها كو�سلية ا�ستك�شافية م�ساعدة في فكر المنهج.
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الفصل الرابع
 بريقوجن ونظام الفو�ضى

مفاهيم الفو�ضى 

في البدء كان هناك �أب�سو، البدائي، وتيامات، التي كانت الفو�ضى.
ق�صة الخلق البابلية، في كولم Colum، 1976/1930، �ص17.

انظر �إلى �إمبراطوريتك العظيمة، وقد عادت الفو�ضى 
والنور ينطفئ، �أمام كلمتك المدمرة 

ويدك �أيتها الفو�ضى العظيمة، تنزل ال�ستارة 
والظلام الدام�س يلف كل �شيء. 

- بوب Pope، ملحمة الحمقى، 1830/1728، الأبيات 656-653.

�أ- النظام العنيف فو�ضى: و   
ب- الفو�ضى العظيمة نظام.

كلا ال�شيئين واحد. 
- �ستيفنز Stevens، الق�صائد، 1947/1938، �ص97.

نماذج  مع  تقريبًا  تتفق  زمنية  �أوقات  من  �أُخِذت  التي  �أعلاه،  الاقتبا�سات  ح  تو�ضّ
ما قبل الحداثة، والحداثة وما بعد الحداثة، ثلاث وجهات نظر في الفو�ضى اعتنقها 
العالم الغربي. بالن�سبة لنا نحن الذين ت�شرّبنا التفكير الحداثي يبدو الاقتبا�س الثاني 
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ا« بالن�سبة لنا. هنا يمكن ر�ؤية الفو�ضى على �أنها مناق�ضة للنظام: فو�ضى بهدف  »طبيعيًّ
وال�سيطرة  تروي�ضه  يتم  �إذا لم  الذي  والوح�ش  للمعلمين  المخيف  الغول  �إنها  التخريب. 
النموذج  في  طبيعية  تُعد  التي  الفو�ضى  في  الر�ؤية  هذه  مثل  �شيء.  كل  ف�سيلتهم  عليه 

الحداثي هي غير طبيعية، في الإطارين ما قبل الحداثي وما بعد الحداثي.

ذلك  هي  الفو�ضى  كانت  القديم،  الكونيات  وعلم  تقريبًا  الخلق  �أ�ساطير  جميع  في 
 Hesoid الم�صدر البدائي الغام�ض الذي نبع منه الوجود والنظام. يخبرنا هي�سيودو�س
)�أ�صل  ال�صدر  العري�ضة   ،Gaia غايا  جاءت  ثم  �شيء،  كل  قبل  جاءت  الفو�ضى   « �أن 

الآلهة، الأبيات 116-117(. وقال �أوفيديو�س Ovid، الذي جاء بعد هي�سيودو�س:

  قبل �أن يت�شكّل البحر والياب�سة،
 كان هناك وجه واحد للطبيعة ي�سمّى الفو�ضى؛

 كانت مجرد كتلة م�ضطربة غير متنا�سقة.
 لم يت�شكّل �أي �شيء بعد،

ا.  وكل الأ�شياء تعيق بع�ضها بع�ضً
 -التحولات, الأبيات 7-5، 18-16.

تحب تيامات Tiamat، الآلهة البابلية للمادة البدائية والابتكار والفراغ الفو�ضوي، 
ا«. غ�ضبت تيامات عندما قامت ذريتها من  عالمها الذي »تعيق فيه الأ�شياء بع�ضها بع�ضً
�أطلقت غ�ضبها من خلال »وحو�ش بلا�شكل«.  ب�إ�صدار الأوامر للكون.  الآلهة ال�صغيرة 
وقدرة«  حكمة  »�أكثر  كان  الذي    Murduk مردوخ  ماعدا  كلهم  الآلهة  �صغار  حطّمت 
�أن يهزمها عندما فتحت  بينهم. تمكّن مردوخ في معركة عظيمة من ذبحها دون  من 
فمها تز�أر ب�أعلى �صوتها ف�أمر »الريح ال�شرّيرة ب�ألا تغلق �شفتيها«، ثم �أطلق �سهمًا »مزّق 
تُهزم  لم  �أنها  �إلا  ذُبِحت  �أنها  من  الرغم  على  قلبها«.  ممزّقًا  جانبيها  و»�شق  جوفها« 
فقدراتها التوليدية كبيرة. لهذا احتاج مردوخ �إلى �أن يجد طريقة للا�ستفادة من هذه 
القدرات ب�أ�سلوب منتج فاقتلع عينيها وجرت الدماء »مثل نهري دجلة والفرات« وحوّل 
�أثداءها �إلى جبال، وجوفها �إلى �سماء ليلية. وفي النهاية جمع حطامها في عظام و�شكّل 

»الإن�سان« )كولم، 1976/1930، �ص �ص 19-17()1(.
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يمتلكها  فنية«  »مهارة  وجدّة  تقدمًا  �أكثر  النظام  من  م�ستوى  نحو  التحرك  هذا 
مردوخ. لا ي�ستطيع �أن يهزم تيامات تمامًا، ولا �أن يف�سد نظام الخلق. بدلًا من ذلك كله، 
�أعاد توجيه قدرات تيامات الإنتاجية �إلى نظام جديد �أكثر تعقيدًا بعث حياة جديدة في 
الكون. تُقدّم لنا هذه الحكاية الرمزية حقيقة �أ�سا�سية حول عملية الخلق - �أو النظام 
. المهارة التحويلية  المفرو�ض من الخارج - على �أنه �سي�صبح ب�سهولة نظامًا روتينيًّا ممًّال
الطلاب  من  القليل  امتلاكها.  في  المعلّم  يرغب  التي  المهارة  هي  مردوخ  يمتلكها  التي 
يمتلكون، في المعنى المجازي طبعًا، القدرات التنظيمية الإبداعية التي تمتلكها تيامات. 
ح في نقده لكتاب ب. ف.  مع ذلك، وكما ي�ؤكّد نعوم ت�شوم�سكي )1984/1959( ويو�ضّ
على  له  قدرة  وجود  تقت�ضي  الإن�سان  طبيعة  �أن   ،)1957( اللفظي  ال�سلوك  �سكنر، 
الطفل  لدى  »قدرة مده�شة  ت�شوم�سكي، هناك  يقول  وكما  والابتكار.  والتوليد  التنظيم 
على التعميم والافترا�ض ومعالجة المعلومات بطرق معقّدة ومتعدّدة« )�ص563(. �إذن، 
المنهج التحويلي هو ذلك المنهج الذي ي�سمح وي�شجع ويطوّر هذه القدرة الطبيعية على 
التنظيم المعقد، ومن خلال عملية التحويل ي�ستمر المنهج ب�إعادة بناء نف�سه وبناء كل من 

ي�شتغل فيه. 

واليونان  بابل  من   - الغربي  للعالم  الرمزية  الأ�سطورية  الحكايات  خلال  من  يبدو 
ذلك  هي   )1( التاليتين:  النظر  وجهتي  �إحدى  تمثل  الفو�ضى  �أن   - وروما  وفل�سطين 
»والنظام  الله  خلال  من  النظام  منه  نبع  الذي  ال�شكل  عديم  البدائي  الغني  الجرم 
بين  ماديًّا(  ات�صالًا  غالبًا  يكون  )الذي  الم�ستمر  التفاعل   )2( رحمة«،  الأكثر  الطبيعي 
وخا�صة  المنهج،  انتبه  ولقد  منها.  ن��شأ  التي  البدائية  الكتلة  �أو  والجرم  المخلوق  النظام 
�إلى بيئة غنية غير  �إلى الإطار الأول الذي يقت�ضي الحاجة  التقدّمي والحرّ منه،  النوع 
مرتَّبة، الأمر الذي يعني بب�ساطة �أن مثل هذه البيئة لن ت�سمح فقط بالابتكار والإبداع، بل 
ا. لكن الإطار الثاني هو الأكثر �إثارة وجاذبية وفائدة،  �إنها �ست�شكل وتحدث وجودها �أي�ضً
تيامات  العظيمة بين  المناف�سة  الثاني،  الإطار  تنته، في  للمنهج. لم  ا�ستك�شافية  بطريقة 
ومردوخ بفوز �أحدهما، لأن تيامات تتمتع بقدرات �إنتاجية توليدية لا يمكن كبحها، كما 
�أن مردوخ �شاب قوي يافع لا يمكن تجاهله. لذلك جاء الحل عندما كان مردوخ قادرًا 
على تحويل قدرات تيامات �إلى مجازفة �أقل. بالطريقة نف�سها، يحدث الابتكار �أو الإبداع 
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من خلال التفاعل بين الفو�ضى والنظام، بين الخيال المتحرر الجامح والمهارة المنظمة. 
هذا هو الفن الذي امتلكه مردوخ والذي ورثه جزئيًّا من تيامات نف�سها - �أي �إنها عملية 
ت�ضم الفو�ضى والنظام داخلها وتتّحد من �أجل �إحداث نظام جديد معقد و�شامل و�أحيانًا 
»غريب«. هذه الر�ؤية الجديدة، المعقّدة والفو�ضوية، جزء من نظرة ما بعد الحداثة. لكن 
قبل �أن ندر�سها وندر�س غرابتها فمن المنا�سب �أن ننظر �أولًا �إلى النظام الحداثي - ذي 

ا لها.  الر�ؤية الثنائية الذي يعد نف�سه فوق م�ستوى الفو�ضى وم�ضادًّ

جاء ع�صر النه�ضة و�أعاد النظر �إلى الن�صو�ص القديمة بطريقة مختلفة جديدة. 
ظهرت الفو�ضى على �أنها فقدان للنظام، و�أحيانًا على �أنها عدوّ النظام. يقول �شك�سبير 

على ل�سان عطيل لديدمونة:
 

�أحبك مهما �أودى بي ذلك للعذاب!
 �إذا توقفت عن حبك ف�ستعود الفو�ضى من جديد.

 - عُطيل، الف�صل الثالث، الم�شهد الثالث، الأبيات: 92-90.

ا على ل�سان فينو�س وهي تبكي �أدوني�س: ويقول �أي�ضً
مات الجمال وجاءت الفو�ضى ال�سوداء من جديد.

- فينو�س و�أدوني�س، البيت 1020.

ويحذّر ال�سير توما�س �إليوت: 
خذ النظام من كل الأ�شياء،

 ماذا يتبقّى �إذن؟... الفو�ضى!
-كتاب با�سم الحاكم، 1962/1533، �ص2 

و�أخيًرا يقول بوب، مرة �أخرى في كتابه ملحمة الحمقى: 
ثم نبتت بذرة الفو�ضى والظلام،

 لتمحو النظام وتطفئ النور. 
-1830/1728، الأبيات 14-13. 
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ر�أى علماء الطبيعة والريا�ضيات في القرن ال�سابع ع�شر والثامن ع�شر والتا�سع ع�شر 
الكون معجزًا في تنا�سقه الب�سيط. كان �إنجاز نيوتن العظيم في ا�ستنتاج معادلة واحدة 
»ت�شرح« دوران الكواكب و�سقوط التفاح دليل وا�ضح على النظام الدقيق الذي و�ضعه الله 
في هذا الكون. هذا النظام يبّني �أن الطبيعة »متوافقة مع نف�سها« وثابتة مع مرور الزمن. 
�إذا �أبعدت هذا النظام فلن تكون الفو�ضى المتبقّية كتلة �أو جرمًا منتجًا غنيًّا بجيل جديد، 
بل �ستكون فراغًا مخيفًا لا�شكل له. في هذه الر�ؤية، الفو�ضى هي �ضد النظام وهي عمل 
ال�شيطان،  �أو نتيجة لجهل الب�شر. وكما يقول الكتاب الأول في ال�صلوات الخا�صة في عام 
�أو �شكل« )مقتب�سة من  القديم.. من دون نظام  ال�شوا�ش  الفو�ضى هي »ذلك  1559م: 
قامو�س �أك�سفورد في اللغة الإنجليزية، 1989، �ص273(. الفو�ضى، في كل هذه الر�ؤى، 
ا في عملية الخلق- التي نتجت عنها في الواقع- بل هي الجانب  لي�ست جزءًا �ضروريًّا مهمًّ
الأ�سود-  الوح�ش  �أو  الدجال،  الم�سيح  وهي  الطبيعية،  العملية  في  الطبيعي  غير  المظلم 

وم�صدر كل الحيرة والت�شوي�ش. 

تبيّنها لنا  التي  الر�ؤية  �إلى  التي ما زالت منت�شرة  الر�ؤية  التغّري والانتقال من هذه 
برمّته  للكون  نظرتنا  يغير  انتقال  �إنه  النموذج.  في  �ضخم  تغير  هو  المعا�صرة  العلوم 
لر�ؤية  لي�س  ليًال  ال�سماء  �إلى  بالنظر  و�ستنقرز )1984(،  بريقوجن  يقول  كما  ويتمثّل، 
الثبات والا�ستقرار فقط - ذلك النوع الذي يملأ قلب كل من نيوتن وكانت Kant )وحتى 
مثل  �أ�شياء غريبة  ا:  �أي�ضً �أخرى  �أ�شياء  لر�ؤية  بل   - واليقين  بال�سعادة  �أين�شتاين( )2( 
�أ�شلاء« )�ص �ص  �إلى  التي تنفجر وتتحول  و�أ�شباه النجوم والمجرّات  الناب�ضة  »النجوم 
المتناق�ضة  الثنائية  الر�ؤية  �سوداء. هذه  ثقوب  وتختفي في  تنهار  214- 215(، ونجوم 
مرفو�ضة من وجهة نظر حداثية، لكنها متكاملة وكلية ومتممة لبع�ضها من وجهة نظر 

ما بعد حداثية. 

قليك  جيم�س  يراه  الذي   - الجديد  الكوني  الحداثي  بعد  ما  الإطار  هذا  لتو�ضيح 
  )1988( Paul Davies James Gleick )1987( »علمًا جديدًا« وي�سميه بول ديفي�س 

»لي�س �أقل من بداية جديدة في و�صف الطبيعة« )�ص23( - فلابد من ا�ستخدام ق�صة 
ملك  لتحدّي   Henri Poincaire بوانكاغي  هنري  ا�ستجابة  حول  تدور  الق�صة  ومثال. 
ال�سويد في 1890 لأي �شخ�ص ب�أن يحلّ م��سألة »الثلاثة �أجرام« الذي قال: �إنه لا يمكن 
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الع�صر. م�شكلة  �سائدة في ذلك  التي كانت  الريا�ضيات  با�ستخدام  الأقل  حلّها - على 
الثلاثة �أجرام تتطلب ح�ساب �أثر الجاذبية - على �سبيل المثال ال�شم�س والأر�ض والقمر- 
�أن معادلات نيوتن تح�سب  �أهمية هذه الم�شكلة في كون  على مدار كل واحد منها. تنبع 
فقط الجاذبية لج�سمين فقط من الثلاثة ب�شكل يمكن الت�أكّد منه. عندما يدخل ج�سم 
�أن جاذبية القمر للأر�ض ت�سبّب ا�ضطرابًا في  �أو جرم ثالث في المو�ضوع تكون الم�شكلة 
مدار الأر�ض حول ال�شم�،س الذي يغّري مدار القمر ال�سابق. من الطبيعي �أن يحدث هذا 
التغّري تغيًرا �آخر في جاذبية القمر للأر�،ض الذي بدوره يُحدث ا�ضطرابًا �آخر في مدار 
البعيد  المدى  على  الفلكية  المدارات  التنب�ؤ في  يكون  �أن  لا يمكن  ال�شم�س.  الأر�ض حول 
دقيقًا؛ لأن هناك دائمًا مجالًا �صغيًرا للخط�أ. لقد افتر�ض علماء الريا�ضيات والمنظّرون 
في العلوم الطبيعية ومن خلال الميتافيزيقيا ال�سائدة في ذلك الع�صر �أن هذه »الأخطاء 
ال�صغيرة« غير مهمة، لأن الكون يتمتع بنظام ثابت م�ستقر ب�سيط. لكن بوانكاغي نبّه 
�إلى ما �أو�ضحه �إدوارد لورينز Edward Lorenz  )1963( بعد ثلاثة �أرباع قرن من ذلك 
التاريخ �أن الا�ضطرابات ال�صغيرة ت�ؤدي �إلى تغيرات كبيرة مع م�ضي الوقت. الطبيعة 

لي�ست متوافقة مع نف�سها، كما �أن النظام الكوني لي�س ب�سيطًا.

هناك حاجة لريا�ضيات جديدة وعلوم طبيعية جديدة لكي تجد حًّال لم�شكلة الثلاثة 
�أجرام هذه. اكت�شاف ماك�س بلانك Max Plank لفيزياء الكمّ، وت�أ�سي�س فيرنر هايزنبرج 
Werner Heisenberg ونيلز بور Bohr لمدر�سة كوبنهاجن لت�أويل الحقيقة الكمية، وتحدي 

كورت جودل Kurt Godel لأ�سا�سيات الح�ساب- كل هذه الجهود التي ظهرت في ال�سنوات 
الأولى من القرن الع�شرين �ساهمت في �إيجاد هذه الحاجة. ولم يتم �إ�شباع هذه الحاجة 
�ساعد على حل  الذي  ال�سبعينيات  الكمبيوتر في  الفو�ضى و مجيء  بعد ظهور نظرية  �إلا 
الريا�ضيات الخطّية. �إ�شباع حاجة واحدة يوجد حاجة �أخرى. �إذا لم يكن افترا�ض نيوتن 
حول عالم ميكانيكي ثابت يعمل بدقة متناهية �صورة منا�سبة لو�صف الحقيقة وكيف يعمل 

الكون، فما هي ال�صورة الأف�ضل؟ ما هو المفهوم الأف�ضل للحقيقة؟

تقترح كاثرين هيلز Katherine Hayles )1990( ت�صنيف القرن الثامن ع�شر على 
والقرن  الع�ضوي،  النمو  قرن  �أنه  على  ع�شر  والتا�سع  الثابت،  الدقيق  النظام  قرن  �أنه 
الع�شرين على �أنه قرن الا�ضطراب. تبدو هذه التق�سيمات مفيدة على الرغم من �أنه من 
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الأف�ضل ر�ؤية القرن التا�سع ع�شر على �أنه »�أ�سهم الزمن« الإيجابية وال�سلبية - الن�شوء 
للقرن  رئي�سة  التركيز على الا�ضطراب ك�صورة  �أنه عند  البع�ض  اقترح  وقد  والتحول. 
بل  جديدة،  علمية  ومفاهيم  ريا�ضيات  بناء  �إلى  فقط  حاجة  في  ل�سنا  ف�إننا  الع�شرين 
ا �إلى بناء مفاهيم ميتافيزيقية ونظريات معرفة جديدة )كيت�شنر،  نحن في حاجة �أي�ضً
1988(.  بل ويمكن القول: �إننا في حاجة �إلى علم جديد في الكونيات cosmology - �أنا 
�أ�ستخدم هذه الكلمة لي�س للإ�شارة فقط �إلى اعتقاداتنا الميتافيزيقية والروحية العميقة 
نعّرب  التي  والأ�سطورة  والق�صة  وال�شعائر  الطرق  �إلى  للإ�شارة  ا  �أي�ضً بل  �أ�صلنا،  حول 
من خلالها عن هذه الاعتقادات. لا يتطلب هذا النموذج الذي نراه ينبثق من نظرية 
الفو�ضى �أكثر من بداية جديدة في و�صف الطبيعة - بداية �ست�ؤثّر في اعتقاداتنا الغيبية 

بالإ�ضافة �إلى علومنا الطبيعية وعلم الكونيات والمنطق. 

في  ثلاثة  بين  ثم  طائرة  في  اثنين  مغناطي�سين  بين  �أولًا  المو�ضوع  الهزّاز-  البندول 
�إلى  الب�سيط  النظام  المفاجئ من  التحوّل  لهذا  وا�ضح  دراماتيكي  مثال  ا-  �أي�ضً طائرة 
الفو�ضى. عندما يهتز بين مغناطي�سين تكون حركة البندول ثابتة ومكرّرة. وعندما يتم 
و�ضع ثلاثة �أحجار من المغناطي�س على �سطح تبتعد عن بع�ضها بقدر مت�ساو، وتكون كمية 
التحرك )ال�سرعة × الوزن( منخف�ضة، ف�إن البندول يهتز بين مغناطي�سين اثنين فقط، 
كما لو كان الثالث غير موجود. بدفعة ب�سيطة �أقوى وزيادة كمية التحرك �سيهتز البندول 

 : بين مجموعتيْن ثنائيتْني بالتبادل  �أولًا

�أ  ب، ثم �إما    ب  ج، �أو  �أ   ج.  وبدفعة �أقوى من ال�سابقة �سين��شأ »�سلوك 
�أ  ب،  تكرار ما بين  �سابقًا -  ذُكِر  �ستكون الحركة كما  البداية،  عنيف جديد«. في 
متبوعًا بتكرار �آخر ما بين  �أ  ج  �أو  ب  ج. ثم في نقطة معينة تتجه الحركة  نحو 
 John Briggs الفو�ضى مت�أرجحة بين �أحجار المغناطي�س الثلاثة. وكما يقول جون بريقز

وديفيد بيت David Peat )1989( عن الا�ضطراب: 

تقوم �أنظمة الطبيعة بحركات مكرّرة ثابتة معظم الوقت، ثم في نقطة حرجة معيّنة 
يظهر �سلوك عنيف جديد. )�ص33(.
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هذه الحركة العنيفة الجديدة التي ك�سرت الحركة المنتظمة تعني عدم وجود نموذج 
ثابت. يوجد نموذج واحد لكن لا يمكن م�شاهدته بالعين المجردة ولي�س نموذجًا ب�سيطًا 
منتظمًا. في الواقع، لا يوجد النموذج في الحركات نف�سها بل في تحويل هذه الحركات �إلى 
ر�سم بياني وربط متغيرات الحركة بنقطة واحدة ثم النظر لاحقًا �إلى هذه النقاط بعد 
�أوقات معينة من الزمن.  عند ا�ستخدام هذا الر�سم البياني - الذي يُ�سمّى »ف�ضاء الطور« 
phase space ف�إنه يمكن التركيز على �شيء �آخر بعيد عن الحركات بعينها، وتحديدًا 

الزمن)3(.  مرور  مع  بنظام  ترتبط  التي  الحركة  متغيرات  ت�ساوي  مدى  على  التركيز 
ينبغي  البياني.  الر�سم  في  العلاقة  هذه  تمثيل  خلال  من  النموذج  يظهر  باخت�صار، 
ات التي �أحدثتها مفاهيم  قراءة الجملة ال�سابقة مرة �أخرى لأنها تمثّل �أحد �أهم التغّري
الفو�ضى المعا�صرة في حياتنا - وهي النظر �إلى الأ�شياء في عالمنا، �أي الحقيقة نف�سها في 
الواقع، لي�س من خلال الخ�صائ�ص الفردية �أو الأحداث ال�صغيرة، �أو المنا�سبات بل من 
خلال نموذج العلاقات الذي ت�شكّله هذه الخ�صائ�ص الفردية �أو الأحداث ال�صغيرة �أو 

المنا�سبات. وكما قالت كاثرين هيلز )1990(:  

الافترا�ض الأ�سا�سي الذي تختلف فيه نظرية الفو�ضى عن النموذج النيوتوني هو 
�أن الوحدة المنفردة لا ت�شكل �أهمية. المهم هنا هو الانتظام المتواتر بين م�ستويات 
النظام المختلفة... لا تظهر الحركة المتنا�سقة للنظام من خلال معرفة الوحدات 

المنفردة، بل من خلال تطابقها في �أكثر من قيا�س.)�ص170(. 

ا،  وعند ترجمة ذلك منهجيًّا، تقول هذه المعادلة: �إن الفرد ككيان منف�صل لي�س مهمًّ
بل الفرد من خلال الإطار الجماعي والتجريبي والبيئي. مفهوم الفردية المنعزلة، المقدّ�س 
  John Donne دان  جون  يقول  خيال،  مح�ض  هو  )والأمريكي(،  الحداثي  الفكر  لدى 
ا  )1955/1624(: »لا �أحد منّا جزيرة م�ستقلّة بذاتها« )�ص538(.  ال�شيء المهم، نظريًّ
وتربويًّا، هو مقارنة النماذج التي يطوّرها الفرد، وهو يواجه عددًا من المواقف المختلفة - 
�أي �إنها نظرة بيئية كلية نظامية مترابطة. من دون هذه الر�ؤية �ستظل النماذج مختفية 

وغير م�شاهدة.
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يُ�ستخدم عادةً الر�سم البياني الذي ينتج من ال�شبكة الديكارتية - محور �س ومحور 
�ص لكل واحد منها محور معين. �أما في  يْن اثنين، يُخ�صّ �ص -  لتو�ضيح العلاقة بين متغّري
م مجتمعة في  ات تُنظَّ الر�سم البياني الم�سمّى ف�ضاء الطور )ثلاثي الأبعاد غالبًا( فالمتغّري
نقطة معينة، وذلك من �أجل �أن يو�ضح الر�سم البياني النظام برمته وهو يتحرّك خلال 
�أوقات زمنية معينة. لا يمثّل الزمن محورًا معينًا لكنه يحدث في الوقت الذي يتحرك 
فيه النظام عبر خطوط الر�سم كما في جاذب لورينز(ل)، �أو »عيون طائر البوم« الموجود 

على الغلاف. 
المهم هنا هو �أنه بدلًا من النظر �إلى علاقة الأجزاء �أو المتغيرات ببع�ضها ينظر الفرد 
�أو المنظومة وعلاقتها بنف�سها مع مرور الوقت. بهذه الطريقة يمكن ر�ؤية  �إلى النظام 
النماذج التي لم تكن وا�ضحة في ال�شبكة الديكارتية العادية. هذه النماذج، عند ر�ؤيتها 
يهتز  الذي  البندول  الفو�ضى )مثل  �إلى  التي و�صلت  الأنظمة  �أو  الفو�ضوية  الأنظمة  في 

ح »فن الفو�ضى« الذي تنتجه الحا�سبات الآلية.  ا، كما يو�ضّ بعنف(، جميلة جدًّ
تو�ضح الر�سومات في ال�شكل 4-2  الفروقات التي يمكن ت�سجيلها في الر�سم البياني 
الم�سمى مدى الطور. تم نقل جميع ر�سومات مدى الطور هذا �إلى تمثيلات ثنائية الأبعاد 

بهدف التوفير في الم�ساحة.
ح ذلك.  ح ال�شكلان 1�أ، 1ب نظامًا تحوّل �إلى حالة ثابتة مطردة. كلاهما يو�ضّ يو�ضّ
لكن ر�سم ف�ضاء الطور يُظهر نظامًا »منجذبًا« �إلى نقطة محددة ب�شكل �أكثر دراماتيكية 
حيث  المتكررة  الدورية  النزعة  2ب  و  2�أ  ال�شكلان  يبين  التقليدي.  البياني  الر�سم  من 
التغيير �أو التبديل يظهر جليًّا في 2�أ، بينما يظهر الاتجاه نحو الانغلاق في 2ب. كلاهما 
يُظهر التكرار، على الرغم من �أن 2�أ يو�ضح ذلك ب�شكل �أكثر دراماتيكية من 2ب. �أما 
ال�شكلان 3�أ و 3ب فيو�ضحان �إيقاع الفال�س المعقّد والمقلوب حيث تكون ال�ضربة الطويلة 
في الحركة الأخيرة. الدورة »الثالثة« مو�ضحة ب�شكل مختلف في 3�أ و 3ب. �أما ال�شكلان 
4�أ و 4ب فيمثلان نظامًا في حالة فو�ضى، حيث ال�شكل 4 ب تمثيل ثنائي الأبعاد ل�صورة 

»عين طائر البوم« الموجودة ب�شكل �شائع. 

ي تيمّنًا ب�إدوارد لورينز، وهو عبارة عن بنية ثلاثية الأبعاد تعبر عن  ل - جاذب لورينز lorenz attractor �سُمِّ
�سلوك التدفق الفو�ضوي عبر الزمن، وي�شتهر ب�شكله الذي ي�شبه عين طائر البوم �أو جناح الفرا�شة - المترجم.	
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منطقة  وجود  �إلى  بالإ�ضافة  4ب،  ال�شكل  في  للفو�ضى  »حدود  تكوّن  ملاحظة  يمكن 
الجاذب الرئي�س.

اليين  تداخل  مثل  للنظام، تمامًا  الفو�ضى ملازمة  حدود  التي تجعل  الفكرة  هذه 
واليانغ Yin Yang في الفل�سفة ال�شرقية، تحدّثت عنها كاثرين هيلز )1990( كثيًرا في 

كتابها حدود الفو�ضى.

  ال�شكل 4 - 2 ال�سل�سلة الزمنية التقليدية )ال�صف �أ( وم�سار المنحنى في الر�سم البياني لف�ضاء الطور 

)ال�صف ب ( طريقتان في عر�ض البيانات نف�سها والح�صول على �صورة ل�سلوك النظام على 
المدى البعيد. )بترخي�ص من جليك، 1987، �ص 50(. 

هذه  داخل  ال�سحري  دورها  ت�ؤدي  لا  الفو�ضى  �أن  يعتقدون  الذين  �أحد  هيلز  تعد 
الحدود فقط و�إنما يكمن داخل هذه الفو�ضى بنية عميقة كونية. �أحد جوانب هذه البنية 
العميقة هو �أن »الطريق« الذي ي�سلكه النظام عندما يتحرك من النظام الب�سيط �إلى 
المعقد هو نف�سه لا يتغير بغ�ض النظر عن المو�ضوع، �أي �إن »الطريق« الذي اتخذه البندول 
في حركته نحو الفو�ضى هو نف�سه الذي تتخذه م�ستعمرة ح�شرات تتحرك نحو الفو�ضى 
)من خلال الزيادة الديناميكية الفعالة في معدل الولادة(. كلاهما يُظهر »الم�ضاعفة 

الدورية« وهما يتحركان من النظام الب�سيط �إلى النظام المركب الفو�ضوي(.
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لتو�ضيح الم�ضاعفة الدورية )ال�شكل 4-3، وخا�صة ال�شكل 4-4(- عندما تزيد قيم 
الجاذب بمقدار ي�ساوي حا�صل �ضرب كل قيمة بالرقم 2، كما في نموذج هذه المتلاحقة 
الزيادة  هذه  ترتبط  كيف  نناق�ش  �أن  �أولًا  الفائدة  فمن   -  64  -32  -16  -8  -4  -2
الولادة  ن�سبة  وال�سكان،  الغذاء  توفّر  »مثل  ببع�،ض  بع�ضها  المتغيرات  في  والانخفا�ض 
والوفيات، اهتزازات البندول بال�سقوط الطبيعي و»ال�ضربات« الميكانيكية المتعمدة. مرة 
ا: ت�أويل يو�سف لحلم فرعون حول �أنه �سي�أتي على  �أخرى، تبدو الق�صة منا�سبة هنا �أي�ضً
م�صر �سبع �سنوات يكثر فيها الخير والرزق الوفير { ڤ  ڤ     ڦ} ثم �سي�أتي بعد 
ذلك �سبع �سنوات من القحط والمجاعة { ڦ  ڦ} يتعلق بحقيقة �أن المجتمعات، 
تحت ظروف معينة، تت�أرجح بين رقمين. يمكن في حالة الق�صة هذه �أن يكون الت�أرجح ما 
ا بالرقم �صفر الذي يمثل الحياد ما  بين موجب �سبعة و�سالب �سبعة، وهما يرتبطان �أي�ضً

بين الزيادة والنق�صان. الرقم �سبعة هنا يمثل حدود ومدى هذا التذبذب. 

كان الق�س توما�س مالثو�،س الذي كان له ت�أثير وا�ضح في نظريات ت�شارلز داروين 
كما ذُكِر في الف�صل الثالث، على وعي �أن الب�شر يعتمدون على الموارد الغذائية. مع ذلك 
�إلى  ال�سكان  ن�سبة  �أن  افترا�ض  تعتمد على  بفو�ضى حداثية  الكئيبة  تنب�ؤاته  كانت  فقد 
الغذاء �ستزيد بطريقة خطية �إلى �أن يتحول الأمر �إلى مرحلة »ي�أكل الكلب فيها الكلب«.

  

ال�شكل 4-3 التحرك من نموذج حالة م�ستقرة �إلى نموذج فو�ضوي، تغير فيه حجم مجتمع 
ديفي�،س  والوفاة )بت�صرف من  الولادة  ن�سبة  بين  ال�سكان هو علاقة  الغجرية. عدد  العثة 

1988، �ص40؛ ومن بريقز وبيت، 1989، �ص60(.
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لم يكن التفكير الخطي جزءًا من ثقافة يو�سف ما قبل الحداثية، الأمر الذي �ساعده 
على �إمكانية و�صف ن�سبة ال�سكان �إلى الغذاء بطريقة دائرية متواترة.  في الوقت الذي 
من  الكثير  القحط-  من  �سنين  �سبع  هنا  وهي  الدائرة  من  الأ�سفل  الجزء  فيه  �أحدث 
ا، �إلا �أن النموذج يدور من جديد، ولم يذهب دون اتجاه كما  ال�شقاء والمعاناة، والموت �أي�ضً
افتر�ض مالثو�س)4(. عندما تناق�ص عدد ال�سكان تحت م�ستوى الموارد الغذائية جاء 
الرزق الوفير بديًال للقحط والمجاعة. كان �سحر الرقم �سبعة جزءًا من ثقافة الم�ؤلف 
ولي�س وجوده  وت�أويلها  الأعداد  تهتم بمعاني  التي  الثقافة  تنبع من  ف�أهميته  العبرانية، 

كحقيقة تجريبية.

ويمكن  ما،  مجتمع  على  يق�ضي  قد  والطاعون  عادة،  المجاعة  يتبع  الوفير  الرزق 
المجاعة  يتبع  العي�ش  ورغد  الوفير  الرزق  لكن  بنف�سه  نف�سه  يدمّر  �أن  الب�شري  للجن�س 
يمكن  مرحلتين.  ذات  دائرية  بطريقة  الغذائية  والموارد  ال�سكان  نظام  يت�أرجح  عندما 
تو�ضيح مثل هذا الت�أرجح )الذي يتكرر في العديد من الأحداث في عالمنا( في الر�سم ب 

من ال�شكل 4- 3. 

�أعداده  يتزايد  الغجرية(  العثّة  )من  كامًال  مجتمعًا   3-4 ال�شكل  من  جزء  ح  يو�ضّ
�أفراده ثابتًا من �سنة  ببطء مع مرور الوقت بحالة مطّردة متوازنة، بحيث يبقى عدد 
لأخرى. هذا يحدث عندما تكون ن�سبة الولادة ال�سنوية ت�ساوي 1.5 من ن�سبة الوفاة، 
ويكون فيها الغذاء وبقية المتغيرات ثابتة. لكن لو زادت ن�سبة الولادة �إلى 3 مرات عن 
ن�سبة الوفاة )كما في الجزء ب(  ف�إن عدد ال�سكان �سيت�أرجح عند رقمين - �أو كما يعرف 
ب�أثر يو�سف (م) وفي الجزء ج، تزداد ن�سبة الولادة بما مقداره 3.565 في�صبح الت�أرجح 
من  جاء  الذي  الفو�ضى-  نحو  الطريق  يبد�أ   ،4  -4 ال�شكل  ح  يو�ضّ وكما  م�ستقر.  غير 
خلال الم�ضاعفة الدورية - بدخول الفو�ضى عند نقطة 3.56 وتحديدًا عند 3.56999 
ينجذب  التي  الجواذب )جمع جاذب(  يزداد عدد  هنا  المظلمة.  بداية الخطوط  عند 
نحوها �أعداد المجتمع من 1 �إلى 2 و 4 و 8 و 16 و 32 و 64 وهكذا. يحدث هذا النموذج 
النظام  الكهربائية،  الدوائر  نظام  مثل  الزيادة  ماهية  عن  النظر  بغ�ض  الم�ضاعف 

ا �أكثر من كونها ع�شوائية.هذا  م - �أثر يو�سف Joseph effect هو فكرة �أن الحركات عبر الزمن تتبع نظامًا �إح�صائيًّ
الم�صطلح لبونوا ماندلبرو Benoit Mandelbrot م�ستخدمًا ق�صة يو�سف- المترجم.
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ال�شم�سي، الدورات المالية، و�أعداد ال�سكان، واهتزازات البندول. هي بنية عميقة تقع 
�ضمن المفهوم الوا�سع للفو�ضى ونظرية التعقيد complexity - بل وفي الطبيعة نف�سها. 
وعلاوة على ذلك، �إذا ا�ستمرت الزيادة وتجاوزت ن�سبة 3.56999 متجهة نحو العمق 
�أو منطقة الجذب، ف�إن  التذبذب  التنب�ؤ بم�ستوى  �إمكانية  الفو�ضى، حيث لا توجد  �إلى 

نموذجًا �أكثر �إثارة �سيظهر.

 

الثنائية  النقاط  تبين   3-4 ال�شكل  في  المو�ضحة  الدالة  من  م�ستمر  منظر    4  -4  ال�شكل 
) الر�سم بوا�سطة �أ�شلى روبرت�سون(. 

الولادة/  ن�سبة معدل  النموذج- ماذا يحدث عندما تزيد  ال�شكل 4- 5 هذا  ح  يو�ضّ
معدل الوفاة من 3.5 �إلى 4.0. لاحظ �أنه عند 3.56999 تدخل الم�ضاعفات في الفو�ضى 
الزيادات في ن�سبة  ال�سوداء الأكثر كثافة مو�ضحة ا�ستجابات متنوعة  لهذه  في المناطق 
ا، �أنه خلال الفو�ضى من 3.6 �إلى 4.0 هناك  معدل الولادة - معدل الوفاة. لاحظ، �أي�ضً
ثلاثة نطاقات بي�ضاء هي مناطق ذات تنبّئيّة عالية في بحر لجي من مناطق تنعدم فيه 
ا وم�ستقر تمامًا داخل بحر من الفو�ضى.  �أي قدرة على التنب�ؤ. هنا يوجد نظام ب�سيط جدًّ
ح �أن النظام الفو�ضوي لي�س م�صطلحًا يمثّل كلمتين متناق�ضتين، بل هو م�صطلح  هذا يو�ضّ
ي�صف نظامًا مركبًا �أو معقدًا، يكون فيه عن�صرا عدم القدرة على تنب�ؤ الفو�ضى والبعد 
عن الخطية موجوديْن داخل نظام �آخر يتمتع بقدر عال من الخطية والقدرة على التنبّ�ؤ، 

وهو ما �أ�سماه كل من بريقز وبيت )1989( »النظام الم�ألوف« )�ص77(.
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حة بال�شكل 4-3 وال�شكل 4-4 ال�شكل 4-5 �صورة مكبرة للمناطق الفو�ضوية المو�ضّ

 chaos »هنـــاك الكثـــير مــن التطبيقــــات المتنــوعـــة لنظـــريـــة الفو�ـــضى »التعقــــد
�سبيل  على  المنهج  ت�صميم  مجال  في  المنهج.  في  ال�شوا�ش  ودرا�سات   - complexity

واللاخطية  الفو�ضى  درا�سة  نقل  �إلى  والريا�ضيات  الفيزياء  مقررات  تحتاج  المثال، 
الرئي�سة منها. فمثًال كتب  الأجزاء  �إلى  الكتب  المت�أخرة )الاختيارية( في  الأق�سام  من 
 Heinz-Otto التمارين الم�سمّاة ك�سيريات الغرفة الدرا�سية التي طوّرها هاينز �أتو بيتجن
التي  الدرا�سة  ا  �أي�ضً ومثلها  وزملا�ؤه )1991( خطوة كبيرة في هذا الاتجاه.   Peitgen

ة معادلة القطع المكافئ  �ص =  4  تبحث عن ماذا �سيحدث عند تكرار المعادلة، وخا�صّ
ا - �أي و�ضع الإجابة عن �ص مرة  λ �س )1-�س(. ويمكن الك�شف عن هذه المعادلة تكراريًّ
�أخرى في المعادلة كقيمة جديدة لـ �س -  من خلال ا�ستخدام �آلة حا�سبة يدوية ب�سيطة. 
�إعطاء  من  التركيز:  في  التغّري  هو  هنا  الجديد  ال�شيء  ا.  جدًّ �سهلة  الح�سابية  العملية 
العلاقات  ومقارنة نماذج من  م�شاهدة  �إلى  منف�صلة بمعادلات جبرية خطية  �إجابات 
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غير الخطية في الوقت الذي تتابع فيه التكرارات للعديد من المرات بمجرد تغيير قيمة 
ا ي�صل �إلى واحد من ع�شرة �آلاف.  �س الأ�صلية بقدر ي�سير جدًّ

الانعكا�سات  من  الكثير  له  الارتباط  �إلى  الانف�صال  من  التركيز  في  الانتقال  هذا 
ال�ضخمة على العلوم الإن�سانية، بالإ�ضافة �إلى العلوم الطبيعية. تقول الفكرة الرئي�سة 
عام  معرفي  �أ�سا�س  ثقافة  كل  في  يوجد  �إنه   :)1990  ،1984( هيلز  كاثرين  �أعمال  في 
التي  البيئية  الطريقة  هذه  جاءت  الأدبية.  والنظرية  العلمية  النماذج  ويوجّه  يت�ضمّن 
ت�شمل كل التخ�ص�صات نتيجة لكتابات مفكري ما بعد البنيوية من �أمثال مي�شيل �سيغ 
Serres الذي تقتب�س منه هيلز كثيًرا. تقول عنه هيلز: �إنه »مفكّر ومنظّر ي�ضع نف�سه في 

�أعماله  العديد من  التخ�ص�صات« )1990، �ص177(. يمزج �سيغ في  مفترق طرق بين 
وقد  والأ�سطورة.  والريا�ضيات  والعلوم  والدين  والفل�سفة  والأدب  القديم  التاريخ  بين 
ا�ست�شهدت قبل ذلك بمقال �سيغ الجميل في الهند�سة وطريقة ديكارت العقلية الذي ذكر 
فيه ق�صة لافونتين الخرافية عن الذئب والخروف )هرم�س: الأدب، العلوم، الفل�سفة، 
1983، الف�صل الثاني(. الاهتمام بالعلاقة الارتباطية ولي�س المنف�صلة هو �أحد حلقات 
التوا�صل بين ما بعد الحداثة وما بعد البنيوية. ولهذا كان عنوان كتاب هيلز الفرعي هو 

»الا�ضطراب المنظّم في الأدب والعلوم المعا�صرة«.

 Recursion تتمثّل انعكا�سات نظرية الفو�ضى، على الم�ستوى التعليمي، في فكرة التواتر
iteration التي يراجع فيها الفرد نف�سه وينظر لها مرة �أخرى، ومن خلال  �أو التكرار 
هنا  جديدة.  قيمة  �أو  معنى  ينبثق  نف�سه  �إلى  فيها  يعود  التي  الخبرة  �أو  التجربة  هذه 
ي�صبح المنهج م�شبعًا بفكرة التحرك �أو الجري �أو Currere وهي عملية تحوُّل عن طريق 
التجربة �أكثر من كونها نتيجة معدّة �سلفًا يجب �إتقانها، �أو »ميدان �سباق« يجري الفرد 
فيه. الت�أملات ال�شخ�صية والمناق�شة الجماعية )العامّة( لهذه الت�أملات عنا�صر رئي�سة 

في هذا المنهج.

ب�شكل عام، تقودنا نظرية التعقيد والفو�ضى �إلى معرفة �أننا و�صلنا �إلى نقطة تحوّل 
رئي�سة في علاقاتنا مع العالم، والطبيعة و�أنف�سنا. نحن في طريقنا �إلى بناء نموذج جديد 
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 ،Cvitanovic يعتمد على معنى جديد للنظام. وكما قال عالم طبيعي )�سفيتانوفيت�ش 
:)1984

تخلّ�صوا من معادلاتكم القديمة، وابحثوا عن الدليل في نماذج ال�سحب المتكررة... 
بوانكـاريه  خرائط  الطـــور،  لمــدى  البيانـــية  الر�ـــسوم  في  الأ�سا�سيــة  المفاهيم 
ال�شائعة للأنظمة  الثنائيات، والعالمية المحلية، كل ذلك من المميزات   ،poincare

الديناميكية غير الخطية. ي�صعب ترجمة ماهية هذا ال�شيء على الأوراق فالحد�س 
ينمو عن طريق الح�ساب )من خلال اللعب بالنماذج(. )�ص4(. 

ن�ستطيع �أن نقول: �إن ما لدينا الآن لي�س مجرد طريقة جديدة في التعامل مع الطبيعة، 
بل بداية علم كوني cosmology جديد- علمي وروحي، مجازي وغام�،ض هزلي وجاد. 

وممار�سة  مفهوم  هو  الجديدة  البداية  هذه  في  �أهمية  الأكثر  الأ�سا�سي  العن�صر 
التكرار iteration الذي يمثّل في �أب�سط �أ�شكاله عملية تكرار نف�سه المرة تلو المرة- ويمثل 
ا دالة مثل �ص = 3 �س تتكرّر ح�سب هذا التتابع 3، 9، 27، 81 حيث ت�صبح كل  ريا�ضيًّ
قيمة محلولة لـ �ص قيمة جديدة لـ �س. بع�ض التكرارات الخطية، مثل هذه الحالة، لا 
تنتج �شيئًا غير عادي - و�إنما ي�ستمر الخط في الاتجاه نف�سه. لكــن التكرار الذي ي�أتي 
، على �سبيـــل المثال دالة القطع المكافئ  �ص =  4  من معادلة تحتوي علـى »منحنى « 
λ �س )1-�س(، ف�إنه يظهر عالم �سحري جديد متكامل. عندما تكون  λ = تقريبًا 0.7 
و �س تقع بين �صفر و 1 ف�إنه يظهر نموذج تكراري ثنائي، كما في ال�شكل 4-6. هنا قيمة 

�ص تت�أرجح ذهابًا و�إيابًا بين جاذبين)6(. مرة �أخرى، نحن �أمام جاذب يو�سف.

المعقّدة  والأ�شكال  الك�سيرية،  الهند�سية  الأ�شكال  من  يظهر  الذي  الجمال  كل 
 ،Sierpinski  أو مثلث �سيربين�سكي� Koch لمجموعة ماندلبرو، والانحدارات لمنحنى كوخ
تخيُّلية  �أرقام  طريق  عن  جاء  منها  العديد  حيث  التكرارات،  من  نابع  الأ�سا�س  في  هو 
حاجة  هناك  مرة)7(.  �ألف  �إلى  ت�صل  بتكرارات  الآلي  الحا�سب  با�ستخدام  تم  و�أغلبها 
لدرا�سة الكثير في هذا المجال الجديد: كيف تت�شكّل النماذج في �سلالم القيا�س المتغيرة؛ 
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ا �أو دقيقة واحدة فقط - ولنقل مثًال تغيير طفيف ي�صل   وكيف �أن تغيير �شيء �صغير جدًّ
لـ 0.0001 من القيمة الأ�صلية )البذرة( لـ �س - يمكن �أن يتطوّر بعد مرور الزمن �إلى 
تحولات �ضخمة: وكيف ترتبط النمذجة في الحا�سب الآلي بعالم الطبيعة. والأهم من 
ذلك كله، وخا�صة في المنهج، درا�سة الكيفية التي �أ�صبح فيها التنظيم الذاتي )وهو هنا 
يدور  الذي  الرئي�س  المحور  والتلقائية(  الغريبة  وجواذبها  الفو�ضى  ريا�ضيات  �شكل  في 
حوله النظام المفتوح. ما كان لريا�ضيات الفو�ضى chaos mathematics �أن تُوجد لولا 
وجود التنظيم الذاتي، وكان يمكن �أن تكون مجرد »فراغ مميت«. لكن بوجود جواذب 

التنظيم الذاتي �أ�صبحت هي نف�سها م�صدر الإبداع والخلق.  

ال�شكل 4-6 نموذج تكراري ثنائي الاتجاه ين�شئ منطقة جاذبة، للمعادلة �ص=λ  4  �س )1- �س(.
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�إيليا بريقوجن، التنظيم الذاتي، البنى المبدّدة للطاقة

يحتل القانون الذي يقول: �إن التحوّل  entropy دائمًا ما يزداد، وهو القانون الثاني 
في الديناميكيات الحرارية thermo dynamics، مكانًا بارزًا بين قوانين الطبيعة. 
معادلات  مع  تتعار�ض  الكون  عن  لة  المف�ضّ نظريتك  �إن  ما:  �شخ�ص  لك  قال  �إذا 
ماك�سويل - ف�إن الكثير من ال�سوء �سينتظر معادلات ماك�سويل. �أما �إذا ات�ضح �أنها 
تتعار�ض فقط مع الملاحظة �أو الم�شاهدة - ف�إنه يمكنك القول: �إن ه�ؤلاء التجريبيين 
في  الثاني  القانون  �ضد  نظريتك  كانت  �إذا  لكن  �أحيانًا.  الأخطاء  بع�ض  يقترفون 
الديناميكيات الحرارية، فلن �أعطيك �أي �أمل حيال هذا، لأنها �ستنهار بف�شل ذريع.

- �إدينغتون  Eddington، طبيعة العالم المادي، 1928، �ص74.

عندما و�ضع رودولف كلاو�سيو�س Clausius القانون الثاني للديناميكيات الحرارية 
في عام 1865 كانت النزعة الحداثية قد ت�شكّلت ور�سخت �أقدامها بقوة. تذكّرنا العبارة 
التي تقول: �إن التحول Entropy �أو الإنتروبيا )في �شكل الطاقة المتبدّدة( يزداد دائمًا 
)�أو »يحاول جاهدًا الو�صول �إلى الحد الأق�صى«( بتنب�ؤ توما�س مالثو�س Malthus الذي 
يقول: �إن �أعداد الب�شر �ستفوق في النهاية موارد الغذاء. كلتا الجملتين تفتر�ض انحدارًا 
قانون  للنظام في  الانغلاق  هذا  يت�ضح  مغلقة.  و�أنظمة  م�ستقرة،  ثابتة  وحالات  خطيًّا، 
كلاو�سيو�س الأول للديناميكيات الحرارية الذي يقول: �إن الطاقة الكلية في الكون ثابتة. 
هذا هو القانون الذي جعل القانون الثاني مقبولًا لأن�صار نيوتن: الطاقة المتبددة لي�ست 
»مفقودة« في الواقع، و�إنما انت�شرت في نطاق �أو�سع، العالم كله، بل وحتى في الكون نف�سه. 

 : وكما عبر عن ذلك جيم�س جول Joule  )1963/1887( قائًال

النظام باق في هذا الكون. لا �شيء يتعطّل، ولا �أ�شياء تُفقد �أبدًا... قد تظهر الأ�شياء 
معقّدة ولها علاقة في الت�شوي�ش الوا�ضح... لكن مع ذلك فالانتظام الكامل محفوظ 

- كل �شيء محكوم بالإرادة الم�ستقلة لله. )�ص273(. 
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طاقة  تبدد  لأن  نف�سها،  الحياة  ح�ساب  على  الكامل  الانتظام  على  الحفاظ  جاء 
الن�ضوب  �إلى  ال�شم�س(  طاقة  )مثل  بالحياة  �سي�ؤدي  الكون  في  وانت�شارها  الحرارة 
والنهاية. �أي �إن النظام العظيم الذي خلقه الله والم�سمى الطبيعة محكوم عليه بالنهاية 
مثل  المت�شائمين  الفلا�سفة  يفت  لم  الداخلي.  والا�ستقرار  التوازن  هذا  ب�سبب  والموت 
�سورين كيركجارد Kierkgaard )1941/1843( وفريدريك نيت�شه Nietzsche )تقريبًا 
1888-1968/1985( اللذيْن ��سألا هذه الأ�سئلة الوجودية: لماذا خلق الله هذا الكون؟ 
 Evolution أي نوع من الإله ذلك الذي يخلق ليدمّر؟ كيف يمكن و�ضع الن�شوء والارتقاء�
ي�صفها  التي  المت�شائمة  ال�صورة  في  ع�شر-  التا�سع  القرن  في  الآخر   E حرف  وهي   -

التحوّل �أو الإنتروبيا Entropy؟

اليوم - يقف هذان الحرفان موقفًا مت�ضادًا من بع�ضهما ب�شكل مطلق. وكما عّرب 
عن ذلك بول ديفي�س Davies )1980(، ويوافقه في ذلك الكثير، بل معظم النا�،س في 

�أن الحقيقة المرّة هي:

دًا ولا �سبيل لإيقافه، و�أن ما كان يحافظ على  �أن تحلل الكون الذي نعرفه يبدو م�ؤكَّ
الأن�شطة المنظمة يتلا�شى ببطء و�سين�ضب لا محالة. )�ص �ص 98-197(.

 )1971(  Freeman Dyson ومن جانب �آخر، هناك القلة من �أمثال فريمان داي�سون
من يعتقد �أن:

 
للحياة دورًا ت�ؤديه �أكبر مما نتخيّل. قد تنجح الحياة في تجاوز كل ال�صعاب، وت�ضع 

الكون في الطريق ال�صحيح لتحقيق غر�ضه. )�ص51(.

�أمثال بريقوجن، وبياجيه، وعلماء  ينتمي لهذا النوع الأخير مجموعة متزايدة من 
ا  فطريًّ تت�سم  الطبيعة  �أن  المجموعة  هذه  ترى  الآخرين.  الع�ضوية  الأحياء  ري  ومنظِّ
بالابتكار؛ لأن هناك »ا�ستعدادًا في الطبيعة« للإبداع والخلق )ديفي�،س 1988، �ص202(
)8(. توجد هذه النزعة الإبداعية في خ�صائ�ص التنظيم الذاتي لجميع العلوم، وخا�صة 
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التي  الكونيات  علم  �أو  الميتافيزيقيا  هل  لكن  الفو�ضى،  وريا�ضيات  والكيمياء  الأحياء 
هذا  لا؟  �أم  الزمن  النموذج عبر  على  ويحافظ  �سيبقى  الجديد  النموذج  هذا  يقدمها 
انهار تمامًا،  قد  النيوتوني الحداثي  النموذج  �أن  الأكيد هو  ال�شيء  لكن  ��سؤال مفتوح، 
وثابتة  لاختراقها«  �سبيل  لا  قوية  �صلبة  »ج�سيمات  من  م�ؤلفًا  الكون  نرى  نعد  لم  لأننا 
م�ستقلة بنف�سها وتتحرك بفعل قوة خارجية. في هذا الكون الإبداعي، لا يكون النظام 
هنا جاهزًا م�سبقًا ثم مع مرور الزمن يتجه مجبًرا نحو التحلّل والتلا�شي، بل هنا ينبع 
النظام ب�شكل م�ستمر من دون �أن يكون له �شكل ثابت، وتن��شأ الم�ستويات العليا من التعقيد 

من الم�ستويات الدنيا الب�سيطة؛ �إذ للزمن هنا وقع �سحري.

الثنائي  النمط  با�ستخدام  ال�سابقة  العبارات  نقر�أ  �أن  الممكن  من  �أنه  للبع�ض  يبدو 
بوجود  ي�ؤمن  لا  حيوي  لمذهب  الترويج  �أي  ع�شر-  التا�سع  القرن  طريقة  على  الحداثي 
وبيكوك   ،)1989( Griffin ديفي�س )1988(، وجريفن  يو�ضح كل من  لكن كما  الإله. 
Peacocke )1986( ومفكّرين ورجال دين �آخرين �أن هذا لي�س هو التف�سير المق�صود. 

ا محددًا - يكون فيه النظام ثابتًا - �إلى عالم  التحرّك من علم كوني ي�ضع عالمًا  م�ستقرًّ
غير م�ستقر - يت�شكّل فيه النظام بعملية م�ستمرة- يغّري مفهوم الإله لكنه لا ينكره. لي�س 
الإلحاد هو الخيار الوحيد في الر�ؤية الحداثية؛ الر�ؤية العملية Process في الدين �أكثر 
حيوية و�إثارة لأنها تحافظ على �إطار ي�ؤمن بالله. من وجهة النظر العملياتية، لي�س هناك 
نهاية  �أي  �سلفًا -  ي�ؤمن بقوة حيوية غائية محددة  الذي  حاجة لإطار المذهب الحيوي 
ح التنظيم الذاتي �أنه يمكن للتعقيد Complexity �أن ينتج  العالم �إذا جاز التعبير. يو�ضّ
من مادة �أو كتلة غير مت�شكّلة. تظهر الم�ستويات العليا الجديدة للنظام ب�شكل تلقائي من 
ا و�سباحة  عنا�صر ب�سيطة. لا يكون الن�شوء والتطور للحياة، بح�سب هذه الر�ؤية، �إعجازيًّ
�ضد تيار التحول Entopy؛ بل نتيجة متوقعة لا يمكن التنب�ؤ بها لهذا الكون الذي يت�سم 

بالإبداع والابتكار. 

�إطار  يتحول  ،ًا  �أول والمنهج.  التربية  على  كبيرة  انعكا�سات  له  الإبداعي  النموذج 
التعلّم نتيجة مبا�شرة  �أ�سلوب ال�سبب والنتيجة، الذي يكون فيه  التدري�س والتعليم من 
�أن التدري�س يكون على الأقل علاقة بين م�ستوى �أعلى وم�ستوى �أدنى، �إلى  �أو  للتدري�س 
نمط �آخر يكون فيه التدري�س م�ساعدًا في عملية التعلّم حيث يكون التعلم هو الم�سيطر 
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هنا ب�سبب قدرات التنظيم الذاتي لدى الفرد. علاوة على ذلك يغّري التدري�س في هذا 
هنا  �أ�صبح  الحوارية.  �إلى  الوعظية  من   modus operandi العمل  طريقة  النموذج 
الأ�سلوب في ا�ستخدام الأ�سئلة - لي�س بهدف الح�صول على نتائج فعالة في الو�صول �إلى 
ا في الوقت  الإجابات ال�صحيحة بل من �أجل الغو�ص في �أعماق وطبيعة الم�شكلات- مهمًّ
التواتر  بها  يعمل  التي  الأ�سئلة  هذه  خلال  من  �إنه    .)1992  ،Doyle )دويل  المعا�صر 
لنا  لي�سمح   - فعل  وماذا  بوجهته  المرء  فيه  يفكر  ت�أمليًّا  ن�شاطًا  يعد  الذي   Recursion

وي�شجعنا على تنمية �إح�سا�سنا بمن نكون. �إنه من خلال �أعمالنا التي نت�أمّل بها يمكن �أن 
ق. ي�ستطيع الفعل التدري�سي، بل ويمكن �أن نقول: ينبغي، �أن »يغر�س«  يتطور  فهمنا ويتعمَّ
هذه العملية. لكن العملية لا تعتمد التدري�س على �أنه البذرة الوحيدة التي عندما يبد�أ، 
ف�إن العملية �ستبني معالمها و�سماتها بنف�سها. الدور التدري�سي هنا م�ساعد ولي�س �سببًا 
الواقع  التدري�سي، بل هو تغيير له. هو في  �أبدًا الإقلال من الدور  للتعلّم. هذا لا يعني 
�إبراز جانب لا �أ�شك �أبدًا في �أن المعلم المت�أمل كثيًرا لدوره التعليمي لا يعرفه، ولو �ضمنيًّا، 
وهو �أنه من خلال التفاعل تتطوّر الأفكار وتتبلور، لكن هذا التطور للأفكار يكون داخليًّا، 

ومن خلال علميات التفكير الت�أملي.

و�أخيًرا، يمكن تنظيم مواد المنهج لت�شجيع مثل هذا الت�أمل عن طريق تقديمها بطريقة 
تواترية دوريّة بعيدًا عن الطريقة الخطية. قد يبدو من الخط�أ �أن تنظم محتوى المنهج 
ي�ستحق   )1960( برونر  لجيروم  الحلزوني  المنهج  لكن  تتابعية  لي�ست  �أخرى  بطريقة 
النظر �إليه من جديد ب�إعادة ت�صميم المنهج في �ضوء نظرية التواتر. من جانب معين، 
من المفيد بناء منهج يعود الطالب فيه �إلى ما تعلمه �سابقًا بطريقة �أكثر عمقًا وتفكيًرا. 
�إثارة وجاذبية وهو  �أكثر  ومن جانب �آخر، ي�صبح المنهج بكل محتواه وطرائق تدري�سه 
ي�شق طريقه بطريقة لولبية نحو المجهول. لي�ست المعرفة العالمية ثابتة تنتظر الاكت�شاف، 
بل هي تت�سع ب�شكل م�ستمر، بحيث يكون �إنتاج هذه المعرفة وتوليدها عن طريق �أن�شطتنا 

الت�أملية)9(.

��سؤال  فهذا  الذاتي؟  التنظيم  فيها  يحدث  ظروف  �أي  وتحت  ومتى  و�أين  كيف  �أما 
حاول كل من �إيليا بريقوجن وزملا�ؤه، في بروك�سل )والآن تك�سا�س( الإجابة عنه لأكثر 
من عقدين. وهذا ما جذب بياجيه في ال�سنوات الأخيرة من حياته نحو درا�سة بريقوجن. 
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يعد بياجيه )1971�أ( �أحد �أولئك الذين ر�أوا �أن التطوّر الذي يتميّز بالابتكار »ي�سبح �ضد 
تيار« التحول �أو الإنتروبيا. كما يقول: 

لا تت�ضمّن الأنظمة �أو التراكيب �أو المخططات Schemata المعرفية بداية مطلقة، 
ا ) في عملية م�ستمرة ( من خلال تتابع حالات التوازن والتنظيم  لكنها موجودة فطريًّ
التلقائي... ) وهي بهذا جزء( من �أنظمة وا�سعة منظّمة ي�ستخدمها الكائن الحي 
كوحدة متكاملة في الحفاظ على ا�ستقلاليته، وفي الوقت نف�سه مقاومة الانحلال �أو 

الت�ضا�ؤل الذي يفر�ضه الإنتروبيا �أو التحول entropy.) �ص13(.

لكن �أف�ضل ما قام به بياجيه فيما يتعلق بكيفية نمو هذا النظام �أو المخطط المعرفي، 
كما في الانتقال من مرحلة �إلى �أخرى، هو الت�أكيد على عدم ا�ستعجال هذا النوع من النمو 
)على الطريقة الأمريكية(، و�أن هذا النمو يحدث من خلال �آلية العمل الداخلية )النمط 
بطريقة  يحدث  ف�إنه  النمو  هذا  يحدث  عندما  و�أنه   ،)phenocopy الوراثي  الظاهري 
يقوله  ما  كل  بريقوجن مع  يتّفق  �إيجابية.  كقوة  التوازن  يعمل عدم  �سريعة مفاجئة حيث 
 dissipative بياجيه هنا، بل �إنه يذهب �أبعد من ذلك في نظريته حول البنى المبددة للطاقة
structures. الفكرة الأ�سا�سية عند بريقوجن هي �أن التغّري التحويلي الذي يتطلب �إعادة 

البناء لا يحدث في نظام متوازن �أو قريب من الو�صول �إلى مرحلة التوازن، لأن مثل هذا 
المادة  تبادل  خلال  من  �إليه  ننظر  عندما  تمامًا  م�ستهلك  �إنه  بل  ومغلق؛  م�ستقر  النظام 
�أو  الب�شر  له، مثل موت  الو�شيكة  النهاية  النظام هو بمثابة  والطاقة. الا�ستقرار لمثل هذا 
ب�ضربات  النظام  هذا  مثل  و�صف  يمكن  مجازية،  وبم�صطلحات  ال�شم�سي.  النظام  موت 
بعد  ما  الر�ؤية  يتبنى  لمنهج  ومنا�صرتي  هنا  دفاعي  وفي  راق�صة«)10(.  لي�ست  »منتظمة 
فريدة  لكنها  منظّمة،  بنماذج  الأقدام  فيه  تتحرك  راق�ص«  »منهج  بناء  �أقترح  الحداثية 

وناتجة عن التفاعلات بين �شريكين: المعلم والنّ�ص، المعلم والطالب، الطالب والنّ�ص.

 يمكن �ض���رب العدي���د من الأمثلة عل���ى التنظي���م الذاتي التحويلي ال���ذي يحدث في 
 مواق���ف ه���ي �أبعد م���ا تكون ع���ن الت���وازن. خلق الحي���اة �أح���د الأمثلة على ذل���ك، لكن 
���ل هذي���ن المثال�ي�ن: العمل ال���ذي تقوم ب���ه الكائنات الحية التي ت�س���مى  بريقوج���ن يف�ضّ
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العفن الغروي Acrasials amoebae في علم الأحياء، وتفاعل بيلو�س���وف جابوتين�س���كي 
Belousov-Zhabatinski في الكيمي���اء والمعروف اخت�ص���ارًا بتفاعل BZ. تعي�ش معظم 

العفون���ات الغروية في البيئة ككائنات وحيدة الخلية، لكن بمجرد وجود نق�ص في الغذاء 
ف�إنها »تخ�ضع لعملية تحول مده�شة« )بريقوجن، �ستينغرز، 1984، �ص �ص 159-156(. 
تقوم كائنات العفن هذه ب�إر�سال مادة كيميائية لتجذب العفونات الأخرى لتتجمّع ب�شكل 
ع�ش���وائي لت�شكيل ج�س���م واحد. تتحرك هذه الكائنات كج�سم واحد �إلى موقع �آخر حيث 
ت�شكل �س���يقانًا �أو »�أقدامًا« من كتلتها المتجمعة. هذه ال�س���يقان الغنية بال�سليلوز تنف�صل 
عن الج�س���م الرئي����س وتطلق �أبواغًا جديدة تنف�ص���ل بدورها �إلى وح���دات خلية جديدة 

منفردة. وكما يقول بريقوجن و�سيتنغرز )1984(: 

�أفراد هذا المجتمع بمنطقة واحدة  يعي�ش  البيئة.  التكيف مع  رائع على  هذا مثال 
خلالها  من  يمكن  معينة  تحوّلات  عبر  تمرّ  ثم  المتاحة.  م�صادرها  تنتهي  حتى 

اكت�ساب القدرة على غزو بيئات جديدة. )�ص 159(. 

المثال الآخر الذي يعر�ضه بريقوجن هو تفاعل BZ الكيميائي )1984، �ص �ص 151- 
ا بريقز، بيت، 1989، �ص 140- 141؛ هيلز، 1990، �ص �ص 196- 197(  152؛ انظر �أي�ضً
الذي �سُمّي تيمّنًا بالكيميائيْني الرو�سيْني اللذيْن كانا �أول من حلّل �سماته في ال�ستينيات 
المالونيك،  )حم�ض  الكيميائية  المواد  من  خليط  عن  عبارة  هو  الع�شرين.  القرن  من 
برومات البوتا�سيوم، �أيونات ال�سيريوم( يتم تحريكه بلطف. )كان الخيميائيون القدماء 
التحليل ي�ضعون لحاهم فوق الخليط لتحريكه(.  �أكثر من  اللم�س  الذين يعتمدون على 
تظهر فج�أة دائرة ملونة من هذه الكتلة المتجان�سة وتنت�شر في مركزها. ثم يتحول المحلول 
ذلك  بعد  ي�ضيء  جديدة.  »زرقاء«  دائرة  تظهر  ب�سيطة  بهزة  ثم  �أحمر،  لون  �إلى  كله 
تدخّل لفترات  لوحده من دون  »الأزرق«  »الأحمر«،  »الأزرق«،  »الأحمر«،  باللون  الخليط 
الدوائر ب�شكل  الفو�ضى( تتحرك  ت�أرجح معّني )تمامًا مثل ريا�ضيات  منتظمة. ثم بعد 
تعلم من  ومتكررة  ذاتية  العملية  �أفقيًّا وعموديًّا.  ا�ضطرابًا  يُحدِث  الذي  الأمر  متقاطع 
تلقاء نف�سها وتحدث التغييرات بنف�سها وتحتاج فقط �إلى هزات دورية لكي ت�ستمر. كان 
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هذا التفاعل بالن�سبة للكيميائيين بمثابة ال�سحر عندهم �أما اليوم فهو مثال واحد على 
الأعمال العديدة في التنظيم الذاتي التي تقوم بها الطبيعة، وجزء تكاملي لنظام الطبيعة 

المعقد والفو�ضوي.

 .dissipative ب�أنها »مبدّدة«  ي�صنف بريقوجن هذه النماذج ذات التنظيم الذاتي 
يمثّل هذا الم�صطلح، ب�شكل جزئي، تعبيًرا �ساخرًا �ضد المفهوم الحداثي للتبديد الذي 
لفت  هو  ا  �أي�ضً الم�صطلح  من  المق�صود  �أن  كما  الإنتروبيا.  �أو  التحول  �إلى  دائمًا  يقود 
الانتباه �إلى حقيقة �أنه في الأنظمة المفتوحة يجب العمل على �إحداث الكثير من التبديد 
من �أجل �أن تظهر عمليات التحويل، ومن �أجل �أن ي�ساعد ذلك النظام على البقاء. يعتمد 
النظام المفتوح على كميات �ضخمة من التبديد. لن تحدث عملية التركيب ال�ضوئي - 
من  �ضخمة  كميات  ال�شم�س  تبدد  لم  �إذا   - الكوكب  هذا  في  الحياة  عليها  تعتمد  التي 
كاف  التبديد غير  لكن هذا  التحويل.  �إذن �ضروري لحدوث عمليات  التبديد  الطاقة. 
تعتمد  التي  والرغبة  والغر�،ض  الإرادة،  لأهمية  �إدراك  هناك  الأحياء،  علم  في  وحده. 
كلها على »الات�صال«- حتى عند الحيوان المنوي الذي ي�سافر عبر قنوات فالوب. تتحدث 
البحوث الطبية المعا�صرة الآن عن البوي�ضة الأنثوية التي »تت�صل« مع الحيوان المنوي، 
وعن الاثنين اللذين »يتبادلان المعلومات بينهما قبل الإخ�صاب« الأمر الذي ي�ؤدي �إلى 
نحو  ال�سباحة  في  »الرغبة«  ذلك  بعد  ت�أتي  ثم  المنوية،  الحيوانات  من  مجموعة  انتقاء 

البوي�ضة الأنثوية من �أجل �إخ�صابها )رالت Ralt، و�آخرون، 1991(. 

نرى  نحن  والغر�ضية.  الرغبة  عن�صر  ت�أكيد  في�صعب  والكيمياء،  الفيزياء  في  �أما 
مثل هذه »ال�صفات« في الأنواع الحية، ولا نراها في الأنواع الميتة. يوجد التنظيم الذاتي 
ينظمان  والمغناطي�س  البلور  حيث  ا  �أي�ضً الفيزياء  في  وحتى  بل  العلوم،  �أنواع  جميع  في 
نف�سيهما تحت ظروف معينة. علاوة على ذلك، الف�صل الثنائي للتخ�ص�صات بين علم 
الأحياء للكائنات الحية وعلم الفيزياء للأ�شياء غير الحيّة على طريقة البناء الهرمي 
  Pattee باتي  هاوارد  يقول  كما  برمّتها،«  للم�شكلة  الو�صول  »يخفق في   Comte لكومتي 
)1973، �ص 67(. لا يجب النظر �إلى الم�شكلة من خلال اختزال الكل �إلى �أجزاء، بل 
�أي ر�ؤية كيف يعمل النظام كوحدة كاملة  الكل ب�شكل تعاوني منظم،  �إلى  يجب النظر 
بان�سجام وجماعية بين �أجزائه)11(. نظرية المجال Field theory، ولي�س الاختزالية 
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الميكانيكية، مفيدة هنا )ديفي�،س 1988، �ص �ص 105- 106؛ هيلز، 1984(، لأن نظرية 
المجالات تتعامل مع التعقيدات المنظّمة، كتعقيدات ولي�س مجرد عنا�صر ب�سيطة متكتلة.

الم�ستوى  على  تتحقق  قد  والغر�ض  والرغبة  الات�صال  ق�ضايا  �أن  من  الرغم  وعلى 
الميتافيزيقي، �إلا �أنه من الوا�ضح بعد النظر �إلى �أعمال بريقوجن وريا�ضيات الفو�ضى �أن 
التنظيم الذاتي حقيقة واقعة في جميع التخ�ص�صات العلمية بما فيها العلوم الاجتماعية 
ا )دايك Dyke، 1985، 1988(. ال�شيء الذي يبدو �أنه يميّز جميع نماذج التنظيم  �أي�ضً
الذرّات والخلايا  تقوم فيها  �إلى مرحلة حرجة«  »الو�صول  �أنها تحدث عند  الذاتي هو 
)ديفي�س  تعاوني«  �سلوك  لتنفيذ  كلي  م�ستوى  في  نف�سها  بتنظيم  الأخرى«  والمكونات 
1988، �ص 82(. لمثل هذه العبارة انعكا�سات قوية على المنهج وكذلك علم الكونيات. 
عادة  )الذي  غر�ضي  تعاوني  �سلوك  ظهر  �إذا  �أنه  هو  المنهج  في  الانعكا�سات  هذه  �أحد 
ي�ؤدي �إلى م�ستويات عليا من التنظيم( فج�أة عند نقاط مرحلية حرجة، ف�إن المعلمين 
داخل  الجماعية  تفاعلاتهم  في  هذه  التقاطع  نقاط  �إيجاد  نحو  العمل  �إلى  يحتاجون 
ال�صف. وعندما ي�أخذ التحفيز الذاتي والتكرار زمام الأمر عند نقطة معينة لكي يقوم 
ال�صف الدرا�سي بتوليد نظامه الخا�ص وطريقة نموه، ف�إن العثور على هذه التقاطعات 
�سيكون �أحد �أهم الواجبات التي ي�ضطلع  بها المعلم. في هذا الإطار، ت�أخذ الجماعة �أو 
�إطار  فقط مجرد  كونه  من  �أكثر  معنى جديدًا  ديوي  يق�صده جون  كان  الذي  المجتمع 
الديمقراطية. تمثل الجماعة بمعانيها  �أو تج�سيدًا لاعتقاداتنا  العمل فيه  جميل يمكن 
ذي  عميق  تعليم  على  للح�صول  و�ضرورية.  كبيرة  �أهمية  النقدية  و�أحكامها  التعاونية 
معنى. وقد نحتاج هنا  �إلى �إعادة تقييم للفردية - انظر جون ديوي )1962/1929( 
- التي ت�شكّل العمود الفقري للثقافة الأمريكية و�أحد العوامل التي تعزل مدار�سنا عن 
المدار�س في الثقافتين الأوروبية والآ�سيوية. وبالفعل، يطلب منا النموذج ما بعد الحداثي 
الجديد �إعادة تقييم لتخ�ص�صات متنوعة مثل الفن المعماري، علم الأحياء، والكيمياء، 
ا. والريا�ضيات والأديان. ربما حان الوقت الآن لإعادة تقييم مجال التربية والمناهج �أي�ضً

�أن يرحب المفكرون في المناهج والمنظرون فيها من  قد يكون من الحقيقة البدهية 
حول  ديوي  بفكرة  تايلور  ورالف  بوفام  وجيم�س  ميجر،  وروجر  هنتر،  مادلين  �أمثال 
يكن جزءًا من حركات  �أن مفهوم الجماعة هذا لم  �إلا   - فعلوا ذلك  وقد   - الجماعة 
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يحملها  التي  المنهج  مجال  في  والتو�صيات  الافترا�ضات  تت�ضمن  التي  العلمية  الفعالية 
ه�ؤلاء المفكرون. بل �إن هذه الحركات، كما اتّ�ضح في الف�صل الثاني من الكتاب، التي 
المدار�س  وحركة  بالكفاءات،  التعلّم  ومدر�سة  ال�سلوكية-  الأهداف  مدر�سة  �أنتجت 
الفعالة، ترى المعلم بو�صفه مديرًا ي�صدر �أوامره على الطلاب كما لو كانوا تابعين له. 
الأولى« في  »الدرجة  الذي كان رجًال من  �شميدت  دور  الطالب هنا لا يختلف عن  دور 
ت�سلّم الأوامر من دون �أن يكون له »�أي تعليق �أو رد«. في مثل هذا الإطار، لا توجد بيئة 
منا�سبة لكلمات مثل التنظيم الذاتي - والتواتر والتكرار. تعمل مثل هذه الأفكار في �إطار 
بيئي كلي عام تكون فيه النماذج ارتباطية وتعتمد بع�ضها على بع�،ض ولي�س مجرد ن�شاط 

فردي يديره �شخ�ص واحد.

يتجاوز بريقوجن في �أعماله حول التنظيم الذاتي مجال عمله في الخبرة الفنية -�أي 
الديناميكيات الحرارية البعيدة عن التوازن، الذي فاز ب�سببها بجائزة نوبل في الكيمياء 
ا ومريبة في  لعام 1977م، محاولًا ابتكار ر�ؤية كلية عالمية. وهذا ما جعل �أعماله مثيرة جدًّ
�آن معًا، كما يقول نقاده )بيقلز Pagels، 1985، �ص �ص 97-99؛ هيلز، 1990، الف�صل 
البنى  �أن  في  بريقوجن  يقدمها  التي  ال�شاملة  النظر  وجهة  �أهمية  تتركّز  لا  الرابع(. 
»النظام  عبارة  بريقوجن  )ا�ستخدم  فقط  المنظم  الإبداع  م�صدر  هي  للطاقة  المبددة 
من خلال التقلّبات«، بل ب�سبب �أنها مفتوحة وغير محددة. �أي �إن الاتجاه الم�ستقبلي لأي 
نظام بعيد عن التوازن لا يمكن التنبّ�ؤ به. �إما �أن تتجه هذه الأنظمة نحو ال�سلوك ال�شاذ 
المدمر لها �أو �أن تنظّم نف�سها في �أ�شكال جديدة �أكثر تعقيدًا و�شمولية. كل ذلك يعتمد 
على التفاعلات داخل النظام نف�سه وما بين النظام والبيئة المحيطة، وحيث �إن النظام 
يمكن  طريقة  توجد  فلا  م�سبقًا،  مُعدّة  لخطة  نتاج  مجرد  ولي�س  م�ستمر  ب�شكل  يتطور 
من خلالها التنب�ؤ م�سبقًا بنتائج معينة لهذه التفاعلات. وب�سبب �أن التغيرات الطفيفة 
تتطور عبر الزمن �إلى تغيرات �ضخمة في الإطار غير الخطي فلا يمكن الا�ستعانة هنا 
بنظرية الاحتمالات - لأن نجاح عملية التنب�ؤ يرتبط عك�سيًّا بطول الوقت الذي نقوم من 
�أجله بهذا التنب�ؤ. لهذا ال�سبب ا�ستنتج �إدوارد لورينز Lorenz �أن التوقعات بعيدة المدى 
لمعرفة حالة الطق�س م�ستحيلة. وقد ا�ستخدم بريقوجن هذه الحقيقة للت�شكيك بالتنب�ؤ 
بعيد المدى بنهاية الحرارة في الكون، الذي جاء به كلاو�سيو�س عن طريق الإنتروبي. 
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ا �أو �إنتروبي �سلبية داخل �أي عملية  دث �أنظمة التنظيم الذاتي المحلية تحوّلًا �سلبيًّ قد ُحت
 negentropy ال�سلبية  بالإنتروبي  �شرودينغر  �إرفين  �أ�سماه  ما  �أو   - �إنتروبية  تحولية 
)1945( وطوّره جيفري ويكن Wicken )1987( - بحيث يزداد ويكبر عالمنا الخا�ص، 
في الوقت الذي يتناق�ص فيه الكون برمّته وينتهي. من ناحية �أخرى، قد ي�صبح التنظيم 
يقول فريمان  الذي يجعل الحياة، كما  الأمر  ،ًال  و�شام ا  المحلي عامًّ الذاتي في نظامنا 
الكون في الطريق ال�صحيح نحو تحقيق  داي�سون، »تنجح في مواجهة ال�صعاب، وت�ضع 

هدفه« )�ص51(. 

تبقى هذه الر�ؤية المتفائلة �أمل بريقوجن الوحيد)12(. 

ملاحظات

�إعادة �سرد لأ�سطورة  Padraic Colum هي  لبادريك كولم  البابلية  ق�صة الخلق  	-1
Enuma Elish، لكن لي�س في �شكلها المعروف. يمكن الح�صول على  �إلي�ش  �إنوما 
البدايات:  في   ،Major وميجر   O›Brien �أوبرين  كتاب  في  الأ�سطر  لهذه  ترجمة 

�أ�ساطير الخلق )1982(. 

لم  الن�سبية،  للنظرية  تطويره  في  �أين�شتاين،  �أن  نلاحظ  �أن  للاهتمام  المثير  من  	-2
على  الحفاظ  في  كطريقة  نظريته  يرى  كان  بالوحدة.  بل  الن�سبية،  على  ي�شدد 
 الوحدة مع الأخذ في الح�سبان الفروقات في القيا�س الفلكي بين المواقع الن�سبية 

في الكون.

جليك  كتاب  في  مذكورة  الطور  ف�ضاء  ر�سم  بناء  طريقة  على  جميلة  تو�ضيحات  	-3
Gleik )1987، �ص28(. كما يوجد و�صف كتابي جميل لجداول ف�ضاء الطور في 

 Briggs & Peat وبيت  بريقز  Hayles )1990، �ص �ص  146-149( وفي  هيلز 
)1989، الف�صل الأول(.
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لر�ؤية الر�سومات التي تبين الفرق بين افترا�ضات مالثو�س الخطية، والافترا�ضات  	-4
غير الخطية في نظرية الفو�ضى، يمكن ر�ؤية كتاب جيم�س غليك )1987( حيث 

توجد الر�سوم البيانية للفو�ضى في �ص176.
من الوا�ضح �أن قدوم ع�صر الكمبيوتر وقدرته على التدوير والتكرار لآلاف المرات  	-5
�ساعد على تطوير وبناء نظرية الفو�ضى. مع ذلك ف�إن بداية العلم في هذا المجال 
�أو المتو�سطة يعرف ا�ستخدام الآلة  الثانوية  �أن يقوم بها طالب في المرحلة  يمكن 
الحا�سبة اليدوية. التكرار يعني بالطبع وجود حاجة ما�سة للآلة الحا�سبة داخل 

ال�صف الدرا�سي - على الرغم من �أن هذه الحاجة لم يتم تحقيقها بعد.
دوقلا�س  ورقة  ر�ؤية  يمكن  المكافئ،  القطع  نماذج  في  الجواذب  عن  للمزيد  	-6
هوف�ستيد Douglas Hofstadter  الفو�ضى الريا�ضية والجواذب الغريبة )�ص �ص 

364- 395( في كتابه مو�ضوعات ما وراء ال�سحر )1985(.
للمزيد عن هذه الق�ضايا وخا�صة تطبيق ريا�ضيات الفو�ضى في المنهج المدر�سي،  	-7
وخا�صة  وزملائه   Heinz-Otto Peitgen بيتجن  �أوتو  هينز  �أعمال  ر�ؤية  يمكن 
كتاب جمال الك�سيريات ) 1986(. وكتاب ك�سيريات لا�ستخدامها داخل ال�صف 

الدرا�سي )1991(. 

تمت  لما  المعا�صرة  النتائج  خلال  من  الا�ستعداد  هذا  مثل  على  الا�ستدلال  يمكن  	-8
م�شاهدته عبر تل�سكوب الف�ضاء هابل Habble. الم�شاهدات هنا بالت�أكيد تدعم ما 
« مليئة بالكثير من التعقيد، التي يعدها نيوتن  �أكده بريقوجن من �أن »ال�سماء ليًال
ت�شكلت حديثًا، نجوم  �سوداء عظيمة، تجمعات نجمية مغلقة  م�ستحيلة - ثقوب 
»و�أعمال مده�شة  لها،  تف�سير  لا  المجرات  بين  �سحب هيدروجينية  زائفة،  ثنائية 
�أخرى«. قد يبدو لوهلة �أن الكون لا نهائي يمتد �إلى الأبد ومليء »بمادة مظلمة« 

لنوع لم يتم اكت�شافه بعد. 
�أن  يبدو  الكون،  ر�ؤاهم حول  التفكير في  لإعادة  العلماء  يتدافع  الذي  الوقت  وفي  	
ا �أو »ي�ستمر في الإيجاد والإبداع«، بلا  اقتراح ديفي�س حول كون ينظم نف�سه ذاتيًّ
. هناك الكثير من الم�شكلات المفاهيمية مع الكون  بداية �أو نهاية، هو الأكثر قبولًا
الذي ن��شأ من العدم مثل ما هو الحال مع الكون الذي يتجدد با�ستمرار. يبدو النوع 
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ت�شي�سون  �إلى مقالات  انظر  الفكري.  تاريخنا  لأنه جزء من  الأول طبيعيًّا فقط، 
Chaisson 1992؛ فاينبرغ Fienberg، 1992، ماران Maran، 1992، وكتاب بول 

ديفي�،س عقل الله، 1992. 

على الم�ستوى العملي، لم تعد مفردات المقرر الذي �أُعدّه )لطلاب المرحلة الثانوية  	-9
�أ�سابيع  بعدد  المدرو�سة  الأعمال  ربط  طريق  عن  »مكتملة«  والجامعة(  والكلية، 
�أقوم بو�ضع بذرات عن طريق تحديد موا�ضيع  الدرا�سي. بدلًا من ذلك  الف�صل 
ن�صف المقرر، ثم اقتراح الاتجاهات التي يمكن �أن ي�أخذها الطلاب لإنهاء المقرر. 
درا�سته  تمت  فيما  وت�أملاتهم  �آراءهم  المقرر  من  الآخر  الن�صف  هذا  يت�ضمن 
�إ�سهاماتهم ومقارنة الطرق التي اتبعوها في النمو مع تلك  �إلى  �سابقًا بالإ�ضافة 

التي اتبعها الآخرون. 

 ،Brown )براون  ال�سليم«  القلب  علامات  الا�ستقرار،  ولي�س  »الفو�ضى،  في  	-10
ا »الديناميكيات اللاخطّية، في �ضربات القلب« )جولدبيرغر  1989(؛ وانظر �أي�ضً

Goldberger و�آخرون، 1985(. 

يو�ضح �ستيفن جاي قولد Gould في مقال ممتع له عن المدر�سة الرو�سية في نظرية  	-11
»ال�صراع من  تف�سير  نف�سه-  داروين  كتابات  الممكن- من خلال  �أنه من  الن�شوء 
�أجل البقاء« على �أنه �شيء مختلف عن الكفاح ال�شخ�صي والتناف�سي. يقول قولد: 

المحيطة..  المادية  البيئة  ق�سوة  �ضد  الحي  الكائن  يحرّ�ض  لل�صراع..  ثان  �شكل   
هذه الأ�شكال من ال�صراع...  يقوم بها �أع�ضاء من النوع نف�سه من خلال التعاون 

والم�ساعدة المتبادلة. )�ص18(.

ي�ستمر قولد في القول: �إن ال�صراع ال�شخ�صي التناف�سي هو جزء من ال�شخ�صية  	
�آدم  Hobbes �إلى  الاجتماعية البريطانية التي تمت درا�ستها فكريًّا »من هوب�س 
�سميث، ثم �إلى مالثو�س« ك�صراع تعاوني - وهو م�شابه تمامًا لل�شخ�صية الاجتماعية 
الرو�سية. هنا، مرة �أخرى، الحقائق العلمية يتم ت�أويلها في �إطار تاريخي اجتماعي 
خا�ص. انظر مقال قولد، »كروبوتكين Kropotkin لم يكن غريب الأطوار، التاريخ 

الطبيعي، �أغ�سط�س 1988، �ص �ص 12- 21.
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يوجد �أف�ضل تف�سير وجدته لآراء بريقوجن في الإنتروبي �أو التحوّل في ملحق �آرثر  	-12
بيكوك Arthur Peacock  الديناميكيات الحرارية والحياة، في كتابه  الله وعلم 
المقال في مجلة زيجون  ن�شر هذا  الأحياء الجديد، 1986، �ص �ص 133، 160، 

Zygon، المجلد 19، العدد 4، دي�سمبر 1984. 

كما يوجد في العدد نف�سه العديد من المقالات بما فيها تلك التي كتبها �إيليا بريقوجن  	
وجفري ويكن Jeffrey Wicken  التي تتحدث ب�شكل خا�ص عن ق�ضايا ومفاهيم 
�إدجارد  مطالعة  فيمكن  نف�سه  للمو�ضوع  الريا�ضية  المعالجة  ولقراءة  الإنتروبي، 
وعلم  الإنتروبي  بريقوجن،  و�إيليا   Gehenian جينن  جيل   ،Gonzig جونزيج 
الكونيات، مجلة نيت�شر Nature، دي�سمبر، 1987، 330. توجد تعليقات بريقوجن 
يتعلق بم�ستقبل هذا  و�أمله الخا�ص فيما  الكونية للإنتروبي،  الأهمية  الخا�صة في 
الكون، تحت عنوان »�إعادة اكت�شاف الزمن« في الف�صل الثامن من كتاب ريت�شارد 

كيت�شنر Richard Kitchner نظرة عالمية للفيزياء المعا�صرة )1988(. 
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الفصل الخامس
الثورة المعرفية، برونر، نظرية معرفية جديدة

مفاهيم المعرفة

- �ألي�س العقل هو ذاك الذي ي�سمّي الأ�شياء بم�سمياتها، و �ألي�س العقل هو ال�شيء 
الجميل؟  �ألي�س �أعمال الذكاء والعقل ت�ستحق الثناء ؟ 

- �أفلاطون، قراطلي�س، Cratylus، 416 د. 

 �أ�ستطيع �أن �أقول: �أنا �أت�ألف من ج�سم وعقل. 
- ديكارت Descartes،  »الت�أمل ال�ساد�س«، 81. 

واع  ب�شكل  نتعامل  التي من خلالها  الطرق  �إلى  ي�شير  فعل  الأ�سا�س  »العقل هو في 
ومعّرب مع المواقف التي نجد �أنف�سنا فيها. 

- ديوي Dewey، الفن كخبرة، 1980/1934، �ص236. 

�أخذت من ع�صور ما قبل الحداثة والحداثة وما  التي  كما تبّني هذه الاقتبا�سات، 
بعد الحداثة، كان مفهوم العقل جزءًا من الفكر الغربي منذ �أيام الإغريق. الآن �أ�صبح 
خلال  من  والمنهج  المعرفية  النظريات  على  وم�ؤثرًا  ثقافتنا  ن�سيج  من  جزءًا  المفهوم 
نظريات التعلم، واللغويات، والميتافيزيقيا وفل�سفة المعرفة. هذه الق�ضية المعا�صرة التي 
ظهرت من خلال المجالات الجديدة قبل الذكاء ال�صناعي والحا�سب الآلي والعلم المعرفي 
 )1987 ،Flores وفلورز Winograd 1985؛ وينوقراد،Gardner جاردنر( Cognitive

تتمحور حول �إمكانية تعريف العقل بم�صطلحات جوهرية ملمو�سة على �أنه »�شيء«، �أو 
بدلًا من ذلك، بم�صطلحات مجردة على �أنه »فكرة«. �أي هل يمكن و�صف العقل والمنطق 
الذي يولّده بم�صطلحات خطية ميكانيكية �أم بم�صطلحات مجازية غير خطية، لكنها في 
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الوقت نف�سه توليدية ا�ستك�شافية؟ هذا الاختلاف يرتبط بق�ضية الا�ستمرار في النموذج 
الحداثي - وت�أكيداته القوية على فكرة ديكارت )1664�أ/1985( حول ج�سم الإن�سان 
ب�أنه �آلة، والعقل ب�أنه مادة روحية تحرّك تلك الآلة )ال�شبح(- �أو ابتكار نموذج جديد 
التي  للتنب�ؤ  القابلة  التنظيم غير  الذاتية  الفريدة  للخ�صائ�ص  العقل مجازًا  فيه  يكون 
يقوم بها الإن�سان العامل المت�أمّل. ابتكار هذا النموذج يعني التخلي عن ر�أي جون لوك في 
العقل ب�أنه لوحة فارغة تُكتب فيها الأفكار �أو تُفر�ض. لقد �شكّل هذا الر�أي تقريبًا فكرنا 

ا على نظريات التعلم والمعرفة. في المنهج خلال القرن الما�ضي، و�سيطر �أي�ضً

بمعنى ما، العقل هو نوع من المجاز: الترويكا عند �أفلاطون، »المادة الأثيرية« عند 
ديكارت، واللوحة الفارغة عند لوك، و«القوة الع�ضلية« للقرن التا�سع ع�شر، و«ال�صندوق 
كله فنحن  لكن مع ذلك  ب�أخرى.  �أو  ت�شوم�سكي، كل ذلك مجاز بطريقة  الأ�سود« عند 
نادرًا ما ندرك �أن العقل مجاز. منذ عهد ديكارت ونحن نعتقد �أن العقل مكان تتمثّل فيه 
الحقيقة نف�سها؛ ومن ثم نحن نعد العقل �ضمنيًّا على �أنه »�شيء « واقعي. فقط م�ؤخرًا 
وبعد قبولنا لغرابة الفكر الكمّي بد�أنا بال��سؤال و�إعادة التفكير بهذه الواقعية التمثيلية 
المجاز  ن�ستخدم  لا  �أننا  القبول  بعد هذا  لنا  ات�ضح  النموذج الحداثي.  تختفي في  التي 
بح�سب  »اختراعنا«،  يمثّل  �إنه  مجازًا.  نف�سه  العقل  نرى  و�إنما  فقط،  العقل  و�صف  في 
التنظيم،  في  الب�شرية  القدرة  وت�صور  لإدراك   ،)1980( رورتي  ريت�شارد  م�صطلح 
والت�أمّل، والإبداع والات�صال. كان الافترا�،ض بح�سب الطريقة الحداثية، �أن العقل �إذا 
لم يكن لوحة �أو ع�ضلة فهو على الأقل �شبيه بها. �أي �إنه »يعك�س« الحقيقة ولو بطريقة 
مجازية،  ك�صورة  العقل  ر�ؤية  ا�ستطعنا  الما�ضية  القليلة  العقود  خلال  فقط  �ضبابية. 
�إلى  التمثيلية  الواقعية  من  الانتقال  هذا  وات�صالية.  تنظيمية  ا  �أغرا�ضً يخدم  وابتكار 
الرمزية المجردة، وهو بحد ذاته م�ؤ�شر على قوة العقل الب�شري، حرّر المجاز من �سيطرة 
الحقيقة التمثيلية، و�سمح له �أن ي�صبح �أكثر غرابة وانفتاحًا- ومن هنا جاءت »جاذبية« 
الكوارك (ن)Quarks وغمو�ض »ال�صندوق الأ�سود« للعقل. هذا الا�ستخدام الأكثر حرية 
للمجاز هو �أحد المميزات الأ�سا�سية لما بعد الحداثة. المجاز يمثّل » الغمو�ض �أو المخاتلة « 

التي تحدّث عنها ت�شارلز جينك�س Jencks )1987، �ص19(.

ن -الكوارك: هو ج�سيم �أولي و�أحد المكونين الأ�سا�سيين للمادة في فيزياء الج�سيمات الكمية - المترجم.
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في مثل هذا الإطار ما بعد الحداثي، ن�ستطيع �أن نتحرك بعيدًا عن الواقعية الحداثية 
لنفهم التربية والمنهج بم�صطلحات �أكثر انفتاحًا - في ال�شكل غير التحليلي الذي ذكره 
كل من �أوليفر وجير�شمان Oliver & Gershman )1989(، وفي ال�شكل »ال�سردي« الذي 
و�صفه برونر Bruner )1986(. ت�ساعدنا قوة التحرك على �إيجاد نظرية معرفية جديدة 
تتجاوز مهمة تقييم مدى ال�صحة والدقة التي و�صلت �إليها �أفكارنا وحقائقنا في ت�صوير 
الحقيقة. بدلًا من ذلك، نحن ن�أمل في بناء نظرية معرفية توليدية generative  �أكثر من 
كونها تمثيلية representational »تمنح تجاربنا في الحياة« الكثير من المعنى. لن تتعامل 
هذه النظرية مع الحياة فقط بل مع التعقيد والتناق�ضات والهزل والغمو�ض - وغير ذلك 
من الجوانب الكثيرة الأخرى التي ت�صنع المعنى في تجاربنا الحياتية. و�سوف تكون هذه 

النظرية ت�أويلية Hermeneutical تف�سيرية، ولي�ست يقينية م�ؤكّدة.

الإغريق القدماء: توازن فنّي

بالن�سبة لقدماء الإغريق، وخا�صة �أفلاطون و�أر�سطو، العقل �أو Nous كلمة ت�شير �إلى 
ذلك الجزء من الروح الذي ي�سكن فيه العقل، هو جزء من الروح يمتلك قدرات خا�صة. 
�أق�سام  ثلاثة  �إلى  مة  مُق�سَّ الروح  �أفلاطون  ي�صف  الجمهورية،  من  الثالث  الكتاب   في 
- العقل، العاطفة، وال�شهوة - وهذا م�شابه لتق�سيمه الثلاثي الذي ا�ستخدمه لاحقًا في 
»�أ�سطورة �إر ER« وق�سّم فيه قاطني الدولة �أو المدينة �إلى فلا�سفة، وع�سكريين، و�صنّاع 
حرفيين. بما �أن الفلا�سفة يمتلكون »الذهب« في �شخ�صياتهم فهذا يجعلهم ينتمون �إلى 
العقلية ت�ساعدهم على حكم الأجزاء الأخرى. وبما  �إن قدراتهم  طبقة الحكّام، حيث 
ا�س  �أن الجنود يملكون »الف�ضة« في �شخ�صياتهم فهذا يجعلهم ينتمون �إلى طبقة الحرَّ
�أن الحرفيين يملكون  �إن القدرات العاطفية لهم ت�ساعدهم على ال�شجاعة. وبما  حيث 
حيث  المنتجين،  �أو  العمّال  طبقة  �إلى  ينتمون  يجعلهم  فهذا  �شخ�صياتهم  في  »البرونز« 
العي�ش  في  رغباتهم  �إ�شباع  على  ت�ساعدهم  ال�شهوة  جانب  عليها  يغلب  التي  قدراتهم 
والعمل. يحدث الان�سجام والعدالة في كل من الدولة والفرد عندما تقوم كل طبقة ب�أداء 
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وظيفتها المحددة لها في تنا�سق مع الطبقات الأخرى التي تقوم بوظائفها. �أ�صبح مفهوم 
التوازن هذا هو المثال الإغريقي لكل �شيء جيد. وبنف�س الطريقة المعرفة تعادل الحكمة، 

ولي�س مجرد تراكم الحقائق. 

وتذوّق  فهم  على  القادر  الجزء  ذلك  هو  العقل  �أفلاطون،  عند  الروح  نظرية  في 
الب�شرية. تمثّل  التي توجد خارج �سيطرة الأفعال  »الأفكار«، تلك »الأ�شكال« الخارجية 
والعاطفة  وال�شرف  وال�شجاعة  العزيمة  مثل  ال�شخ�صية  ال�صفات  الإرادة  �أو  العاطفة 
الطعام  مثل  الح�سية  الحياة  ملذات  في  الغريزية  الرغبة  فهي  ال�شهوة  �أما  والفخر. 
وال�شراب والات�صال )المادي والاجتماعي واللفظي(. عندما يكون هذا الثلاثي متجان�سًا 
تمامًا ومتوازنًا، مع العقل كقائد بين مجموعة مت�ساوية، ف�إن الروح تطلق مفهومًا جديدًا 

في الجودة والعدالة - وهذا المفهوم غير موجود في الأجزاء نف�سها ب�شكل منف�صل.

المنا�سب  يعني تدريب كل فرد بح�سب م�ستواه  النموذج،  المعرفة، بح�سب هذا  بناء 
على  للمعرفة  النمو  هذا  اقت�صار  لكن  البرونز.  الف�ضة،  الذهب،  م�سبقًا(:  )المقرّر 
التدريب فقط هو عدم فهم لخا�صية التوازن المهمة عند الإغريق. �أي �إن المعرفة بذاتها 
تتحرك متجاوزة مجرد اكت�ساب المهارات العملية في مجالات الخبرة والحكمة والحياة 
�أو �إنجاز �إجابات �صحيحة  �أكثر ات�ساعًا من مجرد حل الم�شكلات  الكريمة. هنا العقل 
�إ�صدار  في  المرء  �إليها  يحتاج  التي  المعرفية،  الحقائق  جيدة.  �أحكام  �إ�صدار  يعني  فهو 
 ،���� Meno أحكام جيدة، تعد من التذكّر فقط. من خلال الحوار المنا�سب، كما في مينو�
يمكن تذكرّ هذه المعرفة با�ستخدام الأ�سئلة. في الوقت الذي كان فيه البرنامج التعليمي 
في جمهورية �أفلاطون مح�صورًا في اكت�ساب مهارة طرح الأ�سئلة ومعرفة الحقائق �إلا �أن 
طريقة المعرفة نف�سها هي دائمًا داخل الإطار الوا�سع الخا�ص بمهارة �إ�صدار الأحكام. 
الأحكام توازن بين الإرادة وال�شهوة، وت�ستخدم الخبرة في توفير حياة عادلة متناغمة. 
بت�سلّم مقاليد الحكم فقط بعد  الجمهورية،  رهم  الدولة، كما ت�صوِّ يُ�سمح للحكام في 
�سنوات طويلة من التدريب في المو�سيقى والريا�ضيات، وهما مو�ضوعان يميلان للتناغم، 
وبعد 15 �سنة من التدريب العملي. وفي الوقت الذي يخ�ص�ص الإغريق الكثير من الوقت 
لطرق اكت�ساب المعرفة �إلا �أنهم يغلفون هذه الطريقة ويفر�ضون عليها �أبعادًا �أخلاقية. 

س-مينو: �إحدى ال�شخ�صيات في الحوار ال�سقراطي الذي كتبه �أفلاطون تحت عنوان مينو- المترجم.	
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من الوا�ضح �أنه ي�ستحيل على المرء �أن يملك الف�ضيلة من دون المعرفة )�ستفقد الف�ضيلة 
معناها لو حدث ذلك(، لكن بالن�سبة للإغريق، على الأقل �سقراط و�أفلاطون، الاهتمام 
�إذا  واحدة؛  قطعة  لهم  بالن�سبة  الحياة  له.  معنى  لا  �أمر  الف�ضيلة  دون  من  بالمعرفة 
العلمية  بروحها  للمعرفة،  النظرة الحداثية  تتدمّر. جاءت  ف�إنها  �أنت حاولت ف�صلها، 
وطبيعتها المو�ضوعية، وبمعزل عن الف�ضيلة، من العقلانية التقنية التي �أنتجتها حركة 
ف با�ستخدام م�صطلحات  التنوير. منذ القرن ال�سابع ع�شر، وهذا النوع من المعرفة يُعرَّ

ريا�ضية ميكانيكية �آلية. 

جميع  يقبل  لا  �أفلاطون،  �أكاديمية  في  در�س  الذي  �أر�سطو،  �أن  من  الرغم  وعلى 
مذاهب �أفلاطون، وخا�صة الجوانب ال�صوفية الغام�ضة في معرفة الحقائق مثل التذكّر 
فر�ضيته  يقبل  نف�سه  الوقت  �أنه في  �إلا  العالم،  هذا  تقف خلف  التي  المطلقة  والحقيقة 
العامة حول العقل الذي يرتبط بالتناغم والتنا�سق، والتناغم الذي يرتبط بالف�ضيلة. 
يتحدث �أر�سطو  في كتابه عن الروح، عن الروح وكونها خالدة غير فانية )الكتاب الأول(، 
وعن كونها تتمتع بم�ستويات متنوعة تكون فيها القوة العقلية في �أرقى الم�ستويات )الكتاب 
الثاني(. بعك�س �أفلاطون، لا يراها �أر�سطو قوة فطرية من طبيعة الروح، بل �إنها تتطور 
من خلال الا�ستخدام- �أي �إنه بالفعل هناك قوة كامنة مت�ضمّنة لكنها لا تظهر للوجود 
�إلا من خلال الا�ستخدام )الكتاب الثالث(. هنا طريقة �أر�سطو البدهية المعتدلة خففت 

من التطرف ال�صوفي عند �أفلاطون.

�إ�صدار الأحكام ال�صحيحة ولي�س مجرد  العقلية، كحكمة وقدرة على  القوة  ت�ساعد 
معرفة الحقائق والإجابات ال�صحيحة، الأفراد على ا�ستهداف الحالة الو�سطية المعتدلة.  
بالو�سطية  الالتزام  ب�أنها  الف�ضيلة  عن  �أر�سطو  يتحدث  الأخلاق  عن  الثاني  الكتاب  في 
هو  )والعاقل(  الفا�ضل  وال�شخ�ص  النق�صان،  �أو  بالزيادة  الإفراط  وتجنب  الحياة،  في 
ذلك الذي »يبحث ويختار« الو�سطية. الف�ضيلة هي الو�سط الذي يقع بين طرفي الزيادة 
والنق�صان. يحتاج ال�شخ�ص الفا�ضل �إلى المعرفة ليحقق الحالة الو�سطية هذه، وي�صبح 
ال�شخ�ص الحكيم �أو العارف فا�ًالض من خلال العمل على تحقيق هذه الحالة الو�سطية.  
ينتجان  بحيث  ببع�ض  بع�ضها  ببناء  والف�ضيلة  المعرفة  خلالها  من  تقوم  عملية  هناك 

. ا حكيمًا وعادلًا �شخ�صً
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�آراء حركة التنوير في المعرفة: ظهور �أدوات القيا�س الآلية

ظهرت ر�ؤية مختلفة للمعرفة، وهي هنا الحداثية التي تكون فيها المعرفة مكت�سبة، 
التي  ال�صناعية  والثورة  ع�شر  ال�سابع  القرن  في  العلمية  الثورة  مع  الغربي  الفكر  في 
تبعتها. كلتا الثورتين تعتمدان على القيا�س الميكانيكي. وكما �أو�ضحت كارولين مير�شانت 
Merchant )1983(، تطور �أدوات القيا�س ال�صغيرة عالية الدقة �ـــساعــد العلـــوم على 

�أر�سطو  حتى  الإغريقية.  ال�صوفية  ميتافيزيقيا  عن  بعيدًا  بنف�سها  طريقهــا  متــابعـــة 
�أن »هذه هي طبيعتها«. لكن مولد  ب�سبب  الأر�ض  ت�سقط نحو  الأ�شياء  �أن  اعتقد  نف�سه 
الطبيعة« كبيئة حية  �إلى »موت  �أدى  الدقة  بالغ  بعالمه  الآلي  الميكانيكي  القيا�س  وظهور 
منف�صلة  معزولة  كمية  المعرفة  و�أ�صبحت  الكون،  علوم  بذلك  ت  تغّري �شاملة.  مترابطة 
وبعيدة عن خبرات وحكمة الحياة. انتقل الاهتمام المعرفي من �إ�صدار �أحكام جيّدة �إلى 
�إ�صدار تنب�ؤات �صحيحة. وانتقل من ثم مجاز العقل من كونه �صفة مجردة للروح �إلى 

ا �أ�صبح ماديًّا دنيويًّا. مجرد »�شيء« في الج�سد. ما كان روحيًّ

،ًا ت�صنيفيًّا، ف�صل  ال�شخ�ص الذي �ساهم بمعظم هذا التحول هو رينيه ديكارت. �أول
قوانينه في  �أعلن عن  ثانيًا،  منف�صلين.  بطريقة تجعلهما في عالمين  العقل، عن الج�سد 
العقل، بحيث يتمكن هذا العقل من اليقين من خلال الت�أمل الذاتي والا�ستنتاج الريا�ضي. 
ولعل �أف�ضل �إ�سهاماته المهمة في المفهوم الحداثي للعقل على �أنه ع�ضو جاء من النظر �إلى 
الج�سد على �أنه م�ساوٍ للآلة. ومع تقدم الزمن تبنّى الفكر الحديث �شيئًا ف�شيئًا الر�ؤية 
الميكانيكية الآلية اليقينية. با�ستثناء بع�ض تلامذة كانت Kant، �أ�صبح العقل عند الجميع 
ي�ؤدي  �أن  المفارقة  بالدماغ. من  يعرف  الذي  بذلك الجزء الخا�ص من الج�سد  مرتبطًا 
ا �آخر.  هذا الف�صل الثنائي للعقل بعيدًا عن الج�سد �إلى �أن ي�صبح العقل ع�ضوًا ج�سديًّ
ت�ضمّن تقرير جامعة ييل Yale في عام 1828م، الذي �أثّر في المنهج خلال القرن التا�سع 
ع�شر، الكلمة المجازية »ع�ضلة« في و�صف العقل. هذه الع�ضلة تحتاج �إلى »التدريب اليومي 
الن�شيط« )�ص300(: دافع العلماء الإن�سانيون عن اللغة اللاتينية والإغريقية؛ والعلماء 

عن الريا�ضيات والعلوم الطبيعية؛ ومعلّمو النحو عن الحفظ والت�سميع.
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وقد ظهر �إعجاب ديكارت بالمفهوم الميكانيكي والآلي في بدايات �شبابه. عندما كان 
�أ�صبح  للانتباه،  م�شتّتة  وجدها  التي  باري�س  عن  بعيدًا  جيرمان،  �سان  قرية  في  يعي�ش 
كهوف  في  ع�شر  الثالث  لوي�س  مهند�سو  و�ضعها  التي  الآلية،  والن�صب  بالتماثيل  ا  مهتمًّ
�صناعية على �ضفاف نهر ال�سين. عندما كان يم�شي على �ضفاف النهر كما هي عادته 
في الت�أمل، كان ديكارت قادرًا على النظر طويًال �إلى هذه الكهوف ور�ؤية تلك الأج�سام 
التي  ال�شخ�صيات  هذه  �أحد  الهيدروليكي.  ال�ضغط  خلال  من  ت�شتغل  التي  الميكانيكية 
تقترب  عندما  لكن  ت�ستحم.  كانت  ديانا:  الإلهة  هي  خا�ص  نحو  على  جذابة  كانت 
الميكانيكي  النظام  تحرك  الطريق  في  خفية  �أطباق  هناك   - يتراجع  ف�إنه  التمثال  من 
بنف�سه  نبتون  ف�إن  �أكثر  الاقتراب  مهو�س  مراقب  �أي  يحاول  وعندما  الهيدروليكي. 
مت بوا�سطة  مِّ يظهر �شخ�صيًّا وهو يلوّح برمحه الثلاثي. وحيث �إن هذه التماثيل قد �صُ
م�صممي الملك من �أجل ت�سلية الملكة �إلا �أنها تعني بالن�سبة لديكارت ال�صغير �أن »�أج�سام 
�آلي هيدروليكي«  �أنها تتحرك من خلال نظام  الحيوانات الحقيقية يمكن فهمها على 
�أطروحة في الإن�سان )1985/1664د(،  Fancher، 1979، �ص9(. في كتابه،  )فان�شر 
�أحدث عواقب وخيمة لاحقًا. هنا،  الذي  الأمر  �أو�سع  ب�شكل  المفهوم  طوّر ديكارت هذا 
قام ديكارت بو�ضع الوظائف الب�شرية كاله�ضم، الدورة الدموية، النمو، التنف�،س النوم، 
الا�ستيقاظ، والح�سّ، والخيال والذاكرة، وكل الوظائف الأخرى ما عدا العقل في الإطار 
الميكانيكي الآلي. لقد و�ضعها كلها في �إطار هيدروليكي معتقدًا �أن الألياف الع�صبية هي 
»روح حيوانية« )�ص100 ف ف(.  ي�سمّيها  �سائلة  مادة  قنوات جوفاء يمر من خلالها 
وكما يقول فان�شر )1979(، بهذه الأطروحة و�ضع ديكارت »الحجر الأ�سا�س« للمدر�سة 
الآلية في المثير والا�ستجابة،  الميكانيكية  الأمريكية وخا�صة نظريتها  النف�سية  ال�سلوكية 

وقربها ال�شديد من �سلا�سل الات�صال الخطية في الف�سيولوجيا الع�صبية.

الف�سيولوجي  الجزء  الواقع  يتعدّى في  الميكانيكي  الآلي  النظام  ديكارت في  اهتمام 
�إنها  الميكانيكية:  ميتافيزيقي عميق في هذه  بوجود جانب  يعتقد  لأنه  الهيدروليكي،  �أو 
الطريقة »في الا�ستخدام ال�صحيح للعقل للبحث عن الحقيقة«. و�ضع ديكارت في �أحد 
�أعماله المبكرة )التي لم تُ�ستكمل(، قواعد في توجيه العقل )1985/1701ج(، قائمة 
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كما  الا�ستنتاجي  الفكر  ديكارت في  التزام  ح  تو�ضّ القوانين  قراءة هذه  قانونًا.   22 من 
 :)1957( Joachim يذكر لنا جواكيم

يتجه ديكارت دائمًا �إلى �إدراك العقل ك�سل�سلة من الروابط والعلاقات �أو الحالات 
المتتابعة - لحظة فكرية خلال �سل�سلة من الحقائق، وكل رابط وا�ضح بذاته بدهيًّا 

)�أو تم ا�ستنتاجه منطقيًّا من الحقيقة البدهية ال�سابقة(. )�ص44(.

هذه الطريقة في التفكير، التي تعتمد على �سل�سلة من الروابط، وذات �أ�صول هند�سية، 
تعك�س ولاء ديكارت للميكانيكية، �إذ كان يراها امتدادًا لإيمانه العميق بالريا�ضيات التي 
تنتج اليقين الذي كان يبحث عنه. وهناك الكثير من الارتباطات بين فكر ديكارت وكل 
والان�سجام  والتناغم  والتكامل  للتوازن  الإغريقي  المفهوم  لكن  و�أر�سطو،  �أفلاطون  من 
قد اختفى هنا، وا�ستبدال به اليقين �أو الحتمية المنطقية المح�سوبة ريا�ضيًّا. فبدلًا من 
ديكارت  قام  »مينو«،  الف�ضيلة في  مع  �سقراط  فعل  كما  والأ�سباب  الأ�صول  البحث عن 
التي  الوحيدة،  تام« من خلال طريقته  التي يراها »بو�ضوح  العميقة  »ب�إثبات« قناعاته 
يعتقد �أنها �ست�ؤدي �إلى الحقيقة والا�ستنتاج ال�صحيح. انت�شرت هذه الطريقة الميكانيكية 
الآلية في الفكر الحداثي و�أ�صبحت موجودة �ضمنيًّا وظاهريًّا في تدري�س المنهج المعا�صر. 
الفكر التربوي داخل ال�صف الدرا�سي لا ي�شكّك في الافترا�ضات والعقائد والتناق�ضات 
كما فعل �سقراط، لكنه يبد�أ بال�شيء البدهي الجاهز ثم يتحرك بروابط خطية لتعزيز 

�أو ت�أ�سي�س �أو �إثبات �شيء معروف تّم �إعداده �سلفًا.

تايلور  رالف  لنموذج   rationale الفكري  الأ�سا�س  الميكانيكي  النموذج  هذا  يمثل 
درا�سات  �أن  كما  مفتوح.  غير  مغلقًا  نظامًا  طريقته  في  يعد  الذي  المناهج  في  المعروف 
�أ�سا�س نظرية المنهج وتخطيطه منذ بوبيت  الحركة والزمن لفردريك تيلور، التي تعد 
Bobbitt وحتى تايلور، تعتمد على مثل هذه الافترا�ضات الميكانيكية. وال�شيء نف�سه يمكن 

الب�شري.  الذكاء  �إثارة  المعا�صرة في  ال�صناعي  الذكاء  �أ�صحاب  يُقال عن محاولات  �أن 
ح هيلاري بوتنام Putnam )1988(، هي في �إمكانية ابتكار »�آلة  الق�ضية هنا، كما تو�ضّ
حا�سبة« با�ستطاعتها »ا�ستخراج ن�سخة من الإنجازات التي ن�صفها ب�شكل حد�سي على 

o b e i k a n d l . c o m



173المنهج في ع�صر ما بعد الحداثة

�أنها ذكاء« )�ص �ص 269-270(. يمكن تحقيق هذا، وهي الطريقة التي ت�ؤمن بوتنام 
�أنها الوحيدة التي يمكن القيام بها، عن طريق ح�صر الذكاء بما يمكن �أن تقوم به هذه 
الآلة  الحا�سبة فقط، �أي حل الم�سائل والم�شكلات بطريقة خطية. لكن �إذا نحن عرّفنا 
الذكاء ب�أنه قفزات حد�سية وتفكير ا�ستك�شافي، �أو �أفعال اختيارية تعتمد على الإح�سا�س 
- كما ينبغي �أن يكون بح�سب بوتنام - ف�إننا هنا نتجاوز م��سألة الميكانيكية، بغ�ض النظر 
عن ال�سرعة التي تتحرك فيها هذه الأجهزة �أو القوة التي تعبر فيها الدوائر الكهربائية.

تاريخيًّا، �أدّى تق�سيم ديكارت للإن�سان �إلى �أجزاء منف�صلة- العقلي منها والمادي- 
�أن  ترى  العقلية،  النظرة  بح�سب  �أولاهما،  العقل.  حول  اثنتين  نظر  وجهتي  وجود  �إلى 
العقل �شيء �أو قوة غير مادية لكنه قوة م�سيطرة. وقد �ساهم في تعزيز هذا الر�أي كلٌّ 
الآخر،  الر�أي  ت�شوم�سكي.  ونعوم  بياجيه  وجان  فرويد  و�سيجموند  كانت  �إيمانويل  من 
عادة  وهو  مح�سو�سًا  ماديًّا  �شيئًا  يكون  �أن  �إمّا  العقل  �أن  يرى  المادية،  النظرة  بح�سب 
ج�سدية  �أنها  على  ت�صنيفها  يمكن  التي  الأفعال  تلك  �أو  الدماغ،  في  الرمادية«  »المادة 
ا  لكنها تختلف عن الج�سد نف�سه. وقد �ساهم في تعزيز هذا الر�أي بطرق مختلفة �أي�ضً
 associationists أ�صحاب المذهب التجريبي البريطانيون وعلماء الدماغ، والارتباطيون�
، وال�سلوكيون، وعلماء القيا�س النف�سي، وعلماء الف�سيولوجيا الع�صبية. انهارت عبارة 
ا�ستطاع  عندما  ع�شر  التا�سع  القرن  في  المنهج   �صبغت  التي  المجازية  كع�ضلة«  »العقل 
ح �أن التدريب في  ثورندايك بعد �سل�سلة من التجارب في بداية القرن الع�شرين �أن يو�ضّ
المواد الدرا�سية الكلا�سيكية ال�صعبة  لا ينتقل �إلى المواد العملية ذات الاتجاه ال�صناعي 
مثل اللغة الإنجليزية والإملاء والح�ساب الريا�ضي )كريمين Cremin، 1961، �ص113(. 
وعلى الرغم من �أن فكرة »العقل كع�ضلة« المجازية قد اختفت من الأدب التربوي، �إلا �أن 
�آلية لم يختف، بل انتقل بب�ساطة من المواد الدرا�سية  مفهوم التدري�س بطريقة خطية 
 Joseph Mayer الكلا�سيكية �إلى المواد ال�شعبية الأخرى. وقد �أعطى جوزيف ماير رايز
�أمثلة   )1969/1893( المتحدة  الولايات  في  العامة  المدار�س  نظام  كتابه  في   Rice

المفكرون  ي�أخذ  عندما  الابتدائية.  المرحلة  في  التدري�س  من  النوع  هذا  لمثل  تو�ضيحية 
نقا�ش  �أن  يعني  فهذا  نف�سه  الم�صدر  من  العقل  حول  مفاهيمهم  وال�سلوكيون  العقليّون 
الخ�صوم من �أمثال نعوم ت�شوم�سكي و ب.ف. �سكنر )�أحدهما مع العقل والآخر �ضده( 
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�سيتركّز حول الم�شكلة نف�سها التي �أقلقت ديكارت -�أي العلاقة بين العقل والج�سم. من 
�أن يكون العقل م�ستقًّال ومعزولًا عن الج�سم. كما قال في »الت�أمل  �أراد ديكارت  ناحية 

ال�ساد�س«:

�أقول:  �إن  �أي  »�أنا«،  �أن يفكرّ - بينما-  الج�سم.. هو فقط وجود ممتد لا ي�ستطيع 
روحي �أي طبيعتي وماهيتي، فهذا تمامًا يختلف كليةً عن ج�سمي، ويمكن �أن توجد 

به ومن دونه )1651/1641،�ص70(.

ومن ناحية �أخرى، �أراد ديكارت للعقل �أن ي�شكل »اتحادًا« ما مع الج�سم، مخافة �أن 
ا غير مكتمل. لهذا اختار الغدة ال�صنوبرية -  ،ًّال �شخ�صً يكون، عندما يكون العقل م�ستق

لي�س كمكان ي�ستقر فيه العقل، بل المكان الذي ي�ؤدي فيه العقل »وظائفه«:

على الرغم من �أن الروح -العقل- مرتبطة بالج�سم كله، �إلا �أن هناك جزءًا معينًا 
ا. تمار�س فيه وظائفها... غدة �صغيرة جدًّ

- عاطفة الروح، الجزء الأول، 1985/1649، �ص340.

نكون  قد  ف�إننا  الج�سم،  �أو  العقل  بين  ما  الخيار  التي تحتّم  الثنائية  هذه  ولتفادي 
�أن نرى هذين الاثنين بطريقة جديدة غير مت�ساوية - بو�صفها �صنفين  �إلى  في حاجة 
. يقول جلبرت ريل  يكملان ويعزّزان بع�ضهما ببع�،ض ولي�س عالمْني منف�صلين متناف�ْنيس
Gilbert Ryle )1949(: �إن ثنائية العقل والروح خط�أ ت�صنيفي، مثل �أن تقارن ال�صخرة 

»ب�أيام الأربعاء« )�ص23(. كلاهما موجود لكن بم�ستويات مفهومية مختلفة. �أحدهما 
الفيزيائي ديفي�س )1988(، متبعًا بذلك  د. ويرى المنظّر  �شيء مح�سو�س والآخر مجرَّ
م�ستوى  في  مح�سو�س  ك�شيء   - اثنين  م�ستويين  في  العقل  نت�صوّر  �أن   ،Ryle ريل  خطى 
الدماغ، وكتجريد �أو مجاز في الم�ستوى المفاهيمي. في م�ستوى الدماغ، يمكن اعتبار العقل 
كخلايا دماغية تعمل ب�شكل �آلي وينطبق عليها قوانين الفيزياء الأ�سا�سية. وفي م�ستوى 
الوعي الذاتي �أو العقلي، يمكن احت�ساب العقل بو�صفه مجازًا يعبر عن �أن�شطة الدماغ 

o b e i k a n d l . c o m



175المنهج في ع�صر ما بعد الحداثة

هذا  )�ص183(.  الكهربائية«  الأ�شكال  حولها  تلتف  للده�شة  ومثيرة  معقدة  �شبكة  »في 
الم�ستوى العقلي المتقدم، الذي »تفكر فيه هذه الأ�شكال« مليء بالن�شاط الفو�ضوي غير 
الخطي العفوي. لهذا الم�ستوى »قوانينه ومبادئه« الخا�صة التي على الرغم من اختلافها 
عن »الأحداث الع�صبية التي يتكون منها« �إلا �أنها لا تف�سد القوانين الفيزيائية الأ�سا�سية، 

التي تعتمد عليها هذه الأحداث الع�صبية )�ص191(.

يقول  مختلفة)1(.  �أ�صناف  �إلى  ي�شيران  والج�سم  العقل  ديفي�،س  نظر  وجهة  من 
ديفي�س متبنيًا ا�ستعارة حا�سوبية: �إن العقل هو »البرمجيات Software« التي ي�ستخدمها 
الج�سم الذي يمكن ت�سميته »الأجهزة والمعدات Hardware«. وعلى الرغم من �أن الج�سم 
ي�ستخدم العقل �إلا �أن العقل لا يمكن اختزاله في الج�سم؛ �إذ �إن كل نوع كيان منف�صل 
عن الآخر على الرغم من �أنهما يكمّلان بع�ضهما ببع�ض ويعتمدان بع�ضهما على بع�ض 
�آفاق  �إلى  هذا  الهرمية  الم�ستويات  مفهوم  ديفي�س  ينقل  متناغم.  بتكامل  ويت�صرفان 
ديفي�س  يقول  والدين.  والاجتماعية  العلمية  والنظريات  والأدب  الفن  نحو  �أبعد  ثقافية 
للأفراد  العقلية  الخبرات  »تتجاوز  المجردة  الاجتماعية  الكيانات  هذه  �إن   :)1988(
لتمثّل الإنجازات الجماعية للمجتمع الإن�ساني ب�شكل عام« )�ص194(. مرة �أخرى، من 
التي  الخا�صة  وقوانينها  »مبادئها  تحمل  الاجتماعية  المنظومات  هذه  �أن  �إدراك  المهم 

تقبل الاختزال« بعيدًا عن الأحداث العقلية والمواد الج�سمية التي �أنتجتها.

هذه الكيانات الثلاثة - )1( الأ�شياء المادية، )2( الأحداث العقلية، )3( المنظومات 
قبله  الذي  الم�ستوى  من  تعقيدًا  �أكثر  م�ستوى  كل  هرميًّا:  تنظيمها  يتم   - الاجتماعية 
لدى  كله  النظام  والت�أثير في  التعقيد  وب�سبب خا�صية  ولهذا،  كلها.  المنظومة  وي�ؤثر في 
جميع الم�ستويات فلا يمكن اختزال �أي م�ستوى في الم�ستوى الذي قبله. بل �إن الم�ستويات 
النوعي  النمو  مفهوم  يعتمد  لها.  ال�سابقة  الب�سيطة  للم�ستويات  كنتيجة  العليا»تنمو« 
والتحويلي هذا على افترا�ضين يعدان �أ�سا�سيين في علم ما بعد الحداثة. �أولهما، مفهوم 
انعكا�سات  له  كلاهما   .Transformation التحويل  مفهوم  والآخر  الذاتي؛  التنظيم 
وتطبيقات مهمة في المناهج. التنظيم الذاتي �ضروري للمفاهيم البيولوجية الحيوية في 
الذي  النظام  عن  بريقوجن  ومفهوم  بياجيه،  عند  التوازن  ولنظرية  والتطوّر،  التّكيف 
ين��شأ من الفو�ضى �أو ال�شوا�ش. وهو لي�س جزءًا من المدر�سة ال�سلوكية التي تعتمد على 
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ديفي�س  يرى  وكما  �آلية.  بطريقة  يعمل  خارجي  �سبب  ووجود  والا�ستجابة  المثير  نظرية 
و�أهمية  ا  غمو�ضً الكون  خ�صائ�ص  �أكثر  �أحد  عن  تعبير  هو  الذاتي  التنظيم   ،)1988(
�أنواع  »لإنتاج  للطبيعة  �سمحت  التي  والإبداع  الابتكار  الكامنة على  القدرة  - وهي هنا 
ثرية من الأ�شكال والبنى المعقدة« )�ص50(. يعتقد ديفي�،س مثل بريقوجن ووادينغتون، 
�أنه عند نقطة معينة في الو�سط �أو البيئة الفو�ضوية الن�شيطة، وهي هنا الطبيعة، تبد�أ 
�أكثر تعقيدًا. تحدث مثل  مرحلة جديدة تنمو فيها ب�شكل تلقائي بنى تنظيمية جديدة 
هذه المرحلة عندما تتحد الطاقة في الطبيعة لت�شكيل المادة من خلال »الانفجار الكبير«.

المنهج  تنظيم  لنا في  ا�ستعارة جديدة  ديفي�س  �أفكار  ن�شتق من  �أن  ن�ستطيع  تربويًّا، 
الب�شرية  للقدرة  المنهج  هذا  مثل  ي�سمح  قد  �أخرى،  مرة  التلقائي.  التوليد  على  تعتمد 
في التنظيم الإبداعي و�إعادة التنظيم وي�ساعدها على �أن تكون فاعلة. هنا، يكمن فن 
لا  التي  والإبداعية،  التنظيمية  قدراتهم  بناء  على  الطلاب  م�ساعدة  في  المنهج  بناء 
التنظيم  يتطلب  فيها.  التفريط  �أو  التوجيهات  في  الإفراط  طريق  عن  تحقيقها  يمكن 
الإبداعي نوعًا من القلق �أو التوتر بين الممار�سة �أو التدريب المحدد �سلفًا وبين الاحتمالات 
اللانهائية، بين حاجتنا �إلى الو�صول �إلى نهاية ما ورغبتنا في الاكت�شاف. من الوا�ضح �أن 
ا نحتاج �إلى  هناك حاجة �إلى ما ن�سمّيه الحقائق �أو الأ�سا�سيات في مجال ما، لكننا �أي�ضً
�أن نلعب قليًال بهذه الحقائق، و�أن نعيد ترتيبها في طرق خيالية متعدّدة. ت�أخذ الحقائق 
لون ال�سياق الذي جاءت به، و�أحيانًا يتم تحويلها عن طريق تفاعلاتها مع هذه ال�سياقات 

وداخلها.

عن  للتعبير  ديفي�س  ا�شتقه  �آخر  مفهوم  هو  الزمن  مرور  مع  يحدث  الذي  التحويل 
ر�ؤيته للعقل، وكونه فكرة تجريدية للأن�شطة الع�صبية. وعلى الرغم من �أن لكل م�ستوى 
والمنظومات  العقلية،  والأحداث  المادية،  الأ�شياء  �أي  الثلاثة-  الكيانات  في  تنظيمي 
وتعقيدًا  تقدمًا  الأكثر  العليا  الم�ستويات  ف�إن  الخا�صة«  ومبادئه  »قوانينه  الاجتماعية- 
تنبثق من الم�ستويات ال�سابقة لها. المنظومات المعقدة تن��شأ عادة وتنبثق من المجموعات 
الذي  النمو  �أن  الريا�ضية  الفو�ضى  نظرية  ح  تو�ضّ الرابع،  الف�صل  في  وكما  الب�سيطة. 
يحدث عبر الزمن يُنتج نقاطًا ثنائية - في مجتمع الح�شرات، وفي البندولات الهزازة، 
وفي توقعات الطق�س طويلة المدى - حيث تتحول النماذج �أو الأنماط القديمة �إلى �أنماط 
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وعمليات  الطبيعة  بها  تتمتع  التي  الن�شيطة  الإبداعية  القدرة  نوعيًّا.  مختلفة  جديدة 
التوليد الذاتية، التي تميزها ت�ساعد على �إنتاج نماذج معقدة من البدايات الب�سيطة. 
نحن نرى مثل هذا يحدث في مجالات متنوعة وعديدة كالتكاثر عند الإن�سان والحيوان، 

وعن�صر التكرار والتواتر في الريا�ضيات.

تربويًّا، هذا يعني �أننا في حاجة �إلى اعتبار النمو �أكثر من كونه مجرد تراكم خطي: 
التنظيم الذاتي والتحوّلات النوعية غير الخطية �أ�شياء طبيعية و�أجزاء مهمة في عملية 
بما  الت�أمل  طريق  عن  والتحويل  التنظيم  عمليات  �إحداث  في  الم�ساعدة  يمكن  النمو. 
�أنجزناه. كتابة ورقة �أو خو�ض اختبار بمثابة فر�صة لم�ستوى جديد في التحليل الداخلي 
لنياتـنا و�أغرا�ضنا. وكما قال ديوي في العديد من المرات: �إن الت�أمل بما �أنجزناه �أداة 
مهمة لتحقيقنا لهذا التحول. الخبرات الأ�سا�سية التي نمار�سها لي�ست م�ستقلة بذاتها، 
فهي تمثل �أ�سا�سًا للخبرات الثانوية الت�أملية ذات التنظيم الذاتي. كل حدث مكتمل هو 

بداية جديدة، ومن�صة انطلاق »لغايات �أو رغبات« مفتوحة جديدة تلوح في الأفق(ع).

للر�أي  كانتقاد  ديوي  جون  ا�ستخدمه  فل�سفي  م�صطلح   ends-in-view المنظورة  الرغبات  �أو  الغايات  ع- 
الميكانيكي الآلي الذي يربط الو�سيلة بالغاية.
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Bruner برونر

و�سائل  خلال  من  للفرد  تمكين  ك�أداة  النمو  نفهم  �أن  الأف�ضل  من  �أنه  مقتنع  �أنا 
متعددة لتمثيل عالمه، و�سائل متعددة تن�شئ الأزمات التي تثير النمو  وتحفّزه.

- برونر، ماوراء  المعلومات المعطاة، 1973�أ، �ص323.

الطفولة،  التمثيل في  �أحد مقالات برونر، نمو عمليات  الم�أخوذ من  هذا الاقتبا�،س 
ا ر�ؤيته حول كيفية نمو العقل. ي�شير النمو،  يلخ�ص ما ي�ؤمن به حول العقل، وي�ضم �أي�ضً
كما يبين عنوان المقال، �إلى قدرة الفرد ال�شخ�صية على تمثيل العالم وحقيقته وثقافته. 
من  �أعلى   symbolic الرمزي  المتقدمة-  الرمزية  الأ�شكال  في  وخا�صة  التمثيل،  قوة 
الت�صويري Iconic الذي بدوره يكون �أعلى من العملي enactive - هو ما يق�صده برونر 
�أو  الأنواع  ا عندهم من  �أكثر نموًّ الأقل  على  �أو  بالب�شر  فريدة خا�صة  قوة  بالعقل. هي 
تنميتها  بالتحكّم بحياتهم، وهي قوة يمكن  للب�شر  ت�سمح  �إنها قوة  الأخرى.  المخلوقات 
عن طريق »التبادل الاجتماعي« �أو التعلم من الآخرين. هذه النقطة، كما يقول برونر، 
�أو  بياجيه  جان  �أو  ت�شوم�سكي  نعوم  ولي�س   ،Lev Vygotsky فيجوت�سكي   ليف  �أدركها 
ب.ف. �سكنر. بالن�سبة له�ؤلاء المنظّرين، المتعلم، وخا�صة الطفل، يعي�ش وحيدًا منف�صًال 
الو�ضع  يفر�ضه  الذي  والمرج  الهرج  عن  »معزولًا  منطقي  هادئ  بعالم  الآخرين  عن 
عن�صرًا  الاجتماعية  التفاعلات  ت�ضع  التعلّم  في  فيجوت�سكي  نظرية  فقط،  الب�شري«. 

�ضروريًّا في التعلم )برونر، 1983،�ص �ص 138-139؛ 1986، الف�صل الخام�س(.

ي�سمّي برونر) 1983( العقل »فكرةً نحن نبنيها« لت�شكيل القدرات الب�شرية المده�شة 
العقل، لا يكون  �أي  التي ت�ساعد »على تجاوز المعلومات المعطاة«)�ص201(. وهو بهذا، 
�شيئًا بل مفهومًا concept. �أيُّ معنًى للعقل كمكان خا�ص ت�شغله الأفكار هو معنى مجازي 
ولي�س ماديًّا. تمثّل قوة العقل ال�شخ�ص كلّه، الجزء العاطفي منه والفكري، في التفاعل 

الاجتماعي والت�أملي مع البيئة.

الذات  حول  �أفكار  �إلى  يقود  الآخرين  مع  تبادل  وهو  الاجتماعي،  التفاعل  مفهوم 
�أننا  هو  ال�سلوكيون  �أهملها  التي  الجوانب  �أحد  التعلم.  كبيرة في  �أهمية  له  والجماعة، 
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نتعلم من خلال الآخرين بوا�ستطتهم ومعهم؛ فالتعلّم لي�س ن�شاطًا منعزلًا �أو مبرمًجا. 
لقد ف�شل ال�سلوكيون في �إدراك هذه النقطة ب�سبب اتجاههم المفرط نحو التجريب -الذي 
انح�صر في معظمه بالحيوانات-. كما قال �أبو ال�سلوكيين جيم�س وات�سون )1936( في 

ت�أملات �سيرته الذاتية:

لم �أكن �أرغب با�ستخدام الب�شر كعينات في التجارب. �أكره �أن �أكون عينة.. �أ�شعر 
بالألفة مع الحيوانات. �أ�شعر �أنني بدرا�ستها �أقترب من علم الأحياء و�أقدامي على 
�شيء  كل  �أكت�شف  �أن  �أ�ستطيع  �ألا  ف�أكثر:  �أكثر  نف�سها  الفكرة  قدّمت  وقد  الأر�ض. 
ا�ستخدامهم  الآخرون عن طريق  يكت�شفه  الذي  ال�سلوك  م�شاهدة هذا  من خلال 

للعينات الب�شرية؟ )�ص276(.

الإجابة، طبعًا، هي لا ! الب�شر قادرون على التعلّم بع�ضهم من بع�ض ونقل المعرفة 
بينهم، لكن الحيوانات لا ت�ستطيع ذلك، على الأقل بال�شكل المتطور المقبول. لهذا، يقول 
برونر، يحتاج التربويون وعلماء النف�س وحتى الفلا�سفة �إلى �أن يهتموا ب�شكل �أكبر بهذه 
القدرة الب�شرية المتفردة المهمة - وهي التعلم من الآخرين. نحن في حاجة، كما يقول 
برونر، �إلى بناء خطط منهجية و�إ�ستراتيجيات تعليمية، ت�ستخدم تفاعلات حوارية بين 
الطالب والطالب، والطالب والمعلّم. نحتاج �إلى �أن ندرك �أن الكثير مما يتعلمه الب�شر 
يتم من خلال هذا التفاعل - عن طريق ال�صراعات التي تن�شئ الأزمات التي بدورها 
لتعلم )لغة  Chomsky نزعة فطرية  ت�شوم�سكي  لدينا، كما يقول  �إذا كان  النمو.  تولّد 
�ستتطور  الكفاءة  �أو  الأداء  ف�إن   -  »LAD اللغة  اكت�ساب  »�أداة  بوجود  وُلِدنا  �إذا  ما(- 
القدرة  �أن  هي  هنا  برونر  نظر  وجهة   .LASS اللغة   اكت�ساب  دعم  نظام  بوا�سطة 
الفطرية الداخلية التي لدينا تعتمد في نموها على الثقافة التي توجد فيها. كما قال هو 

:)1989( Bornstein وبورن�شتاين

 LASS اللغة  اكت�ساب  دعم  ونظام   LAD اللغة  اكت�ساب  �أداة  من  كل  ي�ضمن   
الاكت�ساب ال�سريع للغة عند الطفل ال�صغير- اكت�ساب �أكثر �سرعة من ذلك الذي 

يعود �إلى الا�ستقراء �أو التقليد.
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�أول مرة عند  الب�شري،  النمو  �أ�سا�سيًّا في  الذي يعده برونر  التفاعل،   ظهر مفهوم 
الانعكا�سي  الفعل  »مفهوم  ن�شر في عام 1896 تحت عنوان  الذي  ديوي في مقاله  جون 
في علم النف�س«. يقول ديوي هنا: �أن فكرة القو�س الانعكا�سي الم�شروط، ال�شائعة ذلك 
الوقت والفاعلة في ظهور المدر�سة ال�سلوكية، ذات بعد واحد و»خليط من �أجزاء منف�صلة، 
لديوي،  بالن�سبة  �ص97(.  مترابطة«)1972/1896،  غير  لعمليات  ميكانيكي  واتحاد 
قو�س الانعكا�س هو دائرة انعكا�سية و�شبكة متكاملة متحدة. يقول ديوي: �إن الانعكا�سات 
لي�ست مجرد ا�ستجابات ميكانيكية ل�ضغوطات البيئة الخارجية، بل هي نتيجة »تن�سيق 
�شامل ي�أخذ في الح�سبان الطبيعة البحثية الن�شيطة للفرد« بالإ�ضافة �إلى الا�ستجابات 
الحركية للوجود النف�سي )�ص99(. باخت�صار، الدورة هي جزء من �شبكة �أكبر تتعر�ض 

�إلى تغّري م�ستمر عندما تتفاعل ب�شكل مُتعمّد مع العالم من حولنا. 

مع  ظهرت  التي  ال�سلوكية  المدر�سة  �إلى  ينتمون  الذين  الجدد«  النف�س  »علماء  لكن 
بداية القرن الع�شرين لم يلتفتوا �إلى ما كان يقوله ديوي. اعترف وات�سون )1936( في 
�أنه »لم يعرف يومًا ما كان يتحدث عنه  نهاية حياته، وقد در�س مع ديوي في �شيكاغو 
ر�ؤية جديدة حيث يمكن رفع  ال�سلوكية قدمت  �أن  يرى  وات�سون  ديوي«)�ص274(. كان 
الارتباط الطبيعي غير الفعّال بين المثيرات غير ال�شرطية والا�ستجابات غير ال�شرطية 
�أن ربط المثيرات ال�شرطية بالا�ستجابات  �أكثر تقدمًا وفعالية. كان يرى  �إلى م�ستويات 
ال�شرطية و�أحادية هذا الربط يمكن �أن ت�ؤدي �إلى ال�ضبط والتنب�ؤ والفعالية. كانت هذه 
الر�ؤية في ت�شكيل ال�سلوك الب�شري وتنفيذ م�شروع حركة التنوير و�صنع مجتمع �أف�ضل من 
خلال الإدارة العلمية والعقلية الفنية من القوة، بحيث ي�صعب قبول �أي ت�صورات �أخرى 
�أو نهتم بالحكمة التي  �أن ننظر  ال�سلوكية في طريقها قبل  �أن ت�ستمر  بديلة. كان يجب 

كانت تملتئ بها ملاحظات ديوي. 

كان �أول عالم نف�سي �أمريكي، بعد ديوي، اعتر�ض على الموقف ال�سلوكي هذا هو كارل 
لا�شلي Karl Lashley الذي كان تلميذًا لجيم�س وات�سون. عّرب لا�شلي عن اعترا�ضه في 
الحقيقية  البداية  البع�ض  يعدها  التي   1948 في  عقدت  التي   ،Hixon هيك�سون   ندوة 
�إن  تقول:  التي  لل�سلوكية  الب�سيطة  الخطية  الر�ؤية  �إن  قال:  عندما  المعرفية،   للحركة 
»�أ ي�سبّب ب« غير قادرة على تف�سير �أنواع ال�سلوك الب�شرية المعقدة. لا ت�ستطيع ال�سلا�سل 
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تف�سر  �أن  الخطية  الطريقة  على  تعتمد  التي  والا�ستجابة  للمثير  الب�سيطة  الارتباطية 
النماذج  حيث   - الب�شري  الفكر  بها  يتمتع  التي  الم�ستويات  متعددة  المتكاملة  ال�شبكة 
الفكرية تحدث ب�سرعة كبيرة وتتغير دائمًا. كما �أن مثل هذه ال�سلا�سل لا تف�سّر ال�سلوك 
المتوقع مثل �أخطاء الكلام التي ت�سبق الكلمات غير المنطوقة بعد. بالن�سبة للا�شلي، وكما 
هو الحال عند ديوي، النظام الع�صبي لي�س فعًال انعكا�سيًّا، بل هو �شبكة منظمة متفاعلة 

ذات تحكم داخلي. يقول لا�شلي )1951( في هذا ال�صدد: 

المحاولات للتعبير عن الوظائف الدماغية با�ستخدام م�صطلحات الفعل الانعكا�سي 
�أو ال�سلا�سل المترابطة للأع�صاب فا�شلة، لأنها تبد�أ بفر�ضية ثبات الجهاز الع�صبي. 
مركـــب  الأ�صــح  على  �أو  ن�شيط،  ديناميكي  جهاز  �إلى  ت�شير  الموجودة  الدلائل  كل 

لمجــموعــة من الأجهــزة المتفــاعلــة فيـمــا بينها. )�ص135(.

تبّني هذه العبارة �أن العقل لي�س مجرد �شبكة من التفاعلات الكيميائية �أو الفيزيائية 
كما يقول بذلك علماء النف�س الع�صبي؛ بل هو �شبكة تت�أثر بتفاعلها ب�شبكات �أخرى �أكثر 
عر�ضة للزوال: �شبكات الغر�ض والتخطيط والنّية، وكذلك �شبكات التاريخ والثقافة. تعدّد 
هذه ال�شبكات يجعل من مفهوم العقل متجاوزًا لمفهوم الدماغ. لا تتحدّى عبارة لا�شلي، 
بمفهومها الوا�سع، مبادئ ال�سلوكية الخا�صة بالمثير والا�ستجابة والفعل الانعكا�سي فقط، 
ا ت�شجع على الت�شكيك في الطريقة العلمية للمدر�سة التجريبية والافترا�ضات  لكنها �أي�ضً
التي تقول بها الحداثة حول ثبات الكون، ونظريات المعرفة التي تعتمد على الملاحظة 

�أو الم�شاهدة.

منه  العقلي  التيار  �إلى  ينتمي  لكنه  الاتجاه،  ديكارتي  يُعدُّ  الذي  ت�شوم�سكي،  نعوم 
ال�ستينيات  في  والعقل  اللغة  حول  �أعماله  في  وال�سلوك  العقل  ق�ضية  �أثار  المادي،  ولي�س 
�أغنية البجعة  وال�سبعينيات من القرن الع�شرين. غنّى ب. ف. �سكنر في الخم�سينيات 
»الخا�صة بالمدر�سة ال�سلوكية« في كتابه  ال�سلوك اللفظي )1957(. لكن نقد ت�شوم�سكي 
)1984/1959( القوي للكتاب لم يردّ على ر�ؤية �سكنر حول كيفية اكت�ساب اللغة فقط، 
هذا  ت�شوم�سكي  نقد  ويُعدُّ  برمّتها.  المعرفية  لنظريته  التجريبي  الأ�سا�س  ن�سف  و�إنما 
عند الكثير بمثابة �إعلان وفاة ال�سلوكية وما �أ�سماه هوارد جاردنر )1985( »الإفلا�س 
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النظري« للفل�سفة ال�سلوكية )�ص193(. لم يتجر�أ �سكنر �أو �أحد ال�سلوكيين حتى يومنا 
هذا من الرد على نقد ت�شوم�سكي )1984/1959( حول »ف�شل ال�سلوكيين تجريبيًّا في 
جديدة  جمل  وفهم  �إدراك  وخا�صة  اللفظي«  ال�سلوك  في  المهمة  الحقائق  بع�ض  تف�سير 
ت�أتي للمرة الأولى، والتفريق بين الجمل وغير الجمل، والك�شف عن الغمو�ض في اللغة، 
وتوليد �سل�سلة متنوعة لا نهائية من الجمل من قواعد قليلة )�ص565(. باخت�صار، يقول 
ت�شوم�سكي: يبدو �أن المتحدث الأ�صلي للغة، بما فيه الطفل، يحمل »نوعًا مده�شًا في بناء 

النظرية«)�ص577(.

وعلى الرغم من �أن برونر لا يرى الأطفال �أو المتعلمين الجدد بهذه ال�صورة المبالغ 
فيها، �إلا �أنه يرى المتعلم بو�صفه فردًا يبني المعرفة، حيث يتح�سّن هذا البناء من خلال 
يعتمد  الذي  المنهج  ف�إن  وبالمثل،  التواتري.  والفكر  الاجتماعي  والتفاعل  الا�ستخدام 
على )1( التجربة ومعالجة الرمز )وخا�صة اللغة(، )2( الحوار العام، و )3( الت�أمل 
الذاتي، ي�ساعد بح�سب برونر، على تحويل المتعلم من مجرد نا�سخ لنماذج الآخرين �إلى 

مبدع ومولد لنماذجه الخا�صة.

ب�شكل  ا  توليديًّ يكون  �أن  ي�سمح  الذي  الهادف،  التعلم  �أن  بياجيه  فكرة  برونر  يقبل 
يتجاوز فيه ما هو موجود، يعتمد على الطريقة الخا�صة للمتعلم في تمثيل العالم. لكن 
برونر لا يقبل ر�أي بياجيه حول الإطار المرحلي الوراثي في تمثيل طرق التفكير والإدراك 
والفعل، كما �أنه لا ي�ؤمن �أن المعلم لي�س لديه ما يقدّمه لي�ساعد على نمو هذه الأ�شكال من 
التمثيل. ي�ؤمن برونر )1986(، بالاعتماد على ما �أ�سماه فيجوت�سكي »منطقة النمو الدنيا 
Zone of Proximal Development �أو ZPD «، �أن هناك مناطق لا ت�صل �إليها قدرة 

و�أفكارهم  �أن�شطة الآخرين  يقلّد  �أو قريبة(، حيث  التوليدية )ولهذا ت�سمى دنيا  الفرد 
من دون �أن يتمكّن من بناء هذه الأن�شطة والأفكار بنف�سه �شخ�صيًّا )�ص73(. في هذه 
المناطق، يمكن للمتعلم �أن ي�ستخدم تلميحات الآخرين في التنظيم، �أي »ا�ستعارة« وعي 
الآخرين �أو ت�أملهم. من خلال التفاعل بين الفهم الت�أملي للذات وفهم الآخرين )المعلم 
الفن  يكمن  ال�شخ�صي.  الوعي  م�ستوى  رفع  �أو  تحويل  من  الفرد  �سيتمكن  المدرّب(  �أو 
�أن  دون  من  ال�شخ�صي  الوعي  تحويل  على  المتعلم  م�ساعدة  في  بالطبع  هنا  التدري�سي 
ين�سخ المتعلم وعي الآخرين. لهذا ال�سبب يهتم كثيًرا كل من برونر وبورن�شتاين )1989( 
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بالتفاعل كطريقة في تجاوز م�شكلة الاختيار بين الخبرة التجريبية الخارجية والن�ضج 
العقلي الداخلي. لي�ست الم�شكلة في الاختيار بين �شيئين، بل هي في كيفية تكامل التقليد 
الخارجي مع الن�ضج الداخلي. وكما ات�ضح لنا في الف�صل الثالث، لي�ست الق�ضية هنا 
هي المميزات الن�سبية للطبيعة كفطرة �أو الطبيعة كتربية وتروي�،ض بل هي في الجمع بين 

الاثنين �أو »تروي�ض الطبيعة«.

ي�ستخدم برونر )1986( في بنائه لنظام دعم اكت�ساب اللغة )LASS( مثال الأم 
التي تغني لطفلها. هذا النوع من اللعب له جوانبه المعرفية: قيام الأم بهذا العمل يعني 
»بقاءها �إلى الأبد في عملية تنمية قدرات الطفل«)�ص77(، فتقوده �إلى مناطق لم يتقنها 
بعد لكنه �سيفعل ذلك لاحقًا. ما قامت به الأم يقع في »منطقة النمو الدنيا« ومع نمو 
ا و�ستنمو معه قدرات التمثيل والت�أمل. يتطور التمثيل  خبرات الطفل، �سينمو عقله �أي�ضً
عنده وينتقل من العملي �إلى العملي الت�صويري ثم في النهاية �إلى العملي- الت�صويري- 
الرمزي. لا يملك النمط الثلاثي الأخير القدرة الرمزية فقط )خا�صة في نمو اللغة(، 
�أ�صبح لدى الفرد المكتمل  بل تتكامل القدرة الرمزية مع القدرة العملية والت�صويرية. 
�أن ت�ستفيد من هذه الو�سائل  �أنه ينبغي على التربية  النمو و�سائل متعددة. يرى برونر 
المتعددة و�ألا يقت�صر المنهج على المبادئ المنطقية التحليلية. الفن والمجاز �أدوات مهمة 
في التعبير والفكر، ويحملان نف�س �أهمية ما ي�سميه بياجيه الجانب الريا�ضي المنطقي. 
�أنماط  وبناء  ا�ستخدام  على  جين  المنهِّ والتا�سع(  الثاني  الف�صل  برونر )1986،  ي�شجّع 
على  الم�سيطر  ال�سائد  التحليلي  النمط  بجانب  لتقف  للثقافة  وفنية  ومجازية  حد�سية 

ال�ساحة.

�أكثر  التنظيم  من  م�ستويات  �إلى  وتحويلها  ال�شخ�صية  البنى  ودفع  تحدّي  مفهوم 
�شمولية وتقدمًا هو مفهوم ي�شترك فيه برونر مع بياجيه. لكن في الوقت الذي يجرد فيه 
بياجيه هذه البنى، ويجعلها �أ�شكالًا في التنظيم المنطقي، يقوم برونر بتخ�صي�صها للفرد 
داخل الثقافة. �أي �إن بياجيه عالميّ النزعة، وبرونر محليّ الاتجاه. وهذا يعني �أن هناك 
هذا  يت�ضح  برونر.  ي�صنعه  الذي  الإطار  في  الذاتي  والت�أمل  بالذات  وتركيزًا  اهتمامًا 
جليًّا في منهج الدرا�سات الاجتماعية الذي و�ضعه والمو�سوم »الإن�سان كمو�ضوع درا�سة« 
)1966(. يتحدث برونر في كتاباته الأخيرة عن نظرية التواتر Recursion، وهي كلمة 
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م�شتقة من الفعل اللاتيني recurrere �أي »الجري مرة �أخرى«. ي�شير مفهوم التواتر في 
لـ  الم�شتقة  القيمة  التكرار في معادلة �س/�ص )�ص= 4�س+1(،  �إلى علمية  الريا�ضيات 
�ص هي قيمة جديدة لـ �س. �أي �إنه في مت�سل�سلة �س/�ص، �ص ال�سابقة ت�صبح �س التالية. 
بمعنى �أو�سع، »الجري مرة �أخرى« يعني �أن كل عبارة �أو فكرة يتم فح�صها عن طريق 
�إعادة النظر �إلى افترا�ضاتها الأ�سا�سية الأ�صلية. »عملية الرجوع« هذه مختلفة عن ذلك 
الذي يوجد في المنظومات ال�سبرانية Cybernetics - التي تهتم في مدى منا�سبة النتائج 
الأ�سا�سية،  والافترا�ضات  الإجراءات  وك�شف  فح�ص  في  اهتمامها  من  �أكثر  والأهداف 
مثل �أن يتراجع الفرد �أو »يبعد نف�سه« ويف�صلها عن �إبداعه وما �أنتجه. الت�أمل الت�أويلي 
ا لقدراته« و »وعيًا  hermeneutic الذي يجعل »العقل يدور حول نف�سه« ليقدّم »ملخ�صً

بذاته« )1986، �ص97( هو ما يجعل الاحتمالات الجديدة تظهر �إلى ال�سطح فتُحدِث 
وبياجيه،  لديوي  وكما هي  الت�أملية لبرونر،  العملية  وال�سمّو. تمثّل هذه  التجاوز  عملية 

�أهمية كبيرة في مفهوم النمو العقلي.

هو  هذا  نف�سه.  حول  يلتف  �أن  يجب  درا�سة  كمو�ضوعات  المنهج  لبرونر،  بالن�سبة 
نف�سها  الدرا�سية  المو�ضوعات  درا�سة  تتم  حيث  برونر  عند  ال�شهير  الحلزوني«  »المنهج 
خلال �سنوات بم�ستويات متدرجة من التعقيد وال�صعوبة. تكمن براعة المعلم في ترجمة 
هذه البنى المعرفية لأي مادة درا�سية، لتتنا�سب مع »طريقة المتعلم في ر�ؤيته للأ�شياء«، 
عندما  المتعلم.  ي�ألفها  التي  الدائرة  خارج  عادة  تقع  التي  النمّو  منطقة  في  العمل  ثم 
�س �أي مادة »بفعالية  تنجح عملية الترجمة هذه ف�إن برونر )1960( يرى �إمكانية �أن تُدرَّ
وب�شكل �أمين لأي طفل وب�أي مرحلة من مراحل نموّه« )�ص33(. وعندما لا تنجح عملية 

لة التي لا يمكن الا�ستفادة منها. الترجمة هذه فعندها تظهر الفو�ضى المعطِّ

لا يرى برونر �أن يقوم المعلمون بتدري�س التفا�ضل والتكامل وتناق�ضات الفيزياء الكمية 
لل�صف الأول الابتدائي، لكنه مع تقديم مفاهيم في النهايات المتغيرة و�أ�شكال غير قيا�سية 
م هذه الموا�ضيع  ا، يجب �أن تُقدَّ )بل ربما �أحيانًا لا نهائية( في حواراتهم مع الطلاب. �أي�ضً
تدريجيًّا  الطلاب  فيها  يتمكّن  الفكري(  التحدي  �أو  اللعب  طريق  عن  )غالبًا  بطريقة 
التفاعلية  بطبيعتها  هذه،  النمو  عملية  الفعال.  التمثيل  في  وطرقهم  نموهم  زيادة  من 
هي  بل  الثابت،  التراكمي  التتابعي  الخطي  الأ�سلوب  خلال  من  تحدث  لا  وال�شخ�صية، 
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ببناء م�صفوفة  م�شغولًا  الفرد  فيه  يكون  الذي  الوقت  وتلقائي في  متقطع  ب�شكل  تحدث 
ثرية من �أنماط التمثيل با�ستخدام وجهات نظر متعددة وافترا�ضات �شعورية، وعمليات 
بناء الذات ال�شخ�صية. تمثل هذه العنا�صر الثلاثة ال�سمات التي تميز الخطاب الأدبي 
بالن�سبة لبرونر )1986،  المنطقي.  �أو  الت�أويلي   - الفل�سفي  التحليل  ولي�س  التاريخي،  �أو 
الذات  بناء  وعمليات  الم�سبقة  والافترا�ضات  المتعددة  النظر  وجهات  ل  تُ�شكِّ الف�صل2( 
النمط »الآخر« في المعرفة وهو النمط ال�سردي الإن�ساني الذي ي�أخذ معناه من ا�ستك�شاف 
التجربة  المعنى من خلال  �إيجاد  يتم  هنا،  ومقبوليته.  المنطق  ولي�س من �صحة  المجاز، 
الاكت�شاف  خلال  من  فقط  ولي�س  الزمني،  ال�سياق  خلال  من  توليده  ويتم  ال�شخ�صية، 
التجريبي �أو البرهان المنطقي. النمط ال�سردي والنمط التحليلي يكمّلان بع�ضهما على 
�إنتاج  �أجل  من  تكاملهما  ب�ضرورة  برونر  يعتقد  بينهما.  الوا�ضح  الاختلاف  من  الرغم 
جنب.  �إلى  جنبًا  المنطق)2(  ومعايير   hermeneutics الت�أويلية  الطرق  ي�ستخدم  منهج 

�سي�ساعدنا مثل هذا المنهج على التفكير في المعرفة ب�شكل مختلف تحت �ضوء جديد.

A New  Epistemology  نظرية معرفية جديدة

�إذا لم ن�ؤمن بال�سببية فلن تكون هناك علوم. 

- رايخنباخ Reichenbach، ن�ش�أة الفل�سفة العلمية، 1951، �ص42.

علينا  فيجب  الإن�سانية  ال��شؤون  مجال  في  العلم  طرق  ا�ستخدام  علينا  كان  �إذا 
د. يجب علينا توقع اكت�شاف �أن ما يفعله الإن�سان  افترا�ض �أن ال�سلوك قانوني ومحدَّ
�أن  ن�ستطيع  ف�إننا  ال�شروط  اكت�شاف هذه  يتم  وعندما  �شروط محددة،  نتيجة  هو 

نتوقع ونحدد بدرجة معينة هذه الأفعال. 

- �سكنر Skinner، العلم وال�سلوك الب�شري، 1953، �ص6.
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التنب�ؤ  طبيعة  تبدو   ،)1978(  Jacob Bronowski برنو�سكي  جيكوب  ح  يو�ضّ كما 
ت عنه الاقتبا�سات �أعلاه - حيث ال�سبب والنتيجة مرتبطان ببع�ضهما  العلمي الذي عّرب
�إلى الدرجة التي »يبحث فيها الفرد عن ال�سبب عندما يرى النتيجة« )�ص25( - منت�شرة 
ا بحيث »لا يمكن ت�صوّر طريقة �أخرى«. �أ�صبحت »طريقتنا الطبيعية في النظر �إلى  جدًّ
مبد�أ  نيوتن  ا�ستخدم  الحداثة.  علم  في  الأ�سا�سي  والمبد�أ  )�ص59(،  الم�شكلات«  جميع 
 ،Edmund Halley هالي  �إدموند  �صديقه  مُذنَّب  بدورة  للتنب�ؤ  هذا  والنتيجة  ال�سبب 
كما ا�ستخدمه كانت Kant في بناء فل�سفته القبْلية التركيبية، وقد ا�ستخدمه �سكنر مع 
ا في ر�ؤية  ال�سلوكيين الآخرين لي�س فقط في نظريته حول الا�ستجابات الم�شروطة، بل �أي�ضً
ا الفل�سفة  �أو�سع وهي الطريقة العلمية في العلوم الاجتماعية. و�ضمن هذه الر�ؤية تقع �أي�ضً
�إلى عالم  والم�شاهَد  الم�شاهِد  تتجاوز  التي  تلك  للمعرفة - وهي  الو�ضعية في ت�صويرها 
ب�شكل خاطئ  تف�صل  للمعرفة  الر�ؤية  هذه  الحياتية.  والمرج«  »الهرج  بعيد عن تجارب 
ال�شخ�ص العارف عن ال�شيء المعروف ب�سبب رغبتها في �إيجاد »هدف« متجاوز. وداخل 
هذه الر�ؤية للمعرفة التي تقف �أمامها موقف الم�شاهد يقبع المنهج الذي يعتمد في ر�ؤياه 

على نموذج رالف تايلور.

ال��شؤون  يربط  الذي  �سنوات  ب�ست  الحداثي  الر�سمي  بيانه  �سكنر  يعلن  �أن  قبل 
الإن�سانية بالعلوم الطبيعية، انتقد هانز رايخنباخ Hans Reichenbach  )وهو منا�صر 
واليقين  والتنب�ؤ  ال�سببية  الذي يفتر�ض  الر�أي  الو�ضعية »الجديدة«( مثل هذا  للفل�سفة 
على الرغم من عدم وجودها. »لا يجد �صاحب الحكم المطلق absolutist ما يقوله لنا، 
نحن الذين �شاهدنا فيزياء �أين�شتاين وبور Bohr «)1951، �ص44(. و�صف رايخنباخ، 
افترا�ضات  على  يعتمد  »تخميني«  ب�أنه  الر�أي  هذا  بورون�سكي،  بقدوم  يب�شّر  هنا  وهو 
فل�سفة  مكانه  رايخنباخ  ويقترح  العلمية.  الطرق  على  يعتمد  ولا  ميتافيزيقية،  فل�سفية 
هذه  تنتقده.  الذي  نف�سه  للإرث  ا�ستمرار  الواقع  في  هي  �صحة«  �أكثر  »جديدة  علمية 
»الفل�سفة العلمية« الجديدة ت�ؤكد على عمليات الجماعة، والت�أييد التجريبي، والا�ستنتاج 
المنطقي. كما �أنها لا تبحث عن اليقين المطلق، لكنها م�ستعدة لقبول اليقين الاحتمالي 
من  الرغم  على  لها  �أ�سا�سي  كمبد�أ  التجريبي  الت�أكيد  بقي  الإح�صائية(.  )الاحتمالية 

وجود »معيار الت�أكّد من المعنى« )�ص258(، بح�سب ما قاله رايخنباخ )1951(. 
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�أو  التجريبي  الت�أكّد  �أي   -  verification الت�أكّد  �أو  الت�أكيد  مبد�أ  �أن  الوا�ضح  من 
الو�ضعي، وكونهما يمثلان �أهمية كبيرة في مفهومنا الحداثي التقليدي لفل�سفة المعرفة - 
لا يوفّر المعنى للتجارب ال�شخ�صية التي يخو�ضها الفرد. فل�سفة المعرفة التي ت�ؤمن بمبد�أ 
الت�أكيد لا تبحث عن وجهات النظر المتعددة ولا تقدرها، �أو الافترا�ضات ال�شعورية، �أو 
عمليات بناء الذات ال�شخ�صية)3(. وكما يقول رايخنباخ )1951(، »النظرية التجريبية 
للمعنى لا تقدّم و�صفًا للمعاني الذاتية للفرد«  )�ص258(. لكن هذه المعاني الذاتية هي 
التي ت�شكل لبّ التجربة ال�شخ�صية، وهي التي تعطينا من خلال عمليات التحويل فل�سفة 
علمية تجريبية. هذه النظرية الجديدة للمعرفة -التفاعلية والحوارية- هي نظرية ت�ؤكد 
على بناء المعرفة ولي�س اكت�شافها، وعلى التفاو�ض ب��شأنها ولي�س ت�أكيدها. �أما في فل�سفة 
المعرفة التي ت�ؤمن بمبد�أ الت�أكيد فالفاعل )ال�شخ�ص العارف( هام�شي بالن�سبة للمفعول 
به )ال�شيء المعروف( الذي يعد عن�صرًا خارجيًّا. بمعنى �آخر المفعول به يكت�سح الفاعل 
الذي يبقى مفقودًا �أو مطمورًا داخل المفعول به. هاتان النقطتان - �أي ال�شيء الخارجي 
الذي يتحكم والفاعل المفقود - �ساعدتا نموذج تايلور على القبول ب�شريعة و�ضع الأهداف 
الخبرات  قرب  خلال  من  والمعنى  التعلم  وتعريف  المتعلم،  خبرات  وتحديد  م�سبقًا، 
الفرد خا�ضع للأهداف  الأخرى م�سبقًا. هنا  التي اختيرت هي  الأهداف  المختارة من 
ومطمور داخلها. انغلاق هذا النظام - �أي العمل دائمًا نحو نهاية محددة  - يجعل منه 
مثاليًّا في القيا�س. كما �أن مفهوم المنهج الذي ينتجه، »المنهج المقا�س«، هو المو�ضوعات 
للملاحظات. كل  ودفاتر  تتميز بخطط درو�س محكمة  التي  المختارة م�سبقًا  الدرا�سية 
ذلك يبقى �ضمن »المهمة التي يجب �أن ي�ؤديها الفرد«، حيث لا توجد فر�صة لأي �أفكار 
المجهول،  نحو  للانطلاق   - الإطار  »حدود«  من  القريبة  تلك  �أي   - مت�شعبة  �أو  جديدة 
مثل تلك التكرارات الجميلة للأرقام المعقدة على �أطراف الأ�شكال الك�سيرية لمجموعة 

.Mandlebrot ماندولبرو

�إلى  على النقي�ض من ذلك، فل�سفة المعرفة التي تعتمد على الخبرة تنقل الاهتمام 
التفاعل المتبادل بين ال�شيء المعروف وال�شخ�ص الفاعل )المحلي(. مو�ضوع الدرا�سة هو 
برونر )1990(  يقول  بينهما.  التفاعلي  هذا الخطاب  الحقيقة  هو في  بل  معًا،  الاثنان 
معتمدًا على اقتبا�س من مي�شيل روزالدو Mishelle Rosaldo: �إن �أفكار الذات »لا ت�أتي 
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بل من الخبرة في عالم من  الاجتماعية،  م�ستقل عن الحياة  ب�شكل  داخلي  من عن�صر 
المعاني وال�صور والعلاقات الاجتماعية« )�ص42(. �أ�صبحت الآن النف�س �أو الذات �أ�سا�سية 
ثنائية  �أ�سا�سية من خلال عملية  ال�سابق،  ولي�ست هام�شية- لكن، كما يو�ضح الاقتبا�س 
حوارية، ولي�س في �إطار معزول م�ستقل. لي�ست الذات هي كل �شيء كما روّجتها الحركة 
الوجودية، لكنها عن�صر رئي�س في التفاعل بين المتعلم وما يتعلّمه. الوعي، وخا�صة الوعي 
الت�أملي الذي يتحرك داخليًّا نحو الذات وخارجيًّا نحو المجتمع - �أداة مهمة ي�ستخدمها 

الب�شر لإحداث هذا التفاعل.

مثل هذا التواتر، حيث »العقل يدور حول نف�سه«، مفهوم مركزي عند برونر في �أي 
المنهج  مفهوم  الرئي�سة.  التربية  �أغرا�ض  �أحد  النمو  يعد  الذي  العقل  لتعريف  محاولة 
الذي تولده هذه النظرة المعرفية ت�ؤكد على الجري Currere �أو الفعل المبني للمعلوم من 
»الطريق الذي يم�شيه الفرد«.  يمكن اعتبار العقل كفعل م�ضارع يمثّل قدرتنا الب�شرية 
ا كا�سم )م�صدر( يمثل النمو الثقافي لذلك التنظيم.  على التنظيم، ويمكن اعتباره �أي�ضً
المنهج الذي ي�ؤكد على �أهمية الثقافة ودورها في بناء �إطاراتنا التنظيمية يدمج الت�أمل 
الخا�ص والعام حول ما نعمله ولماذا نعمله ومن نكون. وعلى الم�ستوى العملي، ت�ؤدي كل من 
كتابة اليوميات ورواية الق�ص�ص �أدوارًا مهمة في مثل هذا المنهج. لكن مع ذلك يُعد مثل 
هذا الن�شاط ال�شخ�صي ملحقًا تابعًا للمنهج الذي يتبنّى الت�أكيد، �أو �شيئًا �إ�ضافيًّا ثانويًّا. 
�أما المنهج الذي يتبنى النظرة التواترية currere فهو يجعل من الت�أمل الذاتي والخيال 
 .transformation التحويل  �إحداث عملية  �أ�سا�سيًّا في  �شيئًا  المجتمعي  العام  والخطاب 
ا  حتى بالن�سبة للاختبارات المدر�سية التي يجب ت�صميمها لي�س فقط لأغرا�ض الت�أكّد ممَّ
تمت درا�سته، بل في فَهْمٍِ �أف�ضل لأ�سباب الخيارات الم�أخوذة والطرق المتّبعة، بالإ�ضافة 
�إلى المفارقات والبدائل التي كان من الممكن الأخذ بها. في هذا الإطار، تحدث التغييرات 
ولي�س   generative ا  توليديًّ هنا  التقويم  ي�صبح  والطالب.  المعلم  وعلاقات  التقويم  في 
نهائيًّا، �أي �إن التركيز هنا يكون حول ما يمكن �أن ي�ستفيد منه الطالب عندما ي�ستخدم 
المعرفة التي ح�صل عليها، ولي�س �إلى �أي مدى تنا�سبت المعرفة المكت�سبة مع الإطار الذي 
من  �شخ�صيًّا  طابعًا  ت�أخذ  فهي  بالطالب  المعلم  علاقات  �أما  م�سبقًا.  الآخرون  و�ضعه 
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ا تعليميًّا. تتطلب مثل هذه  التفاعل الحواري - المتبادل ذي الاتجاهين، ولي�س فقط �أحاديًّ
التغيرات �أن يكون المعلم متفاعًال وم�ستمعًا جيدًا، ولي�س فقط مف�سّرًا )�شارحًا( جيدًا، 
على الرغم من �أن ال�شرح الجيد ميزة مرغوبة- و�إحدى ال�سمات الكثيرة المرغوبة هنا.

الحواري  التفاعل  مفهوم   )1989  ،1982  ،1980(  Rorty رورتي  ريت�شارد  يطوّر 
غادامير  جورج  هانز  مفهوم  يمثلها  التي   hermeneutic الت�أويلية  بالر�ؤية  ويربطه 
Gadamer )1975( حول المحادثة »المفتوحة«. هذا النوع من المحادثة عملية م�ستمرة 

والتف�سيرات  الجاهزة  والأحكام  الافترا�ضات  ت�أويل  �إعادة  تتم  بحيث  نهاية،  بلا 
التاريخية ب�شكل م�ستمر. في مثل هذا النوع من المحادثة، يتم تجاوز الف�صل الحداثي 
بين الذات والمو�ضوع، بحيث يندمجان بع�ضهما مع بع�ض ويفقدان من ثم خ�صائ�صهما 
الثاني  الف�صل   ،1982( رورتي  انتقد  النظرة،  هذه  وبا�ستخدام  الفارقة.  الت�صنيفية 
فل�سفة  �أن  رورتي  �أو�ضح  »جديدة«.  علمية  فل�سفة  ت�أ�سي�س  رايخنباخ  محاولات  ع�شر( 
والا�ستقراء،  الت�أكيد،  وهي   - الو�ضعية  المبادئ  جميع  افترا�ض  في  ا�ستمرت  رايخنباخ 
والتنب�ؤ- الموجودة في النموذج الذي يحاول �أن ي�ستبدله. باخت�صار، كانت مجرد محاولة 
رايخنباخ  �ضد  رورتي  وجّهها  التي  التهمة  جديد.  قديم  نموذج  دعم  في  رايخنباخ  من 
 Dennis Phillips ا �إلى ديني�س فيليب�س و�إيريك بريدو Eric Bredo )1989( تمتد �أي�ضً
�أهمية  �أخرى م�ستعدة لرف�ض  ا تقديم فل�سفة علمية »جديدة«  �أي�ضً )1987( ومحاولته 
مبد�أ الت�أكيد �أو الت�أكّد، بالإ�ضافة �إلى الا�ستقراء وحيادية الحقائق. بدلًا من ذلك، حاول 
فيليب�س الحفاظ على النموذج الو�ضعي من خلال »تحرير« المذهب التجريبي منه عن 
طريق الالتزام بمفاهيم كارل بوبر Karl Popper في التكذيب والا�ستنباط. تتركّز هذه 
المفاهيم حول �أنه على الرغم من �أنه لم يعد ممكنًا الت�أكّد من الحقائق بطريقة م�ستقلة 
(، ف�إنه ما زال هناك حاجة لو�ضع فر�ضيات  عن الزمن )�أي �إن التعميم لم يعد مقبولًا
ثم القيام بالا�ستنباط )الا�ستنتاج( الذي يمكن اختبار �صحته. هناك بالت�أكيد حاجة 
لمثل هذا و�ست�ستمر هذا الحاجة �إلا �أن ال�صعوبة التي يواجهها فيليب�س )وكذلك بوبر( 
هي في افترا�ض �أن جميع �أنواع المعرفة تعتمد على هذا النموذج التجريبي. وكما يقول 
بريدو )1989(: »هذه النظرة ال�شكلانية واهتمامها المفرط بالمنطق ال�شكلي... تعطينا 
�صورة م�ضلِّلة عن الا�ستنتاج الواقعي )�ص404(. هذه الطريقة الو�ضعية تتجاهل �أنماط 
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المعرفة الأخرى وخا�صة تلك التي �صنّفها برونر بالأنماط ال�سردية. علاوة على ذلك، 
يرف�ضه  افترا�ض  وهو   - تاريخنا«  من  نهرب  �أن  »ن�ستطيع  �أننا  تفتر�ض  النظرة  هذه 
�أ�صحاب النظرية الذرائعية �أو البراجماتية  Pragmatism و�أ�صحاب النظرية الت�أويلية  

 .hermeneutics

ف�شل  لقد  المعرفي:  النموذج  في  التغيير  �أزمة   Kuhn كون  �أ�سماه  ما  نعي�ش  �أننا  يبدو 
وو�ضعه  بوجود طريقة علمية مو�ضوعية  وافترا�ضاته  للعلوم  بتقدي�سه  النموذج الحداثي 
لم  الأولى.  ت�شكّله  مراحل  في  فهو  الحداثي  بعد  ما  النموذج  �أما  »�آلي«.  لعقل  واختراعه 
نة  تظهر بعد نظرية متما�سكة توحّد بين الاتجاهات اليائ�سة- البنائية والتفكيكية- المت�ضمَّ
داخل النموذج، ولن يظهر مثل هذا التما�سك ب�سهولة لأن النموذج ما بعد الحداثي يرغب 
ا�ستخدام هذه الاتجاهات اليائ�سة ولي�س نفيها �أو تجاوزها. ا�ستخدام مثل هذه الاتجاهات 
المحبطة - �أي التناق�ضات والمفارقات وال�شك- �إحدى �أهم العقبات التي واجهت التربويين 
جين التقليـــديين ومنعتـهــم من قبــول �إطار تربوي ما بــعد حداثي انتقـــائي متــنــوع.  والمنهِّ
بعد  الإطار ما  يت�ضمّنها  التي  التربوية  ف�إن الاحتمالات  القبول  عنـــدما يحدث مثل هذا 

الحداثي غير محددة ومثيرة ب�شكل كبير لكل من المعلمين والطلاب.
يتجه برونر في كتابه �أفعال المعنى Acts of meaning )1990( نحو بناء مثل هذا 
النمط  عن  بعيدًا  وثورتها  المعرفة  �إبعاد  طريق  عن  الحداثي  بعد  ما  التربوي  الإطار 
القرن  من  الميلادية  ال�ستينيات  في  نحوه  اتجهت  الذي  والحا�سوبي  وال�سلوكي  العلمي 
الإن�ساني في �صناعة المعنى من خلال  النمط  �إلى  �إلى بداياته الأولى  الع�شرين ويعيده 
�أفعال تت�ضمّن وتمتلئ بالثقافة واللغة والق�صدية والذاتية. هذا الفعل في �صناعة المعنى 
فطري من وجهة نظر برونر، لكنه لا ينح�صر في الإن�سان فقط، على الرغم من �أن النمو 
الأخرى.  الحيوانات  تمتلكها  لا  نوعية  قدرات  الإن�سان  يعطيان  الذاتي  والت�أمل  اللغوي 
: �إن هناك �صفة عند جميع الب�شر، وهي »ال�سعي نحو  بل �إنه يقدم فكرة جوهرية قائًال
تنظيم الخبرة« من خلال ال�سرد ولي�س المنطق )�ص79(. يرى برونر �أن المنطق، الذي 
جاء به بياجيه والعلماء الو�ضعيون، ي�أتي بعد النمط ال�سردي. كتب برونر، متّبعًا في ذلك 
 ،)1978( Margaret Donaldson ومارغريت دونالد�سون )1961(  Luria  أ.ر. لوريا�
: �إن »الطفل يفهم الأفكار المنطقية ب�سهولة عندما تكون مغلَّفةً في ق�صة«، وهو بهذا  قائًال
: »�إننا نملك ا�ستعدادًا  لا يوافق نعوم ت�شوم�سكي حول الطبيعة الفطرية، ويم�ضي قائًال
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ا بدائيًّا في التنظيم ال�سردي ولي�س الكفاءة اللغوية «)�ص80(. تن��شأ هذه الكفاءة،  فطريًّ
كما يقول برونر، »من خلال الا�ستخدام« و »الم�ساعدة ممن يعتنون بنا �أو يتفاعلون معنا«، 
ويبدو �أن هذا يعتمد على »ا�ستعداد لغوي للمعنى«. يقول برونر في هذا الاقتبا�س: »هناك 
�أنواع معينة من المعنى يرتبط بها الب�شر فطريًّا، ويبحثون عنها بد�أب ون�شاط« )�ص72(.

هذا البحث �سردي ولي�س منطقتي، لأن ال�سرد �أكثر طبيعيّة و�أقل ر�سميّة. و�إذا كان 
ال�سرد يقدم  ف�إن  �أو خط�ؤه  �أو مفهومًا من حيث �صحته  التحليل المنطقي »يثبت« فكرة 
ا بين ما نفهمه وبين ما لا نفهمه، لكننا في الوقت نف�سه ننجذب �إليه. باخت�صار،  تفاو�ضً
ال�سرد - ذلك الجانب الحي الذي يقع على الحدود »بين الحقيقة والخيال« )�ص55(- 
و�سيلة رئي�سة لم�ساعدة النا�س على النمو وتو�سيع �أفقهم ومداركهم، والات�صال ذي المعنى 

مع الطرق المجهولة التي ت�ستحق الك�شف. 

وفيما يتعلق بالفل�سفة المعا�صرة، الق�ضية هي هل ينبغي الا�ستمرار في النزعة العلمية 
التحليلية، حيث تحل احتمالية »الت�أكيدات الم�ضمونة« مكان يقينية الت�أكيد )الذي فُقِد 
من  الرغم  على  جديدة،  جذرية  توجيهات  عن  تبحث  �أن  الفل�سفة  على  �أن  �أم  الآن(، 
هذا  �صياغة  ويمكن   .)1991  ،Nielson )نيل�سون  تاريخيًّا  قديمة  التوجيهات  هذه  �أن 
�أن  �أو  الإطار الحداثي،  داخل  الفل�سفة  بقاء  �إمكانية  ال��سؤال عن  وهو  �أخرى،  بطريقة 
�أو  معرفة  نظرية  الطبيعة بمر�آة من خلال  »ت�صوير«  بعيدًا عن  �آخر،  مكان  �إلى  تتجه 
�إب�ستمولوجيا، تتبنّى الر�ؤية الو�ضعية، نحو الم�شكلات الإن�سانية التي يتعلم منها المرء. 
�أو التغيير، الت�أويلي بطبيعته، �سيكون »ثنائي ال�شفرة«، �أي له وجهان  مثل هذا الاتجاه 
يتم  قبل حداثي،  ما  تاريخي  محدّد بما�ض  بعد حداثي غير  ما  م�ستقبًال  يربط  �أي   -
بل  الإطار الجديد،  والدقة في هذا  التقنية  �إنجازات  نفقد هنا  لن  �أخرى.  ت�أويله مرة 
�أن  للبع�ض وهي: يجب  بالن�سبة  وا�ضحة  الإجابة  التجريبي.  الإطار  داخل هذا  �ستكون 
 Rorty تتوقف الفل�سفة عن البحث عن نظرية للمعرفة )�إب�ستمولوجيا(. بالن�سبة لرورتي
)1980(، النظرية المعرفية )الإب�ستمولوجيا( التقليدية هي »الرغبة في �إيجاد �أ�سا�س �أو 
قاعدة ما -خارج الذات- للتعلّق بها« )�ص315(، وي�أمل رورتي منا �أن نتخلّى عن هذا 
التعلّق و�أن نقبل و�ضعنا الم�ؤقت، وهو غمو�ض المعرفة والذات الطارئة. عندما نقبل ذلك 
فهذا يعني �أن نوقف البحث عن اليقين الحتمي وقابلية التعميم الكلي، و�أن نتعامل فقط 

o b e i k a n d l . c o m



المنهج في ع�صر ما بعد الحداثة 192

مع الحالات الخا�صة للمواقف كحالات خا�صة فقط ولي�س �أكثر من ذلك. نقبل »ال�صفة 
الطارئة لنقطة البداية«، �أي حقيقة �أنه لا يوجد بداية محددة ولا نهاية محدّدة. المحادثة 
مع »زملائنا من الب�شر.. هو م�صدر �إر�شادنا الوحيد«)1982، �ص166(. �أي �إن رورتي 
ت�أويلية  �إلى نظرية  بالت�أكد  تهتم  بانحيازها من نظرية  تتحرك  �أن  الفل�سفة  يطلب من 
تاريخية، و�أن تهتم بالمعرفة من خلال مواجهة الحقيقة ولي�س ن�سخها وتقليدها، وبناء 
نظرية  �إيجاد  �إلى  التحرك  يهدف هذا  لا  نظرية«)�ص202(.  ولي�ست  »مفردات عملية 
نحو  اتجه  رورتي  �إن  بل  الحقيقة؛  عن  جديدة  بحث  طريقة  �أو  �إب�ستمولوجية  معرفية 
فل�سفة الت�أويل ك�أداة يمكن من خلالها �أن »ت�ستمر المحادثة«. الحديث مع نظرائنا من 
الب�شر هو م�صدر �إر�شادنا الوحيد وهو »ال�سياق النهائي الذي نفهم من خلاله المعرفة« 
)1980، �ص398(. لا توجد بداية محددة لمثل هذه المحادثة ولا توجد نهاية محددة، لأن 
نظامها طارئ علينا وعلى لغتنا. تقول �إلين �إتكنز Elain Atkins )1988(: هنا » الحوار 
لي�س نوعًا متنكرًا في البحث« عن الحقيقة، بل هو »ن�شاط يمكّن الم�شاركين من اختيارات 
حكيمة« )�ص79(. التمكّن من اتخاذ اختيارات حكيمة هو ما �أ�سماه برونو�سكي »بداهة 
المعرفيون  المعنى  �صناعة  وعلماء  الجدد  والبراجماتيون  الت�أويليون  لفت  لقد  العلوم«. 
�إطار  وذات  وتاريخية  �شخ�صية  الواقع  في  هي  الحكيمة  الاختيارات  �أن  كيف  انتباهنا 

تنظيمي مرتبط بالموقف.
ولي�س  الخبرة،  �أو  التجربة  خلال  من  حكيمة  خيارات  �إلى  الو�صول  ن�ستطيع  نحن 
ال�شخ�صي.  والانحياز  واللغة  التجربة  �أي  نعمل؛  فيما  الت�أمل  بل  فقط،  العمل  تجربة 
الدور الذي ت�ؤديه هذه العد�سات في المعرفة والإدراك هو ما �أدّى �إلى انتقال الفلا�سفة 
البراجماتيين �أمثال ريت�شارد بيرن�شتاين Bernstein وريت�شارد رورتي �إلى فل�سفة هانز 
جورج غادامر الت�أويلية )1975(- �أي الفل�سفة التي جذبت عالمي الحا�سب الآلي تيري 
والتي   ،)1987(  Fernando Flores فلورز  وفيرناندو   Terry Winograd وينوقراد 
ا جيروم برونر )1986، 1990(. يو�ضح برونر )1986( قربه من الفكر  تجذب الآن �أي�ضً

الت�أويلي عندما قال: 

�إنه من المهم، من �أجل تذوق الحالة الب�شرية، �أن نفهم الطرق التي يبني فيها الب�شر 
عالمهم ولي�س فقط الاهتمام بت�أ�سي�س حالة وجودية لنتائج هذه العمليات. )�ص46(.
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يبدو بالن�سبة لي �أن الانتقال من الت�أكيد على �أهمية وجود نتائج للعملية �إلى الت�أكيد 
واللغوية  الثقافية  المعايير  تت�ضمن  التي  العمليات  وخا�صة  نف�سها،  العملية  �أهمية  على 
والت�أويلية  - �أي الانتقال من الوجودي �إلى التاريخي - هو بمثابة بداية نظرية معرفية 
�إب�ستمولوجية. عندما يقول رورتي: �إن »الت�أويلية hermeneutics« لي�ست ا�سمًا لمجال �أو 
طريقة ما، ف�إنه بذلك يتراجع عن الاعتراف ب�صحة كونها نظرية معرفية �إب�ستمولوجية 
التي  المت�سامية  العقلية  التنويرية  بمذهب  مرتبطتان  �أنهما  وي�ؤمن  منهجية،  طريقة  �أو 
يهاجمها ب�ضراوة. مع ذلك، ف�أنا �أوافق على ما ذهب �إليه ريت�شارد بيرن�شتاين )1986، 
الف�صل الثاني( من �أن رورتي يق�صد بالت�أويلية �أكثر من كونها مجرد »�إبقاء المحادثة 
�أو  قريبة  تكون  جديدة  )�إب�ستمولوجية(  معرفية  نظرية  يقترح  بالفعل  و�أنه  م�ستمرة« 
على الأقل تتما�شى مع المفهوم ال�شائع المعا�صر لنظرية معرفية )�إب�ستمولوجية( بنائية 
ا مع �إيلين �أتكنر في  ل �أن �أ�سميها نظرية معرفية تجريبية. �أتّفق �أي�ضً اجتماعية)4( �أُف�ضّ
�أن البراجماتية الجديدة لرورتي التي تطبق النظرة الت�أويلية تمثل بذرة مفهوم جديدة 
للمنهج، �أي المنهج العملياتي Process Curriculum �أي عملية الجري Currere وعلى 
الرغم من �أن رورتي )1990( يدعم مثل هذا الت�أويل �إلا �أنه متردد حيال نجاح �إعادة 
ت�شكيل مفهوم للمنهج في ظل مفاهيمنا المعا�صرة للفل�سفة، والفكر الاجتماعي والتربية. 

لكنه يتمنى نجاح هذا الأمر. 

�أنها  على  المحادثة  فكرة  وي�ضم  يدعم  »�أمل«  �أعتقد  كما  هناك  هذا،  كل  خ�ضم  في 
»�سياقنا النهائي« و »م�صدر �إر�شادنا الوحيد«. يكمن هذا الأمل، الاجتماعي بطبيعته، في 
بناء �إح�سا�س بالجماعة. ونحن في طريقنا �إلى التخلي عن »الراحة الميتافزيقية المزيّفة« 
التي زودتنا بها النظرية الدينية والفل�سفة الغربية، نرى �أن الجماعة �أو المجتمع هو ما 
يجمعنا �ضد »ليلة الوجود الكالحة«. �إنها محادثة تدعم �إح�سا�سنا بالجماعة وت�سمح لنا 
من خلال الخيال واللعب )�أكثر من التحليل العلمي والعقلي( �أن ن�ضيء دربنا في البحث.

هذه النظرة الت�أويلية التي تجعلنا نن�شغل بمحادثة مع تاريخنا تزودنا بمفهوم يكون 
فيه المنهج �أداة �أو و�سيلة لنقل المعرفة، لكنها و�سيلة لبناء و�إعادة بناء �أنف�سنا وثقافتنا. 
مرة �أخرى، وكما قال ديوي، العقل فعل، فعل مبني للمعلوم؛ فعل عملي بحثي، فعل عملي 

م نف�سه ذاتيًّا، لا يجب �أن نفرّط فيه.  بحثي ن�شيط، ينظِّ
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ملاحظات 
 Pagels وبيقلز Ryle يحمل ر�أي ديفي�س في العقل نبرة �سلوكية، وكذلك يفعل رايل 	-1
اللذان �أخذ منهما ا�ستنتاجاته. �أنا �أرف�ض هذا الت�أثر بال�سلوكيين. �أنا �أرى العقل، 
مثل  برونر وديوي، كفكرة مجازية لو�صف تنظيم ن�شيط لفرد داخل ثقافة. تحجيم 
العقل وجعله �سلوكًا �أو ن�شاطًا ع�صبيًّا هو بمثابة تحجيم لقدراتنا كب�شر، و�إهمال 

للق�صدية والإبداع والكينونة الاجتماعية عند الب�شر. 

يمكن العثور على المزيد من التطبيقات العملية للنمط ال�سردي، الذي يقول عنه  	-2
برونر: �إننا نرى في دراما ومجاز الق�ص�ص الجيدة طرقًا مهمة في فهم التجربة 
 :Nel Noddings ونيل نودينقز Witherell Carol الإن�سانية، في كتاب كارول ويذرل

الق�ص�ص التي تخبرنا بها الحياة: ال�سرد والحوار في التربية )1991(. 

لمناق�شة ق�ضية الذات في نظرية المعرفة )الإب�ستمولوجيا( انظر كتاب �إمري لاكاتو�س  	-3
Imre Lakatos و�آلن ما�سقريف Alan Musgrave: النقد ونمو المعرفة )1970(. 

هذا الكتاب، الذي يحتوي على مقالات لكارل بوبر وتوما�س كون، يلّخ�ص الحديث 
في  �أبعد  �آفاق  �إلى   Paul Feyerbend فيربند  بول  ي�أخذنا  العلوم.  في  الذاتية  عن 

هجومه على جميع الطرق التوجيهية.

للمزيد على النقا�ش البنائي في المنهج، وخا�صة الريا�ضيات والعلوم، انظر مجلة  	-4
�إرن�ست  بول  ا كتاب  �أي�ضً انظر  العدد 4 )1990(.  الريا�ضيات،  تعليم  البحوث في 
 R.Good. J ر.قود.ج  وكتاب   ،)1991( الريا�ضيات  تعليم  فل�سفة   :Paul Ernst

تعليم  في  الجديدة  المدار�س  جاذبية  في  تحذيرية  ملاحظات  المو�سوم  وزملائه 
العلوم )1992(. 
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الفصل السادس
ديوي , وايتهيد والفكر العملياتي

 
ثقافات الثبات والتغير والت�أويل

لي�س منق�سمًا لأنه واحد مت�شابه؛

ولا يوجد من يوقفه عن التما�سك؛

ولا يوجد في مكان �أقل , بل هو مملوء بماهيته. 

لهذا فهو كلٌّ م�ستمر.

- بارمنيد�س Parmenides , الجزء 8 , الأبيات 25-22 

وهم ينزلون �إلى الأنهار ذاتها, المختلفة والهادئة

تتدفّق المياه المختلفة نحوهم. 

- هرقليط�س Heraclitus , الجزء 12.

 

من الم�ستحيل �أن تنزل في النهر نف�سه مرتين. 

- هرقليط�س Heraclitus , الجزء 91. 
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تمثّل هذه الاقتبا�سات حول طبيعة الحقيقة- الجريان �أم الثبات- بدائل ميتافيزيقية 
حول ماهيّة الحقيقة. كُتبِت هذه الاقتبا�سات في ع�صر ما قبل �سقراط, وقبل �أن يزوّدنا 
جمع  مت�شعبين.  ر�أيين  تمثّل  وهي   , والتغّري  الثبات  بين  ما  يجمع  بتركيب  �أفلاطون 
�أفلاطون بينهما معتمدًا في ذلك على �آراء �سقراط في الكون حيث ر�أى »الحقيقة« على 
�أنها موجودة في ثبات الأنماط المجردة من جهة, كما �أنها من جهة �أخرى موجودة في 

جريان وتدفّق الحياة المعا�صرة. 

وفا�ضلة  ثابتة  يعدها  التي   -Forms للأنماط  كبيرة  �أهمية  ي�ضع  ذلك  مع  لكنه 
وجيّدة – �أكثر من اهتمامه بالأ�شياء المح�سو�سة في تجربة الحياة اليومية , والتي يراها 
 permanence ن�سخًا« من هذه الأنماط )الجمهورية, الكتاب ال�ساد�س(. �أي �إن الثبات«
الم�سيحية  والديانات  الفل�سفات  عزّزت  حيث  الغربي,  الفكر  في  مميزة  مكانة  اكت�سب 
بع�ضهما  يعزّزان  والدين  العلم  كان  و�أكّدته.  الر�أي  هذا  وبطليمو�س  �أر�سطو  وفل�سفات 
ببع�ض في ع�صر ما قبل الحداثة، والع�صور الأولى من الحداثة، وي�ؤمنان ب�إله م�ستقر 
بينما  الروح«،  »عين  بمثابة  العقل  كان  محكم.  بنظام  يتمتع  عالم  على  ي�سيطر  ودائم 
كانت الريا�ضيات بطبيعتها الثابتة تعك�س الحقيقة الهادئة »بمر�آة« على �أنها الموجودة 
بالإله �أو الأنماط. وحمل ديكارت لواء هذا الفكر, �أي الحقيقة الثابتة, �إلى �أبعد من ذلك 
عندما ن�سب قوة الذات �إلى العقل الت�أملي: »�أنا �أفكر �إذًا �أنا موجود«. مازالت تفتر�ض 
�أرفع  �أن الثبات  الحداثة, التي اعتمدت على �أطروحات ديكارت ونيوتن وفكر التنوير, 
« �أو مكانًا للحقيقة. يعتقد العلماء الحداثيون,  منزلة من الجريان موفّرة من ثم »منزلًا
�أمثال يوهان�س كيبلر  Johannes Kepler, �أن الريا�ضيات هي الأداة التي ن�ستطيع من 

خلالها اكت�شاف الطبيعة. يقول كيبلر: 

العالم الخارجي هو  البحث في  �أنواع  الأ�سا�سي من جميع  الهدف  يكون  �أن  ينبغي 
اكت�شاف النظام المنطقي والتناغم الذي فر�ضه الله عليه الذي �أوحاه لنا من خلال 

لغة الريا�ضيات. 

- ذكر الاقتبا�س كلاين Kline  في كتابه الريا�ضيات: فقدان اليقين , 1980, �ص 31. 
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على النقي�ض من هذا الإرث الفل�سفي الجوهري essentialist, الذي يمتلئ بالنظام 
تيار  هي  الحياة  �أن  على  ي�صرّ  هيروقليط  به  قال  �آخر  �إرث  هناك  والتناغم,  المنطقي 
�إلى  الدخول  �أحد يمكنه  لا  �إذ  دائمًا.  يتحرك  بتيار  �شبيهة  متدفق م�ستمر. هنا الحياة 
ثقافة  خلف  يتوارى  كظل  الر�أي  هذا  بقى   . يتغّري نف�سه  التيار  لأن  مرتين،  نف�سه  التيار 
)العرفانية(  الغنو�صية  الن�صو�ص  في  هذا  الجريان  �أو  التغّري  مبد�أ  ظهر  الثبات. 
 Gnostic, وفي الخيمياء, في الرومانتيكية, وفي الفل�سفة الع�ضوية, وحركة الروح الدافعة 

élan vital, والحركة التقدّمية– التي ت�ؤكد دائمًا على العملية  Process, والحركة الم�ؤقّتة. 

Fates اللاتي يختلقن  – ظهرت فكرة ربّات الأقدار  وهي كثقافة ظل لها جانب مظلم 
الق�ص�ص ويلفّقن الأكاذيب في الم�سرح اليوناني والأدب الفيكتوري لت�شارلز ديكنز ) ق�صة 
مدينتين 1859/ 1962 (. هذا النوع من القدر, �سواءً تم تمثيله في دوران �شبكة الحياة 
�أو قراءة البطاقات و�أوراق ال�شاي �أو المثالية الرومانتيكية للطبيعة المحرّرة من الأغلاق 
)وهي �صورة مجازية قوية للحركة التربوية التقدمية(, دائمًا ما يعتريه معنى الق�صدية 
فل�سفة  �سلفًا.  نهائية محددة  نحو غاية  ال�ضعيف  التحرّك  وهي  الغائية-  �أو   teleology

رة  الحقيقة ك�شيء متحرك, بطريقتها الخا�صة, ترى العملية process بم�صطلحات مُقرَّ
ولي�ست حوارية. ي�ضع دوجلا�س براونينق Douglas Browning )1965( و�آخرون كًّال 
من ديوي Dewey ووايتهيد �ضمن هذا الإرث الهيروقليطي. لكن هذا �سيجعلنا نفتر�ض 

�أن هناك فقط ثقافتين وبا�ستبعاد �أحدهما �سن�ضع الآخر في المكان الذي لا ينا�سبه. 

�أعتقد �أن هذين المفكّريْن يمكن فهمهما ب�شكل �أف�ضل في ثقافة ثالثة, وهي الت�أويلية 
رورتي,  1986؛   ,1983 م�ؤخرًا)بيرن�شتين,  �إلا  الاهتمام  تلق  لم  التي   Hermeneutics

بد�أت   .)  1986  ,Wachterhauser وو�شترهوزر   ,Soltis �سولتي�س  1989؛   ,1980
الأ�ساطير  في  والأدبي(  الإنجيلي  التف�سير  )وخا�صة  التف�سير  درا�سة  �أي  الت�أويلية, 
hermeneuein تعني  الإغريقية مع الإله اليوناني هيرم�،س وهي كلمة من فعل يوناني 
»ي�ؤوّل«. كان هيرم�س كمرا�سل لا يكتفي فقط بنقل الر�سالة من الآلهة �إلى الب�شر، بل 
 ,Palmer كان عليه �أن ي�ؤوّل ويف�سّر هذه الر�سالة ب�شكل » يفهمه الذكاء الب�شري« )بالمر
عليه  يُطلق  دلفاي  في  المقيم  الق�سّ  ف�إن  الأ�سطورة  وبح�سب  وبالمثل   .)13 �ص   ,1969

هيرميو�س Hermeios الذي يقوم بتف�سير وت�أويل كلام الوحي. 
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ال�سابع  القرن  البروت�ستانت في  الق�ساو�سة  لدى  �أهمية كبيرة  الت�أويل  احتلت ق�ضية 
الت�أويلات  نقل  في  الكن�سية  ومجال�سه  الروماني  البلاط  م�ساعدة  دون  ومن  ع�شر. 
من  �أ�صبح  الخا�ص,  مف�سّره  ق�سّي�س  لكل  كان  وحيث  المقد�سة،  للن�صو�ص  الت�شريعية 
ثم  فت�شكّل من  الت�أويل  �أو  التف�سير  القواعد في  �أو مجموعة من  نظرية  بناء  ال�ضروري 
hermeneutics. في الع�صور الحديثة اللاحقة, طوّر كل من فريدريك  �أو  علم الت�أويل 
�إلى  الت�أويل  علم   Wilhelm Dilthey ديلتاي  وفيلهم    Schleiermacher �شلاماياخر 
�أن  الاثنان  �أدرك  والدينية.  الن�صو�ص– الأدبية  جميع  وت�أويل  بتف�سير  يهتم  عام  علم 
الم�ؤلف,  نفهم  �أن  ال�ضروري  فمن  نفهمه  �أن  �أجل  ومن  �إن�ساني  تعبير  �إلا  هو  ما  الن�ص 
»للحالة  النف�سي  التقييم  �أي  الثقافة,  هذه  العقلية.  والحالة  والمكان  الم�ؤلف,  وع�صر 
العقلية للم�ؤلف« ) بانينبرغ Pannenberg, 1986/1967, �ص 117( وهي �أحد الفروع 
الرئي�سة في علم الت�أويل المعا�صر الذي يعد فيه هير�ش Hirsch �أحد المنظرين القادة في 
ا ديلتاي  هذا المجال، الذي انتقد ب�شدّة المنهج الأمريكي. بالن�سبة لهير�ش, وكذلك �أي�ضً
و�شلاماياخر, الهدف في علم الت�أويل– وال�سبب الرئي�س الذي ندخل فيه �إلى »العمليات 
–  هو �أن نجعل معنى الم�ؤلف مو�ضوعيًّا. لي�س التركيز هنا علينا وعلى  العقلية للم�ؤلف« 
تفاعلاتنا الت�أويلية مع الن�ص, بل في الت�أكّد من مو�ضوعية الن�ص من خلال تقمّ�ص دور 

الم�ؤلف وظروف الم�ؤلف– الثقافية والنف�سية)1(.

الفرع الآخر الرئي�س في علم الت�أويل المعا�صر هو ذلك الذي تم ا�شتقاقه من كتابات 
 .Ricoeur Gadamer  وبول ريكور  Hiedegger وهانزجورج غادامير  مارتن هايديغر 
)بانينبرغ,  الت�أويلي«  المو�ضوع  »مركز  هو  ل«  الم�ؤوَّ �أو   , الم�شاهد  �أو   , »القارئ  هنا, 
1986/1967, �ص 125(. فهمنا لزماننا ومكاننا وثقافتنا �ضروري �إذا �أردنا �أن نخو�ض 
حوارًا �أو محادثة مع الن�ص. كل �شيء يت�شكل �أو يوجد في الزمن وكذلك نحن والم�ؤلف. لا 
يُ�ستخرج المعنى من الن�ص, بل يتم خلقه من خلال حوارنا مع الن�ص. �أي �إن الاختلاف 
بين الموقف التاريخي للم�ؤلف وبين موقفنا هو اختلاف �ضروري منتج. هذا الفرع من 
علم الت�أويل, �أي الثقافي �أو الوجودي– الذي يعتمد على فكرة هايديغر Dasien )التي 
ق�ضية  يتجاوز  الحا�ضر(–  الوجود  الدارجة  اللغة  في  �أو  هناك«,  »يكون  حرفيًّا  تعني 
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الن�صو�ص في معالجتهــا للطبيعـــة الوجـــودية للكينونـــة والمعنـــى الإب�ستمولوجي للمعرفة 
مواقفنا  من  نهرب  �أن  �أبدًا  ن�ستطيع  لا  العالم«  في  »كائنين  ك�أفراد  نحن   .Knowing

ثقافتنا  حيث   »Hermeneutic circle الت�أويلية  الدائرة  »في  متورطون  لأننا  الثقافية 
�أو  ـا  �إب�ستمولـــوجيًّ ولغتها)2(.  ثقافتنا  نعرّف نحن  التي  نف�سها  الطريقة  تعرّفنا  ولغتنا 
نك�سرها  �أن  ن�ستطيع  لكننا لا  ونو�سّعها،  الدائرة  ندفع حدود هذه  �أن  ن�ستطيع  معرفيًّا, 
نبدعها– تفاعليًّا وحواريًّا وعبر محادثة–  التي  تلك  دائمًا  المعرفة هي  ونخرج منها. 

داخل ثقافتنا ولغتنا.

ا, الإطار الت�أويلي ي�ساعد مناهجنا، ويلفت انتباهها �إلى ق�ضية التفاعل–  �أو  تربويًّ
التعامل بح�سب م�صطلحات ديوي- بين الن�ص وبيننا. يتجاوز بنا هذا الإطار الانق�سام 
بوا�سطة  و�إيجاده  ا�شتقاقه  يتم  المعنى  �أن  �إقناعنا  طريق  عن  والمو�ضوعية  الذاتية  بين 
التفاعلات الحوارية ال�شخ�صية والعامة: مع �أنف�سنا, ورفقائنا, ومع الن�صو�ص, وتاريخنا. 
ف�إنه من  التفاعلات-  تتغّري هذه  نتغّري فيها كما  التي  تلك  ولإيجاد تفاعلات تحويلية- 
وخا�صة  كثيًرا,  نجلّها  التي  الم�سبقة  والأحكام  الافترا�ضات  وفح�ص  م�ساءلة  ال�ضروري 
تلك التي تدعم مواقفنا التاريخية. الأهداف والغايات, تلك التي تر�شدنا في الكثير من 
�أن�شطتنا المنهجية, لا تظهر فج�أة بل هي نتاج قرارات �شخ�صية اتخذتها كيانات ثقافية 
في لحظات تاريخية معينة. نحتاج �إلى �أن نفهم الأ�شخا�ص واللحظات من �أجل �أن ن�صنع 
منهجًا. عن طريق التفاعل مع الن�صو�ص, وم�ؤلفيها, و�أنف�سنا, ن�ستطيع �أن ن�صل �إلى فهم 

�أ�شمل و�أعمق, لي�س فقط للق�ضايا بل لأنف�سنا ككيانات �شخ�صية وثقافية.

وعلى الرغم من �أن مثل هذا الإطار الت�أويلي لم يُ�ستخدم ب�شكل �صريح من قبل جون 
ديوي و�ألفرد نورث وايتهيد �إلا �أنني �أعتقد �أنه يوفر لنا خلفيّة �أف�ضل في فهم تفا�صيل 
�أفكارهم في المنهج �أكثر من الإطار الهيروقليطي �أو ذاك الذي قدّمه بارميند�س. وكما 
يو�ضح يونا�س �سولتيز Jonas Soltis  )1990( �أن مفهوم الأهداف عند ديوي ك�أن�شطة 
ن�شاط  الواقع  في  هو  ثقافي-  �إطار  �ضمن  ذكية  قرارات  اختيار  وهي  جارية-  م�ستمرة 
ريت�شارد  �إن  بل  يُقال حول طريقته في تحويل الخبرة.  �أن  نف�سه يمكن  ال�شيء  ت�أويلي. 
بيرن�شتاين )1983, 1986( وريت�شارد رورتي بالربط بين الفكر البراجماتي عند ديوي 
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وبين ما ا�صطُلح على ت�سميته » الخطاب discourse« في علم الت�أويل الذي يعتمد ب�شكل 
ا في  عام على كتاب مارتن هايدغر الكينونة والزمان )1926 /1962( لكنه يعتمد �أي�ضً
الوقت نف�سه ب�شكل خا�ص على كتاب هانز جورج غادامير الحقيقة والطريقة )1975(, 
وخا�صة المراجعة النقدية للكتاب من قبل هابرما�س )1977( و »الجدل« الذي ن�شب بعد 

ذلك )ماندل�سن, 1979؛ ريكور, 1981(.

وا�ضحة-ب�سبب  لأ�سباب  وايتهيد  نورث  �ألفرد  ب�أعمال  الت�أويلي  الخطاب  يرتبط  لا 
النزعة العلمية في فل�سفته )1925 /1967 ب(, وتعقيد علم الكونيات عنده, والأ�سلوب 
الريا�ضي في كتاباته )1978/1929(. عدا ذلك, ف�إن �إح�سا�س وايتهيد بالفكر العملياتي 
الطارئة  الاحتمالية  على  يعتمد  لأنه  الهيرمونيطيقية؛  الت�أويلية  الثقافة  مع  ين�سجم 
الفكر  والإبداع في  الإدراك  �أهمية  على  وي�ؤكّد  نيوتن,  بعد  ما  فكر  والزمان في  للمكان 
تكون  �سل�سلة  �أي  والتلا�شي،  الكينونة  �سل�سلة مت�صلة م�ستمرة من  يعد  الذي  العملياتي 
فيها الكينونة متحولة �أو �صائرة becoming. �إذن والحالة هذه, ف�إن تعليقات وايتهيد 
في المنهج ت�ستحق �إعادة النظر، لأنها تمثّل محاولة مبكرة في ت�أ�سي�س الفكر في المنهج 
بالن�سبة  الكيانات  هذه  تمثّل  لا  الم�ستقلة.  الكيانات  ولي�س  العلاقات,  على  بالاعتماد 
لوايتهيد الجزيئات الدقيقة بل هي تجمّعات �أو نقاط تقاطع لهذه العلاقات- ي�سميها هو 

نقاط التجمّع �أو الاندماج concrescences  )1978/1929, �ص 21(. 

�إطار  ابتكار  في  هو  العملياتي  الت�أويلي  الفكر  لنا  يقدّمه  الذي  التحدّي  منهجيًّا, 
للتدري�س والتعلم يقبل الحالة الطارئة والارتباطية للفرد واللغة والفهم. �سي�ساعدنا مثل 
الت�أويل  علم  مجالات  في  وخا�صة  الحداثة،  بعد  ما  فكر  على  يعتمد  الذي  الإطار  هذا 
والتنظيم الذاتي وريا�ضيات الفو�ضى والفكر الديني العملياتي, والبني المبدّدة للطاقة, 

على و�ضع م�صفوفة للمنهج يتم ت�صميمها من �أجل »�صناعة المعنى«.
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جون ديوي والمفهوم العملياتي

التفكير الواقعي هو عملية.. هو تغّري م�ستمر ما دام الفرد يفكر.

 

الم�شكلة الحقيقية للتربية الفكرية هي تحويل القدرات الطبيعية �إلى قدرات خبيرة 
�إلى  المنتظم  غير  والإيحاء  العادي  العر�ضي  الا�ستطلاع  حب  تحويل  مختبرة: 

اتجاهات واعية وحذرة وذات بحث عميق.

- ديوي , كيف نفكرّ , 1971/1933 �ص.�ص 72 , 84. 

ان عن  يعّرب كتابتهما في 1933,  �أعيدت  ثم  المكتوبان في 1910  الاقتبا�سان,  هذان 
ح معنى التغّري و التحرّك نحو هدف معين- وهو �أن  فل�سفة ديوي في المنهج. كلاهما يو�ضّ
ي�صبح الفرد �إن�سانًا را�شدًا ذكيًّا مكتمل النمو. لكن, عند التركيز على الاقتبا�س الأول- 
الم�ستفي�ض  ديوي  نقا�ش  و�إ�ضافة  اثنتي ع�شرة �صفحة-  الثاني بمقدار  يبتعد عن  الذي 
حول الف�صل الت�صنيفي للعملية المنطقية النف�سية عن الناتج المنطقي, ف�إنه �سيكون من 
ال�سهل �أن ن�ضع ديوي �ضمن وجهة النظر الهيروقليطية. داخل هذا الإطار, يمكن ب�سهولة 
النظر للعملية, التي تعد ال�صفة الأ�سا�سية للتغيير, لي�س على �أنها منف�صلة عن النتيجة 
الخط�أ  هذا  كثيًرا  التقدّميون  التربويون  ارتكب  وقد  منها.  �أهمية  �أكثر  لأنها  بل  فقط 
»العملية  العبارة:  هذه  في  هذا  ع�صرنا  حتى  �آثاره  امتدّت  الذي  )الهرمي(،  الترتيبي 

Process  هي ال�شيء المهم الذي يُعتدّ به«. 

�أنه مع ذلك ي�ستخدم التق�سيمات  �إلا  �أن ديوي ي�شجب الثنائيات،  وعلى الرغم من 
الثنائية في العديد من الت�صنيفات التي يذكرها ب�إ�ضافة حرف العطف »و« للجمع بين 
�شيئين ف�صل بينهما- مثل الطفل والمنهج, العملية والنواتج, المثالية و الواقعية. في هذه 
التقدّمية  التربية  المثالية.  العملية,  الطفل,  منها:  الأول  غالبًا  ديوي  ل  يف�ضّ الثنائيات 
الرومان�سية،  والمثالية  والعملية،  الطفل,  لت  ف�ضّ عندما  بالت�أكيد.  الطريق  هذا  �سلكت 
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م�ستقل  مهم  كعامل  فيها  واحد  كل  ر�أت  بل  ذلك،  من  �أكبر  �إطار  في  ت�ضعها  لم  فهي 
بذاته. العملية Process بالن�سبة للتربية التقدمية هي ن�شاط غير عقلي )غير ت�أمّلي(, 
هذا  من  غالبًا  �أهمية  �أكثر  العملية  والممار�سة  فقط.  نف�سها  ت�ستهدف  عملية  وممار�سة 
ال�شيء الذي يفعل الممار�سة- �أي هو نف�سه الإطار الذي و�ضعته التربية المفتوحة على فكر 
بياجيه. ي�سمّي ديوي هذه الطريقة الخطّية, وغير الت�أمّلية, الثّنائية, والمحدودة »الغبية 
ا« )1064/1926, �ص 153(. مع ذلك فقد تحمّلت �أفكاره التقدمية م��سؤولية الاعتقاد  حقًّ

�أن الن�شاط الحركي )المعالجة �أو الخبرة المبا�شرة( �شكّلت جُلّ, �إن لم يكن كلّ، التعلّم. 

�إن  بل  الو�سائل,  الغايات عن  �أو  النواتج  العملية عن  ف�صل  �أبدًا  ديوي  ي�ستهدف  لا 
�أ�سلوبًا  بو�صفها    ends-in-view المنظورة  الغايات  �أ�سماه  ما  بناء  من  تمكّن  ديوي 
و�سيطًا يحوّل فيه كل نهاية �أو غاية �إلى و�سيلة جديدة. ال�شيء المحّري هو �أنه لم يتم بناء 
هذا العامل الو�سيط �ضمن الإطار الذي يجمع العملية بالنتيجة. ي�ؤدي الت�أمّل هذا الدور 

بالطبع. في كتابه كيف نفكر )1933 / 1971 (: �إنه من خلال الت�أمّل:

هبوط  محطات  م�ؤقتة..  توقّف  محطات  النواتج(  )هذه  جزئية...  نتائج  تظهر 
للأفكار الما�ضية، وهي في الوقت نف�سه محطات مغادرة لأفكار لاحقة. )�ص75(.

يقول  وكما  ر�ؤيته.  �أو  بنا�ؤه  يتم  والنتيجة لم  العملية  التفاعلي بين  الإطار  لكن هذا 
ديوي: »الات�صال الداخلي وال�ضروري بين عملية التفكير الفعلية والنواتج الفكرية مهمل 
هنا«)�ص 79(. لم يعالج منا�صرو ديوي م�شكلة التحويل Transformation  التي يقول 
�أن  من  الرغم  وعلى  )�ص84(.  الفكرية«  للتربية  الحقيقية  »الم�شكلة  �إنها  ديوي:  عنها 
الكثير من �أفكار ديوي قد وجدت طريقها في المنهج- على نحو لم يدركه ديوي نف�سه �إلا 
�أن مفهوم التحويل من خلال الت�أمل مفقود في الأدب التربوي)3( �سواءً كان ذلك ب�شكل 

مفهوم �أو ب�شكل �أُ�سيء فهمه.

الذي  العنوان  هو  التحويل-  عملية  خلاله  من  يحدث  الذي   - الت�أملي«  »التفكير 
و�ضع ديوي )1971/1933( تحته خطوات التفكير �أو حل الم�شكلات الخم�س الم�شهورة، 
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وهي: )1( الإح�سا�س بالم�شكلة. )2( تعريف الم�شكلة, )3( و�ضع فر�ضية لحل الم�شكلة, 
بنا�ؤها  تم  التي  الفر�ضية  اختبار   )5( حلها,  وطرق  بالم�شكلة  المنطقي  التفكير   )4(
)�ص102(. على الرغم �أن  ديوي �سمّاها »المراحل الخم�س في التفكير الت�أمّلي« �إلا �أنها 
�أو الطريقة البراجماتية  �إلينا تحت ا�سم الخطوات الخم�س في التفكير العلمي  و�صلت 
لحل الم�شكلات. لم يهتم مف�سّرو ديوي بالت�أمل ك�أ�سلوب و�سيط يربط بين �أهمية الخبرة 
المبا�شرة والخبرة الثانوية ذات »الا�ستق�صاء الت�أمّلي المنظّم والم�ستمر«)1958/1925, 
ا بالت�أمّل كعنوان وا�سع يربط بين العملية والنواتج. من دون  �ص 4(, كما لم يهتمّوا �أي�ضً
فهم للدور الذي ي�ؤديه الت�أمّل ف�سوف نفقد هنا كيفية تحوّل »حب الا�ستطلاع العادي« 
 »ises إلى »ا�ستق�صاء �شامل«. علاوة على ذلك, فكرة ديوي حول تحويل »ما هو موجود�
�إلى »ما ينبغي �أن يكون oughts«- وهي هرطقة بالم�صطلحات الحداثية- تبدو خادعة. 
�إن فكرة التحويل برمّتها غام�ضة وجزء من الهالة الرومان�سية التي غزت كًّال من  بل 
�أخيًرا و من دون وجود الت�أمّل وقوته التحويلية  الحركتين التقدمية والتربية المفتوحة. 
ف�إن ال�صورة المجازية التي جاء بها ديوي عن العقل ب�أنه »فعل قبل كل �شيء« لا تحمل �أي 

ثراء في معناها. 

يقول ديوي في ت�أملاته في تاريخ الفكر الغربي )البحث عن اليقين, 1960/1929؛ 
»ورّث  قد  الفل�سفة  في  ال�سائد  الاتجاه  �إن   :)1957/1948 الفل�سفة,  في  البناء  �إعادة 
لأجيال كثيرة من المفكّرين م�سلّمةً غير قابلة لل�شك )وا�ضحة لإقليد�س وديكارت( وهي 
فكرة �أن المعرفة في جوهرها م�شاهدة �أو ر�ؤية الحقيقة« )1957/1948, �ص 112(. هذه 
ذرفة الم�شهورة لديوي التي تعتمد كما يقول على »ما كان يُفتر�ض �أن يحدث في عملية 

الر�ؤية �أو الم�شاهدة«. تحديدًا: 

يعك�س �شيء ما ال�ضوء على العين فيمكن ر�ؤيته. هذا ي�صنع الفارق بالن�سبة للعين 
المرئي.  ال�شيء  هذا  يمتلكه  لا  ما  وهو  ب�صريًّا,   جهازًا  يمتلك  الذي  وال�شخ�ص 

)1929 / 1960 , �ص 23 ( 

ب�شكلٍ م�شابه, تبقى المعرفة بعيدة عن تفكيرنا فلا يلم�سها, وغير مت�أثرة بم�شاهدتنا 
لها. �إبت�سمولوجيًّا, يقودنا هذا الر�أي �إلى مفهوم العقل وكونه »مر�آة« بحيث نكون قادرين 
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بح�سب الظروف ال�صحيحة لديكارت �أن نرى الحقيقة »الموجوده هناك«، لكننا لا نتفاعل 
معها. تربويًّا, »نظرية المعاينة )المتفرّج( في المعرفة« تقودنا �إلى مفهوم للمنهج يحدّد 
ي�ستخدمها  معينة  تدري�س  وطريقة  ووا�ضحة,  دقيقة  بم�صطلحات  م�سبقًا  بدهيًّا  �شيئًا 
المعلم )العارف( لتو�ضيح, ونقل هذه الحقيقة البدهية للطالب. نجاح المعلّم )بالإ�ضافة 
»الموجودة هناك«  المثالية  بين الحقيقة  النق�ص  على حجم  يعتمد  الطالب(  �إلى نجاح 
والحقيقة الفعلية الوجودية التي يمتلكها الطالب. يمكن ت�سمية هذا المنهج ب�أنه »منهج 
العجز المقي�س« بحيث الدرجات تهتم فقط بقيا�س حجم العجز �أو النق�ص: كلما ارتفعت 
لما  وم�ستقبِل  م�سبقة,  بدهية  لمعرفة  متفرج  الطالب مجرد  هنا  العجز.  نق�ص  الدرجة 
ينقله المعلّم والنّ�ص, ون�شاطه منح�صر فقط في التزامه بالمهمة  »المحدّدة«. ت�ساعدنا 
حول  تيلور  فريدريك  درا�سات  �أن  فهم  على  المعرفة«  في  )المعاينة(  الم�شاهدة  »نظرية 
الحركة والزمان, الأ�سا�سية في معظم ت�صميمات المنهج بما فيها نموذج رالف تايلور, 
لها �أ�صول ميتافيزيقية �أعمق من مجرد الفعالية العلمية. هي تعبير عن فل�سفة معرفية 
�أو �إب�ستمولوجيا �سيطرت على الفكر الغربي لآلاف ال�سنين، وتمتدّ حتى �أفلاطون و�آرائه 

في الكون. 

يقدّم �ستيفن تولمين Stephen Toulmin, في الف�صل المو�سوم »موت المتفرج« من كتابه 
في  النظرية  بالمعرفة  وعلاقته  المتفرّج  مفهوم  تاريخ   ,)1982( الكون  علم  �إلى  العودة 
ع�صري ما قبل الحداثة والحداثة، بالإ�ضافة �إلى »موته« في ع�صر ما بعد الحداثة. في 
اليونان القديمة, كلمة theoros, وهي الجذر الم�شتق منه كلمة نظرية �أو منظّر, ت�شير �إلى 
ال�شخ�ص الذي يذهب للألعاب الأولمبية كمتفرج, ولي�س كم�شارك. كلمة Theoros  كانت 
ت�شير �أول الأمر �إلى الموظف الر�سمي في الدولة المدنية city-state(ف), لكنها تطوّرت في 
النهاية  �إلى الإ�شارة �إلى �أي متفرّج. ا�ستخدم �أر�سطو الكلمة للتعبير عن ت�أمّل الفيل�سوف 
بالن�سبة  المنظّر,   .)praxis العملي  )التطبيق  العملية  اليومية  الحياة  ��شؤون  عن  البعيد 
للإغريق- وللرومان الذين ا�ستخدموا الكلمة اللاتينية contemplatio  للغر�ض نف�سه- 
يرتبط ذهنيًّا بما  الذي  المنف�صل...  الفكري  »الو�ضع  �صفة  اكت�سب   الذي  ال�شخ�ص  هو 
يقوم به الفيل�سوف من درا�سة وم�شاهدة وت�أمّل في العالم حوله« )تولمن, 1982, �ص 239(. 

ف - الدولة المدنية city-satet هي دولة م�ستقلّة �أو ذاتية الحكم تقت�صر �سيادتها على مدينة- المترجم.
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اكت�سب مفهوم الفل�سفة بو�صفها طريقة ممتازة في بناء النظرية، ومفهوم العقل بو�صفها 
�أداة خا�صة »لر�ؤية« حقيقة الطبيعة )�أو ذلك الذي يعك�س الحقيقة »كمر�آة«( تطوّرًا كبيًرا 
وتعزيزًا قويًّا من ت�شعّب الحقيقة الذي جاء به ديكارت �إلى �شيئين اثنين هما العقل والج�سم. 
�أ�صبحت النظرية والفل�سفة بعيدتْني ت�صنيفيًّا عن �أن�شطة الحياة العملية الم�ستمرة الم�ؤقتة 
- حيث النظرية تخ�ضع للفل�سفة التي تُعدُّ �أرفع منزلة منها. ال�صورة المثالية لمعرفة عقلية 

مو�ضوعية نحن مت�أكدون منها هو ما �شكّل مفهوم المتفرّج theoros  هذا.

من  �أ�صبح  الكمّي.  والفكر  الن�سبية  النظرية  ظهور  مع  المفهوم  هذا  »وفاة«  جاءت 
الوا�ضح, بعد ا�ستخدام هذه الإطارات, �أنّنا جميعًا م�شتركون في الحقيقة, ولا �أحد منا 
ي�ؤدي دور الم�شاهدة, وكما �أو�ضح رورتي)1980( �أنه لا يوجد مجال واحد يمكن �أن يكون 
�أ�سا�سًا لجميع �أنواع التعلّم. كما لا توجد طريقة واحدة خا�صة - عملية كانت �أو غيرها- 
بعد الحداثي لا يمكن تقديمه في حزمة  الإطار ما  المنهج في  التعلّم.  �أن تحتوي  يمكن 
واحدة؛ لأنه يمثّل عملية process- حوارية وتحويلية يعتمد على تفاعلات ذاتية وبينية 

تميّز الموقف المحلي. 

يمثّل مفهوم ديوي في الخبرة الذي ي�ؤكد على الت�أمّل والتفاعل الداخلي والخارجي 
محاولته في ت�أ�سي�س �إب�ستمولوجيا جديدة تقوم على الممار�سة- �إب�ستمولوجيا تجريبية)4(. 
ال�شيء المهم الرئي�س في هذه الفل�سفة المعرفية الجديدة، الذي يجعلها تحويلية هو مفهوم 
الت�أمّل الذي ي�شكّل بالن�سبة لديوي الأداة في ردم الهوّة التي �أوجدتها الفل�سفات ال�سابقة 
بين النظرية والممار�سة، حيث الأولى يمار�سها فقط من تدرّبوا على الطرق الخا�صة في 
الفل�سفة؛ بينما الثانية يمار�سها الإن�سان العادي في حياته العامة. الت�أمّل هو التعامل مع 
�أي ربط خبراتنا  النا�س:  �أمام  و�صريحة  ومتنوعة  ناقدة  �إليها بطريقة  والنظر  الخبرة 
بخبرات النا�س وبناء �شبكة من الخبرات بحيث يتم ربط الما�ضي والحا�ضر والم�ستقبل. 
الت�أمل يعود بنا �إلى الخلف ويفح�ص الخبرات ال�سابقة في �ضوء الخيارات والارتباطات 
الأخرى. هو �إعادة بناء للأعمال التي قمنا بها و�إعادة النظر في المعاني التي �صنعناها. 
»التفكير« كما يقول ديوي )1957/1948( »هو طريقة في �إعادة بناء الخبرة«)�ص141(؛ 
ومر�شدنا  نوعه  من  فريد  �إن�ساني  ن�شاط  وهو  التجربة؛  �أو  الخبرة  ت�أمّل  في  طريقة  هو 
ا: �أي عندما يتم  الوحيد والموثوق به للقيام ب�أعمال لاحقة. من المهم �أن يكون الت�أمّل تواتريًّ
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�إنجازه ف�إنه يقوم بدور المر�شد لممار�سة �أخرى, وهو نف�سه فر�صة للمزيد من الت�أمل. هنا 
الم�ستقبل حالة فريدة, ولي�س مجرد تكرار للما�ضي, لأن عن�صر الا�ستمرارية موجود. �إنه 
عن�صر الا�ستمرارية هذا الذي يقدّره ديوي )1963/1938( كثيًرا وي�سمّيه �أحد معيارين 

مهمّين في جودة الخبرة. يقول ديوي في هذا ال�صدد:

 مبد�أ ا�ستمرارية الخبرة يعني �أن كل خبرة ت�أخذ �شيئًا ما من الخبرات ال�سابقة 
وفي الوقت نف�سه تعدّل بطريقة ما وتح�سّن جودة الخبرات التي تليها. )�ص 35(

من خلال التواتر يحدث مثل هذا التعديل »الت�أويلي«.

هو  للأفراد  التحويل  عملية  تحدث  خلاله  من  الذي  )المتكرر(  التواتري  الت�أمّل 
خا�صية يمكن للمدار�س �أن توفّرها للطلاب. هنا, دور المنهج لا يكون في �إعداد خبرات 
جاهزة بل في تحويل الخبرات المكت�سبة. نظّم ديوي مدر�سته التي �أن��شأها في هذا الاتجاه 
با�ستخدام الخبرات المبا�شرة �أو خبرات الن�شاط التي ينفذها الطلاب لكن �إلى نقطة 
معينة. لا يريد ديوي  �أن يكون الطلاب خبراء فنيين في مهاراتهم اليدوية, لكنه يريد 
فقط �أن ينمّي هذه المهارات ك�أ�سا�س لتجارب وا�سعة تكون �أكثر تحويلية وت�أمّلية. يعتقد 
طريق  عن  التحويلية  التجربة  �أو  بالخبرة  القيام  العاديين  للأفراد  يمكن  �أنه  ديوي 
م�شاركتهم مع الآخرين ب�أفكارهم بطريقة ناقدة ومتعاونة. كما يقول: »الخبرة العادية 
قادرة بنف�سها ذاتيًّا على بناء طرق توفّر الاتجاه ال�صحيح لنف�سها وتن�شئ معايير ذاتية 
ا�ست�شعر هنا ديوي  الأ�شياء وتقدير قيمتها« )1958/1925, �ص 38(.  في الحكم على 
يعمل  معينة  ظروف  عند  �أنه  وهي  لاحق،  قرن  ن�صف  بعد  بريقوجن  عنها  عّرب  فكرةً 

الن�شاط الجماعي بطريقة التنظيم الذاتي الذي يوفّر الاتجاه والمعايير. 

في مثل هذا الإطار التحويلي والت�أمّلي, يُنظر �إلى خبرات وتجارب الطالب الحا�ضرة 
من خلال الخبرات نف�سها و الاحتمالات الم�ستقبلية التي �ستظهر فقط �إذا كانت عملية 
الت�أمل نقدية وعامة وجماعية. هذه الخ�صائ�ص الثلاث مت�ساوية في الأهمية من حيث 
العملية )الت�أملية( فقط،  عدم المغالاة في توكيدها لأنها لي�ست مجرد خ�صائ�ص تميّز 
ال�صف  �أن  ديوي  يرى  الدرا�سي.  ال�صف  داخل  للمنهج  مثالية  �سمات  ا  �أي�ضً هي  و�إنما 
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الدرا�سي يجب �أن يكون مجتمعًا �صغيًرا ومكانًا يتم فيه تحليل الخبرات المكت�سبة وتحويلها 
ب�شكل مفتوح و�صريح؛ ولي�س بيئة تناف�سية يتم فيها مقارنة الم�صيبين والمخطئين, و�إنما 
هو بيئة يكت�شف فيها الطلاب والمعلمون, من خلال التعاون الجماعي, البدائل والعواقب 
في  ودّي  لكنه  ن�شيط,  نقدي  ب�أ�سلوب  العام  الجماعي  الك�شف  هذا  يتم  والافترا�ضات. 
الوقت نف�سه. الأفكار تُناق�ش بغر�ض الك�شف عنها و�أن تكون جزءًا من العملية التواترية. 
يكمن التحدّي في المنهج في و�ضع هذه العملية مو�ضع التنفيذ العملي والممار�سة وبالت�أكيد 
�ستتطلّب مثل هذه الممار�سة مفهومًا جديدًا حول ما يمكن �أن يعنيه كل من الطالب والمعلم.

�ألفرد نورث وايتهيد والمفهوم العملياتي

�س الكثير من المواد.. �إذا درّ�ست فليكن ذلك ب�شكل �شامل... لتكن الأفكار  لا تدرِّ
م�ؤتلِف,  �سياق  كل  واقذفها في  ومهمّة,  قليلة  الطفل  لتربية  تقدّمها  التي   الرئي�سة 

ما �أمكنك ذلك. 
- وايتهيد Whitehead,  �أهداف التربية, 1929 / 1967 �أ, �ص 2. 

هذين  وكلا  الفعلية,  الكيان  هذا  كينونة  تمثّل  كيان  �أي  فيها  يتحّول  التي  الكيفية 
»كينونته   م�ستقل.  الفعلي غير  الكيان  لهذا  الكينونة،  �أو  ال�صيرورة  �أي  الو�صفين، 

being  تن��شأ من �صيرورته becoming«. هذا هو »مبد�أ العملية«. 

- وايتهيد, العمليـــة و الحقيقــة: مقـــال في علـــم الكونيـــات, 1929/ 1978, �ص 23. 

عندما يقر�أ المنهّجون وايتهيد, ف�إن �أول ما ينتبهون �إليه هو عادة المجموعة الأولى 
من الاقتبا�سات. القليل منهم يغامر في تجاوز كتابه �أهداف التربية, والأقل من ذلك 
هم �أولئك الذين يغامرون في قراءة العملية والحقيقة. ومن دون هذه المغامرة ف�إن القوة 
التي تتمتع بها �أفكاره في المنهج �ست�ضيع- على الرغم من �أن المجموعة الأولى ال�سابقة 

من الاقتبا�سات مثيرة للاهتمام �إلا �أنها عادية في الوقت نف�سه. 
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الريا�ضيات.  في  بارعًا  ريا�ضيات  عالم  بل  عاديًّا,  مفكرًا  يكن  لم  وايتهيد  لكن 
مبادئ  هو  والآخر  العام )1898(,  ر�سالة في الجبر  الكتابان  المثال هذان  �سبيل  على 
وايتهيد  �أن  كما   - ر�سل)1913-1910(  برتراند  تلميذه  مع  بالا�شتراك  الريا�ضيات 
للدين,  العملياتية  والنظرية  العملياتية  للفل�سفة  الفكري  الأ�سا�س  فيل�سوف مثير- قدّم 
فيزياء  على  تعتمد  التي  الحداثية،  الر�ؤية  يتجاوز  الذي  الكوني  العلم  �أنه م�صدر  كما 
التطبيقية وهو  الريا�ضيات  �أعماله في  الكثير من  وايتهيد  �أنتج  وميتافيزيقياته.  نيوتن 
طالب �شاب في كلية ترينيتي Trinity بكامبريدج, وخا�صة الريا�ضيات التي تهتم بفهم 
�أعمال كلارك ماك�سويل Clerk Maxwell  المهمّة في الكهرومغناطي�سية, وهو المو�ضوع 
نف�سه الذي در�سه وايتهيد في درا�سته الجامعية. وهكذا بد�أ اهتمامه في فل�سفة الفيزياء, 
وهو �أمر طبيعي لكل �شخ�ص له اهتمام في الريا�ضيات والفل�سفة، ويدر�س في الكلية التي 
الفيزياء في عام  �إلى هارفارد كفيل�سوف في  وايتهيد  نيوتن. ذهب  �إ�سحاق  تخرّج فيها 
1924, وكان �أول كتاب له في �أمريكا بعنوان العلوم والعالم الحديث)1967/1925ب( 

الذي يعد قاعدة فكره الفل�سفي الجديد. 

�صرّح وايتهيد في تذكّره لحياته في كل من كامبريدج وهارفارد في محادثة معه، �أن 
�أف�ضل �أعماله الم�ؤلَّفة التي يجد نف�سه قريبًا منها هو ما كتبه في 1906م للجمعية الملكية 
�ص   ،1985  ،Low )لو  المادي«  للعالم  الريا�ضية  المفاهيم  في   « عنوان،  تحت  لندن  في 
296(. المثير في هذا العمل، الذي يعده �سيرة ذاتية، هو �أنه هنا يبد�أ النظر �إلى العالم 
المادي، �أو »الأ�شياء في الكون« كما ي�سمّيها، على �أنه مجموعة من العلاقات. كما يقول 
لو Low: في هذا العمل ينظر وايتهيد �إلى »العلاقات كفكرة �أ�سا�سية«؛ وبالفعل هو »يرى 
العالم المادي كمجموعة من العلاقات«)�ص297(. وهنا نقطة الانف�صال عن ر�ؤية نيوتن 
»�أ�شياء �صلبة �ضخمة لا يمكن اختراقها«؛  �أنه مكون من  للكون على  النهائية  للحقيقة 
ا بداية عمليته الخا�صة �أو ر�ؤيته الارتباطية، وهي �أن الحقيقة في نهاية الأمر  وهنا �أي�ضً

.Perishing والفناء ،becoming عملية م�ستمرة في الت�شكّل �أو ال�صيرورة

جاء تطور الفكر العملياتي لوايتهيد بعد مغادرته لكامبريدج، حيث كانت البداية في 
منت�صف حياته بجامعة لندن، وا�ستمرت حتى ال�سنوات الأخيرة له في جامعة هافارد 
)�أي كامبريدج »الأخرى«(. غادر وايتهيد جامعة كامبريدج البريطانية في عام 1910م 
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ب�سبب �أنه وجد نف�سه يقوم ب�أعمال روتينية ولم تعجبه بع�ض الت�صرفات ال�شخ�صية في 
ا كان ي�شعر بحاجته �إلى محفّزات ديناميكية يمكن  مجل�س كلية ترينيتي، وب�سبب �أنه �أي�ضً
�أن تقدّمها مدينة كبيرة للأفكار التي تت�شكل في ذهنه. في �سنوات وايتهيد الأخيرة في 
كامبريدج- ال�سنوات التي كان يكت�شف فيها كل من �إرن�ست ماك وماك�س بلانك و�ألبرت 
الطريقة  ب�أن  معرفة  على  �أ�صبح  جديدة-  بطرق  الحقيقية  وطبيعته  الكون  �أين�شتاين 
الهند�سة  )م�سلّمات  الحركة  قيا�س  خلالها  من  يمكن  التي  الوحيدة  هي  الارتباطية 
الإ�سقاطية، 1971/1906، الف�صل الأول(. لم يكن الكون ثابتًا �أو ذا نظام م�ستقر كما 
يقول نيوتن، بل هو عالم متغير، والطريقة الوحيدة في تقييم التناغم )كما يراه نيوتن 
من  �آخر  ب�شيء  �شيء  مقارنة  طريق  عن  الارتباطي-  الإطار  خلال  من  هي  بو�ضوح( 
خلال الحركات الن�سبية. لكن هذا الإطار الارتباطي، بعنا�صره الكونية والميتافيزيقة، 

لم يُقترح بعد. كان وايتهيد مت�شوقًا للقيام بذلك.

في محا�ضرة وايتهيد العامة الأولى ك�أ�ستاذ في هارفارد- التي جاء �إليها هربًا من 
الإزعاج الم�ستمر الذي كانت تقوم به جامعة لندن بطلبها منه �أن يتقاعد)كان عمره 63 
عامًا عندما قبل عر�ض هافارد(- و�ضع »فل�سفة جديدة للطبيعة«. تحولت المحا�ضرات 
والعالم  العلوم  عنوان  تحت  مهم  كتاب  �إلى   Lowell لوويل  في  �ألقاها  التي  الثماني 

الحديث )1967/1925(. 

يهدف وايتهيد من تقديمه لهذا الكتاب �إلى �شيئين بالإ�ضافة �إلى الهدف الم�صرح 
ع�شر  ال�سابع  القرن  من  الغربية  الثقافة  على  )الحداثية(  العلوم  �أثر  درا�سة  وهو  به، 
وحتى التا�سع ع�شر)كان العنوان الأ�صلي لمحا�ضرات لوويل هو »ثلاثة قرون من الفل�سفة 
الطبيعية«(. �أحد هذه الأغرا�ض من الكتاب هو تقديم فل�سفته الجديدة في العلوم، بينما 
�أن الفل�سفة  �أو علم الكونيات الذي يعتقد  كان الثاني هو تقديم الميتافيزيقيا الجديدة 
كان  القرون  هذه  خلال  �أنه  هذا  كتابه  من  الأول  الف�صل  في  يذكر  تتطلّبه.  الجديدة 
هناك »علم كوني ي�ستخدم العلوم الثابتة التي تفتر�ض حقيقة نهائية حول وجود مادة 
المادة  هذه   .)17 �ص  1967ب،   /1925( الكون«  في  تنت�شر  للتحول  قابلة  غير  جامدة 
هي، بالطبع، ذرات نيوتن التي ت�شكل �أ�سا�س الفيزياء والميتافزيقيا عنده )انظر بيرت 
Burtt، 1955/1932، الف�صل ال�سابع(. ي�سمّي وايتهيد الافترا�ض الذي يقول: �إن مثل 
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هذه المادة غير القابلة للانق�سام التي ت�شكّل الأ�سا�س لجميع الكائنات الموجودة »المادية 
العلمية«، وهو افترا�ض يريد �أن يعتر�ض عليه ويفنّده. 

وايتهيد  �أثنى  )وقد  المنطقي  بالتجريد  وملتزم  بالعلاقات  مهتم  ريا�ضيات  كعالم 
على ال�شخ�ص الذي لاحظ العلاقة الرقمية بين �سبع �سمكات و�سبعة �أيام، مب�شرًا بذلك 
بقدوم بياجيه- 1967/1925ب، �ص 20(، يعتقد وايتهيد �أن التركيب النهائي للطبيعة 
لي�س جزيئات �صلبة، بل هو »بنية ذات عمليات تطوّرية« )�ص72(. هذه هي »الفل�سفة 
الع�ضوية« التي ا�شتهر بها وايتهيد والتي تتحد بو�ضوح مع علم الأحياء على الرغم من 
�أنها نتجت من الفيزياء الكمية وت�أملاته في الريا�ضيات. كانت الفيزياء الكمية تدرّ�س 
من  �سل�سلة  »يظهر في  لكنه  الف�ضاء«  م�ستمر في  ب�شكل  يقطع طريقة  لا  »الإلكترون  �أن 
)�ص34(.  الزمن«  من  متتابعة  لأوقات  فيها  يمكث  التي  الف�ضاء  في  المنف�صلة  المواقع 
باخت�صار، ال�سل�سلة المترابطة بين الذرات عند نيوتن و�إطاره الميكانيكي الأثيري ونظامه 

الثابت م�شكوك فيها. لا يوجد �أي �سبب منطقي يجعلنا نقبل هذه الفر�ضيات.

وتنظيمه  جماله  ب�سبب  لي�س  التجريد  �إلى  ريا�ضيات،  كعالم  وايتهيد،  انجذب 
الأخيرة  النقطة  �أخرى.  مجالات  في  تجده  لا  بالقوة  �إح�سا�سًا  يعطي  لأنه  بل  فقط، 
 ،1990  ،Low لو  )في  فهمي«  ي�سيء  »الكل  وايتهيد:  عنها  يقول  �إذ  ا،  جدًّ مهمة  هذه 
عليها  �أن يح�صل  قوة »يمكن  �أعظم  الريا�ضي-  التجريد  �أن  وايتهيد  يعتقد  �ص346(. 
العموميات  مع  )ب�شكل خا�ص(  تاريخيًّا  الإن�سان« )1967/1925ب، �ص34(- مرتبط 
�ص79(   ،1978/1929( الوا�ضح«  »الخط�أ  الح�سية.  التجربة  عن  بعيدًا   Universals

في هذه الر�ؤية الأفلاطونية هو في ر�ؤية التجريد، وخا�صة التجريد الريا�ضي، كم�ساعد 
في فهم هذا النظام الجاهز المعدّ م�سبقًا - �أي النظام الذي ن�ؤدي فيه دور المتفرجّين 
»الأ�شياء« ب�شكل مختلف )لاحظ هنا الا�ستعارة الحداثية(.  وايتهيد  بينما يرى  فقط. 
بالن�سبة له، التجريد الريا�ضي يزوّدنا بالقوة لكي نبدع ونحقّق على �أر�ض الواقع عددًا 
تر�شد  التي  العملية  وي�صف  الإطار  الريا�ضي  التجريد  يوفّر  الاحتمالات.  نهائيًّا من  لا 
الكيانات entities وهي تت�شكل في طريقها للوجود �أو الكينونة being. التجريد- الذي 
�أو ال�صيرورة  الت�شكل  �أ�سا�سي ومهم في عملية  التجربة الح�سية- عامل  يتجاوز مجرد 
prehensions«، بح�سب م�صطلحات وايتهيد. تظهر  becoming، في »نمو الالتقاطات 
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دون  من  �إذ  الكيانات؛  فتت�شكّل  التجريد  خلال  من  الوجود  �إلى  التجارب  �أو  الخبرات 
ا.  جدًّ محدودة  موقف  كل  في  الموجودة  المتعددة  الاحتمالات  ت�صبح  التجريد  عمليات 
الحقيقة نف�سها دائمًا في حالة عملياتية- ال�صيرورة والفناء- فتت�شكّل ح�سب ظروفها 
المحلية الخا�صة، وت�أخذ و�ضعها على �أنها �أحداث events، وهي تمرّ عبر عملية التجريب 
ا عمليات التجريد. مذهب التجريد الإبداعي هذا )�أو ما ي�سميه �أحيانًا  التي تت�ضمّن �أي�ضً
التجريد المو�سّع( �أو »المبد�أ النهائي«)�ص21(، �صعب الفهم، كما يقول في كتابه العملية 
 ،Prehension الالتقاط ،concresence والحقيقة، وذلك ب�سبب اللغة المخترعة )النمو
ذلك  مع  التعبير عنها)5(.  وايتهيد في  ي�ستخدمها  التي   )nexus العلاقات  �شبكة من 
�أداة ت�ساعدنا على فهم الحقيقة المت�شعبة  الأ�سا�سي ب�سيط: الخبرة لي�ست  ف�إن المعنى 
�أي  كينونتنا.  �أو  وجودنا  حقيقة  هي  بل  وديكارت(  �أفلاطون  يظن  )كما  �أنف�سنا  من 
�أردنا ا�ستخدام كلماته الجميلة  �إذا  �إنها حقيقة الحقيقة نف�سها؛ »الواقع ب�شكل فعلي« 

ا.  )1978/1929، �ص18()6(. �أما انعكا�سات �آرائه على المنهج فهي �ضخمة جدًّ

عندما »نرى« اتحادًا بين �أنف�سنا وبين ذلك ال�شيء الذي ن�سميه الحقيقة، وعندما 
�أ�سا�سية  �أو �صيرورة )وفناء(، ف�إن المنهج لا يمثل »حقيقة  �أنه ت�شكل  نرى الوجود على 
موجودة هناك «)بح�سب م�صطلحات برونر(، بل هو ما نقوم بفعله من تجارب. لهذا 
ال�سبب، لي�س من الجيد فقط �أن نقوم نحن، كمعلمين وطلاب بو�ضع �أو قذف »الأفكار 
في كل �سياق م�ؤتلِف ما �أمكنك ذلك«؛ بل من ال�ضروري �أن نقوم بذلك. لأنه من خلال 

هذا »الرمي« �أو قذف الأفكار يتم �إيجاد المعنى والخبرة والحقيقة. 

تبرز ثلاث نقاط رئي�سة في تعليقات وايتهيد حول المنهج. �أحدها هو اعترا�ضه على 
»العقلية   Schon ي�سميه �شون  �أو ما  التقنية  الذي ي�صاحب الاحترافية  الفراغ  �أو  العقم 
الفنية �أو التقنية«. والآخر هو �إح�سا�سه بالنمو التربوي الذي يتحرّك بتناغم وتوازن عن 
طريق ربط المهارات بالاهتمامات ودمج الجانب الفكري بالجمالي الأمر الذي ي�ؤدي �إلى 
ثراء التجربة واكتمالها. النقطة الثالثة هي القدرة التحويلية التي ي�ضعها وايتهيد كجزء 
مت�ضمن في التفاعل ال�صحيح لمراحل التعلّم الثلاث التي و�ضعها: العاطفة الرومان�سية، 
الدقة، التعميم. هذه النقطة الأخيرة- �أي القدرة التحويلية الموجودة في مفهوم وايتهيد 
عن المنهج- التي يتم �إغفالها غالبًا تحمل �أعظم �أفكاره في المنهج، التي يمكن الا�ستفادة 
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منها. تحمل النقاط الثلاث ال�سابقة الكثير من �سمات ما قدّمه ديوي وبياجيه، على الرغم 
من �أنها تحمل طابع وايتهيد الفريد فتدمج بين دقة المهارة المتخ�ص�صة والمتقنة بالتذوق 
الوا�سع الذي نجده في الأنماط الجمالية والحد�سية. هذا الدمج، كما يقول وايتهيد: »يُنتج 

تفاعًال كامًال للقيم المنبثقة«، و»تفاعًال لقيم متنوعة« )1967/1925ب، �ص198(.

،ًا ثم كمعلّم، و�أخيًرا كممتحِن في جامعة كامبريدج، مع  �أول تعامل وايتهيد كطالب 
اختبار درجة ال�شرف الم�شهور الذي يت�ألف من ثلاثة اختبارات على كل طالب في جامعة 
كامبريدج �أن يخو�ضها قبل �أن يتخرّج، حيث الدرجات التي يح�صل عليها الطالب تحدّد 
م�ستقبله المهني- وتحديدًا، �إما �أن يكون �أ�ستاذًا في الجامعة �أو مدرّ�سًا في قرية. يعتمد 
هذا الاختبار في جزء الريا�ضيات على ال�سرعة والدقة: القدرة على حل م�شكلات زائفة  
ب�سرعة من بدون �أي تفكير �أو ت�أمّل. يقول وايتهيد: �إن هذه الاختبارات �أعاقت و�أخّرت 
تطور الريا�ضيات في �إنجلترا لما يزيد على مئة عام على الأقل.  وقد ا�ستمر هذا الإرث 
من هذه الاختبارات وانتقل �إلى كتب الح�ساب والجبر في مدار�سنا الابتدائية في م�سائل 
ا �آخر مجدّفًا نحو �أ�سفل  تتعلق ب�شخ�ص يجدّف متجهًا نحو �أعلى النهر، يقابل �شخ�صً
ح ب�سهولة، تهتمّ كتب  النهر بعد �أن دخل �إليه في مكان وزمن مختلفين. لأ�سباب لم تُو�ضّ
الجبر والح�ساب فقط بمعرفة مدة بقاء هذين ال�شخ�صين في النهر وفي �أي نقطة يمكن 
�أن يلتقيا �إذا كانا يجدّفان ب�سرعة ثابتة. هذا الأمر لا يمثل �أهمية تذكر �إلا لطالب مادة 
الجبر والح�ساب فقط )الذي يتمتع بمثل الاهتمام الغريب خا�صة و�أن ال�شخ�ص المجدّف 

)�أ( لا يعرف ال�شخ�ص )ب()7(.

منذ �أن كان وايتهيد �أ�ستاذًا في كامبريدج يعتر�ض على هذا »الاختبار المعرفي« المُ�سمّى 
»�أفكارًا  فقط  يُنتج  يقول،  كما  الاختبار،  هذا  التربية.  في  مَعْلَمًا  يُعدُّ  الذي  الريا�ضيات 
على  حكم  �إ�صدار  على  والقدرة  الا�ستطلاع،  »حب  واندثار  توقف  �إلى  ويقود  خاملة«، 
)1967/1925ب،  ة«  ّريمح معقّدة  طبيعة  ذات  ظروف  مواجهة  على  والقدرة  الأ�شياء، 
»مجال  مجرد  اعتبارها  �إلى  بالريا�ضيات  التعلّم  من  النوع  هذا  مثل  �أدّى  �ص199(. 

ميكانيكي �آلي«.

يعتق���د وايتهي���د �أن الفعالية الفني���ة �أو التقنية تق���ود فقط �إلى التبلد وال�ض���عف. يقول 
وايتهيد: �إن المرء »ي�س���تطيع �أن يفهم كل �شيء عن ال�شم�،س وكل �شيء عن الغلاف الجوي، 
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وكل �ش���يء ع���ن دوران الك���رة الأر�ض���ية«، و»م���ع ذلك يمك���ن �أن يفقد جم���ال وت�ألّق غروب 
ال�ش���م�س« )1967/1925ب، �ص199(. ال�ش���يء ال���ذي نبحث عنه، كما يق���ول،  هو »تذوّق 
التنوّع اللانهائي من القيم الحية التي ينجزها الإن�س���ان في ظروفه الطبيعية ال�ص���حيحة. 
ه���ذا هو الإح�س���ا�س بالقيم الحيّة- بالتنوع الفك���ري الذي يتجاوز العقلي���ة التقنية الفنية، 
ليقدّم ال�سرد والحد�س والمجاز الذي جذب �أوليفر Oliver وجير�شمان Gershman �إلى علم 
الكونيات الذي جاء به وايتهيد ك�أ�سا�س للفكر في المنهج. بناء هذه القيم المتنوعة والحية في 

�إطار تكاملي وارتباطي هو ما يجعل فكر وايتهيد في المنهج منتميًا لما بعد الحداثة.

ي�ؤمن وايتهيد، على طريقة ديوي وبياجيه، �أن »عقل الطالب ع�ضو في نمو دائم« و�أن 
»الطريق الوحيد نحو الحكمة يكون عبر الحرّية عند ح�ضور المعرفة« )1967/1929�أ، 
وايتهيد،  فكر  في  ا  مهمًّ عن�صرًا  ال�سابق  الاقتبا�س  من  الأخير  الجزء  يمثل  �ص30(. 
الفر�صة  بين  توازن  هناك  يكون  عندما  يحدثان  والحكمة  النمو  �أن  هو  وتحديدًا، 
الإبداعية التي توفّرها الحرية وبين المعرفة التي نكت�سبها من المجال. �إذن، الحرية يجب 
�أن تُوجَد جنبًا �إلى جنب »في ح�ضور المعرفة« لإيجاد مثل هذا النوع من التوازن والتكامل. 
العاطفة  يتكون من مراحل ثلاث:  الذي  التربية«  »تناغم  �أ�سماه  ما  ببناء  وايتهيد  قام 
الرومان�سية )اللعب(، الدقة )الإتقان(، والتعميم )التجريد(. وفي الوقت الذي ي�ؤمن 
فيه وايتهيد �أنه ينبغي �أن تتكامل هذه المراحل الثلاث ب�شكل م�ستمر بدلًا من �أن يكون 
ل  يف�ضّ التطوري  الطبيعي  الحياة  �إيقاع  �أن  ا  �أي�ضً ي�ؤمن  �أنه  �إلا  تتابعية،  بطريقة  ذلك 
�أ�سبقية الجانب العاطفي الرومان�سي �أو اللعب بالأفكار في المرحلة الابتدائية والمتو�سطة، 
مع التطور �إلى الدّقة �أو الإتقان مع بداية المرحلة الثانوية، ثم التركيز على التجريد �أو 
تبد�أ في فر�ض  �إن  �أي  العامة،  الابتعاد عن هذه الخطّة  المرحلة الجامعية.  التعميم في 
الإتقان �أو الدقة قبل �أن يكون الطالب جاهزًا نف�سيًّا لها هو بمثابة مخالفة لإيقاع الحياة 
الطبيعي وتحويل التجربة التربوية �إلى خبرة عقيمة ومملّة. هنا نحن �أمام رف�ض لعملية 

النمو الذاتي وت�ضييع فر�صة �أن يقوم كل فرد ببناء »�أفكاره الخا�صة«.

لا تظهر الأفكار مكتملة ولا تتكامل ب�شكل منطقي بنظام وا�ضح معروف؛ و�إنما يتم 
»بنا�ؤها �شيئًا ف�شيئًا ب�شكل مرتجل« كنتيجة »لعلاقات غير مكت�شفة بعد« )1967/1929�أ، 
�ص17(. يكمن في هذا القلق �أو الا�ضطراب الاحتمالات التي هي في حاجة �إلى الابتكار 
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وترجمتها �إلى واقع. يجب على عملية التربية، تمامًا كما هو الحال في عملية الحياة، �أن 
تعمل على تنظيم هذا الا�ضطراب وعدم فر�ض نموذج خال من المعنى ومحدد �سابقًا. 
�إذا فر�ضت مثل هذا النموذج المعدّ �سابقًا، ف�إنك تكون بذلك قد جعلت العملية برمّتها 

عقيمة. كما يقول هنا: 

التربية هي في الأ�سا�س ترتيب لهذا الا�ضطراب الذي يتحرك داخل العقل.. نحن 
الدورة،  الثانية من هذه  �إلى ح�صرها في المرحلة  للتربية نعمد  في محاولة فهمنا 
وتحديدًا في مرحلة الدقة �أو الإتقان. نحن عندما نخت�صر في مهمتنا ف�إننا ن�سيء 
�أو  الدقة  واكت�ساب  الا�ضطراب  بهذا  نهتم  ا  �أي�ضً نحن  برمتها.  للم�شكلة  فهمنا 

الإتقان، وكذلك النتائج اللاحقة له. )1929/ 1967�أ، �ص18(.

�أعتقد �أن نموذج رالف تايلور، وحركة الفعالية العلمية لفريدريك تيلور الذي اعتمد 
»�أ�ساءت  قد  كلها  منها،  نتجت  التي  المنهج  في  ال�سلوكية  والحركة  النموذج،  هذا  عليه 
فهم الم�شكلة«. ثم ب�سبب �إ�ساءة فهمنا لطبيعة التربية والكيفية التي يحدث فيها النمو 
�أ�سا�سي على فل�سفة الحداثة. لم  قمنا بتبنّي مفهوم غير منا�سب للمنهج يعتمد ب�شكل 
يتعامل كل من رالف تايلور وفريدريك تيلور وال�سلوكيون مع هذا الا�ضطراب، بل �أنكروه 
 Schon �شون  ي�سميه  ما  داخل  �أو  الا�ضطراب،  هذا  داخل  يوجد  لا  و�أغفلوه.  وتجاوزوه 
الفو�ضى، �أو �شوا�ش بريقوجن Prigogine �أو م�شكلات ديوي Dewey، �أو عدم التوازن 
عند بياجيه، �أو التناق�ض عند كون Kuhn، بذرة النمو والتحويل فقط، بل بذرة الحياة 
نف�سها. التعامل مع المنهج كعملية تحويلية يعني ا�ستخدام هذا الا�ضطراب �أو القلق في 
بناء الدقة )ال�ضبط( والتعميم )التجريد(. الكيفية التي نتعامل فيها مع ق�ضية النمو 
قادمة.  لأجيال  نعي�ش معها  �أن  �إلى  نحتاج  وا�ضحة مطلقًا؛ فهي م�شكلة  الإبداعي غير 
ن�ستطيع فقط من خلال الات�صال العميق والعي�ش مع الم�شكلة �أن ن�ستنبط ون�صوغ الق�ضايا 
ا بالطريقة نف�سها  وكما عملنا خلال القرون الما�ضية في بناء النموذج الحداثي ف�إننا �أي�ضً
نحتاج �إلى �أجيال قادمة في بناء نموذج ما بعد حداثي. مع ذلك، �أنا �أتفق مع وايتهيد في 
�أن البداية تكمن في �إدراك »ال�صفة الفو�ضوية غير المرتّبة للتجربة �أو الخبرة الفعلية« 
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وايتهيد،  �إب�ستمولوجيا  في  الرئي�س  الع�صب  تعد  التي  الأ�سا�سية-  الحقيقة  هذه  وفهم 
العملياتية  الر�ؤية  ي�سمّيه  لما  الرئي�س  والمبد�أ  الكونيات عنده،  الأ�سا�س في علم  والحجر 
Process »هي الخطوات الأولى في الحكمة« )1933، �ص �ص 157- 158(. �إذن، �أعتقد 

والحالة هذه، �أن المعيار ال�ضروري في فح�ص المنهج ما بعد الحداثي هو في مدى ثراء 
نوعه، ولي�س الدقة في مدى و�ضوح الأهداف �أو تحقّقها. 

الفكر العملياتي بعد ديوي ووايتهيد

كينونة  �أو   ،Dasein الوجود  تعريف  يمكن  والفل�سفي،  العادي  الا�ستخدامين  في 
الكامنة  القدرة  خلال  من  وجوده  يتحدّد  الذي  الحي  ال�شيء  ذلك  ب�أنه  الإن�سان 

Potentiality على الكلام. 

- هايدغر، الكينونة والزمان، 1962/1926، �ص 47.

يمكن �أن �أقول هنا: �إنه من خلال �إطار الفكر ما بعد الحداثي ف�إنه من الممكن، بل 
من المرغوب، �أن �أربط ديوي ووايتهيد بعلم الت�أويل hermeneutics، لكن من ال�ضروري 
�أولًا �أن �أربط ديوي ووايتهيد )من خلال العملية Process( ثم ربط العمليّة بعلم الت�أويل 
المعا�صر )من خلال »بناء علاقات«(. لقد قدمت ر�أي ديوي، في تحويل الخبرة، ور�أي 
وايتهيد، في الحقيقة كربط م�ستمر للعلاقات، كجوانب مكملة للعملية. وفي الوقت الذي 
)�إب�ستمولوجيا(  معرفية  نظرية  بناء  في  �ضروريًّا  ووايتهيد  ديوي  بين  الربط  هذا  �أعد 
جديدة تعتمد على الخبرة، وطريقة في المنهج- تتجاوز ركود » الم�شاهدة )التفرّج(«- �إلا 
�أنني لا �أريد التقليل من الفروق والاختلافات بين ديوي ووايتهيد، �أو ال�صعوبة الكامنة 

في التوفيق بين وايتهيد وفكر ما بعد الحداثة.

العملية- خا�صة عملية التنظيم الذاتي- هي باعتقادي العن�صر ال�ضروري في تربية 
تحويلية ما بعد حداثية. فكرة ديوي في الخبرات غير النا�ضجة وغير المحدّدة، التي يتم 
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و�ضعها  يتم  التي  الأفكار  حول  وايتهيد  وفكرة  ومت�شكلة،  نا�ضجة  خبرات  �إلى  تحويلها 
تنفيذ  �إمكانية  �أ�سا�سية في  �أمكن ذلك، هي عنا�صر  ما  م�ؤتلِف  تركيب  �أو  �سياق  في كل 
التدري�سية  الأن�شطة  �إلى  المبتذلة  التعميمات  م�ستوى  من  ونقله  التربية  من  النوع  هذا 
العملية. مع ذلك كله، فقط القليل من المنظّرين التربويين - من �أمثال بريان هندلي 
Brian Hendley، وبوب جوين Bob Gowin، ودونالد �أوليفر Donald Oliver - فكّروا 

ديوي  منا�صرو  ا�ستمرّ  عام  ب�شكل  عملياتي.  �إطار  في  وايتهيد  مع  ديوي  ربط  في  جديًّا 
ي منا�صرو ديوي �أنف�سهم البراجماتيين،  ووايتهيد منف�صلين بع�ضهم عن بع�ض �إذ ي�سمِّ

بينما ي�سمي منا�صرو وايتهيد �أنف�سهم مفكرين عملياتيين �أو لاهوتيين عملياتيين)8(.

ت�ساعدنا تعليقات ديوي الت�أملية في فل�سفة وايتهيد التي كُتبت قبل ن�صف قرن، على 
لديه  �سيكون  لوايتهيد  قارئ جاد  �أي  �إن  ديوي:  يقول  الانق�سام.  �سبب حدوث هذا  فهم 
نوع من ال�شك نحو »الطريق التي يتبعها ال�سيد وايتهيد« )1941، �ص659(. من جانب، 
والإن�ساني،  المادي  بين  وايتهيد  عند  الاتحاد  الحديث،  والعالم  العلوم  مثل  كتاب  في 
لإدراك  جديدة  طرقًا  يبدع  الحقيقة،  لكل  نهائية  كوحدة   events حوادث  با�ستخدام 
الخبرة وتحويلاتها. هنا، كما يقول ديوي: وايتهيد »فتح طريقًا مثمرة جديدة �ضخمة 
لفل�سفة لاحقة يمكن اتباعها« )�ص659(. ومن جانب �آخر، »العبارات الا�صطلاحية« التي 
ا�ستخدمها وايتهيد، وخا�صة تلك الموجودة في كتابه العملية والحقيقة »تعتمد غالبًا... 
الفكر  تاريخ  اعتبرها  التي  »الروحية...  على  ا  �أي�ضً وتعتمد  بل  الوجودية«،  المثالية  على 
و�أر�سطو« )�ص661(.  �أفلاطون  التي جاء بها  الفل�سفية برمّتها  القاتل للحركة  ال�ضعف 
�أنه ي�ستهدف  العملية والحقيقة  علاوة على ذلك، عبر وايتهيد بنف�سه في بداية كتابه 
�إنتاج »خطة عامة« لت�أويل خبراتنا »الإرادية المدركة التي نتمتع بها«. تهدف هذه الخطّة 

العامة �إلى: 

ت�شكيل نظام �ضروري منطقي متما�سك من الأفكار العامة التي من خلالها يمكن 
ت�أويل كل عن�صر من خبراتنا. )1978/1929، �ص3(. 

بعد  ما  ولي�س  للحداثة،  وايتهيد مر�شحًا  الكبير يجعل من  الكوني  الإطار  مثل هذا 
�أنها  بعد الحداثة على  لما  ليوتار )1984(  فران�سوا  تعريف  قبلنا  �إذا  الحداثة، خا�صة 
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القبول  لنف�سها  »تجيز  التي  تلك  �أنها  على  والحداثة  الكبرى«،  ال�سرديات  في  »ال�شكّ 
 .)xxiii- xxiv ال�صريح ب�سردية كبرى معينة« )�ص

المعنى  في  المتعالية  �أو  الكبرى،  ال�سرديات  من  لي�ست  الكبرى  وايتهيد  خطّة  لكن 
التاريخي العادي للكلمة، فهي لا تهدف �إلى الركود. بل �إلى الانبثاق الديناميكي الم�ستمر 
جذب  ما  هي  وايتهيد  لنظام  المنبثقة  الإبداعية  الخا�صية  الجديدة.  المبتكرة  للأ�شياء 
والحقيقة  العملية  كتابه  في  وايتهيد  �إن   :)1984 �ستينقرز-  )مع  ليقول  بريقوجن 
»يتجاوز التعرف على الكينونة من خلال الخلود« �إلى �إدراك الكينونة على �أنها في حالة 

�صيرورة becoming م�ستمرة وهو هنا يربط الاثنتين بع�ضهما ببع�ض )�ص310(.

هنا توجد العلاقة الرابطة بين العملية والفكر الت�أويلي: كلاهما ي�ؤمن �أن التعريف 
الأف�ضل للكينونة being هو في ربطها مع ال�صيرورة �أو التحول becoming. من الطبيعي 
�أن يكون هايدغر Heidegger هو المنظّر الذي تحدث كثيًرا عن مفهوم الكينونة، وخا�صة 

»كينونتنا في العالم«. 

لا ي�ستخدم هايدغر م�صطلح ال�صيرورة becoming، لكن تعريفه للكينونة لا يت�ضمن 
ا الوعي في الما�ضي التاريخي )الذي �ساعد على  فقط الجانب الم�ؤقت للحا�ضر، بل �أي�ضً
ت�شكيل الحا�ضر( والاحتمال الكامن في م�ستقبل لم يتم تحديده بعد. وجودنا في العالم، 
وجود  يقت�ضي   ،Dasein �أو  الوجود  هايدغر  ي�سميه  الذي  تاريخيين،  كب�شر  و�ضعنا  �أي 

�إمكانات كامنة يت�ضمّنها الاحتمال.

و هو »يملك« هذا الاحتمال.. وهو في كل مرة  Dasein هو احتماليته،  �أو  الوجود 
الاحتمال الخا�صّ به. ي�ستطيع، في حالة الكينونة هذه، �أن »يختار« نف�سه، و�أن يربح 

نف�سه )�أو( �أن يفقد نف�سه. )1962/1926، �ص68(. 

لأفلاطون،  بالن�سبة  هي  كما  ثابتًا،  جوهرًا  لي�ست  لهايدغر  بالن�سبة  الكينونة 
النف�سي  القيا�س  لأ�صحاب  وحتى   Kant وكانت   - الو�سطى  الع�صور  في  والم�سيحيين 
الذين- باتّباعهم لبينيه Binet �صعّبوا مفهوم اختبار الذكاء. الكينونة بالن�سبة لهايدغر 
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التي  واللغة،  بالتاريخ  المحاطة  الثقافة  داخل  والوجود  العالم،  في  الن�شط  الذوبان  هي 
ت�شكّلنا كما ن�شكّلها. هنا يوجد �إح�سا�س وا�ضح بالفكر العملياتي، �إح�سا�س وجودي نت�أثّر 
فيه بالما�ضي دون تحديد م�سبق. وينبثق الم�ستقبل من م�شاركتنا الن�شيطة في الحا�ضر. 

في مثل هذا الإطار، ي�صبح الفهم والمعنى المهمان في المنهج، مفهومْني جديديْن.

في النموذج الحداثي، يعتمد كل من الفهم والمعنى على �شيء ثابت مفتر�ض لا يتغير، 
وعلى ما نمتلكه من قدرات في »ر�ؤية« ال�شيء الذي لا يتغير. هنا ي�أخذ المعلم مهمته في 
الفهم عن  الت�أكّد من  ويتم  »النظر بحدّة«.  الوا�ضح وحثّ الطلاب على  ال�شيء  تقديم 

طريق توجيه ��سؤال للطالب عما �إذا كان قد »ر�أى« ما تم �شرحه �أم لا. 

ت�أويل  ومن  العلاقات،  بناء  عملية  من  الت�أويلي  الإطار  في  والفهم  المعنى  ينبثق 
ح غادامر )1975( يعتمد على الكلام )الخطاب(  كينونتنا في العالم. المعنى، كما يو�ضّ
�أن  discourse، وعلى الحديث مع الآخرين. لهذا ال�سبب، كما يقول رورتي، من المهم 

»نُبْقِي المحادثة م�ستمرة«. لكن برامج تدريب المعلمين ت�ستخفّ بذلك ولا ت�ساعد المعلمين 
التي  الردود  ت�ستحثّ  التي  الأ�سئلة  توجيه  �أي  وا�ستخدامها-  المحادثة  مع  التعامل  على 
الأ�سئلة  والكلام،  المحادثة  في  م�ستمرة«.  المحادثة  �إبقاء  »في  التواترية  الوظيفة  تخدم 
بح�سب  هنا،  الت�أويلات.  �إلى  لتنتقل  الحقائق  تتجاوز  تُثَار  التي  والق�ضايا  تُ��سأَل  التي 
بين  العبور«-  �أو  الانتقال  ب��شأن  التفاو�ض  »يتم  البنيوية،  بعد  لما  ال�شائعة  الم�صطلحات 
الن�ص والقارئ، بين المعلم والطالب، بين الخبرة والوعي. يبدو �أن التفاو�ض ب��شأن هذه 
الممرات �أو الانتقالات Passages- بدلًا من تو�ضيح حقيقة فكرة ما، �أو م�صطلح �أو ر�أي- 
هو ما ينبغي �أن يكون عليه المنهج. في عملية »التفاو�ض ب��شأن الانتقال �أو العبور«، على 
كل طرف �أن ي�سمع بانتباه -ب�شكل متعاطف وناقد لما يقوله الطرف الآخر. لي�س الهدف 
هنا هو �إثبات )للذات( �صحّة موقف ما بل هو في �إيجاد طريقة ما لربط وتوفيق وجهات 
النظر المختلفة، وتو�سيع �أفق الفرد من خلال الم�شاركة الن�شطة مع الآخر. هذه الم�شاركة 
ن�شاط عملياتي ت�صنع عمليات تحويل لدى الطرفين معًا، �سواء كان ذلك الن�ص والقارئ 
�أو الطالب والمعلم. المنهج المثالي لدي هو �أن �أرى هذه العملية التفاعلية الت�أويلية التواترية 
تتكاثر وتزداد بلا نهاية. مثل هذا المنهج ي�ضع هذه العملية في �إطار فني يجيء »ك�صدى 
الحقيقة  يمتلك  فيه  �أحد  لا  مده�ش  خيالي  »عالم  ابتكار  على  وي�ساعد  الله«   ل�ضحكة 
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 ،1988/1986  ،Kundera الآخرون«.)كونديرا  يفهمه  �أن  في  الحق  له  فيه  فرد  وكل 
��سأبد�أ  الكتاب،  النهائي من  ال�سابع، وهو الجزء  الف�صل  �ص �ص 158-159()9(. في 
محادثتي الخا�صة حول المنهج من خلال ذلك »العالم الخيالي المده�ش« الذي ينت�سب 

�إلى ما بعد الحداثة. 

ملاحظــات
قد يكون من المفاج�أة �أن يعرف بع�ض المنهّجين �أن هير�ش Hirsh مفكر قيادي في  	)1(
علم الت�أويل hermeneutics، وكان �أول من كتب في هذا المو�ضوع باللغة الإنجليزية 
�أن  لي�س من المفاج�أة  النزعة المحافظة في نقد المنهج،  )1967(. لكن من خلال 

نعرف �أنه مدافع متحم�س للفرع »المو�ضوعي« من علم الت�أويل.

الذي  ال�شيء  عن   )1962/1926( والزمان  الكينونة  كتابه  في  هايدغر  يتحدث  	)2(
�أ�صبح لاحقًا ي�سمى الدائرة �أو الحلقة الت�أويلية �أو الهيرمونيطيقية بهذه الطريقة:

 قبل �أي محاولة للت�أويل الذي ي�ساعد على الفهم، يجب �أولًا فهم هذا ال�شيء المراد 
ت�أويله.. لكن �إذا كان الت�أويل يجب...�أن يعمل في ذلك ال�شيء الذي يجب �أن يُفهم... 
كيف يمكن �أن تجـــلــب نتائـــج علميــة للن�ـــضج دون التحــــرك في دائرة ؟ �سيكون 
الأمر �أكثر مثالية �إذا تم تجنب الدائرة لكن عند البقاء  هناك �أمل في ابتكار خطاب 
تاريخي يكون م�ستقًّال من وجهة نظر الم�شاهد مثلما يُفتر�ض لمعرفتنا في الطبيعة 
�أن تكون. لكن �إذا ر�أينا الدائرة كدائرة �شريرة وبحثنا عن طرق لتجنبها... ف�إن 
هذا يعني �أن فعل الفهم قد �أ�سيء فهمه من الأ�سا�س.. ال�شيء الحا�سم هنا هو عدم 
الخروج من الدائرة بل الدخول فيها بالطريقة ال�صحيحة... يختفي داخل الدائرة 

احتمال موجب ب�أف�ضل �أنواع المعرفة �أ�صالة.)�ص �ص 194- 195(. 

 ،1987  ،1983( �شون  دونالد  خلال  من  ديوي،  بها  جاء  كفكرة  للت�أمّل،  انتبهنا  	)3(
1991(، ف�أ�صبح بعد ذلك الم�صطلح �شائعًا في مجال المنهج. مع ذلك، كان تركيز 
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�شون على تو�ضيح عمليات التعقيد في الممار�سة �أكثر من ا�ستخدام الت�أمل ك�أداة في 
�شون  لنا  بّني  �إب�ستمولوجيا.  بنائها  �أكثر من  الممار�سة  تحويل الخبرة، وفي و�صف 
ب�شكل �صحيح �أن الممار�سة، خا�صة تلك التي يقوم بها الخبراء في المجال، لا تنتج 
من الإطار النظري. بل هي تمتلك عنا�صر البعد الخفي الذي قال به مايكل بولاني 
�أو  الحرفي،  �أو  ال�صانع  يمتلكها  التي  الحا�سة  �أو   ،)1966(   Michael Polanyi

الحد�س الذي ي�شعر به من يحل الم�شكلة. ي�سمّي �شون هذه المجموعة من العنا�صر 
الأداء،  و�صف  مجرد  من  �أكثر  يريد  ديوي  لكن  عمل«.  حالة  في  »الت�أمّل  الأدائية 
�إب�ستمولوجيا  بغ�ض النظر عن مدى موافقته لو�صف �شون �أم لا. يريد ديوي بناء 
ومن خلال  والأداء.  والممار�سة  يتم من خلالها تحويل الخبرة  معرفية  نظرية  �أو 
حما�سته للعلوم- الروح ال�سائدة �آنذاك في بدايات القرن الع�شرين- قام باختيار 
طريقة علمية ك�أداة في عملية التحويل. فقد وجدت هذه الطريقة طريقها ب�سهولة 
في ال�سياق ال�سلوكي والو�ضعي والتقدمي، فتحولت �إلى طريقة عقلية جامدة خالية 
من الفائدة. و�أعتقد �أن ديوي قد ر�أى ذلك بنف�سه مع مرور الوقت، لكنه لم ي�ستطع 
�أن يبني نظريته المعرفية في الخبرة كما يريدها هو. على الرغم من اجتهاداته في 

الت�أكيد على الجوانب الجمالية والتفاعلية في الخبرة. 

الثقافة  ربط  طريق  عن  الإب�ستمولوجيا  �أو  المعرفية  النظرية  هذه  بناء  يمكن  	
البراجماتية الأمريكية- عند بير�س وجيم�س وديوي- وكذلك الفكر العملياتي عند 
وايتهيد بعلم الت�أويل عند هايدغر وغادامر وريكو. مثل هذه النظرية لن تتجاهل 
�أو تنكر ت�أملات �شون الأدائية بل �ستتجاوزها. للمزيد من �أفكار �شون حول »الت�أمل 
العملي« يمكن الاطلاع على كتابي هيو مونبي Hugh Munby )1989( و)1991(.

الفل�سفة،  في  البناء  )�إعادة  العلمي«  »العامل  لهذا  ديوي  وحما�س  لاهتمام  نظرًا  	)4(
المعرفية  النظرية  �أو  الإب�ستمولوجيا  هذه  ي�سمّي  قد  ف�إنه  الثالث(  الف�صل 
»بالإب�ستمولوجيا التجريبية«. وباهتمامي بعلم الت�أويل، الذي ظهر بعد موت ديوي، 
ا  ��سألتزم بالتجريبي - مع الإدراك �أن هناك دائمًا خطر �أن ي�صبح التجريبي وجوديًّ

ب�شكل �أناني، وهو خطر طالما حذرنا منه ديوي. 
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مثل هذا التف�سير الت�أويلي لديوي لا يتعار�،ض كما �أعتقد، مع �أفكاره. عندما قدم  	
�إنه  ا:  �أي�ضً قال  مُلهم«،  »كخيال  والتجريبية(  )العملية  العلمية  المعرفة  في  نظرته 
»ينبغي عمل �أفكار جديدة وطرق تمتدّ �إلى المنزل والحياة الاجتماعية والأخلاقية« 
)1957/1948، �ص �ص 74-75(. قال ديوي في هذا ال��شأن: �إن »المهمة الفكرية« 
لفل�سفة القرن الع�شرين »هي القيام بهذه الخطوة الأخيرة« �أعتقد �أن هذه الخطوة 
ا  التي ت�صنع المعرفة في �إطار �أخلاقي واجتماعي هي خطوة »ت�أويلية«، و�أعتقد �أي�ضً

�أن ديوي �سيوافقني في ذلك.

	�أردت من و�صفي لفل�سفة وايتهيد محاولة الو�صول لفهم معنى العملية عنده، وخا�صة  )5(
الأ�سا�س الارتباطي وكيف يمكن ترجمة ذلك �إلى نظرية في المنهج. لن �أغو�ص في 
تعقيدات علم الكونيات عنده. لأولئك الذين يرغبون في المزيد عن هذا �أر�شح لهم 
ال�سيرة الذاتية التي كتبها عنه فيكتور لو Victor Lowe في جز�أين )1985، 1990( 
ا  �أي�ضً لهم  �أر�شّح   .)1962( وايتهيد  فهم  في  المو�سوم  الآخر  كتابه  �إلى  بالإ�ضافة 
 George Lucas لوكا�س  Bradford Wallack )1980(، وجورك  برادفورد والاك 
)1983(، ولوي�س فورد Lewis ford)1984(. �أما �أولئك المهتمون في الفكر الديني 
 ،)1981( Hartshorn اللاهوتي عند وايتهيد فيمكنهم مطالعة ت�شارلز هارت�شورن
وجون كوب John Cobb )1965(، وديفيد جريفين David Griffin )1976(. ومن 
 Robert  Brumbaugh برومبو  روبرت  لوايتهيد  التربوي  الفكر  كتب عن  بين من 
 Donald �أوليفر  ودونالد   ،)1986(   Brian Hendley هندلي  وبريان   ،)1982(

.)1989( Kathleen Gershman وكاثلين جير�شمان Oliver

�أن هناك خ�صائ�ص نف�سية قوية في هذا المفهوم. مرة �أخرى، انظر  من الوا�ضح  	)6(
�إلى هارت�شورن )1964؛ 1981(، وكوب Cobb )1965؛ 1982(، وجريفين وكوب 

)1976( للمزيد عن هذا. 

يقول �ستيفن ليكوك Stephen Leacock في �سخريته المده�شة بالم�سائل الح�سابية  	)7(
ا.) �أ( كما يقول ليكوك:  في الجبر: �إن )�أ ( و )ب( و )ج( يعرفون بع�ضهم بع�ضً
�شخ�ص �أ�صيل �سريع الغ�ضب، قوي الإرادة، ذو طاقة ن�شيطة ومتهوّر. » �أما )ب( 
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فهو »�شخ�ص لّني هّني يخاف من )�أ(، ويتعر�ض للم�ضايقة دائمًا منه، لكنه رقيق 
وودود مع ال�صغير، وال�ضعيف )ج(«. دائمًا الثلاثة في حركة: الم�شي، ركوب الخيل، 
�أوقات  في  ال�سيارات.  �سباق  �أو  التجديف،  ال�سباحة،  الجري،  الدراجة،  ركوب 
المياه من  منهما  تت�سرّب  منها  اثنان  الأحوا�،ض  المياه في  ب�ضخ  »يقومون  فراغهم 
دراجة  �أف�ضل  لديه  فهو  الجيد  ال�شيء  يمتلك  طبعًا  )�أ(«،  القاع  في  ثقوب  خلال 
و�أف�ضل �سيارة، كما �أن لديه »الحق في ال�سباحة مع التيار«. ولهذا ف�إن )�أ( دائمًا 

يربح »انظر كتاب ليكوك الاهتمام الإن�ساني مترجمًا في الريا�ضيات )1929(.

التي   ،)APPE( التربية  في  العملياتية  الفل�سفة  جمعية  �أن  نلاحظ  �أن  المثير  من   )8(
تعد معقل التفكير الوايتهيدي بالتعامل مع وايتهيد على �أنه الفيل�سوف العملياتي 
الجانب  يتناولون  �آخرين  فلا�سفة  مع  التوا�صل  �إمكانية  الآن  تبحث  الوحيد، 

العملياتي.

المو�سوم  رورتي  ريت�شارد  كتاب  مقدمة  من  هي  ا�ستخدمتها  التي  الفعلية  العبارة   )9(
الم�صادفة والمفارقة والت�ضامن )1989(. يبدو �أن رورتي قد قام  بنف�سه بترجمة 
كونديرا، وقد تو�سّع جزئيًّا في ن�ص كونديرا. في الوقت الذي يتحدث فيه كونديرا 
عن الرواية على �أنها ذلك »العالم الخيالي الجذّاب«، �إلا �أن رورتي ي�ستخدم هذه 
�أ�ستخدمها لو�صف ر�ؤيتي  و�أنا  الكلمات لي�صف ر�ؤيته في المدينة الفا�ضلة الحرة، 

حول ما بعد الحداثة.

o b e i k a n d l . c o m




