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 ¿EG øµdh ,kÉë«ë°U ¢ù«d Gòg ¿CG πeCÉæd ,…õ```jõY Éj !Ohô≤dG øe É```fQóëfG

.ΩÉY πµ°ûH ±ô©oj ’CG uπ°üæ∏a ,kÉë«ë°U ¿Éc

 ájô¶f É¡d âMô o°T ¿CG ó```©H Î°ù°TQh ∞≤°SCG á```LhR ¤EG iõ©oJ á```¶MÓe

.Aƒ°ûædG ‘ ¿hQGO
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¿hô°û©dGh ™HÉ°ùdG π°üØdG

ó«∏÷G øeR

kÉª∏M ¬∏c øµj ⁄ , kÉª∏M âjCGQ

âdƒŒh ,á©°ûŸG ¢ùª°ûdG äCÉØ£fG

...ΩƒéædG

záª∏¶dG{ ,¿hôjÉH

 kÉFOÉgh kÓ«ªL ¿Éc πÑL ôéØfG É«°ù«fhófEG ‘ GhÉ```Ñeƒ°S IôjõL ‘h ,1815 ΩÉ```Y ‘

 ≥aGÎŸG »eÉfƒ°ùàdGh ƒg ¢üî°T ∞dCG áÄe πàbh ,πFÉg πµ°ûH GQƒÑeÉJ ≈Yój πjƒW âbƒd

 ¿CG ≥Ñ°S A»°T …CG øe ÈcCG GQƒÑeÉJ QÉéØfG ¿Éc .Gò¡c kÉØæY óMCG iCGQ ¿CG ≥Ñ°ùj ⁄ .¬©e

 áÄÃ ÈcCG ¿Éc .ΩÉY ±’BG Iô°ûY á∏«W ÊÉcôH QÉéØfG ÈcCG ¿Éc .»M ¿É```°ùfEG …CG ¬```HôL

 »àdG ¿Rh øe ájhƒf á```∏Ñæb ∞dCG Úà°ùd k’OÉ©eh ,õæ«∏«g âæ«°S π```ÑL øe Iôe Ú```°ùªNh

.Éª«°ThÒg ‘ âeóîoà°SG

 ‘h IÒ°üb á°üb õÁÉàdG äô°ûf ¿óæd ‘h .ΩÉjC’G ∂∏J ‘ áYô°ùH AÉÑfC’G π≤àæJ ⁄

 äGÒKCÉJ âfÉc âbƒdG ∂dP ‘h .çó◊G øe ô¡°TCG á©Ñ°S ó©H ôLÉJ øe ádÉ°SQ á≤«≤◊G

 øNóŸG OÉeôdG øe kÉÑ©µe kGÎeƒ∏«c ¿ƒ©HQCGh ¿ÉàÄe ô```°ûàfG .kÉ≤HÉ°S É¡H ô© o°T ób GQƒ```ÑeÉJ

 äÉHhô¨dG âfÉc .¢VQC’G kGO qÈeh ¢ùª°ûdG á©°TCG kÉÑLÉM ƒ÷G ‘ ºYÉædG πeôdGh QÉ```Ñ¨dGh

 .ƒ«∏HO.Ω.ê ¿ÉæØdG ¬```£≤àdG ÒKCÉJ Gògh ,áë°VGh Ò```Z É¡æµdh OÉà©e ÒZ πµ°ûH á```fƒ∏e

 â– ¢TÉY ⁄É```©dG øµdh ,∂dP ø```e ó©°SCG ¿ƒµj ¿CG ø```µªŸG øe ¿Éc É```e …òdG ,ô```fÒJ

 ∂∏J Öàµj »c ¿hôjÉH âª¡dCG »àdG »g áµ∏¡ŸG áªà©dG √òg âfÉc .èYõe »≤°ùZ ÜÉ```éM

.√ÓYCG á°ùÑà≤ŸG äÉ«HC’G

 ¿hO …òdG ΩÉ©dÉH ±ô©oj QÉ°U 1816 :A±ódÉH ∞«°üdG päCÉj ⁄h kGóHCG ™«HôdG päCÉ```j ⁄

 ó«FƒØ«àdG ¢Vôe ™e áYÉéŸG â≤aGôJ IóædôjCG ‘h .¿Éµe πc ‘ π«°UÉëŸG oºæJ ⁄ .∞«°U

ó«∏÷G øeR :¿hô°û©dGh ™HÉ°ùdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 Qƒ¡°ûe πµ°ûH ΩÉ©dG ±ô©oj QÉ°U ,ófÓ‚EG ƒ«f ‘h .¢üî°T ∞dCG Úà°Sh á°ùªN πàb …òdG

 kÉÑjô≤J oºæJ ⁄h ¿GôjõM ≈àM »MÉÑ°üdG ™«≤°üdG π°UGƒJh .äƒŸG ≈àM ó```ªéàdGh 1800

 πÑb íHòoJ ¿CG Ö```éj ¿Éc hCG äÉfGƒ«◊G â≤Øf ∞∏©dG ¢```ü≤f ÖÑ°ùHh .á```YhQõe IQò```H …CG

 ‘ ÚYQGõª∏d ΩÉ```Y CGƒ°SCG ¿Éc ¬```fCG ócDƒŸG øeh ,A»```°T πc ‘ kÉ```à«≤e kÉ```eÉY ¿Éc .¿GhC’G

 ¿EG .ájƒÄe áLQO 1 øe πbCG ⁄É©dG ‘ IQGô◊G ¢†ØîæJ ⁄ ∂dP ™eh .á```ãjó◊G á```æeRC’G

.•ôØe πµ°ûH á°SÉ°ùM IGOCG - AÉª∏©dG ±ô©j Éªc - ¢VQC’G IQGôM º q¶æe

 á∏«W ¿Gô“ ÉàfÉc á«dÉª°ûdG áµjôeCGh áHhQhCG ¿CG ∂dP .kGOQÉH ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ¿Éc

 É¡©«ªL AÉà°ûdG çOGƒëH íª°S É‡ ,±ô©oj QÉ°U Éªc ,Ò°üb …ó«∏L ô°üY ‘ ΩÉY »àÄe

 ájóædƒ¡dG äGƒ```æ≤dG ∫ƒW ≈∏Y ≥∏MõàdG äÉbÉÑ°Sh ,õ```ÁÉàdG ô¡f ≈∏Y ó```«∏÷G ¢```Vhô©c

 .ô°ûÑdG É¡JOhôH ÖYƒà°ùj ⁄ Ió```e âfÉc ,ôNBG ÒÑ©àH .kÉÑjô≤J ¿B’G á```∏«ëà°ùe »g »```àdG

 ÚÄ«£H º¡fƒµd ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ‘ É«Lƒdƒ«÷G AÉª∏Y Qò```©f ¿CG ÉææµÁ ÉÃQ Gò```µgh

 Ö≤◊G ™e áfQÉ≤ŸÉH k’ó```à©e á≤«≤◊G ‘ ¿Éc ,¬```«a Gƒ°TÉY …ò```dG ⁄É```©dG ¿CG ∑GQOEG ‘

 á≤MÉ°ùdG áªî°†dG ó«∏÷G π```àc É¡àZÉ°U º¡dƒM »àdG ¢VQC’G øe kGÒ```ãc ¿CGh ,á```≤HÉ°ùdG

.ájó«∏÷G ¢Vhô©dG ≈àM ôeój ¿CG ™«£à°ùj …òdG OÈdG

 kÉ£≤æe »HhQhC’G ó```¡°ûŸG ¿Éc .»°VÉŸG ∫É«M kÉÑjôZ kÉ```Ä«°T ∑Éæg ¿CG ¿ƒaô©j Gƒ```fÉc

 Üƒæ÷G ‘ É```¡«∏Y Ì oY »àdG ,á```«Ñ£≤dG á```fôdG ΩÉ¶©c ìô```°û∏d á∏HÉb Ò```Z äGPhò```°ûH

 kÉªFGO GƒfÉch ,áë qLôe Ò```Z øcÉeCG ‘ á≤ q∏©ŸG áªî°†dG Qƒî°üdGh ,Å```aGódG »```°ùfôØdG

 ⁄ÉY ∑Éæg ¿Éch .Ò```Ñc ƒëf ≈∏Y ≥jó°üà∏d á∏HÉb Ò```Z øµdh ,IôµàÑe ìhô°ûH ¿ƒ```JCÉj

 äô≤à°SG â«fGô¨dG ó«eÓL ¿CG ∞```«c ìô°ûj ¿CG ∫hÉM ,∑ƒd …O ≈Yój »```°ùfôa á```©«ÑW

 ±ƒ¡µdG ‘ •ƒ¨°†ŸG AGƒ```¡dG ¿CG kÉMÎ≤e ,GQƒL ∫ÉÑ÷ á```«°ù∏µdG ÖfGƒ÷G ≈∏Y kÉ```«dÉY

 Oƒª∏÷ Ωóîà°ùoj …òdG í∏£°üŸG ¿EG .AGƒg á«bóæH øe äÉæ«∏a πãe ,∑Éæg ¤EG É¡≤∏WCG

 ≈∏Y ≥Ñ£æj ¬```fCÉc hóÑj Ò```Ñ©àdG ¿Éc ô```°ûY ™°SÉàdG ¿ô```≤dG ‘ øµdh , q∫É```°V ƒ```g ìRÉ```f

.Qƒî°üdG ≈∏Y ≥Ñ£æj É‡ ÌcCG äÉjô¶ædG

 ¿ƒàg ¢ù``ª«L ¿CG ƒ```d ¬fCG Ω’Ég ôKQBG º```«¶©dG ÊÉ£jÈdG É«Lƒdƒ«÷G ⁄É```Y ìÎ```bG

 ájOhC’G á«ªgCG QƒØdG ≈∏Y iCGôd Iô°ùjƒ°S QGR - ô°ûY øeÉãdG ¿ô≤dG ‘ É«Lƒdƒ«÷G ƒHCG -
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 ,Qƒî°üdG â«eQ å```«M I qÈ©ŸG á«ÄWÉ°ûdG •ƒ```£ÿGh ,ádƒ≤°üŸG äÉ```ªq∏ãàdGh ,á```JƒëæŸG

 øµj ⁄ ,ß◊G Aƒ```°ùdh .…ó«∏L AÉ°ùc Qhô```e ¤EG Ò°ûJ »àdG IÒ```ãc iôNC’G í```«JÉØŸGh

 øe π°†aCG A»```°T ¬aô°üJ â– øµj ⁄ ¬fCG ø```e ºZôdÉH øµdh .QÉØ°SC’ÉH kÉ```©dƒe ¿ƒ```àg

 ¤EG áªî°†dG ó«eÓ÷G â∏≤f äÉfÉaƒ£dG ¿CG Iôµa k’ÉM ¿ƒàg ¢†aQ ,á∏ª©à°ùe ¢ü°üb

 kGOƒª∏L π©Œ ød ⁄É©dG √É```«e πc ¿CG ¤EG QÉ°TCGh ,∫ÉÑ÷G »```ÑfÉL ≈∏Y Îe ∞dCG ´É```ØJQG

 ¬Ñàæj ⁄ ß◊G Aƒ°ùdh .QÉ```°ûàf’G ™°SGƒdG *…ó«∏÷G qäÉëàdÉH ∫Éb ø```e ∫hCG ¿Éch ƒ```Ø£j

 ≈∏Y ºgQGô°UEG ôNBG ¿ôb ∞```°üf Ióe á©«Ñ£dG AÉª∏Y º¶©e π°UGhh ,√QÉµ```aCG ¤EG ó```MCG

 ájòMCG ¢TóN hCG ,äÉHô©dG Qhôe ¤EG iõ```© oJ ¿CG øµÁ Qƒî°üdG ≈∏Y »àdG ,ó```jOÉNC’G ¿CG

.É¡dÉ©f ‘ ÒeÉ°ùe óLƒj

 GƒfÉc ó≤a - á```«ª∏©dG á```«°ùcPƒKQC’G º```¡Kƒ∏J ⁄ øjòdG - ¿ƒ```«∏ëŸG ¿ƒ```MÓØdG É```eCG

 Jean de Charpentier ¬««àæHQÉ°T …O ¿ÉL á©«Ñ£dG ⁄ÉY ihQ .π°†aCG πµ°ûH ¿ƒ```aô©j

 ÚM ,…ô°ùjƒ°S ÜÉ``` q£M ™e ≥ q«°V »ØjQ qô‡ ‘ 1834 ΩÉ```Y ‘ Ò°ùj ¿Éc ∞«c á```°üb

 ¿CG á≤«≤◊G ‘ ÜÉ£◊G √È```NCG .≥jô£dG ÖfÉL ¤EG »àdG Qƒî°üdG ø```Y åjó◊G GCGó```H

 ∞«c ¬àdCÉ°S ÚMh{ . kÓ«∏b ó```©ÑJ á«à«fGôZ á≤£æe »gh ,π«°ùÁôL øe âJCG ó```«eÓ÷G

 π«°ùÁôL Ió∏› ¿EG :OOô```J ¿hO ÜÉLCG ,É```¡©bƒe ¤EG â∏°Uh Qƒ```î°üdG √òg ¿CG ø```¶j

.z¿ôH áæjóe ≈àM kGó«©H »°VÉŸG ‘ äóàeG Ió∏éŸG ∂∏J ¿C’ ;…OGƒdG »ÑfÉL ¤EG É¡à∏≤f

 QÉKCG ÚM øµdh ;√ò```¡c ô¶f á¡Lh ¤EG ¬°ùØæH π°Uh ¬```fC’ ;kGQhô°ùe ¬```««àæHQÉ°T ¿Éc

 ⁄ÉY ¬««àæHQÉ°T AÉ```bó°UCG ÜôbCG øe ¿Éch .â```°†a oQ ,á«ª∏©dG äÉ```YÉªàL’G ‘ Iô```µØdG

 øe π«∏b ó©H QÉ°U …òdG ,Louis Agassiz õ«°SÉLBG ¢ùjƒd ≈Yój ôNBG …ô°ùjƒ°S á©«ÑW

.ájÉ¡ædG ‘ ºFÓe πµ°ûH ájô¶æ∏d kGô°UÉæe ÜÉ«JQ’G

 ïjQÉàdG PÉà°SCG Ö°üæe π¨°T ºK ,¢ùjQÉH ‘ Cuvier ¬```««aƒc ój ≈∏Y õ«°SÉLCG ¢```SQO

 ⁄ÉY øjôNB’G õ```«°SÉLCG AÉbó°UCG øe ¿Éch .Iô```°ùjƒ°S ‘ π«JÉ°Tƒ«f á```«∏c ‘ »```©«Ñ£dG

 í∏£°üe âëf øe ∫hCG á≤«≤◊G ‘ ¿Éc …ò```dG Karl Schimper Èª«°T ∫QÉc äÉ```ÑædG

 ∑Éæg ¿CG ìÎbG øe ∫hCGh ,1837 ΩÉY ‘ (Eiszeit á«fÉŸC’ÉH ƒgh) z…ó«∏÷G ô```°ü©dG{

.ºLÎŸG .äGó∏éŸG π©ØH Ö q°SÎdGh …ó«∏÷G qäÉëàdG ≥jôW øe ¢VQC’G í£°S qÒ¨J *

ó«∏÷G øeR :¿hô°û©dGh ™HÉ°ùdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ájô°ùjƒ°ùdG ÖdC’G ∫ÉÑL ¥ƒa ¢ù«d ∂«ª°S πµ°ûH Iôe ºcGôJ ó«∏÷G ¿CG QÉ¡XE’ á«aÉc ádOCG

 .á«dÉµjOGQ ájô¶f ∂∏J âfÉc .á«dÉª°ûdG áµjôeCGh á«°SBGh áHhQhCG ¥ƒa kÉ°†jCG É‰EGh Ö°ùëa

 ≈∏Y π°üM …òdG ƒg õ«°SÉLCG ¿C’ ;kGÒãc ∂```dP ≈∏Y Ωóf ºK ,¬JÉ¶MÓe õ«°SÉLCG QÉ```YCG

 ájÉ¡ædG ‘ ¬««àæHQÉ°T QÉ°Uh .»Yô°T πµ```°ûH ¬àjô¶f ¿Éch ,Èª«°T ¬H ô©°T ÉŸ IQGó```÷G

 ¿Éc …òdG ,â```dƒÑªg ¿ƒa Qóæ°ùµdCG ¿EG .Ëó```≤dG ¬```≤jó°üd ¬HÉ°ûe πµ```°ûH kGOhód kGhó```Y

 ±É°ûàc’G ‘ πMGôe çÓK ∑Éæg ¿EG :∫Éb ÚM õ«°SÉLCÉH ôµØj ¿Éc ÉÃQ ,ôNBG kÉ```≤jó°U

 ¿ƒe qôµj ájÉ¡ædG ‘ º```K ;º¡e ¬fCG ¿hô```µæj ºK ;í«ë°U ¬fCG ¢```SÉædG ô```µæj , k’hCG :»```ª∏©dG

.CÉ£ÿG ¢UÉî°TC’G

 qäÉëàdG á```«eÉæjO º¡Ød ¬ãëH »```Øa .¬fGó«e ¿Gó```«ŸG õ«°SÉLCG π```©L ,∫ÉM …CG ≈```∏Y

 ºªb ¤EG ≥∏°ùJh Iô£ÿG ´hó°üdG ‘ kÉ≤«ªY §Ñg .É¡©«ªL áæµeC’G ¤EG ÖgP …ó«∏÷G

 ¬≤jôah ƒg ¿Éc ¬fCG hó```Ñj Ée ≈∏Y ∑Qóe ÒZ ¿É«MC’G ÖdÉZ ‘h ,IQƒ```Yh ÌcC’G Ö```dC’G

 ‘ º∏°ùà°ùj ’ kGOOô```J õ«°SÉLCG ±OÉ°U É```¡©«ªL áæµeC’G ‘ kÉÑjô≤Jh .É```¡≤ q∏°ùJ ø```e ∫hCG

 ÒaÉMCG ƒgh ,»≤«≤◊G ¬JÈN ∫É```› ¤EG Oƒ©j ¿CG ≈∏Y âdƒÑªg ¬ãMh .¬```JÉjô¶f ∫ƒ```Ñb

 äPƒëà°SG kÓLQ ¿Éc õ«°SÉLCG ø```µdh ,ó«∏÷ÉH Êƒæ÷G ¬°Sƒg øY ≈∏îàjh ,∑É```ª°SC’G

.IôµØdG ¬«∏Y

 á©«Ñ£dG AÉª∏Y º¶©e nôj ⁄ å«M ,á«fÉ£jôH ‘ πbCG ºYO ≈∏Y õ«°SÉLCG ájô¶f äÌY

 É¡°SQÉÁ »àdG á≤MÉ°ùdG iƒ≤dG Gƒª¡Øj ¿CG ¿É«MC’G ÖdÉZ ‘ Gƒ©«£à°ùj ⁄h ,kGóHCG Ió∏›

 ∫CÉ°S z?Ö°ùëa ó«∏÷G øY áªLÉf ¿É©ª∏dGh ¢ThóÿG ¿ƒµJ ¿CG øµÁCG{ .π qàµàŸG ó```«∏÷G

 Qƒî°üdG kÓ«îàe hóÑj Ée ≈∏Y ,äÉYÉªàL’G óMCG ‘ IôNÉ°S IÈæH ¿ƒ°ù°ûJôe ∂jQOhQ

 AÉª∏Y ‘ áMGô°U πµH ∂µ°T ¬JÉ‡ ≈àMh .»LÉLõdGh ∞«ØÿG ó«∏÷G øe ´ƒæH IÉ£¨e

 á¡Lh ô°UÉf .kGÒ```ãc ô q°ùØJ äGó∏éŸG ¿CG Ghó```≤àYG øjòdG zó«∏÷ÉH Ú°Shƒ¡ŸG{ ó```«∏÷G

 á«©ª÷G ‘ kGRQÉ```H kGƒ°†Yh êójÈªc ‘ kGPÉà°SCG ¿Éc …ò```dG ,õæµHƒg º«dh √ò```g ô```¶ædG

 ¢ùµ©J ó«eÓ÷G π≤æj ¿CG ø```µÁ ó«∏÷G ¿EG :á∏FÉ≤dG á```jô¶ædG ¿EG :∫Ébh ,á``` q«Lƒdƒ«÷G

.á«©ª÷G √ÉÑàf’ á≤ëà°ùe ÒZ É¡∏©éj É‡ ,záë°VGh áµ«fÉµ«e äÉaÉî°S{
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 ‘ kÉãëH CGôb 1840 ‘h .¬àjô¶f øY ™aGój »c ;π∏c ÓHh mÜÉq«g ÒZ õ«°SÉLCG ôaÉ°S

 º«¶©dG kÉæ∏Y ¬FÉæKCG ‘ √ó```≤àfG ,ƒµ°SÓL ‘ º∏©dG Ωó≤àd á«fÉ£jÈdG á«©ªé∏d ´É```ªàLG

 ¬fCÉH ºq∏°ùj kGQGôb IÈfOCG ‘ á«Lƒdƒ«÷G á«©ª÷G äQó°UCG ≥MÓdG ΩÉ©dG ‘h .π«d õdQÉ°ûJ

.Ióæ∏àµ°SCG ≈∏Y ≥Ñ£æj É¡«a A»°T ’ ó«cCÉàdÉH øµdh ,áë«ë°U ájô¶ædG ¿ƒµJ ¿CG øµÁ

 §N hCG *øjQƒŸG ¿CG ∑QOCG ÚM ¬jód »∏éàdG á¶◊ äAÉLh .ájÉ¡ædG ‘ π«d ß≤«à°SG

 ’EG ¬ª¡a øµÁ ’ - äGôŸG äÉÄe √ÈY …òdG - Ióæ∏àµ°SCG ‘ ¬Jô°SCG áHõY Üôb Qƒî°üdG

 ºYódG øY ™LGôJh ¬HÉ°üYCG π«d ó≤a óJQG ¿CG ó©H .∑Éæg ¬àeQ Ió∏› ¿CG AôŸG πÑb GPEG

 ,º q£ëàj ¬LGhR ¿Éc .õ```«°SÉLC’ kÉ£Ñfi kÉàbh Gòg ¿Éc .ó```«∏÷G ô°üY IôµØd »```Ñ©°ûdG

 ⁄ÉY º¶YC’ Ωó≤j ⁄h ,¬©e çóëàj ’ ¬```««àæHQÉ°Th √QÉµaCG ábô°ùH ¬ª¡àj È```ª«°T ¿Éch

.ÜòHòàŸGh ôJÉØdG ºYódG iƒ°S IÉ«◊G ó«b ≈∏Y É«Lƒdƒ«L

 kGÒNCG ∑Éægh äGô°VÉëŸG øe á∏°ù∏°S AÉ≤dE’ áµjôeCG ¤EG õ«°SÉLCG ô```aÉ°S 1846 ‘h

 øe kÉØëàe ¬```d âæHh ájPÉà°SC’G OQÉ```aQÉg ¬```àëæe .¬«dEG ¥É```J …òdG ôjó≤àdG ≈```∏Y Ì```Y

 ‘ QGô≤à°S’G ≈∏Y Gòg ∂°T ¿hO √óYÉ°S .¿QÉ≤ŸG ¿Gƒ«◊G º∏Y ∞ëàe ,¤hC’G áLQódG

 á∏°UGƒàe Oóe Iôµa ™e qÚ©e ∞WÉ©J ≈∏Y á∏jƒ£dG äGAÉà°ûdG â© qé°T å«M ,ófÓ‚EGƒ«f

 ¤hC’G á«ª∏©dG á∏MôdG äOÉaCG ¬dƒ°Uh ≈∏Y ΩGƒYCG áà°S ó©H ¬fCG kÉ°†jCG óYÉ°Sh .OÈ```dG øe

 »àdG áÁó≤dG ∂∏J π```ãe ,ó«∏÷ÉH IÉ£¨e âfÉc ∂∏J IQÉ```≤dG ¬```Ñ°T πc ¿CG Ió```æ∏æjôZ ¤EG

 …QƒëŸG ¢ü≤ædG ¿Éc .ºYódÉH ≈¶– √QÉµaCG äCGóH ,kGÒNCG .¬àjô¶f ‘ õ«°SÉLCG É¡∏ q«îJ

 âfÉc IóYÉ°ùŸG øµdh .É¡d π∏Y ’ ájó«∏÷G Qƒ```°ü©dG ¿CG ƒg õ«°SÉLCG ájô¶f ‘ ó```«MƒdG

.í qLôe ÒZ ¿Éµe øe Ωhó≤dG ∂°Th ≈∏Y

 ‘ iôNC’G á«ª∏©dG äGQƒ```°ûæŸGh äÓéŸG äCGóH ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG äÉ```«æ«à°S »Øa

 iôNCG á«ª∏Y äÉYƒ°Vƒeh AÉHô¡µdGh ™```FGƒŸG ¿RGƒJ º∏Y :øY äÉ°SGQO ≈≤∏àJ á```«fÉ£jôH

 çóëàj …òdG ,çÉëHC’G óMCG AÉL .ƒ```µ°SÓL ‘ ¿ƒ°SQófCG á©eÉL ‘ ∫hôc ¢ùª«L ø```e

 ,ájó«∏÷G Qƒ°ü©dG äóqdh ó```b ¿ƒµJ ¿CG øµÁ ¢VQC’G QGóe ‘ äÉYqƒæàdG ¿CG ∞```«c :ø```Y

 ∫É◊G ‘ ¬H ± oÎ```YGh 1864 ‘ (øjRÉLÉe ∫Éµ```«aƒ°Sƒ∏«a) á«Ø°ù∏ØdG á```∏éŸG ‘ ô```°û of

.ºLÎŸG .¬Ñ q°SQ ºK ,…ó«∏L ô¡f ¬aôL IQÉéMh ÜGôJ ΩÉcQ *

ó«∏÷G øeR :¿hô°û©dGh ™HÉ°ùdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ,AÉ«à°SG á°ùŸ §```≤a ÉÃQh ,ICÉLÉØŸG ¢†©H ∑Éæg ¿Éc Gò```µgh .∫hC’G RGô£dG ø```e πªY

.QƒWÉf É‰EGh ,á©eÉ÷G ‘ kÉ«ÁOÉcCG øµj ⁄ ∫hôc ¿CG qÚÑJ ÚM

 áãdÉãdG ø°S ≈```àM á°SQóŸG ‘ º```q∏©àj ⁄h kGÒ≤a ´ô```YôJh 1821 ΩÉY ‘ ∫hô```c ó```dh

 kGQƒWÉf πª©j ¿CG πÑb ¥óæa ºq«bh äÉæ«eCÉJ ™FÉHh kGQÉ‚ áYqƒæàe ∞FÉXh ‘ πªY .Iô```°ûY

 ¬«NCG ´ÉæbEG È```Yh .ƒµ°SÓL ‘ (ó```jÓµKGÎ°S á©eÉL ¿B’G »```g »```àdG) õ```fƒ°SQófCG ‘

 ¬°ùØf ºq∏©j ,á©eÉ÷G áÑàµe ‘ IÒãc äÉ«°ùeCG á«°†“ ≈∏Y kGQOÉb ¿Éc ¬∏c ¬∏ª©H ΩÉ«≤dÉH

 ,¬æeR ‘ IóFÉ°S iô```NCG kÉeƒ∏Yh ™FGƒŸG ¿RGƒJ º```∏Yh ∂∏ØdG º∏Yh ∂```«fÉµ«ŸGh AÉ```jõ«ØdG

 ¢VQC’G äÉcôM ≈∏Y ¢```UÉN πµ°ûH kGõ qcôe äÉ°SGQódG ø```e á∏°ù∏°S ∞dDƒj kÉ«éjQóJ CGó```Hh

.ñÉæŸG ≈∏Y ÉgÒKCÉJh

 q»é∏«∏gE’G øe - ¢VQC’G QGóe πµ°T ‘ ájQhódG äG qÒ¨àdG ¿CG ìÎbG øe ∫hCG ∫hôc ¿Éc

 Qƒ°ü©dG ájGóH ìô°ûJ ¿CG øµÁ - q»é∏«∏gEG ¤EG á«fÉK ºK kÉÑjô≤J …ôFGO ¤EG π«Ä°V πµ°ûH

 ‘ äÉYqƒæà∏d q»µ∏a ìô°T ¤EG CÉ```é∏j ¿CG ‘ πÑb øe óMCG ô qµØj ⁄ .É```gQÉ°ùëfGh á```jó«∏÷G

 ¤EG ÌcCG áHÉéà°S’G á«fÉ£jôH ‘ ¢SÉædG CGóH á©æ≤ŸG ∫hôc ájô¶f π°†ØHh .¢VQC’G ñÉæe

 ± qô©àdG ” ÚMh .ó«∏÷G á°†Ñb ‘ ¢VQC’G øe AGõLCG âfÉc ,Ée ≥HÉ°S âbh ‘ ¬fCG Iôµa

 ≈∏Y Ω qô och …óæ∏àµ°SC’G »Lƒdƒ«÷G í°ùŸG áÄ«g ‘ áØ«Xh íæ oe ∫hôc AÉcPh ´GóHEG ≈```∏Y

 ,º∏©∏d ∑Qƒjƒ«f á```«ÁOÉcCG ‘h ¿óæd ‘ á```«µ∏ŸG á«©ª÷G ‘ kGƒ°†Y QÉ```°U :™°SGh ¥É```£f

.IÒãc iôNCG QƒeCG ÚH ,RhQófCG âæ«°S á©eÉL øe ájôîa √GQƒàcO íæ oeh

 ,áHhQhCG ‘ øjô°UÉæe ≈∏Y Ì```©J õ«°SÉLCG ájô¶f âfÉc Éª«ah kÉeÉ“ ,ß◊G Aƒ```°ùdh

 ≈∏Y ádOCG ≈∏Y Ì```©j CGóH .áµjôeCG ‘ áHGôZ Ì```cCG ≥WÉæe ¤EG É```gòNCG ‘ kÓ```¨°ûæe ¿Éc

 ¿CÉH kÉ©æà≤e kGÒNCG QÉ°Uh .AGƒà°S’G §N Üôb ¬«a ÉÃ ,¬«dEG ÖgP ¿Éµe πc ‘ ó```«dÉéŸG

 .∑GòfBG É¡≤∏N ˆG OÉYCG »àdG ,IÉ«◊G ≈∏Y kÉ«°VÉb ,É¡∏c ¢VQC’G ¬Lh Iôe ≈£Z ó«∏÷G

 ¬à©ª°S äCGóH ,∂dP ™e .√òg ô¶ædG á¡Lh õ«°SÉLCG ÉgOQhCG »àdG ádOC’G øe …CG ºYój ⁄

 äô©°T 1873 ΩÉY ‘ áq«æŸG ¬àaGh ÚMh .¬«dCÉàdG áLQO ¤EG ¬àæÑJ »àdG OÓÑdG ‘ ôgOõJ

.¬fÉµe Gƒ∏¨°ûj »c ;IòJÉ°SCG áKÓK qÚ©J ¿CG …Qhô°†dG øe ¬fCG OQÉaQÉg á©eÉL
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 ¬JÉah ó©H ó≤Y øe πbCG πÑbh .áYô°ùH É¡J qóL ¬```JÉjô¶f äó≤a ,kÉfÉ«MCG çóëj É```ªch

 »àdG ...ájó«∏÷G áÑ≤◊ÉH ≈Yój Ée ¿CG{ OQÉaQÉg ‘ É«Lƒdƒ«÷G »°Sôc ≈∏Y ¬Ø∏N Öàc

 ,øµÁ ó«∏÷ÉH Úªà¡ŸG É«Lƒdƒ«÷G AÉª∏Y Ú```H äGƒæ°S ™°†H òæe kGóL IQƒ¡°ûe â```fÉc

.zOOôJ ¿hO ¿B’G É¡°†aQ

 …ó«∏L ô°üY çó```MCG ¿CÉH âMhCG ∫hô```c äÉHÉ°ùM ¿CG ƒ```g á∏µ°ûŸG ø```e kGAõ```L ¿Éc 

 ¿CG ¤EG ójGõàe πµ```°ûH »Lƒdƒ«÷G π```«dódG Ò°ûj Éªæ«H ,ΩÉ```Y ∞dCG ÚfÉªK ò```æe π```°üM

 ÉŸ ™æ≤e ìô°T ¿hOh .ÒãµH Gòg øe çóMCG âbh ‘ ∞«æY ÜGô£°VG øe âfÉY ¢```VQC’G

 ≈≤ÑJ ¿CG øµÁ ¿Éc .ájô¶ædG ≥```«∏©J ” ,…ó«∏L ô°üY ≈∏Y ¢V qôM ób ¿ƒ```µj ¿CG ø```µÁ

 ∂∏Á ’ …òdG ,¢ûà«aƒµfÓ«e ÚJƒ∏«e ≈Yój w»Hô°U w»```ÁOÉcCG ’ƒd âbƒdG ¢†©Ñd á```≤∏©e

 ‘h ,kÉH qQóe ∂«fÉµ«e ¢Sóæ¡e ¿Éc ,kÉ≤∏£e ájhÉª°ùdG ΩGôLC’G äÉcôM øY á«ª∏Y á«Ø∏N

 ‘ á∏µ°ûŸG ¿CG ¢ûà«aƒµfÓ«e ∑QOCG .ádCÉ°ùŸÉH ™ qbƒàe ÒZ kÉeÉªàgG Q qƒW äÉ«æ«©°ùàdG πFGhCG

.áWÉ°ùÑdG ájÉZ ‘ É¡fCG ‘ É‰EGh ,áë«ë°U ÒZ É¡fCG ‘ â°ù«d ∫hôc ájô¶f

 ∫ƒW ‘ äÉ```Y qƒæàd á©°VÉN ¿ƒ```µJ ’ »```¡a ,AÉ°†ØdG È```Y ¢```VQC’G ∑ô```ëàJ É```eóæY

 ¢ùª°ûdG ƒëf É¡¡ qLƒJ ájhGR ‘ á«YÉ≤jEG ä’ qóÑJ ¤EG kÉ°†jCG É‰EGh ,Ö°ùëa ÉgQGóe πµ```°Th

 ¢ùª°ûdG Aƒ°V áaÉãch ájQGôªà°SG ‘ ôKDƒj Gòg πch É¡HòHòJh ,É¡fÓ«e áLQOh ,É¡àYô°S

 ™bƒŸG ‘ äG qÒ¨J áKÓãd ¢UÉN πµ°ûH á©°VÉN É¡fEG .¢```VQC’G øe á©≤H …CG ≈∏Y §```bÉ°ùdG

 .âbƒdG øe á∏jƒW Oó```Ÿ ,**(õcô“ÓdG) Phò°ûdGh ,*Ú```dGóàY’G IQOÉÑe ,É¡∏«e »```g

 A»›h Ió≤©ŸG äGQhódG √òg ÚH ábÓY óLƒJ ¿CG øµÁ ¿Éc ¿EG ¢ûà«aƒµfÓ«e ∫AÉ```°ùJ

 É¡Jóe ‘ kGÒãc ∞```∏àîJ äGQhódG ¿CG »g áHƒ©°üdG â```fÉc ?ájó«∏÷G Qƒ°ü©dG ÜÉ```gPh

 ¤EG ádÉM πc ‘ ´ƒæàJ É¡æµdh ,ÖbÉ©àdG ≈∏Y ΩÉY ∞dCG áÄeh ∞dCG Ú©HQCGh ,∞dCG ø```jô°ûY

 âæª°†J ,âbƒdG øe á∏jƒW Oóe ‘ É¡©WÉ≤J •É≤f ójó– ¿CG ≈æY É‡ áæ°S ±’BG á©°†H

 ¿CG ¢ûà«aƒµfÓ«e ≈```∏Y ¿Éc .ÒÑc πµ°ûH ¢ü∏îŸG ÜÉ```°ù◊G øe á«FÉ¡f’ á«ªc kÉ```Ñjô≤J

 ,π°üa πc ‘h ,¢VQC’G øe á≤£æe πc ‘ πNGódG »°ùª°ûdG ´É©°TE’G Ióeh ájhGR èàæà°ùj

.ºFGO πµ°ûH ádóÑàe äGôjÉ¨àe áKÓãH ádó©e ,ΩÉY ¿ƒ«∏e Ióe

 ƒëf  A»£H  qóL ƒëf  ≈∏Y ÚdGóàY’G  ∑ qô– ¤EG  »°†Øj  ¢`̀VQC’G  ¿GQhO  Qƒfi  √ÉŒG  ‘ A»£H  qÒ¨J  *
.ºLÎŸG .Üô¨dG

.ºLÎŸG .¿GQhódG Qƒfi øY ôFGO º°ù÷ »°Sóæ¡dG õcôŸG ó©H **
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 êGõe Ö°SÉf …ò```dG QôµàŸG ìó```µdG ´ƒf §```Ñ°†dÉH ¿Éc Gò```g ¿CG ß◊G ø```°ùM ø```eh

 ∞ qbƒJ ÓH πªY ,á∏£©dG AÉæKCG ‘ ≈àMh ,á≤MÓdG øjô°û©dG ΩGƒYC’G »Øa .¢ûà«aƒµfÓ«e

 ºàj ¿CG øµÁ πªY Gò```gh ,¬JGQhO ∫hGóL kÉÑ°SÉM áÑ°SÉ◊G Iô```£°ùŸGh ¢UÉ°UôdG º```∏≤H

 ,¬ZGôa âbh ‘ É¡∏c äÉ```HÉ°ù◊G ºàJ ¿CG Öéj ¿Éc .ôJƒ«ÑªµdÉH Ú```eƒj hCG Ωƒ```j ‘ ¿B’G

 ÚM ÆGôØdG âbh øe IÒÑc á«ªc ≈∏Y ICÉéa ¢ûà«aƒµfÓ«e π°üM 1914 ΩÉ```Y ‘ ø```µdh

 ¢û«÷G ‘ kÉ«WÉ«àMG ¬Ø°UƒH ¬Ñ°üæe ÖÑ°ùH ¬dÉ≤àYG ”h ,¤hC’G á«ŸÉ©dG Üô◊G âÑ°ûf

 ,â°ùHOƒH ‘ áfôe ájÈL áeÉbEG ‘ á```≤MÓdG á©HQC’G ΩGƒYC’G º¶©e ≈°†eCG .»```Hô°üdG

 áÑàµe ‘ πª©j ¬àbh á«≤H ≈°†eCG .´ƒ```Ñ°SC’G ‘ Iôe áWô°ûdG ≠∏Ñj ¿CG ¬```æe kÉ```Hƒ∏£e ¿Éch

.ïjQÉàdG ‘ ÜôM Úé°S ó©°SCG ¿Éc ÉÃQ .ájQÉ¨æ¡dG Ωƒ∏©dG á«ÁOÉcCG

 ñÉæŸG º∏Y{ ¿Gƒæ©H 1930 ΩÉY Qó°U kÉHÉàc Ió¡éŸG ¬JÉ°ûHôÿ á«FÉ¡ædG áé«àædG âfÉc

 ∑Éæg ¿Éc ¬fCÉH kÉÑFÉ°U ¢ûà«aƒµfÓ«e ¿Éch .z»NÉæŸG qÒ¨à∏d á«µ∏ØdG ájô¶ædGh »°VÉjôdG

 º¶©e πãe ¢VÎaG ¬fCG øe ºZôdÉH ,»ÑcƒµdG ÜòHòàdGh á```jó«∏÷G Qƒ°ü©dG ÚH ábÓY

 OóŸG ∂∏J ¤EG OÉ```b …òdG ƒg ,á«°SÉ≤dG AÉ```à°ûdG ∫ƒ°üa ‘ êQó```àŸG OÉ```jOR’G ¿CG ¢```SÉædG

 ÒÁOÓa ,»°ShQ π°UCG ø```e ÊÉŸC’G ájƒ÷G OÉ°UQC’G ⁄É```Y ¿Éc .IOhÈdG øe á```∏jƒ£dG

 Alfred Wegener Ô«é«a OôØdCG ÊƒàµàdG Éæ≤jó°U ÉªM Wladimir Koppen ø```Hƒc

.∂dP øe ,ÜÉ°üYCÓd IQÉKEG ÌcCGh ,ábO ÌcCG âfÉc á«∏ª©dG ¿CG iCGQ …òdG ƒg

 ¢ù«dh IOQÉÑdG ∞«°üdG ∫ƒ°üa ‘ ¬«∏Y Ì©oj á```jó«∏÷G Qƒ°ü©dG ÖÑ°S ¿CG øHƒc Qô```b

 ¤EG …ODƒJ ’ å«ëH kGó```L IOQÉH ∞«°üdG ∫ƒ°üa âfÉc GPEG .á```«°SÉ≤dG AÉà°ûdG ∫ƒ```°üa ‘

 øe óJôj áeOÉ≤dG ¢ùª°ûdG á```©°TCG øe ójõŸG ¿EÉa ,áæq«©e á```≤£æe ‘ É¡∏c êƒ∏ãdG ¿É```HhP

 áé«àf .êƒ∏ãdG øe ójõŸG •ƒ≤°S ≈∏Y kÉ© qé°ûeh OuÈŸG ÒKCÉàdG kÉªbÉØe ,»°SÉµ©f’G í£°ùdG

 AÉ£Z ‘ è∏ãdG ºcGÎj ÚM .É¡JGòd áÁóe ¿ƒµJ ¿CG ¤EG á```jó«∏÷G Qƒ°ü©dG π«“ Gò```¡d

 ∫Éb Éªch .ó«∏÷G øe ójõŸG ºcGôJ ¤EG …ODƒ```j É‡ ,OGOõJ á≤£æŸG IOhôH ¿EÉa …ó```«∏L

 ÖÑ°ùJ »àdG »g è∏ãdG á«ªc â```°ù«d{ :Gwen Schultz õàdƒ°T øjƒL É«Lƒdƒ«÷G ⁄É```Y

 ó≤ oàYGh .zôªà°ùj - kÓ«∏b ¿Éc Éª¡e - è∏ãdG ¿CG á```≤«≤M É‰EGh ó«∏÷G á«£ZCG IQhô```°†dÉH

 ¢ùµ©J êƒ∏ãdG ÉjÉ≤Ña .√óYƒe ÒZ ‘ óMGh ∞«°U øe CGóÑj ¿CG øµÁ …ó«∏÷G ô°ü©dG ¿CG

 ¿CG ÉÃh ,∞ qbƒàJ ’ ,º``` qî°†àdG á«JGP á«∏ª©dG ¿EG{ .IOhÈ```dG ÒKCÉJ øe º```bÉØJh IQGô```◊G
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 áeó≤àe ó«dÉ› ∂jód ¿ƒµj .McPhee »Øµe ∫ƒ≤j Éªc ,z∑ôëàj ƒ¡a ≈eÉæàj ó```«∏÷G

.…ó«∏L ô°üYh

 ,ïjQGƒàdG ójó– É«LƒdƒæµJ ¢ü≤f ÖÑ°ùHh ,äÉ«æ«°ùªÿG ‘ øjQOÉb AÉª∏©dG øµj ⁄

 ájó«∏÷G Qƒ°ü©∏d á°VÎØŸG ïjQGƒàdG ™e ábóH áHƒ°ùëŸG ¢ûà«aƒµfÓ«e äGQhO §HQ ≈∏Y

 ÒZ ,1958 ΩÉY ‘ƒJ .¬JÉHÉ°ùMh ƒ```g ¢ûà«aƒµfÓ«e πØZCG Gòµgh ,∑GòfBG â```cQOCG Éªc

 »N qQDƒe óMCG qÈY É```ªch ,âbƒdG ∂dP ‘h .áë«ë°U âfÉc ¬```JGQhO ¿CG äÉÑKEG ≈∏Y QOÉ```b

 ô¶æj ájƒL OÉ°UQCG hCG ,É«Lƒdƒ«L ⁄ÉY ájDhQ ‘ IÒ```Ñc áHƒ©°U øe ÊÉ©à°S{ :IóŸG ∂```∏J

 π≤ o°Uh äÉ«æ«©Ñ°ùdG ¤EG Gòµg ôeC’G πXh .z»îjQÉàdG ∫ƒ°†ØdG ÜÉH øe ’EG êPƒªædG ¤EG

 áÁó≤dG ôëÑdG ´Éb áHÉ°SQ ô```ªY ôjó≤àd ∂dPh ،*¿ƒZQC’G Ωƒ«°SÉJƒÑdÉH ï```jQCÉàdG è```¡æe

.¬JÉjô¶f âàÑKoCG ¿CG ¤EG

 πeGƒY ∑Éæg .ájó«∏÷G Qƒ°ü©dG äGQhO ìô°ûd ÉgóMh ¢ûà«aƒµfÓ«e äGQhO »ØµJ ’

 .ÚÑ£≤dG ¥ƒa ¢VQCG πàc OƒLh kÉ°Uƒ°üN ,äGQÉ≤dG Ö«JôJ É¡æeh áæ qª°†àe IÒãc iôNCG

 á«°SGQhCGh á«dÉª°ûdG á```µjôeCG Éæ∏≤f GPEG ÉæfCG ì oÎbGh .kGó```«L º¡ØoJ ⁄ √òg äÉ«ã«M ø```µdh

 áªFGO ájó«∏L Qƒ°üY ≈∏Y π°üëæ°S ÉæfEÉa ,∫Éª°ûdG ¤EG Îeƒ∏«c 500 §≤a Ióæ∏æjôZh

 ¢ù≤W …CG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ hóÑj Ée ≈∏Y kGóL ¿ƒXƒ¶fi Éææµd .É¡æe IÉ```éædG ø```µÁ ’

 Qƒ°ü©dG AÉæKCG ‘ á```«Ñ°ùædG A±ódG äGQhO ƒg kÉ°†jCG ó```«L πµ°ûH º¡Øoj ⁄ …òdGh .ó```«L

 ¿CG ‘ ÒµØàdG kÓ«∏b ÜGô£°V’G ≈∏Y åYÉÑdG øŸ ¬fEGh .ájó«∏é«ÑdG ≈YóJ »àdG ájó«∏÷G

 áHÉàµdGh äÉ«°VÉjôdG Aƒ°ûf h ,¿óŸG AÉ°ûfEG ,áYGQõdG Q qƒ£J πµc ±OÉ¡dG …ô°ûÑdG ïjQÉàdG

 äÉbhC’G äôªà°SG ó≤a .∫óà©ŸG ¢ù≤£dG øe IPÉ°T áë°ùa ‘ çóM ≈≤ÑJ Ée πch º∏©dGh

 Iô°û©dG ájƒæ°ùdG ÉgGôcP kÉ≤HÉ°S ÉæJóe äÈY óbh .ΩÉY ±’BG á«fÉªK á≤HÉ°ùdG ájó«∏é«ÑdG

.±’BG

 πbCG ¬fCG øe ºZôdÉH ,É```e kÉYƒf ¢üq∏≤e ¬æµd ;…ó«∏L ô°üY ‘ ∫Gõ```f ’ ÉæfCG ™```bGƒdGh

 ,…ó«∏÷G äÉëqàdG ø```e IÒNC’G IóŸG êhCG »```Øa .¢SÉædG ø```e Òãc ±ô©j É```‡ kÉ```°üq∏≤J

 áæq«Y ‘ áªcGÎŸG ¿ƒZQC’G á«ªc ¢SÉ«b ≥jôW øY á«Lƒdƒ«÷Gh ájQÉKB’G OGƒŸG ôªY ôjó≤J ‘ á≤jôW *
.ºLÎŸG . q™°ûŸG Ωƒ«°SÉJƒÑdG π q∏ëàd áé«àf É¡æe
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 ’h .ó«∏÷ÉH kGQƒ```ª¨e ¢VQC’G í£°S ø```e %30 ƒëf ¿Éc ,ΩÉY ∞```dCG øjô°ûY ƒëf ò```æe

 ´ÉHQCG áKÓK ¿EG .(*…ó```eô q°ùdG ó```ª÷G øe ádÉM ‘ ƒg %14h) .kGQƒ```ª¨e %10 ∫Gõ```j

 Óc ‘ ájó«∏L QÉ¡fCG Éæjódh ,¿B’G ≈```àM ó«∏÷G ‘ á∏≤à©e »g ¢VQC’G ‘ á```Hò©dG √É```«ŸG

 AÉà°T ∫ƒ°üa OƒLh ¿EG .¢VQC’G ï```jQÉJ ‘ kGójôa ¿ƒµj ¿CG øµÁ ∞bƒe Gògh ,Ú```Ñ£≤dG

 IóædRƒ«æc ádóà©ŸG øcÉeC’G ‘ ≈àM Iôªà°ùe äGó∏›h ⁄É©dG AÉëfCG øe Òãc ‘ á«é∏K

.Öcƒµ∏d …OÉY ÒZ ∞bƒe ¬fEG á≤«≤◊G ‘ øµdh ,kÉeÉ“ kÉ«©«ÑW hóÑj ¿CG øµÁ

 ¿ƒµj ¿CG ƒg kÉÑjô≤J áãjó◊G áæeRC’G ≈àM ¬îjQÉJ º¶©e ‘ ΩÉ©dG ¢VQC’G êPƒ‰ ¿EG 

 ‘ ,ájó«∏÷G áÑ≤◊G ‹É◊G …ó«∏÷G ô°ü©dG CGóH .¿Éµe …CG ‘ ºFGO ó«∏L ¿hO ,kG qQÉ```̀M

 Å«°S ÒZ ¤EG »```̀eGôLEG πµ°ûH Å«°S øe π°ù∏°ùJh ,ΩÉ```̀Y ¿ƒ«∏e Ú©HQCG ƒ```̀ëf òæe ™```̀bGƒdG

 π«“ ájó«∏÷G Qƒ°ü©dG ¿CG ∂dP .ÒNC’G ô°ü©∏d á```̀∏«∏≤dG äÉbhC’G ‘ ¢û«©f ÉæfEG .kÉ```̀≤∏£e

 äQÉ°U AGQƒdG ¤EG äóY Éª∏µa Gòµgh ,ájó«∏÷G Qƒ°ü©dG ≈∏Y á```̀≤HÉ°ùdG ádOC’G ƒ```̀fi ¤EG

 Iô£N ájó«∏L áKOÉM Iô°ûY ™Ñ°S πbC’G ≈∏Y Éæjód ¿Éc ¬fCG hóÑj øµdh ,á°†eÉZ IQƒ°üdG

 ™e øeGõàJ »```̀àdG IóŸG »gh ,∂dP ÜQÉ```̀≤j Ée hCG á≤HÉ°ùdG ∞```̀°üfh Ú```̀fƒ«∏ŸG ΩGƒ```̀YC’G ‘

 ∑Éæg .¿ƒãjó◊G ô°ûÑdG ¬©ÑJ …òdG á«≤jôaEG ‘ homo erectus Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G Qƒ¡X

 ∫ÉÑL Aƒ°ûf É```̀ªg áãjó◊G áÑ≤◊G øY ¿’hDƒ```̀°ùe Éª¡fCÉH ™FÉ°T πµ```̀°ûH ¿Gôcòj ¿É```̀ª¡qàe

 äGQÉ«J ÊÉãdG âà°Th AGƒ¡dG ÜƒÑg ∫hC’G π q£Y ,ÉªæH ‘ ¢SƒªKREG ∫ÉÑL π qµ°ûJh Éj’Éª¡dG

 ¢VQC’G á∏àc ¤EG Îeƒ∏«c 2000 â©aófG - IôjõL Iôe âfÉc »```̀àdG - óæ¡dG ¿EG .§```̀«ëŸG

 É‰EGh ,Ö°ùëa ÉjÓª¡dG ’ ká©aGQ ,IÒNC’G ¿ƒ«∏e Ú©HQCGh á°ùªÿG ΩGƒ```̀YC’G ‘ ájƒ«°SB’G

 Ö°ùëa IOhôH ÌcCG øµJ ⁄ á©ØJôŸG ¢VQC’G ¿EG :á«°VôØdG ∫ƒ≤Jh .É¡Ø∏N »àÑ«àdG ™ØJôŸG

 ÌcCG É¡∏©L É‡ ,á«dÉª°ûdG áµjôeCG ƒëf k’Éª°T qÖ¡J É¡à∏©L á≤jô£H íjôdG âaôM É```̀‰EGh

 ,ôëÑdG øe ÉªæH âLôN - ΩÉY ÚjÓe á°ùªN òæe - ºK . k’ƒW ÌcCG OQÉH ¢ù≤W ¤EG kÓ«e

 ÚH áÄaGO äGQÉ«J ≥aóJ á©WÉ≤e ,á«Hƒæ÷G áµjôeCGh á«dÉª°ûdG áµjôeCG ÚH IƒéØdG á≤∏¨e

 ⁄É©dG ∞°üf ‘ QÉ```̀£eC’G §bÉ°ùJ êPÉ‰ I qÒ¨eh ,»```̀°ù∏WC’G §«ëŸGh …OÉ¡dG §```̀«ëŸG

 QÉé°TC’G ôé¡J IOô```̀≤dG π©L É‡ ,á```̀«≤jôaEG ±ÉØL »g èFÉàædG ió```̀MEG â```̀fÉc .kÉ```̀Ñjô≤J

.áÑ°Tƒ°û©ŸG »°VGQC’G ‘ IójóL IÉ«M á≤jôW øY åëÑ∏d ≥∏£æJh

.ºLÎŸG .IóªéàŸG á«Ñ£≤dG ≥WÉæŸG ‘ ¢VQC’G í£°S â– ähÉØàe ≥ªY ≈∏Y QGôªà°SÉH Ió∏éàe á≤ÑW *
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 ó«∏÷G ¿CÉc hó```Ñj - äGQÉ≤dGh äÉ£«ëª∏d ‹É```◊G Ö«JÎdG Gò¡H - ∫É```M …CG ≈```∏Y

 ƒëf ™bƒJ øµÁ ¬fEG ,»```Øµe ¿ƒL Ö°ùëÑa .Éæ∏Ñ≤à°ùe ø```e óeC’G πjƒW kGAõL ¿ƒ```µ«°S

 πeCÉf ¿CG ™```«£à°ùf ¿CG πÑb ,ΩÉY ∞```dCG áÄe ôªà°ùj É¡æe πch ,á```jó«∏L á```KOÉM Ú```°ùªN

. kÓjƒW kÉfÉHhP

 ÚM øµdh ,ΩÉ```Y ¿ƒ«∏e Ú```°ùªN òæe á```ª¶àæe ájó«∏L Qƒ```°üY ¢```VQCÓd ø```µj ⁄

 ,áæ°S ¿ƒ«∏H 2.2 òæe π```eÉ°T ó qªŒ π°üM .ábÓªY ¿ƒµJ ¿CG ¤EG â```dÉe É¡«∏Y É```æ∏°üM

 q¿EG å«ëH ÒÑc ,∫hC’G øe ÈcCG ôNBG …ó«∏L ô°üY AÉL ºK .A±ódG øe ΩÉY ¿ƒ«∏H ¬©ÑJ

 .º¶YC’G …ó«∏÷G ô°ü©dG º°SÉH É¡«a π°üM »àdG IóŸG ¤EG ¿B’G ¿hÒ°ûj AÉª∏©dG ¢†©H

.è∏K Iôc ¢VQC’G º°SÉH Iô¡°T ÌcCG πµ°ûH ™°VƒdG ±ô©jh

 ¬fEG :ájô¶ædG ∫ƒ≤Jh .á«eGôLE’G ´É°VhC’G ∂∏J øY qÈ©J OÉµ```J ’ á«é∏K Iôc á```ª∏c ¿EG

 ®ÉØàM’G) hCG Iô°†îŸG RÉZ êÉàfEG QGó```ëfGh %6 ƒëf »°ùª°ûdG ´É©°TE’G ™LGôJ Ö```Ñ°ùH

 .Éµ«àcQÉàfCG É```¡∏c äQÉ°U .É¡JQGôëH ∂°ùªàdG ≈```∏Y É¡JQób ¢VQC’G äó```≤a (IQGô```◊ÉH

 ¬∏c ¢VQC’G ¬Lh QÉ°Uh ôØ°üdG â– ájƒÄe áLQO 45 ¤EG IQGô◊G äÉ```LQO â°†ØîfGh

 ,≈∏YC’G äÉ```YÉØJQ’G ‘ Îe 800 §```«ëŸG ó«∏L á```cÉª°S äQÉ°Uh ,kÉ```°Uƒ°Uôe kGó```«∏L

.á«FGƒà°S’G ≥WÉæŸG ‘ ≈àM QÉàeCG Iô°ûY ácÉª°ùHh

 OƒLh ¤EG Ò°ûj »```Lƒdƒ«÷G π«dódG q¿EG å```«ëH ,Gòg πc ‘ Iô```£N á∏µ°ûe ∑É```æg

 πµ°ûH »Lƒdƒ«ÑdG π«dódG »Mƒj h ,AGƒà°S’G §N ∫ƒM ¬«a ÉÃ É¡©«ªL áæµeC’G ‘ ó«∏÷G

 ƒfÉ«°ùdG ÉjÒàµH ¿CG ∂dP .Ée ¿Éµe ‘ áMƒàØe √É«e ∑Éæg ¿ƒµj ¿CG Öéj ¬fCG kÉ°†jCG …ƒb

 ¤EG áLÉëH âfÉc Gò```g πLCG øeh .»Fƒ°†dG ≥«∏îàdG á```«∏ª©H Ωƒ≤Jh áHôéàdG ø```e â```‚

 íÑ°üj ó«∏÷G ¿EG ,√ÈY ≥jóëàdÉH ºàªbh çóM ƒd ¿ƒaô©à°S Éªc øµdh ,¢ùª°ûdG Aƒ```°V

 ∫hC’G :¿’ÉªàMG ì oÎbG .kÉ≤∏£e Aƒ°†dG QƒÑ©H íª°ùj ’ äGOQÉj ™°†H ó©Hh kÉ“ÉY áYô°ùH

 ‘ á«∏ëŸG áÄaóàdG øe Ée ´ƒ```f ÖÑ°ùH ÉÃQ) kÉ°Vô©e »≤H §«ëŸG AÉe øe kÓ```«∏b ¿CG ƒ```g

 ,kÉaÉ qØ°T É¡«a »≤H á≤jô£H πµ°ûJ ó«∏÷G ¿CG øµÁ ¬fCG ƒg ôNB’G ∫ÉªàM’Gh ;(IQÉM á©≤H

.á©«Ñ£dG ‘ kÉfÉ«MCG çóëj ™°Vh Gògh

ó«∏÷G øeR :¿hô°û©dGh ™HÉ°ùdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 Iôe áÄaGO âëÑ°UCG ∞«c »gh kGóL áÑ©°üdG á```dCÉ°ùŸG Éæ¡LGƒJ ,¢VQC’G äó``` qªŒ GPEG

 ¤EG kGó qªéàe ≈≤Ñj å«ëH IQGô```◊G øe kGÒãc ¢ùµ©j ¿CG Öéj kÉjó«∏L kÉ```Ñcƒc ¿EG .iô```NCG

 iôNCG Iôe .ô¡°üæŸG ¢VQC’G øWÉH øe ≈JCG PÉ≤fE’G ¿CG πªàëŸG øe hóÑj Ée ≈∏Yh .óHC’G

 ¿CG »g IôµØdG ¿EG .Éæg ¿ƒµf ¿CÉH Éæd ìÉª°ùdÉH á«fƒàµàdG ìGƒdCÓd Úæjóe ¿ƒµf ¿CG øµÁ

 kGÒãc êQÉÿG ¤EG áNÉ°V ,¿ƒaóŸG í£°ùdG ÈY É¡©aO ≥jôW øY ,ÉæJò≤fCG ób ÚcGÈdG

 √òg ájÉ¡f ¿CG ÒãŸG øeh .ƒ÷G π«µ°ûJ äOÉYCGh è∏ãdG âH qhP »àdG äGRÉ¨dGh IQGô◊G øe

 .IÉ«◊G ïjQÉJ p™«HQ oçó```M :…ÈªµdG QÉéØf’G ÉgO qóM •ôØŸG ó```«ªéàdG äGP á```KOÉ◊G

 ÉÃQ ,øî°ùJ ¢VQC’G â```fÉc Éª«Øa .Gòµg kÉFOÉg øµj ⁄ ôeC’G ¿CG ø```µÁ ,á```≤«≤◊G ‘h

 ™aôJ »c »Øµj ÉÃ ájƒb Ò°UÉYCG É¡«a âÑgh ,¬«a ä qôe ¿CG ≥Ñ°S ¢ù≤W CGƒ°SC’ â```°Vô©J

.∞°UƒoJ ’ áaÉãµH ájô£e ∞°UGƒY ÖÑ°ùJh ,ÜÉë°S äÉëWÉf qƒ∏©H kÉLGƒeCG

 ‘ IÉ«◊G øe iôNCG ∫Éµ°TCGh äÉ°Sƒæ«∏£Hh áq«HƒÑfCG ¿GójO â°TÉY ¬∏c Gòg AÉæKCG ‘h

 ∫Éµ°TCG πc øµdh ,∂°T ¿hO á∏µ°ûe …CG ∑Éæg ø```µj ⁄ ¬fCÉch ,á≤«ª©dG §«ëŸG ´Éb ô```ØM

 çóM Gòg πch .πeÉc πµ°ûH ¢VGô≤f’G ø```e kGóL âHÎbG ¢VQC’G ≈∏Y iôNC’G IÉ```«◊G

.Ö°ùëa ±ô©f ’ øëf á∏MôŸG √òg ‘h kGóL πjƒW âbh òæe

 âfQƒb Ée GPEG ∞```«ØÿG ¿RƒdG ø```e hóÑJ çóMC’G äÉ```bhCÓd á```jó«∏÷G Qƒ```°ü©dG ¿EG

 øµÁ A»°T …CG ÒjÉ©Ã kGóL áªî°V ™```Ñ£dÉH âfÉc É¡æµdh ,º¶YC’G …ó«∏÷G ô```°ü©dÉH

 ≈£Z …òdG »°ùfƒµ°SƒdG …ó```«∏÷G AÉ£¨dG ácÉª°S âfÉc .Ωƒ```«dG ¢VQC’G ≈∏Y ó```Lƒj ¿CG

 Ωó≤Jh áæµeC’G ¢†©H ‘ äGÎ```eƒ∏«c 3 øe ÌcCG ,á«dÉª°ûdG á```µjôeCGh áHhQhCG øe kGÒ```ãc

 ,IRQÉÑdG É¡àaÉM ‘ ≈àM !ô¶æe øe ¬d Éj .áæ°ùdG ‘ kGÎe 120 ƒëf áYô°ùH ΩÉ```eC’G ¤EG

 QGóL IóYÉb ‘ ∞≤J ∂°ùØf π q«îJ .Îe 800 á```jó«∏÷G á«°ùcC’G ∂ª°S ¿ƒµj ¿CG ø```µÁ

 ÚjÓe É¡àMÉ°ùe ≠```∏ÑJ á```≤£æe ‘h ,á```aÉ◊G √òg ∞∏N .´É```ØJQ’G Gò```¡H ó«∏÷G ø```e

 ∫ÉÑ÷G ºªb ¢†©H CÉ```àæà°Sh ,ó«∏÷G iƒ°S A»°T ∑Éæg ¿ƒ```µj ød ,á©qHôŸG äGÎ```eƒ∏«µdG

 ó«∏÷G øe ºµdG Gòg π```≤K â– É¡∏ªcCÉH äGQÉb âægh .∑É```ægh ∑Éæg kÉYÉØJQG Ì```cC’G

 ¤EG ™ØJôJ ∫GõJ ’ - ó«∏÷G ™£b ÜÉ```ë°ùfG øe ΩÉY ∞dCG ô°ûY »æKG ó```©H - ¿B’G ≈```àMh

 øjQƒŸG øe á∏jƒ£dG •ƒ£ÿGh Ö°ùëa Qƒî°üdG ó«eÓL ó«∏÷G á«°ùcCG ´ qRƒJ ⁄ .É¡fÉµe
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 iôNCG ÚH ,âµàfÉfh Oƒ```c Ö«ch ≠fƒd IôjõL É¡àeôH ¢VQCG πàc âeQ É```‰EGh ,…ƒ```°ü◊G

 õ«°SÉLCG πÑb É«Lƒdƒ«÷G AÉ```ª∏Y ¿CG kÓ«∏b Öé©∏d ÒãŸG øeh .A§ÑH ™aóæJ â```fÉc Éª«a

.»©«Ñ£dG ó¡°ûŸG ™jRƒJ IOÉYEG ≈∏Y áªî°†dG É¡JQób º¡a ‘ á∏µ°ûe Gƒ¡LGh

 »Øa .É¡aô◊ ÉæàfÉ°SôJ ‘ kÉÄ«°T ∂```∏‰ Óa ,iôNCG Iôe ó«∏÷G á«°ùcCG â```eó≤J GPEG

 ‘ π qé o°S ¿CG ≥Ñ°S ∫Gõ```dR iƒbCG Üô°V ,Éµ°S’CG ‘ ófhÉ°S º```«dh ¢ùfôH ‘h ,1964 ΩÉ```Y

 .ÎîjQ ¢SÉ«≤e ≈∏Y äÉLQO 9.2 ≠∏Ñj ¿Éc .áµjôeCG ∫Éª°T ‘ ájó«∏÷G ∫ƒ≤◊G IQÉ```≤dG

 π©L ¬qfEG å«ëH kÉØ«æY ∫GõdõdG ¿Éc .QÉàeCG 6 ¢```VQC’G â©ØJQG ,´ó°üdG §N ∫ƒW ≈```∏Yh

 ’ …òdG QÉéØf’G Gò```g ¬KóMCG …òdG ÒKCÉàdG Ée .¢SÉ°ùµJ ‘ ¢```VGƒMC’G øe ™aóæj AÉ```ŸG

.ácô◊G â∏°UGhh ¬à q°üàeG .kÉ≤∏£e ôKDƒj ⁄ ?ófhÉ°S º«dh ¢ùfôH ódÉ› ≈∏Y ¬d π«ãe

 äÉÄŸG ∫GƒW ,èjQóàdÉH É¡æe êôîfh ájó«∏÷G Qƒ°ü©dG πNóf ÉæfCG πjƒW âbƒd ó≤ oàYG

 ó«∏÷G Öd π°†ØHh .Gòµg ø```µj ⁄ ôeC’G ¿CG ¿B’G ±ô©f Éææµdh ,Ú```æ°ùdG ø```e ±’B’G hCG

 Ée øµdh ,ΩÉY ∞dCG á```Äe øe ÌcC’ ñÉæª∏d kÓ q°üØe kÓ```é°S ∂∏à‰ Éfô°U Ióæ∏æjôZ ø```e

 kÉfÉµe øµJ ⁄ å```jó◊G É¡îjQÉJ º```¶©e ‘ ¢VQC’G ¿CG qÚ```ÑJ .èYõe ∑Éæg ¬```«∏Y Ì``` oY

 A±ódG øe äÉbhCG Ú```H ∞æ©H â∏ q≤æJ É‰EGh ,IQÉ```°†◊G ¬àaôY …òdÉc kÉ```FOÉgh kGô```≤à°ùe

.¢û qMƒàŸG OÈdGh

 ¢VQC’G äCGóH ,ΩÉY ∞dCG ô°ûY »æKG òæe ,ÒÑµdG ÒNC’G …ó«∏÷G äÉàëàdG ájÉ¡f ‘h

 çóM ‘ ΩÉY ∞dC’ ô```jôe OôH ‘ â°UÉZ ÅLÉØe πµ```°ûH ºK ,áYô°ùH kÉ```eÉ“h ,ø```î°ùJ

 á«Ñ£≤dG áàÑædG øe º°S’G AÉL) Younger Dryas ô¨°UC’G ¢SÉjQódG º°SÉH º∏©dG ¬aô©j

 .ó«∏÷G á«°ùcCG ÜÉë°ùfG ó©H ¢VQC’G QÉª©à°SG OÉYCG øe ∫hCG âfÉc »àdG ,dryas ¢SÉjQódG

 .(Gòµg IOÉM øµJ ⁄ É¡æµdh ,Older Dryas Ωó```bC’G ¢SÉjQódG Ióe kÉ°†jCG ∑É```æg ¿Éc

 äÉLQO ™HQCG äõØbh ójóL øe ájOÉ©dG IQGô◊G äOÉY √òg ΩÉY ∞dC’G áªég ájÉ¡f ‘h

 ñÉæe ∫GóÑà°S’ ÅaÉµe ¬æµdh ,ÒÑc πµ°ûH kGÒãe hóÑj ’ Gò```gh ,áæ°S øjô°ûY ‘ á```jƒÄe

 âfÉc ó≤a ,»∏ëŸG ó«©°üdG ≈∏Y ÉeCG .§≤a øjó≤Y ‘ á«£°SƒàŸÉH á«aÉfóæµ°SE’G ∫hódG

 Ò¨àJ ∑Éæg IQGô◊G äÉLQO ¿CG Ióæ∏æjôZ ‘ ó```«∏÷G Öd ô¡¶oj .kÉØæY ÌcCG äG qÒ```¨àdG

 áYGQõdG ±hô```Xh QÉ£eC’G •ƒ≤°S §‰ IÒ```¨e ,ΩGƒYCG 10 ‘ á```jƒÄe äÉLQO 8 Qó```≤H

ó«∏÷G øeR :¿hô°û©dGh ™HÉ°ùdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ¿ƒµà°S ÖbGƒ©dG ¿EÉ```a Ωƒ«dG ÉeCG .π«∏b ¬fÉµ°S Oó```Y Öcƒµd kGóL kÉ≤∏≤e Gò```g ¿Éc .Iƒ```≤H

.π«îàdG ≈∏Y IQó≤dG êQÉN

 øµÁ á«©«ÑW mIô```gÉX …CG mIôµa …CG Iô```µa ∂∏à‰ ’ ÉæfCG ƒ```g ÈcCG kGôYP Ö``` qÑ°ùj É```e

 ‘ ∫É≤e ‘ äÒÑdƒc å«HGõ«dEG â```dÉb Éªch .áYô°ùH ¢VQCÓd …QGô◊G º q¶æŸG Ò```ãJ ¿CG

 ™aO ≈∏Y IQOÉb hóÑJ á°VÎØe Iƒ```b …CG hCG ,áahô©e á«LQÉN Iƒb óLƒj ’{ :ô```cQƒjƒ«ædG

 hóÑj{ :∞«°†Jh .zó«∏÷G Öd √ô¡XCG …òdG ∞æ©dÉH ΩÉeC’G ¤EGh ∞∏ÿG ¤EG IQGô◊G √òg

 äÉYÉ£≤fGh äÉ£«ëŸG πª°ûJ ÉÃQ ,záYhôeh á©°SÉ°T á«YÉŒQG ájò¨J á≤∏M ∑Éæg ¿CÉc

.º¡ØdG øY ó«©H Gòg øµdh ,§«ëŸG IQhO øe áaƒdCÉŸG êPÉªædG

 ájGóH ‘ QÉëÑdG ¤EG á```ÑFGòdG √É«ª∏d ∞```«æ©dG ≥aóàdG ¿EG :äÉjô¶ædG ió```MEG ∫ƒ```≤Jh

 QÉëÑdG ‘ (áaÉãµdG qºK øeh) á```Mƒ∏ŸG øe ∞ØN Younger Dryas ô¨°UC’G ¢```SÉjQódG

 ÖæŒ ∫hÉ```ëj ≥FÉ°S πãe Üƒ```æ÷G ¤EG è```«∏ÿG QÉq«J ±Gô```ëfG Ö```Ñ°S É```‡ á```«dÉª°ûdG

 ±hôX ¤EG äOÉY è«∏ÿG QÉq«J A±O øe á«dÉª°ûdG äÉ```©ØJôŸG âeôM ÚMh .ΩGó```£°UG

 ,iôNCG Iôe ¢VQC’G âæî°S ÚM ,ΩÉY ∞dCG ó©H GPÉŸ ìô°ûH CGóÑj ’ Gòg øµdh .IOhÈ```dG

 ÒZ Ahó¡dG øe Ióe Éæëæ oe ,∂```dP øe k’óHh .≥HÉ°ùdG ‘ Éªc è«∏ÿG QÉ``` q«J ±ô```ëæj ⁄

.¬«a ¢û«©f …òdG øeõdG ,Holocene ≈∏YC’G åjó◊G ô°ü©dG º°SÉH ±ô©oJ …OÉ©dG

 ¤EG ôªà°ùà°S »```NÉæŸG QGô```≤à°S’G øe IóŸG √ò```g ¿CG ¢VGÎa’ Ö```Ñ°S ∑Éæg ¢```ù«d

 ¢SÉÑàM’G ¿CG ¢VÎØf ¿CG »©«Ñ£dG øe .ÉfQÉ¶àfÉH CGƒ°SC’G ¿CG AÉª∏©dG ¢†©H ó≤à©j .∫ƒWCG

 .ájó«∏÷G ´É°VhC’G ¤EG IOƒ©dG ¤EG ¢VQC’G π«Ÿ OÉ°†e ¿RGƒàc πª©j ¿CG øµÁ …QGô```◊G

 ,¬H DƒÑæàdG øµÁ ’ Üò```Hòàe ñÉæe ∂¡LGƒj ÚM - äÈdƒc QÉ```°TCG Éªc - ∫ÉM …CG ≈```∏Y

 .zÉ¡«∏Y ±Gô```°TEG ¿hO IÒÑc áHôŒ …ô```Œ ¿CG ƒg ¬∏©Øà°S …ò```dG ÒNC’G A»```°ûdG ¿EÉ```a{

 ´ÉØJQG ¬jô¨j ¿CG øµÁ …ó«∏÷G ô°ü©dG ¿CG - ájGóÑdG ‘ hóÑ«°S É‡ ÈcCG ábóH - ì oÎbG

 äGô qîÑàdG …ƒ```≤j ¿CG øµÁ kÓ«Ä°V kÓ```«∏b kÉæ«î°ùJ ¿CG »```g IôµØdGh .IQGô```◊G äÉ```LQO

 .è∏ãdG øe kÉMÉ◊EG ÌcCG äÉªcGôJ ¤EG É«∏©dG äÉYÉØJQ’G ‘ Oƒ≤j É‡ ,»ª«¨dG AÉ```£¨dGh

 ¢†bÉæàdÉH ºgƒe ƒdh - ∫ƒ≤©e πµ°ûH øµÁ …QGô◊G ¢SÉÑàM’G IôgÉX ¿EG ,á≤«≤◊G ‘h

.áHhQhCG ∫Éª°Th áµjôeCG ∫Éª°T ‘ »∏fi ójÈJ ¤EG Oƒ≤J ¿CG-
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 ,¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK iƒà°ùe ¢VÉØîfGh ´ÉØJQG IÒãc äGôjÉ¨àe êÉàf ƒg ñÉæŸG ¿EG

 ¢ûà«aƒµfÓ«e äGQhó```d áÑ«¡ŸG äÉHòHòàdGh ,»```°ùª°ûdG •É°ûædGh ,äGQÉ```≤dG ±Gô```‚G

 ¿EG .πÑ≤à°ùŸG çGóMCÉH CÉÑæàf »c âfÉc Éªc »°VÉŸG çGóMCG º¡a Ö©°üdG øe ¬qfEG å```«ëH

 ó©H πbC’G ≈∏Y áæ°S ¿ƒ«∏e 20 Ió```ª∏a .áµ«àcQÉàfCG GhòN .áWÉ°ùÑH ÉæàbÉW êQÉ```N Òãc

 ’CG Öéj Gògh .ó«∏L ¿hOh äÉJÉÑædÉH IÉ£¨e â«≤H »Hƒæ÷G Ö£≤dG ¥ƒa äô```≤à°SG ¿CG

. kÉæµ‡ ¿ƒµj

 ∫ƒ≤j .kÉYGóN πbCG â°ù«d Iô```NCÉàŸG äGQƒ°UÉæjódG ¢†©H øe á```ahô©ŸG ±É```æ°UC’G ¿EG

 ≈∏Y »àdG äÉHÉ¨dG ¿EG :Stephen Drury …QhQO ø```Ø«à°S ÊÉ£jÈdG É«Lƒdƒ«÷G ⁄É```Y

 Qƒ°UÉæjódG É¡æ«H ,IÒÑc ¢TƒMƒd kÉæWƒe âfÉc ‹Éª°ûdG Ö£≤dG øe äÉLQO 10 ´É```ØJQG

 Ióe ôªà°ùe πµ°ûH º∏¶e Gò¡c kÉYÉØJQG ¿CG ∂dP ,ÖjôZ Gòg{ :Öàch .ºMÓdG º```î°†dG

 á«dÉ©dG äÉYÉØJQ’G √ò```g ¿CÉH ¿B’G π«dO áªK ,∂dP øY kÓ```°†a .záæ°ùdG ‘ ô¡°TCG á```KÓK

 ¢ùµfÉHÒa ∫ƒM ñÉæŸG ¿CG Úé°ùchC’G ôFÉ¶f äÉ°SGQO »MƒJh .I qOÉM äGAÉà°T øe âfÉY

 ¿Éc …òdG Ée kGPEG .¿B’G ƒ```g Éªc …Ò```°TÉÑ£dG ô°ü©dG ô```NGhCG ‘ ¬```°ùØf ¿Éc Éµ```°S’CG ‘

 ,á©°SÉ°T äÉaÉ°ùe kÉ©WÉb kÉ«∏°üa ôLÉ¡j ¿Éc ¬fCG ÉeEG ?∑É```æg ºMÓdG Qƒ°UÉæjódG ¬```∏©Øj

 ∂dP ‘ âfÉc »àdG á«dGÎ°SCG ‘h .ΩÓ¶dG ‘ ºcGÎŸG è∏ãdG ‘ ΩÉ©dG º```¶©e ≈```°†Á hCG

 âYÉ£à°SG ∞«c .áæµ‡ CÉaOCG äÉNÉæe ¤EG IOƒ©dG øµJ ⁄ É¡¡ qLƒJ ‘ á«Ñ£b ÌcCG âbƒdG

.ÚªîàdG QÉWEG ‘ ∫Gõj ’ ôeCG √ò¡c ´É°VhCG ‘ É«– ¿CG äGQƒ°UÉæjódG

 áÑ°ùædÉH √É«ŸG øe Òãc ∑Éæg ¿Éc ¬fCG »gh ’CG ,øgòdG ‘ É¡©°Vh Öéj Iôµa ∑Éæg

 .≈°ü o– ’ »àdG Ióæc äGÒëH ,¿ƒ°Só¡dG è«∏Nh ,iÈµdG äGÒëÑdG .âbƒdG ∂dP ‘ É¡d

.ÉgCÉ°ûfCG ó≤d .ÒNC’G …ó«∏÷G ô°ü©∏d OƒbƒdG Ωó≤J »c ∑Éæg øµJ ⁄ √É«ŸG √òg øµdh

 Òãµd ÉæÑjhòJ ó```¡°ûj ¿CG øµÁ ÉæîjQÉJ ø```e ≥MÓdG Qƒ£dG ¿EG ,iô```NCG á«MÉf ø```e

 äÉjƒà°ùe ™ØJÎ°ùa É¡©«ªL ó```«∏÷G á«°ùcCG âHGP GPEÉa .¬àYÉæ°U ø```e k’óH ó«∏÷G ø```e

 øeh .É¡©«ªL á«∏MÉ°ùdG ¿ó```ŸG ¥ô¨à°Sh ,kÉ≤HÉW 20 øe AÉ```æH ´ÉØJQÉH kGÎe 60 QÉ```ëÑdG

 ‘ »Hô¨dG …ó«∏÷G AÉ```°ùµdG QÉ«¡fG - πbC’G ≈∏Y Ò```°ü≤dG ióŸG ≈∏Y - Ì```cCG π```ªàëŸG

ó«∏÷G øeR :¿hô°û©dGh ™HÉ°ùdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ,ájƒÄe áLQO 2.5 ¬```dƒM »àdG √É«ŸG âæî°S á«°VÉŸG kÉ```eÉY Ú°ùªÿG »Øa .á```µ«àcQÉàfCG

 ¿EÉa á≤£æª∏d á«∏NGódG á«Lƒdƒ«÷G á«æÑdG ÖÑ°ùHh .»eGQO πµ```°ûH äGQÉ«¡f’G äOGORGh

 ‘É¡©«ªL QÉëÑdG äÉjƒà°ùe ¿EÉa Gòg çóM Ée GPEGh .πFÉg QÉ«¡fG çhó◊ k’ÉªàMG ∑Éæg

.QÉàeCG 5 ¤EG 4.5 øe ∫ó©Ã áYô°ùHh ™ØJÎ°S ⁄É©dG

 ÉæëæÁ πÑ≤à°ùe :kÉë«LôJ ÌcC’G ƒg Ée ±ô©f ’ ÉæfCG »g IOÉ©∏d á≤FÉØdG á≤«≤◊G ¿EG

 ∑Éæg .ájQÉîÑdG IQGô◊G øe ájhÉ°ùe kGOóe ÉæëæÁ óMGh hCG ,áµ∏¡ŸG IOhÈdG øe kGQƒgO

.Úµ°ùdG óM ≈∏Y ¢û«©f ÉæfEG :Ö°ùëa ócDƒe óMGh A»°T

 kGQÉÑNCG á≤jôW …CÉH â°ù«d ájó«∏÷G Qƒ°ü©dG ¿EG ,á```aOÉ°üŸÉHh ,πjƒ£dG ióŸG ≈```∏Yh

 óqdƒJh ,kGóL á```Ñ°üN IójóL áHôJ É¡Ø∏N á```cQÉJ Qƒî°üdG øë£J É```¡fEG .Öcƒµ∏d á```Ä«°S

 .äÉæFÉµdG øe ´GƒfC’G äÉ```ÄŸ IôaGh á«FGòZ ä’ÉªàMG Ωó```≤J áHò©dG √É«ŸG øe äGÒ```ëH

 º«J ∫Éb É```ªch .(kÉ«eÉæjO) ká```côM ÌcCG Ö```cƒµdG π©Œh Iô```é¡∏d RÉª¡ªc π```ª©J »```gh

 Ò°üe ójó– πLCG øe IQÉb ≈∏Y ¬Mô£J ¿CG êÉà– ∫GDƒ°S §≤a óMGh ∑Éæg{ :…ÒfÓa

 ;âbƒdG ¿ÉM ,ÉæfÉgPCG ‘ Gòg Ú©°VGh z?ó«L …ó«∏L ô°üY ºµjód ¿Éc πg{ :É```¡fÉµ°S

.kÉ≤M Gòg π©a IOô≤dG øe ´ƒf øY çóëàf »c
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¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK

 ÒZ kÉª°SG πªëj …óædƒg Ö«ÑW π°Uh ,1887 ΩÉY ‘ OÓ«ŸG ó«Y á∏£Y πÑb kÉ```eÉ“

 óæ¡dG ôFGõL ‘ ,Iô```£eƒ°S ¤EG ,*GƒHhO ¢SÉeƒJ Gƒ```°ùfGôa ÚLƒj …QÉe ƒg ,…ó```ædƒg

 .¢VQC’G ≈∏Y ájô°ûÑdG ÉjÉ≤ÑdG ΩóbCG ≈∏Y Qƒã©dG πLCG øe ,ájóædƒ¡dG á«bô°ûdG

 kGóHCG πÑb øe óMCG Ögòj ⁄ .ôeC’G Gò¡H ≥ q∏©àJ IOÉ©∏d á≤FÉa Qƒ```eCG IóY ∑Éæg â```fÉc

 ¬«∏Y Ì oY ¿B’G ≈```àM ¬«∏Y Ì oY Ée πµ```a .πÑb øe áÁób á```jô°ûH ΩÉ¶Y øY å```ëÑj »```c

 á«∏ª©dG π©÷ kÉ```«dÉãe kÉë°Tôe ¿Éc ¬fCG Gƒ```HhO á«Ø∏N ‘ A»°T …CG pìƒ```j ⁄h ,á```aOÉ°üŸÉH

 …CG ∑Éæg øµj ⁄h .áKÉME’G º∏Y ‘ á«Ø∏N ¿hO øµdh kÉHQóe íjô°ûJ ⁄ÉY ¿Éc .ájó°üb

 .áÁób ájô°ûH ÉjÉ≤H ≈```∏Y …ƒà– á«bô°ûdG óæ¡dG ôFGõL ¿CÉ```H ¢VGÎaÓd ¢UÉN Ö```Ñ°S

 çóëj ¿CG Öéj Gòg ¿EÉa ,AÉeó≤dG ô°ûÑdG ≈∏Y Ì©oj ¿CG Öéj ¿Éc GPEG ¬fCG ≥£æŸG ≈∏eCGh

 ¤EG GƒHhO ™```aO Ée øµd . mAÉf π«ÑNQCG ‘ ¢```ù«dh , kÓjƒW á```fƒµ°ùeh IÒÑc ¢```VQCG π```àc ‘

 iCÓe Iô£eƒ°S ¿CG áaô©eh áØ«XƒdG ôaGƒJh ,»æWÉH ¢SÉ°ùMEG ƒg á«bô°ûdG óæ¡dG ôFGõL

 ≈àM âØ°ûoàcG »àdG áª¡ŸG ájô°ûÑdG ÒaÉMC’G º¶©e ≈∏Y É¡«a Ì oY »àdG áÄ«ÑdG ,±ƒ¡µdÉH

.¬æY åëÑj ¿Éc Ée ≈∏Y ÌY ¬fCG ƒg Gòg πc ‘ IOÉ©∏d kÉbôN ÌcCG ¿Éc Éeh .**¿B’G

 ÒaÉMC’G πé°S ¿Éc ,IOƒ≤Øe á∏°U øY åëÑ∏d ¬à£îH GƒHhO ¬«a ôµa …òdG âbƒdG ‘

 ,á°übÉf á«dÉJQófÉ«f á```«ª¶Y πcÉ«g á```°ùªN :kGóL π«∏≤dG ≈```∏Y ’EG …ƒàëj ’ á```jô°ûÑdG

 kÉãjóM º¡«∏Y ÌY …ó«∏÷G ô°ü©dG ô°ûH øe áà°Sh ó```cDƒe ÒZ ¬∏°UCG »FõL ∂a º```¶Yh

 á«°ùfôØdG çóëàj …òdG Aõ÷G ºNÉàJ Ió∏H »gh (¿ó°ùéjEG) øe (GƒHhO) ¿Éc …óædƒg ¬fCG øe ºZôdÉH *
.áµ«é∏H ‘

 á∏°üdG  É¡d  »àdG  (á°Vô≤æŸG  É¡«a  ÉÃ) äÉæFÉc  …CG  πª°ûJ  »gh  .zäÉjô°ûÑdG{  á∏FÉY  ‘ ô°ûÑdG  ™°V oh  **
 .óéæoÑdG  ≈YóoJ  á∏FÉY  ‘  ájƒ°S  Ohô≤dG  â©°V oh  ∂dP  ¿ƒ°†Z  ‘  .»M  …õfÉÑª°T  …CG  øe  ÉæH  ÈcC’G
 ‘ kÉ°†jCG º¡©°Vh ºàj ¿CG Öéj ÜÉ¨dG ¿É°ùfEGh ÓjQƒ¨dGh …õfÉÑª°ûdG ¿CG äÉ«©LôŸG øe Òãc ó≤à©Jh
 äÉæFÉµdG ¿CG »g á°UÓÿGh .ájô°ûÑdG »g á«Yôa á∏FÉY ‘ …õfÉÑª°ûdGh ô°ûÑdG ™e ,äÉjô°ûÑdG á∏FÉY
 Gòg ≈∏Y ¿hôNBGh »µ«d ô°üj) .ájô°ûH - Ö«JÎdG Gòg ≥ah - íÑ°üJ ájô°ûÑdÉH kÉjó«∏≤J ±ô©oJ »àdG

.Éæ∏ª°ûJ »àdG ,Oô≤∏d º¶YC’G á∏FÉ©dG º°SG ƒg äÉjô°ûÑdG ¿EG .(Ö«JÎdG

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK :¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ,Les Eyzies ¢ù«jREG ƒd Üôb ¿ƒæ«ehôc ≈Yój ±ôL ‘ ∞¡c ‘ ójó◊G ∂µ°S ∫ÉªY

 áXƒë∏e ÒZ áæq«Y ƒg ßØ oM Ée π°†aCG ¿Éc ,á«dÉJQófÉ«ædG äÉæq«©dG ÚH øeh .á°ùfôa ‘

 ‘ ™∏≤e ‘ Qƒî°üdG ¿hô qéØj ºgh ∫ÉªY É¡«∏Y Ì```Y óbh .¿óæd ‘ ±Q ≈∏Y á```Yƒ°Vƒe

 ⁄ ß◊G Aƒ°ùd øµdh ,áHƒéYCG É```¡¶ØM ¿Éc Gòµgh ,1848 ΩÉY ‘ ¥QÉW πÑL ≥```«°†e

 Iôª©à°ùŸ á«ª∏©dG á«©ªé∏d ´ÉªàLG ‘ RÉéjEÉH âØ°U oh ¿CG ó```©Ña .âfÉc GPÉe óMCG ∑Qó```j

 ÌcC’ óMCG É¡æe ÜÎ≤j ¿CG ¿hO â«≤H å```«M ,¿ÉjÒàæg ∞ëàe ¤EG â∏°SQCG ¥QÉW π```ÑL

 É«Lƒdƒ«L ⁄ÉY πÑb øe 1907 ΩÉ```Y ≈àM É¡d ∫hC’G ∞°UƒdG ¿ qhóoj ⁄ .¿ôb ∞```°üf ø```e

.zÉ«Lƒdƒ«÷G ‘ Ö°ùëa IôHÉY IAÉØc ¬d âfÉc{ ¢S’ƒ°S º«dh ≈Yój

 …OGh ¤EG π```FGhC’G AÉeó≤dG ô°ûÑdG ±É```°ûàcG á«≤Ñ°SCG ±ô```°T ÖgP ∂dP ø```e k’ó```Hh

 QófÉ«f áª∏c »```æ©J áÑjôZ áaOÉ°üÃ PEG ,º```FÓe ÒZ πµ```°ûH ¢ù«dh ,á```«fÉŸCG ‘ Qó```fÉ«f

 ‘ IQÉéë∏d ™∏≤e ‘ ∫Éª©dG ÌY 1856 ΩÉY ‘ ,∑Éægh .zójó÷G ¿É°ùfE’G{ á```«fÉfƒ«dÉH

 ,á°SQóe PÉà°SC’ Égƒëæe πµ```°ûdG áÑjôZ ΩÉ¶Y ≈∏Y π«°ShO ô¡f ≈∏Y π£j ±ô```L ¬Lh

 ¿ÉgƒL ¢S qQóŸG ∞°ûàcG áª«¶Y IQGóéHh .á«©«Ñ£dG AÉ«°TC’G πµH ºà¡j ¬fCG ¿ƒaô©j GƒfÉc

 ,¢UÉN ƒg ºch ,ƒg Ée ¿CG øe ºZôdÉH ,ô°ûÑdG øe kGójóL kÉYƒf ¬jód ¿CG ähô∏gƒa ∫QÉc

.âbƒdG ¢†©Ñd ∫óé∏d Úà©°VÉN ÚàdCÉ°ùe ÉfÉc

 ‘ PÉà°SC’G ,ôjÉe â°ùZhCG ô°UCGh .á«dÉJQófÉ«ædG ΩÉ¶©dG Ωób ¢SÉædG øe Òãc ¢†aQ

 ‘ πJÉ≤j ¿Éc ÚM ìô oL »bGRƒb ‹ƒ¨e …óæ÷ »g ΩÉ¶©dG ¿CG ,PƒØædG hP,¿ƒH á```©eÉL

 á«fÉ£jôH ‘ »∏°ùµg .`g.ä ™ª°S ÚMh .äƒÁ »c ∞¡c ¤EG ∞MRh ،1814 ΩÉY á«fÉŸCG

 ∂∏¡e ìô÷ ¢Vô©J ¬```fCG øe ºZôdÉH …òdG - …óæ÷G ¿CG kÉ```àa’ ¿Éc ºc :±É```ØéH ∫É```b

 ºàNh ,á«°üî°ûdG ¬JÉµ∏à‡h ¬HÉ«K øe ¬°ùØf O qôL ,kGÎe ¿ƒà°S ¬YÉØJQG kÉaôL ≥```q∏°ùJ -

 ôNBG É«LƒdƒHhÌfCG ⁄ÉY ìÎbGh .Úeób ≥ªY ≈∏Y áHÎdG â– ¬°ùØf øaOh ñƒµdG áëàa

 Ö«£≤àdG øY áŒÉf É```¡fCG ,IÒÑµdG ‹ÉJQófÉ«ædG ¿É```°ùfE’G ÖLÉM áªb øe kGô```FÉM ¿Éc

 Iôµa ¢†aôd º¡Ø¡∏J »Øa .kGó«L è```dÉ©j ⁄ óYÉ°ùdG ‘ ô°ùc øY ºLÉædG óeC’G π```jƒ£dG

 ÌcC’G ä’ÉªàM’G Gƒ```≤æà©j ¿CG ¿É«MC’G º¶©e ‘ ¿ƒ```ÑZôj AÉª∏©dG ¿Éc πFGhC’G ô```°ûÑdG

 »ª¶Y πµ«g ≈∏Y Ì``` oY Iô£eƒ°S ¤EG GƒHhO ¬«a ≥```∏£æj ¿Éc …òdG â```bƒdG ‘h .á```jOôa

 kGóHCG ìô°ûoj ⁄ øµdh .ƒª«µ°SE’G øe πLôd ¬```fCG á≤K πµH ø∏YCGh Perigueux ƒ```«éjÒH ‘
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 ‘ ¿Éc .á°ùfôa Üô```Z ÜƒæL ‘ ƒª«µ°SE’G øe π```LQ ¬∏©Øj ¿Éc …òdG Ée í```jôe πµ```°ûH

.πFGhC’G ¿ƒ«æehôµdG øe á≤«≤◊G

 ôØ◊ÉH º≤j ⁄ .áÁó≤dG á```jô°ûÑdG ΩÉ¶©dG øY ¬ãëH Gƒ```HhO CGóH á«Ø∏ÿG √ò```g AGREG

 Ióe Gƒ∏ªY .ájóædƒ¡dG äÉ£∏°ùdG øe ºgQÉ©à°SG kÉæ«é°S Ú°ùªN Ωóîà°SG É‰EGh ,¬°ùØæH

 iôMC’ÉH hCG GƒHhO ΩÉb 1891 ΩÉ```Y ‘ ∑Éægh .IhÉL ¤EG Gƒ∏≤àfG ºK ,Iô```£eƒ°S ‘ ΩÉ```Y

 …ƒ∏©dG º°ù≤dG øe º°ùb ≈∏Y Qƒã©dÉH - ™bGƒŸG √òg QGR Ée kGQOÉf GƒHhO ¿CG ∂dP - ¬≤jôa

 Gòg ¿CG øe ºZôdÉHh .Trinil Skullcap π```«æjôJ á```©Ñb º°SÉH ±ô©J ájô°ûH á```ªéª÷

 ÆÉeO É‰EGh Iô°TÉÑe ájô°ûH íeÓe ¬d øµJ ⁄ É¡ÑMÉ°U ¿CG qÚÑJ ,áªéªL øe kGAõL ¿Éc

 Anthropithecus Ö°üàæŸG Oô≤dG ¿É°ùfE’G GƒHhO √Éª°S .Oôb …CG ÆÉeO ø```e ÒãµH ÈcCG

 ¬fCG ø∏YCGh ,(Pithecanthropus erectus ¤EG á«æ≤J ÜÉÑ°SC’ ó©H Éª«a qÒ```¨J) erectus

 Ωƒ«dGh .zIhÉL ¿É°ùfEG{ Qƒ¡°ûŸG ¬ª°SG QÉ°U áYô°ùHh .ô°ûÑdGh Ohô≤dG ÚH IOƒ≤ØŸG á∏°üdG

 .Homo erectus Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G º°SÉH ¬aô©f

 .¢ûgóe πµ°ûH kÉãjóM GóH πeÉc òîa º¶Y ≈∏Y GƒHhO ∫ÉªY ÌY ≥MÓdG ΩÉ©dG ‘h

 ¿É°ùfEÉH ¬d ábÓY ’h ,åjóM ¬fCG ¿hó```≤à©j É«LƒdƒHhÌfC’G AÉª∏Y øe kGÒãc ¿CG ™```bGƒdGh

 ∂dP ™e .πÑb ø```e ¬«∏Y Ì oY º¶Y …CG ¬```Ñ°ûj ’ ƒ¡a ,kÉ```Ñ°üàæe kÉ```ª¶Y ¿Éc GPEG .IhÉ```L

 QÉ°S IhÉL ¿É°ùfEG ¿CG ÚÑJ Éªc í«ë°U πµ°ûH è```àæà°ùj »c ;òîØdG º¶Y GƒHhO Ωó```îà°SG

 âægôH »àdG ,á∏eÉµdG áªéªé∏d kÉLPƒ‰ óMGh ø°Sh áªéªL Iô°ûb ÈY π qµ°T .kÉÑ°üàæe

.áë«ë°U É¡fCG kÉ°†jCG

 ‘h .Ú–ÉØdG ∫É```Ñ≤à°SÉc k’ÉÑ≤à°SG kÉ©bƒàe á```HhQhCG ¤EG GƒHhO OÉ```Y 1895 ΩÉ```Y ‘h

 áaôé©àŸG á≤jô£dGh ¬JÉLÉàæà°SG AÉª∏©dG º¶©e √ôc ó≤a .kÉ°ùcÉ©e π©a OQ ±OÉ°U ™bGƒdG

 …C’ â°ù«dh ,*¿ƒqÑ÷ ÉÃQh ,Oô```≤d âfÉc áªéª÷G á©£b ¿EG :GƒdÉbh .É¡H É¡eób »```àdG

 øe ΩÎfi íjô°ûJ ⁄É©d 1897 ΩÉY ‘ GƒHhO íª°S ,¬à«°†b ºYój ¿CG kÓeBG .∫hCG ¿É°ùfEG

 á©£≤dG ¢SQój ¿CG ,Gustav Schwalbe ¬```ÑdGƒ°T ±Éà°SƒL ≈Yój ÆQƒÑ°SGÎ°S á```©eÉL

 kÉgÉÑàfG â```àØd ,É¡æY á∏ q°üØe á```°SGQO ¬ÑdGƒ°T Ö```àc GƒHhO ßM Aƒ°ùd ø```µdh .É```¡Ø°üjh

.ºLÎŸG .¿É°ùfE’G √ÉÑ°TCG øe Oôb *

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK :¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 É¡FÉæKCG ‘ »ØoàMG äGô°VÉfi ádƒéH É¡©ÑJh ,ƒg ¬Ñàch ≥Ñ°S A»°T …CG øe ÌcCG kÉØWÉ©àe

 ™bƒe ¤EG ,IQGôŸÉH kGôYÉ°Th kÉY qhôe Gƒ```HhO Öë°ùfG .¬°ùØæH áªéª÷G ∞°ûàcG ¬fCÉch ¬```H

 Ú≤MÓdG øjó≤©dG ‘h ,ΩGOÎ```°ùeCG á©eÉL ‘ É```«Lƒdƒ«é∏d kGPÉà°SCG ¿ƒµ«d õ``` q«‡ ÒZ

 ¿Éch 1940 ΩÉY á«æŸG ¬àaGh .iô```NCG Iôe á≤HÉ°ùdG √ÒaÉMCG ≈∏Y kGóMCG ™```∏£j ¿CG ¢```†aQ

.á°SÉ©àdG ájÉZ ‘ É¡àbh

 ¢ù«FQ äQGO ófƒÁQ ≈```̀ q≤∏J 1924 ôNGhCG ‘ ,⁄ÉY ∞°üf ó©H ≈```̀∏Yh ,∂dP ¿ƒ```̀°†Z ‘

 ,á«dGÎ°SCG ‘ Oƒ```̀dƒŸGh ,ÆÈ°ùfÉgƒL ‘ ó```̀fGÎ°SôJhƒàjh á```̀©eÉL ‘ íjô°ûàdG º```̀∏Y º```̀°ùb

 ô¡¶ŸÉH ±ô```̀© oj Éeh ¢†Øîæe ∂```̀ah ,º«∏°S ¬```̀LƒH,á∏eÉc É```̀¡æµdh IÒ¨°U π```̀ØW á```̀ªéªL

 .≠fhÉJ ≈Yóoj πMÉb ™bƒe ‘ …QÉg’Éc AGôë°U áaÉM ≈∏Y q…ÒL ™∏≤e øe ,ÆÉeó∏d »©«Ñ£dG

 ¿É°ùfEG πãe Ö°üàæŸG ¿É°ùfEÓd â°ù«d ≠fhÉJ áªéªL ¿CG Qƒ```̀ØdG ≈∏Y iôj ¿CG äQGO ´É```̀£à°SG

 ΩÉY Êƒ«∏Ã √ôªY Qób .Oô```̀≤dG ¬Ñ°ûj ≥Ñ°SCG øFÉµd »g É‰EGh ,Gƒ```̀HhO ¬Ø°ûàcG …òdG IhÉ```̀L

 ôjô≤J ‘h .Australopithecus africanus »```̀≤jôaE’G »Hƒæ÷G Oô≤dG º°SG ¬«∏Y ≥```̀∏WCGh

 ¤EG áLÉ◊G ìÎbGh zπgòe πµ°ûH ájô°ûH{ ≠fhÉJ ÉjÉ≤H (äQGO) ÉYO ,ô°ûà«f á∏› ‘ ô°ûof

.±É°ûàc’G ∞ q«µj »c Homo simiadae Oô≤dG ¿É°ùfE’G »g ,kÉ«∏c IójóL á∏FÉY

 ¬àjô¶æH ≥∏©àj Ée πc º¡XÉZCGh GƒHhO ¤EG º¡∏«e øe äQGO ¤EG kÓ«e πbCG AÉª∏©dG ¿Éc

 ºg ø‡ IóYÉ°ùe Ö∏£j ¿CG ¿hO √óMh áHôéàdÉH ΩÉb ¬fC’ ;íbh ¬fCG øgôH ,ájGóHh .¬Hh

 ≥«Ñ£à∏d kÉHÉ«Z ô¡XCG »```≤jôaCG Üƒæ÷G Oô≤dG ,√QÉàNG …ò```dG º°S’G ≈àMh .IÈN Ì```cCG

 ¬JÉLÉàæà°SG â°VQÉY ,A»°T πc πÑbh .á«æ«JÓdGh á«fÉfƒ«dG Qhò÷G ÚH kÉ›GO ,»ãëÑdG

 áæ°S ¿ƒ«∏e 15 òæe πbC’G ≈∏Y Ó°üØfG Ohô≤dGh ô°ûÑdG ¿CG ≥ØoJG ó≤a .IóFÉ°ùdG á```ªµ◊G

 ¿CÉc GóH .êƒfõdÉH Ú¡«Ñ°T Gòg Éæ∏©é«°S GPÉª∏a ,á«≤jôaEG ‘ ô°ûÑdG CÉ°ûf GPEÉa ,á```«°SBG ‘

 ⁄ Gògh .…Qƒ°ù«e ‘ Újô°ûH ±Ó```°SCG ΩÉ¶Y ∞°ûàcG ¬fCG ø∏©«°S Ωƒ«dG πª©j kÉ```°üî°T

.óFÉ°ùdG ™e n¢TÉªàj

 ™àªàj áKÉMEGh AÉ```jõ«a ⁄ÉY ƒgh ,ΩhôH äôHhQ ƒg äQGó```d º¡ŸG ó«MƒdG ó```jDƒŸG ¿Éc

 kÓãe ,ΩhôH IOÉY øe ¿Éc .Ióæ∏àµ°SCG ‘ ó```dh ,É¡H ≈Øàëj áÑjôZ á©«ÑWh Èà©e AÉcò```H

 .¿É«MC’G ÖdÉZ ‘ Gòµg ¿Éch ,kÉÄaGO ¢ù≤£dG ¿ƒµj ÚM kÉjQÉY ÊGó«ŸG πª©dÉH Ωƒ≤j ¿CG
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 ÚMh .kGOÉ«≤fGh kGô≤a ÌcCG ≈°Vôe ≈∏Y á°ùÑà∏e á«ëjô°ûJ ÜQÉéàH ¬eÉ«≤d kÉ°†jCG ±ôYh

 ‘ kÉfÉ«MCG º```gOÉ°ùLCG øaój ¿Éc - kÉ```ÑdÉZ çó```ëj Gò```g ¿Éch - ¿ƒ```JƒÁ ≈```°VôŸG ¿Éc

.ó©H Éª«a á°SGQódG πLCG øe É¡°ûÑæjh á«Ø∏ÿG ¬à≤jóM

 ¿Éc á«≤jôaEG Üƒ```æL ‘ kÉ°†jCG kÉ```ª«≤e ¿Éc ¬fCG ÉÃh ,kÉ```æ≤àe áKÉMEG ⁄É```Y Ωhô```H ¿Éc
 ¢VÎaG Éªc áª¡e É¡fCG kGQƒa iôj ¿CG ´É£à°SG .Iô°TÉÑe ≠fhÉJ áªéªL ¢üëa ≈∏Y kGQOÉb
 á≤MÓdG Ú°ùªÿG ΩGƒYC’G ‘h .áé«àf ¿hO øµdh ,äQGO ídÉ°üd Iƒ≤H çó–h (äQGO)
 .√ôcòJ ’ ÖàµdG º¶©e ¿EG .Ö°ùëa kGOôb ¿Éc ≠fhÉJ πØW ¿CG »g IóFÉ°ùdG áªµ◊G âfÉc
 Égô°ûæj »c óMCG ≈∏Y Ì©j ⁄ ¬æµdh ,á°SGQO ∞«dCÉJ ‘ äGƒæ°S ¢ùªN äQGO ≈°†eCG óbh
 ∫GƒWh .(ÒaÉMC’G øY åëÑdG π°UGh ¬fCG øe ºZôdÉH) åëÑdG øY q∞c ,ájÉ¡ædG ‘h .¬d
 ±ô©oJ »gh ,π«eR Öàµe ≈∏Y ¥GQhC’G ≈∏Y ™°VƒoJ á∏u≤ãªc áªéª÷G âeóîà°SG äGƒæ°S

.É«LƒdƒHhÌfC’G Rƒæc ºgCG óMCG É¡fCÉH Ωƒ«dG

 ¿ƒ°SóØjO ≈Yój Üƒgƒe …óæc mhÉg CGóH ¬aÉ°ûàcG øY äQGO ¬«a ø∏YCG …òdG âbƒdG ‘
 ¬Ø°UƒH »∏ëŸG iƒà°ùŸG ≈∏Y kGQƒ¡°ûe ¿Éc ,π«g ¿ƒH ¿ƒLQGO ≈Yój ¿Éµe ‘ åëÑdG ∑ÓH
 ,á°SGQódG πLCG øe ΩÉ¶©dG ßØM øe k’óH ,ß◊G Aƒ°ùdh .áÁó≤dG ΩÉ¶©dG ≈∏Y Qƒã©∏d kÉfÉµe
 ΩÉ¶Y øe ºc ø qªîf ¿CG §≤a ™«£à°ùf .AGhódG áYÉæ°U πLCG øe É¡fƒæë£j ¿ƒ«æ«°üdG ¿Éc
 .QOhÉÑªµÑ∏d »æ«°U ÅaÉµe øe kÉYƒf É¡Ø°UƒH â¡àfG øªãH Qó≤ oJ ’ »àdG ,Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G
 ≈∏Yh óMGh ¢Sô°V Qƒ```̀ØMCG ≈∏Y ÌY ¬æµd ,∑Ó```̀H π°Uh ÚM kGÒãc O qôL ó```̀b ¿Éµ```̀ŸG ¿Éc

.Sinathropus pekinensis *ø`q«µH ¿É°ùfEG ±É°ûàcG ≥dCÉàe πµ°ûH ø∏YCG √óMh ¬°SÉ°SCG

 øe Òãc ≈```∏Y ÌYh kÉª«ª°üJ Ì```cCG Ö«≤æJ äÉ```«∏ªY â```KóM ,∑ÓH ø```e ìÉ```◊EÉHh
 ∫ÒH ≈∏Y ÊÉHÉ«dG Ωƒ```é¡dG øe Ωƒj ó©H Gòg πc ó≤ oa ß```◊G Aƒ°ùdh .iôNC’G ΩÉ```¶©dG
 ,Ú«µjôeC’G ájôëÑdG ∫ÉLQ øe ábôa ¿ƒ```«fÉHÉ«dG ¢VÎYG ÚM ,1941 ΩÉY ‘ Qƒ```HQÉg
 Oƒæ÷G ∞°ûàcG ÚMh .Gƒæé°Sh ,OÓÑdG øe (º¡°ùØfCGh) ΩÉ¶©dG Öjô¡J ¿ƒdhÉëj GƒfÉc
 ÖfÉL ≈∏Y ¿ƒ```«fÉHÉ«dG É¡côJ ,ΩÉ```¶©dG iƒ°S º```¡≤jOÉæ°U ‘ ó```Lƒj ’ ¬```fCG ¿ƒ```«fÉHÉ«dG

.É¡æe ógƒ°T Ée ôNBG Gòg ¿Éch .≥jô£dG

 áª°UÉ©dG  Üôb  ∞¡c  ‘ √ÉjÉ≤H  äóLoh  .áæ°S  350,000  πÑb  ¢TÉY  ¬fCG  AÉª∏©dG  Q qó≤ oj  ¢Vô≤æe  ¿É°ùfEG  *
 »àdG áª qëØàŸG äÉfGƒ«◊G ΩÉ¶Yh á«FGóÑdG äGhOC’G äô¡XCG óbh .OÓ«ª∏d 1927 ΩÉY ÚµH á«æ«°üdG

.ºLÎŸG .ó«°üdG ¢SQÉeh QÉædG Ωóîà°SG ¬fCG ÉjÉ≤ÑdG √òg ÖfÉL ¤EG É¡«∏Y Ì oY

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK :¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ¿ƒa ∞dGQ √OÉ```b ≥```jôa ÌY ,IhÉ```L ‘ Ëó```≤dG Gƒ```HhO êô```e ‘ ,∂```dP ¿ƒ```°†Z ‘

 πFGhC’G ô°ûÑdG ø```e iôNCG áYƒª› ≈```∏Y Ralph Von Koenigswald ó```dÉØ°ù¨«æjƒc

 .≠fhófÉ‚ ‘ ƒdƒ°S ô¡f áØ°V ≈∏Y º¡aÉ°ûàcG ™bƒe øe ,ƒdƒ°S ô°ûH º°SÉH ±ô©oJ äQÉ°U

 âbh ‘ ∑ pQOoCG »µ«àµJ CÉ£N ’ƒd kGÒKCÉJ ÌcCG ódÉØ°ù¨«æjƒc äÉØ°ûàµe ¿ƒµJ ¿CG øµÁ ¿Éc

 »àdG ájô°ûÑdG ΩÉ¶©dG øe á©£b πc π```HÉ≤e äÉàæ°S Iô°ûY Ú«∏ëª∏d Ωób .kGóL ô```NCÉàe

 ¤EG IÒÑµdG ™£≤dG ¿ƒª q£ëj GƒfÉc º¡fCG kGQƒ```Yòe ∞°ûàcG ºK ,É¡«∏Y Qƒã©dG ¿ƒ```©«£à°ùj

.Oƒ≤ædG øe ójõŸG ≈∏Y Gƒ∏°üëj »c ;IÒ¨°U

 øe ¿ÉaƒW AÉL ,Égójó–h ΩÉ¶©dG øe ójõŸG ±É°ûàcG ™eh ,á≤MÓdG ΩGƒ```YC’G ‘h

 ‹ÉØ°ùfGÎdG Oô≤dGh ,Homo aurignacensis »```°ùfôØdG ¿É```°ùfE’G Iójó÷G AÉ```ª°SC’G

 ¿É```°ùfE’Gh  ,Australopithecus transvaalensis، Paranthropus crassidens

 πªà°ûJ kÉÑjô≤J É¡∏ch ,IÒ```ãc iôNCG OGóYCGh Zinjanthropus boisei »```≤jôaEG ¥ô```°ûdG

 ´GƒfC’G OóY ™ØJQG äÉ«æ«°ùªÿG ‘h .IójóL ´GƒfCG ≈∏Y ∂dòch ójóL ¢ùæL §‰ ≈```∏Y

 ∫Éµ°TCÓd QÉ```°U ¬fCG ¢T qƒ°ûàdG ¤EG ±É```°VCG É```‡h .ádƒ¡°ùH áÄe ø```e Ì```cCG ¤EG á```jô°ûÑdG

 ¿ƒ∏≤°üj á«KÉME’G É«LƒdƒHhÌfC’G AÉª∏Y ¿Éc Éª«a ,áØ∏àîŸG AÉª°SC’G øe á∏°ù∏°S ájOôØdG

 AÉª°SCÉH ´ qƒæàe πµ°ûH ƒdƒ°S ô°ûH ±ôY óbh .äÉØ«æ°üàdG ≈∏Y ¿ƒYRÉæàjh πª©dG ¿hó«©jh

 Homo »```≤jôaE’G »```FGóÑdG ¿É```°ùfE’G ,Homo soloensis ¢```ù«°ùæ«dƒ°S ¿É```°ùfEG π```ãe

 soloensis Homo ¢ù«°ùæjƒdƒ°S ‹É```JQófÉ«ædG ¿É```°ùfE’Gh ,primigenius asiaticus

 ,Homo sapiens soloensis  ô```µØŸG  ¢```ù«°ùæjƒdƒ°S  ¿É```°ùfEGh  ,neanderthalensis

 ,í```°VGƒdG º```°S’G kGÒ```NCGh Homo erectus erectus Ö```°üàæŸG Ö```°üàæŸG ¿É```°ùfE’Gh

.Homo erectus Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G

 ,ƒZÉµ«°T á©eÉL ø```e ∫hÉg ∑QÓc.± ìÎbG Ö«JÎdG ¢```†©H ∫ÉNOE’ á```dhÉfi ‘h

 ¢SÉæLC’G AÉª°SCG QÉ°üàNG ,≥```HÉ°ùdG ó≤©dG øe øjôNBGh ôjÉe â°ùfQEG äÉ```MGÎbG kÉ```©Ñàe

 øe πc º°SG QÉ°Uh .´GƒfC’G øe Òãc áæ∏≤Yh …ô°ûÑdGh »```≤jôaEG Üƒæ÷G Éªg Ú```æKG ¤EG

 ⁄ÉY ‘ âbƒdG ¢†©Ñd Ö«JÎdG ô```°ûàfGh .Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G ÚµH ¿É°ùfEGh IhÉ```L ¿É```°ùfEG

.ôªà°ùj ⁄ ¬æµd .ô°ûÑdG
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 ±É°ûàc’G øe iôNCG Ióe ‘ É«LƒdƒHÌfC’G â```∏NO ,»Ñ°ùædG Ahó¡dG øe ó≤Y ó```©Hh

 homo ´QÉ```ÑdG ¿É°ùfE’G äÉ```«æ«à°ùdG â```éàfCGh .ó©H CGó```¡j ⁄ …ò```dG ,Oó```©àŸGh ™```jô°ùdG

 º¡°†©H øµdh ,ô°ûÑdGh IOô```≤dG ÚH IOƒ≤ØŸG á∏°üdG ¬fCG º¡°†©H ó```≤àYG …ò```dG habilis

 Î°SÉLQEG ¿É```°ùfEG (IÒãc iô```NCG QƒeCG ÚH) AÉ```L ºK . kÓ°üØæe kÉ```Yƒf √ qó```©j ⁄ ô```NB’G

 ¢ù«°ùæØdhOhQ ¿É```°ùfEGh ,Homo louisleakeyi »```µ«∏°ùjƒd ¿É```°ùfEGh homo ergaster

 ø```e ó```°ûM ∂```dòch Homo antecessor ∞```∏°ùdG ¿É```°ùfE’Gh ,Homo rudolfensis

 ,A. praegens õæéjGôH .…CGh A.afarensis ¢ù«°ùfQÉaCG …CG :á«≤jôaEG Üƒ```æ÷G IOô≤dG

 A. anamensis ¢ù«°ùæeÉfCG …CG ,A.walkeri …Òµdh .…CG ,A.ramidus ¢```Shó«eGQ …CG

 ’ ,ß◊G Aƒ°ùdh .ô°ûÑdG øe kÉ£‰ ¿hô°ûY äÉ```«HOC’G ‘ Ωƒ«dG ±ô©jh .ÉgÒZ iô```NCGh

.É¡°ùØf øjô°û©dG ´GƒfC’G ¿Éaô©j ¿GÒÑN óLƒj

 ,1960 ΩÉY ‘ ∫hÉg Éª¡MÎbG øjò∏dG Újô°ûÑdG Ú°ùæ÷ÉH óq«≤àdG º¡°†©H π°UGƒj

 ¢SƒHhÌfGQÉH≈Yóoj ∞∏àfl ¢ùæL ‘ á«≤jôaEG Üƒæ÷G IOô≤dG ¢†©H ¿ƒ©°†j øjôNBG øµdh

 ¢```Sƒµ«ã«ÑjOQCG  ≈```YóJ  ¤hCG  á```Yƒª› ¿ƒ```Ø«°†j  ¿hô```NBG  ∑É```ægh  ,Paranthropus

 ¢```Sƒµ«ã«HƒdGÎ°ShC’G  ‘  praegens  õ```æéjGÈdG  º```¡°†©H  ™```°†jh  .Ardipithecus

 AÉeó≤dG ô°ûÑdG ƒ```g ójóL ∞«æ°üJ ‘ ôNB’G º```¡°†©H É```¡©°†jh ,Australopithecus

 . kÓ°üØæe kÉYƒf praegens õæéjGÈdÉH ¿ƒaÎ©j ’ º¡ª¶©e ø```µdh ,Homo antiques

 É¡«a íÑ°üj »àdG Ió```«MƒdG á≤jô£dGh .QƒeC’G √ò```g ó©Ñà°ùj óMGh ™Lôe ∑É```æg ¢```ù«dh

.Gòg øe kGóL π«∏≤dG kÉÑdÉZ ∑Éægh ,´ÉªLE’G ∫ÓN øe »g , k’ƒÑ≤e º°SG

 ,øeõdG ôéa òæªa .π«dódG ¢ü≤f ƒg á∏µ°ûŸG øe kGÒÑc kGAõL ¿CG ‘ ábQÉØŸG ø```ªµJ

 ´ƒæàdG øe π«∏≤H º¡°SCG º¡æe πch (ô°ûÑdÉH ¿ƒ¡«Ñ°ûdG hCG) ô°ûÑdG øe ÚjÓH IóY ¢TÉY

 ïjQÉàdG πÑb ÉŸ πeÉµdG Éæª¡a ¿EG ,πFÉ¡dG Oó©dG Gòg øeh .πµc …ô°ûÑdG ¢ùæé∏d »KGQƒdG

 É¡©°†J ¿CG ™«£à°ùJ{ .¢üî°T ±’BG á°ùªÿ ÉÃQ ,á«¶°ûàŸG ÉjÉ≤ÑdG ¤EG óæà°ùj …ô°ûÑdG

 ,∫É°SôJÉJ ¿ÉjEG ¬dÉb É```e Gòg ,zQƒeC’G §∏N ∂ª¡j ’ ¿Éc GPEG ÜBG ∂```«H áæMÉ°T ‘ É```¡∏c

 ÚM ,»©«Ñ£dG ï```jQÉà∏d »cÒeC’G ∞ëàŸG ‘ É```«LƒdƒHhÌfCÓd OhOƒdGh »```ëà∏ŸG ô```jóŸG

.πFGhC’G ô°ûÑdG ΩÉ¶Yh ájô°ûÑdG ΩÉ¶©dG øe »∏µdG »ŸÉ©dG ∞«°TQC’G ºéM øY ¬àdCÉ°S

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK :¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ,¿ÉµŸGh ¿ÉeõdG ‘ …hÉ```̀°ùàdÉH áYRƒe â```̀fÉc ΩÉ¶©dG ¿CG ƒd kÉ```̀Ä«°S ¢ü≤ædG ¿ƒµj ø```̀d

 ÌcC’G á≤jô£dÉH ¿É«MC’G ÖdÉZ ‘h ,kÉ«FGƒ°ûY ô¡¶J »¡a .∂```̀dòc â°ù«d ™Ñ£dÉH É¡æµdh

 Úæ°ùdG ÚjÓe øe Ì```̀cC’ ¢VQC’G ≈∏Y Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G QÉ```̀°S ó≤a .∫hÉæàŸG ø```̀Y kGó```̀©H

 §«ëŸG øe »æ«°üdG ÖfÉ÷G ¤EG ºK ,áHhQhCG áaÉM ¤EG áµ«àcQÉfCG øe óà“ á≤£æe øµ°Sh

 ≈∏Y áægÈdG ™«£à°ùf øjòdG kÉ©«ªL ÚÑ°üàæŸG ô°ûÑdG IÉ«◊G ¤EG äóYCG ƒd øµdh ,…OÉ¡dG

 øe Homo habilis ¿ƒYQÉÑdG ô°ûÑdG ∞dCÉàjh .á«°SQóe á∏aÉM GhDƒ∏Á ød º¡fEÉa ,º¡JÉ«M

 Ée kÉÄ«°T ¿EG .Ö```̀°ùëa á∏°üØæŸG ΩÉ```̀¶©dG øe OóYh ÚàªéªL ø```̀e ™£b :∂dP ø```̀e π```̀bCG

. kÉ≤∏£e ÒaÉMC’G πé°S øe ó«cCÉàdÉH ±ô©oj ød ÉæJQÉ°†ëc IÉ«◊G Ò°üb

 É«LQƒL ‘ ájô°ûH ºLÉªL â```Ø°ûàcG áHhQhCG ‘{ :í«°VƒàdG πLCG øe ∫É°SôJÉJ ∫É```b

 ¿CG πÑb kÉÑjô≤J ΩÉY ¿ƒ```«∏e øe Iƒéa ∂dP ó©H ∂jód øµdh ,áæ°S ¿ƒ```«∏e 1.7 ¤EG Oƒ```©J

 áÄe çÓK ∂jód ºK ,IQÉ≤dG øe ôNB’G ÖfÉ÷G ≈∏Y ,á«fÉÑ°SEG ‘ á≤MÓdG ÉjÉ≤ÑdG ô¡¶J

 ‘ Homo heidelbergensis ÆÈ```dójÉg ¿É```°ùfEG ≈∏Y π°ü– ¿CG πÑb ô```NBG ΩÉY ∞```dCG

 ∫hÉ– IÌ©ÑŸG ™£≤dG øe ´GƒfC’G √òg øe{ .º°ùàHG .zôNB’G ¬Ñ°ûj º¡æe óMCG ’h ,á«fÉŸCG

 á∏«∏b Iôµa ’EG ∂∏‰ ’ ÉæfCG ™bGƒdGh .¥ó°üj ’ ΩÉ¶f ¬fEG .É¡àeôH ´GƒfC’G ïjQGƒJ º¡ØJ ¿CG

 iƒà°ùe ≈∏Y Ohó°ùe ≥jôW ¤EG â∏°Uhh ,Éæ«dEG äOÉb IÒãc áÁób ´GƒfCG ÚH ábÓ©dG øY

.zkÉbÓWEG kÓ≤à°ùe kÉYƒf qó©j ¿CG É¡°†©H ≥ëà°ùj ’ ÉÃQ .Aƒ°ûædG

 äÉaÉ°ûàc’G øY kGõ```̀«‡h kÉÄLÉØe hóÑj ójóL ±É°ûàcG πc π```̀©éj πé°ùdG ¢```̀ü≤f ¿EG

 áª¶àæe π°UGƒa ‘ áY qRƒŸG á«ª¶©dG πcÉ«¡dG øe ±’B’G äGô°ûY Éæjód ¿Éc ƒd .iô```̀NC’G

 kÉYGƒfCG ¿EG .º¡Ø∏d á∏HÉ≤dG ¢Vƒª¨dG äÉLQO øe ójõŸG ∑Éæg ¿Éµd ,»îjQÉàdG πé°ùdG ÈY

 øe kÉ«éjQóJ É‰EGh - Ò```̀aÉMC’G πé°S »Mƒj Éªc - Qƒ```̀ØdG ≈∏Y ô¡¶J ’ É```̀¡àeôH Ió```̀jóL

 íÑ°üj Gòµgh ,äÉ¡HÉ°ûàdG äOGR óYÉÑJ á```̀£≤f øe âHÎbG Éª∏ch .IOƒLƒe iôNCG ´Gƒ```̀fCG

 åjóM ¿É°ùfEG øY ôNCÉàe Ö°üàæe ¿É°ùfEG õ««“ ,π«ëà°ùŸG øe kÉfÉ«MCGh ,kGóL Ö©°üdG øe

 øY á¡HÉ°ûe äÉaÓàNG CÉ°ûæJ ¿CG øµÁh .É```̀ª¡æe w…CG ¿ƒµj ’CG πªàëŸG øe ¬fCG ÉÃ ,ô```̀µÑe

 πãÁ Ú©e º¶Y ¿Éc ¿EG kÓ```̀ãe ,Qô≤f ¿CG IÌ©Ñe ÉjÉ≤H øe ∞jô©J ¤EG ∫ƒ```̀°UƒdG π```̀FÉ°ùe

.kGôcP Homo habilis kÉYQÉH kÉfÉ°ùfEG hCG ≈ãfCG Australopithecus boisei

o b e i k a n d l . c o m



483 

 Gƒeƒ≤j ¿CG ¿É«MC’G ÖdÉZ ‘ AÉª∏©dG ≈∏Y ¿Éc ,¬æe ¿hócCÉàe ºg É‡ π«∏≤dG OƒLƒHh

 øe ÌcCG √òg ¿ƒ```µJ ’CG øµÁh ,QGƒ÷G ‘ É¡«∏Y Ì```© oj AÉ«°TCG ¤EG ó```æà°ùJ äÉ```°VGÎaÉH

 ±É°ûàcG ÚH â£HQ GPEG :±ÉØéH ¿ÉªÑ«°T äÉHh ôchh ødBG ∫Éb Éªch .IQƒ°ùL äÉ```æ«ªîJ

 äGhOC’G ¿CG èàæà°ùJ ¿CG ∂«∏Y ¿ƒµ«°ùa ,QGƒ÷G ‘ kÉÑdÉZ óLƒj …òdG øFÉµdG ´ƒ```fh IGOC’G

.AÉÑ¶dG É¡à©æ°U ¤hC’G ájhó«dG

 ¿É°ùfE’G É¡∏ qµ°T »àdG äÉ°†bÉæàdG áeõM øe ÌcCG ≈°VƒØdG Q qƒ°üj π°†aCG A»°T ’ É```̀ÃQ

 ¿hQƒ£àj kGQƒcPh kÉ```̀KÉfEG ô¡¶oJ ÖJôJ ÚM .¬eÉ¶©d ≈```̀æ©e ’ PEG .Homo habilis ´QÉ```̀ÑdG

 á«fÉ°ùfEG ÌcCGh Ohô≤dÉH kÉ¡Ñ°T πbCG ¿ƒëÑ°üj QƒcòdG :áØ∏àfl äÉgÉŒG ‘ áØ∏àfl Ö```̀°ùæH

 ¬Ñ°ûdG ¤EG ô°ûÑdÉH ¬Ñ°ûdG øY kGÒãc ¿ó©àÑj É¡°ùØf IóŸG øe çÉfE’G Éªæ«H ,âbƒdG Qhôe ™e

 ∫É°SôJÉJ ¿CG ∂dP .á◊É°U á```̀Äa ´QÉÑdG ¿É°ùfE’G ¿CG äÉ«©LôŸG ¢†©H ¥ó°üJ ’ .Ohô```̀≤dÉH

 ’ »àdG ÒaÉMC’G É```̀¡«a ≈eôJ{ ¿CG øµÁ zäÓª¡e á∏°S{ ¬```̀fGó©j õJQGƒ°T …ôØ«L ¬```̀∏«eRh

 kÓ≤à°ùe kÉYƒf ´QÉÑdG ¿É°ùfE’G ¿hôj øjòdG ∂ÄdhCG ≈àM .zºFÓe πµ°ûH ´ƒ°VƒŸÉH É¡d ábÓY

.Qƒ£àj ⁄ »ÑfÉL ´ôa øe hCG Éæ∏ãe ¬°ùØf ¢ùæ÷G øe ¿Éc ¿EG ¿CÉ°ûH ¿ƒ≤Øàj ’

 .Gòg πc ‘ º¡e πeÉY »g ájô°ûÑdG á```©«Ñ£dG ¿EG ,A»°T πc πÑb ÉÃQ øµdh ,kGÒ```NCG

 º¡àdõæe …ô```£J »àdG á≤jô£dÉH äÉ```Ø°ûàµŸG π```jhCÉJ ¤EG kÉ«©«ÑW kÓ```«e AÉ```ª∏©dG ∂```∏àÁ

 ’ É¡fCG ø∏©jh ΩÉ```¶©dG øe áYƒª› áKÉMEG ⁄É```Y ∞°ûàµj ¿CG QOÉædG ø```e ¿Éc .á```©«aôdG

 ¬HÉàc ‘ á∏eÉc á≤«≤◊ÉH »Mƒj ’ πµ°ûH QójQ ¿ƒL ∫ƒ≤j Éªch .IQÉ```KE’G »Yóà°ùj A»```°T

 π«dó∏d ¤hC’G äÓjhCÉàdG äó```cCG ÖdÉ¨dG ‘ ¬fCG ∞«c âaÓdG øe{ :zIOƒ≤ØŸG äÉ```≤∏◊G{

.zÉ¡Ø°ûàµe äÉcÉª¡fG ójó÷G

 ¿CG Ö– ô```̀°ûÑdG øe áYƒª› ó```̀Lƒj ’h ,™Ñ£dÉH ∫ó```̀é∏d kÉ```̀©°SGh k’É› Gò```̀g ∑Î```̀j

 ∂∏à“ É¡©«ªL á«ª∏©dG ègÉæŸG ÚH øeh{ .á«KÉME’G É«LƒdƒHhÌfC’G AÉª∏Y øe ÌcCG ∫OÉŒ

 ¿É°ùfEG{ ÜÉàc ÉØdDƒe ∫ƒ≤j Éªc zá«fÉfC’G øe ÈcC’G á°ü◊G ÉÃQ á«KÉME’G É```̀«LƒdƒHhÌfC’G

 AÉ£NCG ≈∏Y äÉªé¡d á«YGh ÒZ ÉÃQ á∏jƒW kÉ°Uƒ°üf ¢ü°üN hóÑj Éªc ÜÉàc ƒgh ,zIhÉL

.¿ƒ°ùfÉgƒL ódÉfhO ≥HÉ°ùdG ÜÉàµdG »ØdDƒe π«eR ≈∏Y kÉ°Uƒ°üN ,øjôNB’G

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK :¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 Ée ïjQÉàdG øY ¬dƒb ø```µÁ …òdG π«∏≤dG ’EG óLƒj ’ ¬```fCG ÉæfÉgPCG ‘ ™```°†f ¿CG Ö```éj

 ó«cCÉàdÉH Éæd ¿Éc ÉÃQ Gòg ±ÓîHh ,Ée ¿Éµe ‘ ¢üî°T ¬dOÉéj ød …òdG …ô°ûÑdG πÑb

.Éæ«JCG øjCG øeh Éæà≤«≤M øY ¬aô©f ÉæfCG ó≤à©f Ée ƒgh ,ïjQÉJ

 .äÉ«°†©àªc ÉæîjQÉJ øe %99.99999 áÑ°ùæH …õfÉÑª°ûdÉc ¬°ùØf ∞∏°ùdG §N ‘ Éæc

 Éæc ó≤a ,¿Éc Éª¡e øµdh ,…õfÉÑª°û∏d ≥HÉ°ùdG ïjQÉàdG øY ±hô©e A»°T ’ ¬fCG ™```bGƒdGh

 øe áYƒª› râLôN :¢ù«FQ A»```°T çóM - ΩÉY ÚjÓe á©Ñ°S ƒëf ò```æe - ºK .∂```dòc

 »°VGQC’G ¤EG ∑ô```ëàJ äCGóHh ,á«≤jôaE’G á```«FGƒà°S’G äÉHÉ¨dG øe Ió```jó÷G äÉ```æFÉµdG

.áMƒàØŸG áÑ°Tƒ°û©ŸG

 äQÉ°U á≤MÓdG áæ°S ÚjÓe á°ùªÿG ‘h ,á```«Hƒæ÷G á«≤jôaE’G IOô≤dG √òg â```fÉc

 π«ëf É¡°†©H ,Ió```Y ´Gƒ```fCG ‘ √òg äAÉ```L óbh .⁄É©dG ≈```∏Y ø```ª«¡ŸG …ô```°ûÑdG ´ƒ```ædG

 ÌcCG É¡°†©H ¿Éch ,äQGO ófƒÁQ ¬Ø°ûàcG …ò```dG ≠fhÉJ πØW πãe ,πjõg ôNB’G É```¡°†©Hh

 ´GƒfC’G √òg ¢†©H äóLh .áÑ°üàæe Ò°ùdG ≈∏Y IQOÉb É¡∏c âfÉc É```¡æµdh ,áHÓ°Uh Iƒ```b

 ¿CG º¡ŸG øe øµdh ,Úæ°ùdG ±’BG øe äÉÄe ™°†Ñd ôNB’G É¡°†©Hh ,ΩÉY ¿ƒ«∏e øe ÌcC’

.¿B’G ≈àM √Éæ≤≤M É‡ ∫ƒWCG ïjQGƒJ É¡d kÉMÉ‚ πbC’G ≈àM ¬fCG ÉæfÉgPCG ‘ ™°†f

 ÌY …òdG ¿É°ùfE’ÉH ¬«Ñ°ûdG Oô```≤∏d »g ⁄É©dG ‘ Iô¡°T ÌcC’G á```jô°ûÑdG É```jÉ≤ÑdG ¿EG

 1974 ΩÉY ‘ ¬Ø°ûàcG ó```bh ,áæ°S ÚjÓe 3.18 √ôªY ≠∏Ñjh É```«Hƒ«KEG ‘ QGOÉg ‘ ¬```«∏Y

 ∫EG.…CG º°SÉH kÉ«ª°SQ ±ô oY …òdG »ª¶©dG πµ«¡dG ¿EG .¿ƒ°ùfÉgƒL ódÉfhO √Oƒ≤j ¿Éc ≥jôa

 ábôa âæZ ¿CG ó©H ,»°Sƒd º°SÉH áØdCG ÌcCG πµ°ûH ±ô©j QÉ°U (ó«©H ¿Éµe øe)1288 ـ

 .É¡à«ªgCG ‘ kGóHCG ¿ƒ°ùfÉgƒL ∂µ°ûj ⁄ .z¢SÉŸG É¡©eh AÉª°ùdG ‘ »°Sƒd{ á«æZCG õ```∏à«ÑdG

.∫Éb Éªc ,z¿É°ùfE’Gh Oô≤dG ÚH IOƒ≤ØŸG á≤∏◊G ,∫hC’G ÉæØ∏°S É¡fEG{

 ,Ò°ùdG É¡©°SƒH ¿Éc .Ö```°ùëa ∞```°üfh ΩGóbCG áKÓK É```¡dƒW ,IÒ¨°U »```°Sƒd â```fÉc

 .Ió«L á≤∏°ùàe hóÑj Ée ≈∏Y âfÉch .∫ó÷G ¢†©Ñd á©°VÉN ádCÉ°ùŸG √òg ¿CG øe ºZôdÉH

 Gòµgh ,πeÉc πµ°ûH IOƒ≤Øe É¡àªéªL â```fÉc .±hô©e ÒZ ƒg É‡ Òãc ∑Éæg ø```µdh

 áªéª÷G ÉjÉ¶°T ¿CG ø```e ºZôdÉH ,É```¡ZÉeO ºéM øY π«∏≤dG iƒ```°S ∫É```≤ oj ¿CG ø```µÁ ’

 áÑ°ùæH πeÉc ¬```fCÉH »°Sƒ∏d »ª¶©dG πµ```«¡dG ÖàµdG º```¶©e ∞°üJh .Ò¨°U ¬```fCÉH â```MhCG
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 ¬éàfCG ôNBG »```ª¶Y πµ«g ¤EG ÜôbCG É¡fEG :∫É```b ôNB’G º¡°†©H ¿CG ø```e º```ZôdÉH ,%40

 »H »ÑdG èeÉfôH É```gÉYOh .»°Sƒd øe Úã∏K ó q°ùéj á```«©«Ñ£dG Ωƒ∏©∏d »```cÒeC’G ∞```ëàŸG

.∂dòc øµJ ⁄ É¡fCG øe ºZôdÉH ,z kÓeÉc kÉ«ª¶Y kÓµ«g{ zOô≤dG ¿É°ùfE’G{ ,»°S

 º¶©dG äòNCG GPEG .Qôµe É¡æe kGÒãc øµdh ,ΩÉ¶Y 206 ≈∏Y …ô°ûÑdG º°ù÷G …ƒàëj

 ΩÉ¶©dG êôNCG .√OÉ©HCG ±ô©J »c øÁC’G ¤EG êÉà– ’ âfCÉa ,áæq«Y øe ô°ùjC’G …ò```îØdG

 Gò¡H ≈àMh .»ª¶Y πµ```«g ∞°üæH ≈Yóoj Ée :120 ƒ```g ≈≤Ñ«°S Éeh É```¡©«ªL á```°†FÉØdG

 øe% 28 ’EG »°Sƒd πµ°ûJ ⁄ ,πeÉc º¶©c á«¶°T ô¨°UCG AÉ```°üMEG ÈYh ,π¡°ùdG QÉ```«©ŸG

.(πeÉc πµ«g øe §≤a %20h) »ª¶Y πµ«g ∞°üf

 ¤EG π°Uh ∞«c ¿ƒ°ùfÉgƒL Iô```e ∫CÉ°S ¬fCG ,ΩÉ¶©dG áªµM ¬HÉàc ‘ ôchh ødBG …hô```j

 ,Ú∏LôdGh øjó«dG øe ΩÉ¶Y 106 p¢üëj ⁄ ¬fEG :ìôÃ ¿ƒ°ùfÉgƒL ÜÉLCG .%40 á```Ñ°ùf

 ó≤à©«°S Éªc,kÉ°†jCG kGó```L º¡e ∞°üf ƒgh ,ó°ùé∏d »∏µdG Oó```©dG ∞°üf øe ÌcCG Gò```gh

 ™e πeÉ©à∏d Úeó≤dGh øjó«dG ΩGóîà°SG »g áa qô©ŸG á°ù«FôdG »°Sƒd á```Ø°U ¿CG ÉÃ ,AôŸG

 .áeÉY ¢VÎØj Ée ±ÓîH »°Sƒd øY ±hô©e ƒg π«∏≤dG ¿EG ,∫ÉM …CG ≈∏Y . qÒ¨àe ⁄É```Y

.Ò¨°üdG É¡ªéM øe É¡°ùæL ¢V oÎaG ÉÃQ .kÉ°†jCG ≈ãfCG âfÉc ¿EG ±ô©oj ’h

* * * * *
 QÉKBG ≈∏Y É«fGõæJ ‘ ‹ƒ```àj’ ‘ »µ«d …QÉe äÌY »°Sƒd ±É```°ûàcG øe ÚeÉY ó```©H

 øjOôb Ò°S øY QÉKB’G âª‚ óbh .ó p≤ oàYG Éªc É¡°ùØf ô```°ûÑdG á∏FÉY øe øjOôØd ΩGó```bCG

 kÉ¶aÉfi ó©H Éª«a OÉeôdG Öq∏°üJ .ÊÉcôH QÉéØfG ó©H »æ«W OÉeQ ≈∏Y ô°ûÑdG ¿É```¡Ñ°ûj

.kGÎe 23 áaÉ°ùŸ Éª¡«eób QÉKBG ≈∏Y

 kÉjOÉ©à°SG kGó¡°ûe) ÉeGQƒjO ∑Qƒjƒ«f ‘ »©«Ñ£dG ïjQÉà∏d »µjôeC’G ∞```ëàŸG ∂∏àÁ 

 ¿GÒ°ùj kGôcPh ≈ãfCG π°UC’G ºéëH ≥∏N IOÉYEG ó°UôJ .ÉªgQhôe á¶◊ πé°ùj (kGQƒ°üe

 ,ÉªgOÉ©HCG ‘ …õfÉÑª°ûdG ¿É¡Ñ°ûjh ¿Gô```©°ûe Éª¡fEG .Ëó≤dG »≤jôaE’G π¡°ùdG ÈY kÉ```©e

 »g ¢Vô©dG ‘ kÉ°TÉgOEG Ì```cC’G áeÓ©dG ¿EG .ô°ûÑdG øe Éª¡fCÉH »MƒJ á«°ûe É```ª¡d ø```µdh

 á«Mƒe IôKDƒeh á≤«bQ IAÉ```ÁEG É¡fEG .É¡«ªëj »c ;≈```ãfC’G ∞àc ≈∏Y √ój ™```°†j ô```còdG ¿CG

.≥«KƒdG §HGôdÉH

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK :¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ƒg QÉÑàYG ∫ÉØZEG π¡°ùdG ø```e ¬fCG ¿hó≤à©j º¡°†©H â∏©L á≤jô£H IQƒ°üdG â```eó ob

 É¡©«ªL á«LQÉÿG ô```gÉ¶ŸG ¿EG .∫É«ÿG äÉæH øe ƒg ΩGó```bC’G QÉKBG ÒZ ƒg É```e πc ¬```fCG

 ,…õfÉÑª°T ∞fCG ΩCG ¿É°ùfEG ∞fCG Éª¡d ¿Éc ¿EG ¬LƒdG ô°UÉæYh ,ô©°ûdG ƒ‰ áLQO Ú°üî°û∏d

 ™«£à°ùf ’ .á«°VGÎaG IQhô°†dÉH »g ≈ãfC’G Qó°U πµ°Th ºéMh ,Iô°ûÑdG ¿ƒdh ,íeÓŸGh

 ócCÉàdG ™«£à°ùf ’h .á≤«≤◊G ‘ á∏ØW …ƒãfC’G πµ°ûdG ¿Éc ÉÃQ .¿ÉLhR Éª¡fEG :∫ƒ≤f ¿CG

 Éª¡fCG ¢V oÎaG ø```µdh .(¿É°ùfE’ÉH á```¡«Ñ°ûdG) á«≤jôaEG Üƒ```æ÷G Ohô≤dG ø```e Éª¡fCG ø```e

.¿ƒahô©e ¿hôNBG ¿ƒë°Tôe óLƒj ’ ¬fC’ ;Gòµg

 π°UGƒj ≈ãfC’G ∫Éãe ¿Éc (ÉeGQƒjódG) AÉæH AÉæKCG ‘ ¬fC’ ,Gòµg GQuƒ o°U Éª¡fEG :‹ π«b

 í°VGƒdG øe{ .áë«ë°U Ò```Z á°ü≤dG ¿CG kÉµMÉ°V qô°UCG ∫É```°SôJÉJ ¿ÉjEG øµdh ,•ƒ```≤°ùdG

 ¢SÉ«b øe ±ô©f Éææµdh ,’ ΩCG ≈ãfC’G ∞àc ≈∏Y √ój ™°Vh ób ôcòdG ¿Éc ¿EG ±ô©f ’ ÉæfCG

 âfÉc .É°ùeÓàj »c »Øµj ÉÃ ÚÑjôb ,ÖæL ¤EG kÉÑæL kÉ©e ¿GÒ```°ùj ÉfÉc Éª¡fCG Iƒ```£ÿG

 ¿CG ÉædhÉM Gò¡d .ô```£î∏d ¿É°Vô©e Éª¡fCÉH ¿Gô©°ûj É```ÃQ ÉfÉc Gò¡dh ,áaƒ°ûµe á```≤£æe

.zá≤∏b ÒHÉ©J Éª¡ëæ‰

 É¡fEG{ ?Ú∏µ°ûdG AÉæH IOÉYEG ‘ ” …òdG ±Gôëf’G á«ªc øe kÉ≤jÉ°†àe ¿Éc ¿EG ¬àdCÉ°S

 …òdG ¢TÉ≤ædG øe ºc ¥ó°üJ ød{ . m±Éc OGó©à°SÉH ≥aGh ,z≥∏ÿG IOÉYEG ‘ á∏µ°ûe kÉehO

 ¬°ùØf ƒg ôeC’Gh .’ ΩCG ÖLGƒM º```¡d ¿ƒ«dÉJQófÉ«ædG ¿Éc ¿EG πãe π«°UÉØJ ó```jóëàd º```àj

 ™«£à°ùf Éææµdh ,»≤«≤◊G Éªgô¡¶e π```«°UÉØJ π¡‚ øëæa .‹ƒàj’ ‹Éãªàd á```Ñ°ùædÉH

 .í qLôŸG Éªgô¡¶e øY ádƒ≤©ŸG äÉ°VGÎa’G ¢†©ÑH Ωƒ≤fh Éª¡àØbhh Éª¡ªéM Oóëf ¿CG

 .ájô°ûH πbCGh ÌcCG Oô≤dÉc ¿GhóÑj Éª¡à∏©L ÉÃôa ,iôNCG Iôe Éª¡©æ°UCG ¿CG »∏Y ¿Éc GPEG

.zΩó≤dG á«FÉæK kGOhôb âfÉc .kGô°ûH äÉæFÉµdG √òg øµJ ⁄

 kGÒãc øµdh ,‹ƒàj’ äÉæFÉch »°Sƒd øe ÉfQóëfG ÉæfCG kGóL ôNCÉàe âbh ≈àM ¢V oÎaG

 ( kÓãe ,¿Éæ°SC’G) áæq«©e ájó°ùL äÉØ°U ¿CG øe ºZôdÉHh .øjócCÉàe ÒZ ¿B’G AÉª∏©dG øe

 »g á«≤jôaEG Üƒæ÷G Ohô≤dG íjô°ûJ øe iôNCG AGõ```LCG ¿EÉa ,Éææ«H áæµ‡ á∏°üH »```MƒJ

 Aõ÷G ¿CG ¤EG z¿ƒ°Vô≤æŸG ô°ûÑdG{ Éª¡HÉàc ‘ õJQGƒ°Th ∫É°SôJÉJ Ò°ûjh .kÉLÉYREG Ì```cCG

 …òdG ¬Ñ°ûj ’ ¬æµdh ,IOô≤dG iód ≈∏YC’G Aõ÷G ¬Ñ°ûj …ô°ûÑdG òîØdG º¶Y øe ≈∏YC’G
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 ô°ûÑdGh IOô≤dG ÚH Iô°TÉÑe á∏°U »°Sƒd âfÉc GPEG Gòµgh ;á«≤jôaEG Üƒæ÷G IOô≤dG iód

 òæe »≤jôaEG Üƒæ÷G Oô≤∏d ≈∏YCG òîa º¶Y Éæ«æÑJ ÉæfCG óH ’ ¬fCG »æ©j Gòg ,Ú```ãjó◊G

 ÊÉãdG Qƒ£dG ¤EG Éæ∏≤àfG ÚM IOô≤dÉH ¢UÉÿG òîØdG º```¶Y ¤EG ÉfóY ºK ,áæ°S ¿ƒ```«∏e

 øµJ ⁄ É‰EGh ,Ö°ùëa É```æØ∏°S â°ù«d »°Sƒd ¿CG - á≤«≤◊G ‘ - ¿Gó```≤à©j .ÉfQƒ£J ø```e

.Úeób ≈∏Y Ò°ùj …òdG ´ƒædG øe kÉ°†jCG

 .áãjó◊G ájô°ûÑdG á≤jô£dG ≈∏Y Ó≤æàj ⁄ É¡Yƒfh »°Sƒd ¿EG{ :QGô°UEÉH ∫É°SôJÉJ ∫ƒ≤j

 Ò°ùJ É¡°ùØf äóLh ájôé°ûdG øcÉ°ùŸG ÚH π≤æàJ ¿CG äÉæFÉµdG √òg ≈∏Y Öéj ¿Éc ÚM

 πÑ≤j ’ ¿ƒ°ùfƒL øµd .zájó°ù÷G É```¡à«æH ÖÑ°ùH Gò¡H ΩÉ«≤dG ≈∏Y IÈ› ,Úeób ≈```∏Y

 Ö©°üdG øe π©é«°S{ ,Ö```àc Éªc ,zÉ¡°Vƒ◊ »∏°†©dG Ö«JÎdGh »```°Sƒd ‘OQ ¿EG{ .Gò```g

.zô°ûÑ∏d áÑ°ùædÉH ôeC’G ƒg Éªc QÉé°TC’G ≥∏°ùJ É¡«∏Y

 äÉæ«Y ™HQCG ≈∏Y Qƒã©dG ” ÚM 2002h 2001 »eÉY ‘ kÉeÉ¡HEG Ì```cCG QƒeC’G äQÉ```°U

 äÉKÉëà°ùŸG ™ªéH IÒ¡°ûdG á∏FÉ©dG øe »µ«d ∞«e ÉgGóMEG ∞°ûàcG .IójóL á```«FÉæãà°SG

 »æ«µdG ¬LƒdG) …CG Kenyanthropus playtops â```«YOh á```«æ«c ‘ ÉfÉcôJ IÒ```ëH ‘

 âfÉc »°Sƒd ¿CGh ,É```æd kÉØ∏°S âfÉc É¡fCG ∫É```ªàMG ÒãJh »°Sƒd øeR øe »```gh ,(í```£°ùŸG

 Ardipithecus ramidus ≈```∏Y kÉ```°†jCG 2001 ΩÉ```Y ‘ ÌYh .í```LÉf ÒZ ´ôa Oô```›

 …òdG Orrion tugenensish ,ΩÉ```Y Ú```jÓe 5.8h 5.2 Ú```H É```e ¤EG Oƒ```©jh ,kadabba

 IóŸ øµdh ,¬«∏Y Qƒ```ã©dG ” …ô°ûH ΩóbCG ¬∏©L É```‡ ,ΩÉY ÚjÓe áà°S √ô```ªY ¿CG ó```≤à©j

 OÉ°ûJ ‘ ÜGQƒLO AGô```ë°U ‘ ¿ƒ∏ª©j AÉª∏Y ÌY 2002 ∞```«°U ‘h .Ö°ùëa IÒ```°üb

 kÉÑjô≤J √ô```ªY …ô°ûH ≈∏Y (á```Áób ΩÉ¶Y ≈∏Y π```Ñb øe É¡«a Ì```© oj ⁄ á```≤£æe »```gh)

 .Sahelanthropus tchadensis …OÉ°ûàdG »∏MÉ°ùdG ¿É°ùfE’G √ƒª°S ,ΩÉY ÚjÓe á©Ñ°S

 Oô≤dG ≈Yóoj ¿CG Ö```éj Gòdh ,∫hCG Oôb É‰EGh kÉ```fÉ°ùfEG øµj ⁄ ¬fCG OÉ≤ædG ¢```†©H ó```≤à©jh)

 âfÉc É¡æµdh ,kGóL á«FGóHh ¤hCG äÉ```æFÉc √òg πc âfÉc .(Sahelpithecus »```∏MÉ°ùdG

.ó≤ oàYG É‡ ôµHCG ∂dP π©ØJ âfÉch ,áÑ°üàæe Ò°ùJ

 ¢Vƒ◊G áZÉ«°U IOÉYEG »æ©j Gòg .Iô£Nh áÑ∏£àe á«é«JGÎ°SEG Úeób ≈∏Y Ò°ùdG ¿EG

 IO’ƒdG IÉæb ¿ƒµJ ¿CG Öéj áHƒ∏£ŸG Iƒ≤dG ≈∏Y ®ÉØ◊G πLCG øeh .á∏eÉc πªM IGOCG ¤EG

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK :¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 .óeC’G á∏jƒW IóMGhh ,¿É```àª¡e ¿ÉàjQƒa ¿ÉàÑbÉY Gò```¡d ¿Éch .kÉ«Ñ°ùf á≤ q«°V ≈```ãfC’G ‘

 kÓ°†a .πØ£dGh ΩC’G äƒe ô£N OÉjORGh áÑéæe ΩCG …C’ ⁄C’G ø```e kGÒãc »æ©j Gò```g , k’hCG

 ¬ZÉeO Éªæ«H ó```dƒj ¿CG Öéj Gò```¡c ≥«°V ¿Éµe ÈY π```Ø£dG ¢SCGQ Qhôe ¿EG ,∂```dP ø```Y

 óeC’G á∏jƒW ájÉæY »```æ©j Gògh .kÉØ«©°V ∫Gõ```j ’ πØ£dG ¿ƒµj Éªæ«Hh ,kGÒ```¨°U ∫Gõ```j ’

.≈ãfC’Gh ôcòdG ÚH ájƒb ábÓY √QhóH øª°†àj É‡ ,πØ£dÉH

 ¿ƒµJ ÚM øµdh ,Öcƒµ∏d …ô```̀µØdG ó«°ùdG ¿ƒµJ ÚM »Øµj É```̀Ã ‹Éµ°TEG Gò```̀g πc ¿EG

.kGÒÑc ¿ƒµj ¿CG óH ’ ô£ÿG ¿EÉa *ádÉ≤JôH ºéëH ÆÉeóH ,ô£î∏d kÉ°Vô©e kGÒ¨°U kGOôb

 É¡jód øµj ⁄ ÉÃQ ?äÉHÉ¨dG øe âLôNh QÉ```é°TC’G øe É¡Yƒfh »°Sƒd â£Ñg GPÉ```Ÿ

 …OÉ¡dG §«ëŸG øe √É«ŸG ≥aóJ ™£b ÉªæH ‘ ¢SƒªKRE’ A»£ÑdG ´ÉØJQ’G ¿EG .ô```NBG QÉ```«N

 ájGóH ¤EG kÉjODƒe ,‹É```ª°ûdG Ö£≤dG øY kGó«©H á```ÄaGódG äGQÉ«àdG kÉ```©aGO ,»```°ù∏WC’G ¤EG

 IOhôHh kÉaÉØL Gòg èàfCG ,á«≤jôaEG ‘h .á«dÉª°ûdG äÉ©ØJôŸG ‘ kGóL OÉM …ó«∏L ô```°üY

 QOÉ¨J ⁄{ :ÚÑjôL ¿ƒL Öàch .áÑ°Tƒ°û©e ∫ƒ¡°S ¤EG èjQóàdÉH áHÉ¨dG k’ƒfi ,Ú```«∏°üa

.zº¡JQOÉZ »àdG »g äÉHÉ¨dG øµdh äÉHÉ¨dG É¡gÉÑ°TCGh »°Sƒd

 kÉ°Vô©J Ì```cCG πFGhC’G ô```°ûÑdG π©L á```MƒàØŸG á```Ñ°Tƒ°û©ŸG ∫ƒ```¡°ùdG ¤EG êhô```ÿG ¿EG

 kÉ°†jCG iôoj ¿CG ø```µÁ øµdh ,π°†aCG πµ```°ûH iôj ¿CG øµÁ Ö°üàæŸG ¿É```°ùfE’Éa .ô```£î∏d

 …CG ¿CG ∂dP .á```jÈdG ‘ ójó°ûdG ô£î∏d ¢```Vô©e ĺ ƒf øëf ,¿B’G ≈```àMh .π°†aCG πµ```°ûH

 ¿ƒãjó◊G ô°ûÑdG ¢Vô©J Ée GPEGh .È```cCG ¿Éæ°SCG ¬dh Éæe ´ô°SCGh iƒbCG ƒ```g ºî°V ¿Gƒ```«M

 º¡jódh ; m§£N ™°Vh √ÈY ¿ƒ©«£à°ùj ,kGó«L kÉZÉeO ¿ƒµ∏àÁ :ÚJõ«e º¡d ¿EÉa Ωƒé¡∏d

 ó«MƒdG øFÉµdG ÉæfEG .ájPDƒŸG AÉ«°TC’G GhOó¡j hCG Gƒaò≤j ¿CG Éª¡H ¿ƒ©«£à°ùj ¿Éà∏dG ,¿Gó«dG

.…ó°ù÷G iPC’G CGQóf ¿CG ™«£à°ùf Gòµgh .áaÉ°ùe øe …PDƒj ¿CG ™«£à°ùj …òdG

 øe ÈcCG á¨eOCG ¿Éà«◊Gh á∏«Ø∏d ¿EG  .ÒãµdG kÉfÉ«MCG ÉÃQ hCG ,A»°T πc ∑Èîj ’ ÆÉeó∏d ΩÉàdG ºé◊G ¿EG *
 ºé◊G ƒg º¡j Ée ¿EG .ó≤Y ≈∏Y ¢VhÉØàdG ‘ É¡æe ≈cPCG ¿ƒµJ ¿CG øe kGÒãc ÊÉ©J ød ∂æµdh ,Éæà¨eOCG
 ¬d A.Africanus ¢SƒfÉµjôaCG …C’G ¿EG :ódƒL ∫ƒ```≤j Éªc .É¡dÉØZEG ºàj Ée kÉÑdÉZ á£≤f √ògh ,»```Ñ°ùædG
 …OÉY ¢SƒfÉµjôaCG ôcP øµdh .ÓjQƒ¨dG ÆÉeO øe ô¨°UCG ƒgh ,§≤a kÉÑ©µe kGÎªàæ°S 450 ¬ªéM ÆÉ```eO
 ádƒ¡°ùH ÓjQƒ¨dG RhÉéàj ¿CG ø```µÁ Éªæ«H ,ÒãµH ∞NCG ≈ãfC’Gh ,kÉeGôZƒ∏«c Ú©HQCGh á```°ùªîH πbCG ¿õ```j

.kÉeGôZƒ∏«c 150
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 ,…ƒb ÆÉeód ™jô°ùdG Qƒ£àdG πLCG øe áÑJôe â```fÉc É¡fCÉc hóÑJ É¡©«ªL ô```°UÉæ©dG ¿EG

 »°Sƒd äÒ¨J Ée kGQOÉ```f áæ°S ÚjÓe 3 øe ÌcCÓa .Gòg çó```ëj ⁄ hóÑj Ée ≈∏Y ø```µdh

 §°ùHCG ≈àM â```eóîà°SG É¡fCG ≈∏Y IQÉ°TEG ∑É```æg øµj ⁄h É¡à¨eOCG oº```æJ ⁄ .É```¡gÉÑ°TCGh

 ÖfÉL ¤EG Gƒ°TÉY áæ°S ¿ƒ«∏e ƒëæd ¬fCG ¿B’G ±ô©f ÉæfCG ƒg ,∂dP øe ÜôZC’Gh .äGhOC’G

 √òg øe kGóHCG ó```Øà°ùj ⁄ IOô≤dG ¬«Ñ°T ø```µdh ,äGhOC’G Gƒeóîà°SG ø```jôNBG πFGhCG ô```°ûH

.¬dƒM IôaGƒàe âfÉc »àdG Ió«ØŸG É«LƒdƒæµàdG

 ¬fCG πªàëŸG ø```e ¿Éc ¬fCG hóÑj áæ°S Êƒ```«∏eh áæ°S ÚjÓe áKÓK Ú```H Ée á```£≤f ‘h

 øe ¿Éc óMGh ´ƒf ∑Éæg .á«≤jôaEG ‘ ¿ƒ°ûjÉ©àj GƒfÉc πFGhC’G ô°ûÑdG øe ´GƒfCG áà°S óLh

 ±ô©j óMCG ’h .áæ°S Êƒ«∏e òæe ÜÉÑ°†dG ø```e ÆõH …òdG ¿É°ùfE’G :QGôªà°S’G √Ò```°üe

 øµdh ,¿É°ùfE’Gh á```«≤jôaEG Üƒæ÷G ô°ûÑdÉH á¡«Ñ°ûdG IOô```≤dG ÚH ábÓ©dG »g Ée kÉ```eÉ“

 á¡«Ñ°ûdG IOô≤dG ≈°TÓàJ ¿CG πÑb áæ°S ¿ƒ«∏e øe ÌcC’ É°ûjÉ©J É```ª¡fCG ƒg ±hô©e ƒg É```e

 óbh .GƒØàNG GPÉŸ ±ô©j óMCG ’ .áæ°S ¿ƒ«∏e òæe ICÉéa ÉÃQh ,¢†eÉZ ƒëf ≈∏Y ô°ûÑdÉH

.zºgÉæ∏cCG ÉÃQ{ : kÓFÉb ‹ójQ äÉe ìÎbG

 ±ô©f ’ øFÉc ƒgh ,Homo habilis ´QÉÑdG ¿É°ùfE’G ™e kÉjó«∏≤J ¿É°ùfE’G §N CGó```Ñj

 kÉ«aôM »```æ©J) Homo Sapiens Ú```ãjó◊G ô°ûÑdG ø```ëf ÉæH »```¡àæjh ,A»```°T …CG ¬```æY

 ´GƒfC’G øe áà°S ∑Éæg ¿Éc - ¬æ qªãJ …òdG …CGôdG Ö°ùëHh - Éª¡æ«Hh .(øjôµØŸG ô```°ûÑdG

 Homo ‹ÉJQófÉ«ædG ¿É°ùfE’Gh Homo ergaster Î```°SÉLQEG ¿É°ùfEG :iôNC’G á```jô°ûÑdG

 ÆÈdójÉg ¿É°ùfEGh Homo rudolfensis ¢```ù«°ùæØdhOhQ ¿É```°ùfEGh neanderthalensis

 ∞```∏°ùdG ¿É```°ùfE’Gh Homo erectus Ö```°üàæŸG ¿É```°ùfE’Gh Homo heidelbergensis

.Homo antecessor

 »µ«d ¢ùjƒd π```Ñb øe »ª°S (´QÉÑdG π```LôdG) Homo habilis ´QÉ```ÑdG ¿É```°ùfE’G ¿EG

 É¡fCG øe ºZôdÉH ,äGhOC’G Ωóîà°SG øe ∫hCG ¿Éc ¬fC’ ;Gòµg »Y oOh 1964 ΩÉY ¬```FÓeRh

 ¬ZÉeO øµdh ,¿É°ùfE’G ¬Ñ°ûj É‡ ÌcCG …õfÉÑª°ûdG ¬Ñ°ûj kÉ«FGóH kÉæFÉc ¿Éc .á£«°ùH âfÉc

 øjÉà°ûæjBG ¬```∏©L É‡ áeÉî°V πbCG kÉ```«Ñ°ùf øµj ⁄h »°Sƒd ø```e %50 á```Ñ°ùæH È```cCG ¿Éc

 ICÉéa ÈµJ πFGhC’G ô°ûÑdG á```¨eOCG äCGóH GPÉŸ ™æ≤e ÖÑ°S ¤EG π°UƒàdG º```àj ⁄h .√ô```°üY

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK :¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG

o b e i k a n d l . c o m



490 A»°T πc ïjQÉJ õLƒe

 ÉfÉc ÜÉ°üàfÉH Ò°ùdGh IÒÑµdG á¨eOC’G ¿CG πjƒW âbƒd ¢V oÎaG ó≤a .ΩÉ```Y Êƒ«∏e òæe

 á¨eOC’G äòZ IójóL ôµe äÉ«é«JGÎ°SEG ≈°†àbG áHÉ¨dG øe ∫É≤àf’G ¿EG ,á∏°üdG »≤«Kh

 AÉ«ÑZC’G øe Ò```ãµd IQôµàŸG äÉaÉ°ûàc’G ó```©H ,kÉÄLÉØe kÉÄ«°T ¿Éc Gò```µgh É```¡à©é°T hCG

.º¡∏c º¡æ«H áë°VGh á∏°U ∑Éæg ¿Éc ¬fCG ∑GQOEG,ΩGóbC’G »«FÉæK

 ¿EG .zô°ûÑdG á```¨eOCG äÈc GPÉ```Ÿ ìô°ûd ¬aô©f Ö```Ñ°S ∑Éæg ¢ù«d{ :∫É```°SôJÉJ ∫ƒ```≤j

 ∂∏¡à°ùJ É¡æµdh ,ó°ù÷G á∏àc øe %2 ’EG πµ°ûJ ’ É¡fEG :áÑq∏£àe AÉ°†YCG IÒÑµdG á¨eOC’G

 πcCÉJ ⁄ GPEG .kGOƒbh ¬eóîà°ùJ Éª«a kÉ«Ñ°ùf AÉ°VQE’G áÑ©°U kÉ°†jCG »gh .¬àbÉW ø```e %20

 Rƒcƒ∏¨dG ójôj ¬fEG .IOÉŸG ¢ùª∏j ød ¬fC’ ;ƒµ°ûj ød ∂ZÉeO ¿EÉa ,iôNCG øgO á©£b kGóHCG

 ∫ƒ≤j Éªch .iôNC’G AÉ°†YC’G ´GóN Gòg »æ©j ¿Éc ƒd ≈àM ,¬æe kGÒãch ,∂dP øe k’ó```H

 ¬æµdh ,™°ûL ÆÉeO øe ±õæà°ù oj ¬fƒc ÖÑ°ùH ôªà°ùe ô£N ‘ ó°ù÷G ¿EG{ :¿hGôH …É```L

 kGÒÑc kÉZÉeO ¿EG .zäƒ```ŸG ¤EG áYô°ùH Oƒ≤«°S Gò```g ¿C’ ;kÉ©FÉL ÆÉeódG π```©L ™```«£à°ùj ’

.ójGõàŸG ô£ÿG »æ©j ΩÉ©£dG øe ójõŸGh ΩÉ©£dG øe ójõŸG ¤EG êÉàëj

 øØ«à°S ™e ó```≤à©jh .kÉjQƒ£J kÉKóM ¿Éc É```ÃQ ÒÑc ÆÉeO Aƒ```°ûf ¿CG ∫É```°SôJÉJ ó```≤à©j

 áaÉ°ùe AGQƒ```dG ¤EG ¬à©LQCG ƒd ≈```àM ,IÉ«◊G §jô°T π```«¨°ûJ äóYCG ƒd ∂fCG ó```dƒL »```L

 ô°ûÑdG ¿CÉH záëLôe ÒZ{ ¢UôØdG ¿EÉa ,πFGhC’G ô°ûÑdG ôéa ¤EG Ö°ùëa kÉ«Ñ°ùf IÒ```°üb

.¿B’G Éæg ¿ƒfƒµ«°S º¡∏ãe A»°T …CG hCG Úãjó◊G

 .A»°T …CG êhCG Éæ°ùd ÉæfCG »g{ :∫ƒ≤j Éªc ,zô°ûÑdG iód k’ƒÑb QÉµaC’G Ö©°UCG óMCG ¿EG{

 ¿CG kGô°ûH Éæfƒc ,É```æFÓ«N øe Aõ÷ ¬fEGh .Éæg É```æfƒc øY Ωƒàfi A»°T …CG ∑É```æg ¢```ù«d

 á°SÉfE’G AÉ```ª∏Y ≈àM ∫Éeh .É```æéàæJ »c á›Èe á```«∏ª©c Aƒ°ûædÉH Ò```µØàdG ¤EG π```«‰

 ÜÉàµdG ‘h 1991 ΩÉY ‘ ¬```fCG ™bGƒdGh .zäÉ«æ«©Ñ°ùdG ≈àM á≤jô£dG √ò```¡H Ò```µØàdG ¤EG

 ,» q£ÿG Ωƒ¡ØŸG ≈```∏Y OÉæ©H (¢```ùjôH ≠fQƒd) .»°S ô```°UCG (Aƒ°ûædG π```MGôe) Qƒ```¡°ûŸG

 .¿É°ùfE’ÉH ¬«Ñ°ûdG …ƒ≤dG »```≤jôaEG Üƒæ÷G Oô≤dG ,óMGh Ohó°ùe Aƒ°ûf ≥```jô£H kÉaÎ©e

 ≈àM Qƒ£àdG É°üY πªëj ô```°ûÑdG øe ´ƒf πc ¿Éc .kGô°TÉÑe kÉ```ÑbÉ©J ôNBG A»°T πc π``` qãeh

 ócDƒŸG øe ¬fCÉc hóÑj - ∫ÉM …CG ≈∏Y - ¿B’Gh .ô¨°UCG ≥HÉ°ùàe ¤EG É¡ª∏°ùj ºK áæ«©e á£≤f

.A»°T …CG ¤EG pODƒJ ⁄ á«ÑfÉL äGQÉ°ùe â©ÑJG ¤hC’G ∫Éµ°TC’G √òg øe kGÒãc ¿CG
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 äGhOC’G »eóîà°ùe øe áYƒª› :∫ƒ```°UƒdG ‘ ∫Éµ°TC’G óMCG í‚ ,Éæ¶M ø```°ù◊h

 ¢†eÉ¨dG Homos habilis ´QÉÑdG ¿É°ùfE’G GhRhÉŒh ,¿ÉµeÓdG øe GƒLôN º¡fCÉch GhóH

 …òdG ´ƒædG ,Homo erectus Ö```°üàæŸG ¿É```°ùfE’G ƒ```g Gòg .kGÒãc ∫ó```é∏d ™```°VÉÿGh

 òæe óLh ,É¡«dEG Oƒ©J »àdG QOÉ°üŸG Ö°ùëHh .1891 ΩÉY IhÉL ‘ GƒHhO ÚLƒj ¬Ø°ûàcG

.áæ°S ∞dCG øjô°ûY ƒëf òæe hCG áæ°S ¿ƒ«∏e 1.8

 Ée πc :π°UÉØdG §ÿG ƒg Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G ¿EG :(IhÉL ¿É```°ùfEG) ÜÉàc ÉØdDƒe ∫ƒ```≤j

 ƒg Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G ¿Éc .¿É°ùfE’G ¬Ñ°ûj √ó©H AÉL Ée πch IOô≤dG ¬Ñ°ûj ¿Éc ¬∏Ñb AÉL

 ™bGƒe ≈∏Y kÓ«dO ∑ô```Jh Ió≤©e äGhOCG ™æ°Uh QÉædG Ωó```îà°SGh ó«°üdG ¢SQÉe ø```e ∫hCG

 ´ƒædG ¿Éc ,πÑb øe çóM Ée πc ™e áfQÉ≤ŸÉHh .≈°VôŸGh AÉØ©°†dÉH ≈æàYGh ,äÉ```ª«îŸG

 kGóL AÉjƒbCGh ¿ƒ∏«ëfh ∫GƒW √DhÉ°†YCG ,∑ƒ∏°ùdG ‘ ∂dòch πµ°ûdG ‘ ÒÑc πµ°ûH kÉ```jô°ûH

 .á©°SGh ≥WÉæe ‘ QÉ```°ûàfÓd AÉcòdGh ™aGódG º```¡jódh ,(Úãjó◊G ô```°ûÑdG øe iƒ```bCG)

 áÑ°ùædÉH kÉHƒgƒeh kÉ©jô°Sh kÉjƒbh Ö```Yôe πµ°ûH kÉªî°V GóH Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G ¿CG ó```H ’h

 √ó¡°T Ée πc øe kGó«≤©J ÌcCG ÚÑ°üàæŸG ô°ûÑdG á¨eOCG âfÉc .iôNC’G ájô°ûÑdG ´Gƒ```fCÓd

.πÑb øe ⁄É©dG

 øe ƒgh ,â«à°S øH á©eÉL øe ôchh ødBG ∫Éb Éªc ,zkÉ©jô°S{ Ö```°üàæŸG ¿É```°ùfE’G ¿Éc

 πµ°ûH kÉjô°ûH hó```Ñj ¿CG øµÁ ¬«æ«Y ‘ ó```MGh ¤EG äô¶f GPEG .⁄É```©dG ‘ AÉ```ª∏©dG º```gCG

 ,ó°TGQ ¿É°ùfEG º°ùL ¬d ¿Éc ,ôchh Ö°ùëH zá°ùjôa ¿ƒµà°S .π°üàJ ød ∂æµdh{ ,»ë£°S

.πØW ÆÉeO ¬ZÉeO øµdh

 øe kÉahô©e ¿Éc ¬fCG ’EG , kÉÑjô≤J ¿ô≤d kÉahô©e ¿Éc Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G ¿CG øe ºZôdÉHh

 Gòµgh .¬d πeÉc »ª¶Y πµ«g áYÉæ°U ø```e ≈àM ÜGÎbÓd á«aÉc ÒZ ,IÌ©Ñe É```jÉ¶°T

 ¿CG ¤EG ,Úãjó◊G ô°ûÑdÉH ô q°ûÑe ´ƒæc á∏ªàëŸG ¬à«ªgCG hCG πeÉc πµ°ûH ¬à«ªgCG ∑QóoJ ⁄

 ÉfÉcQƒJ IÒëÑd ó«©ÑdG …OGƒdG ¿EG .äÉ«æ«fÉªãdG ‘ IOÉ©∏d ≥FÉa ±É°ûàcG á```«≤jôaEG ‘ ”

 ÉjÉ≤Ñ∏d kÉLÉàfEG ⁄É©dG ‘ õcGôŸG ÌcCG óMCG ¿B’G »```g á«æ«c ‘ (∞dhOhQ IÒëH kÉ```≤HÉ°S)

 OQÉ°ûJQ ¿Éc Ú```Mh .πjƒW âbƒd É```æg åëÑdG ‘ óMCG ô```µØj ⁄ ø```µd ,¤hC’G á```jô°ûÑdG

 ó≤ oàYG É‡ kGóYh ÌcCG ¿ƒµj ¿CG ø```µÁ ¬fCG ∞°ûàcG …OGƒdG ¥ƒa âaô oM Iô```FÉW ‘ »```µ«d
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 ‘ ºK .ájGóÑdG ‘ A»°T …CG ≈∏Y Ì©j ⁄ ¬æµdh ,ôeC’G øe ≥≤ëà∏d kÉ≤jôa π```°SQCG . kÉ```≤HÉ°S

 ‘ »µ«d iód áÑgƒe ÌcC’G ¢üî°ûdG - ƒ«ª«c ÉjƒeÉc ÌY ΩÉ```jC’G óMCG ô¡X ó©H ô```NGhCG

 .IÒëÑdG øY ó«©H πJ ≈```∏Y ¿É°ùfEG ÚÑL øe IÒ¨°U á©£b ≈∏Y - Ò```aÉMC’G ±É```°ûàcG

 ,ƒ«ª«c õFGô¨d kÉeGÎMG GhôØM º¡æµdh kGÒãc Gò¡c ™bƒe Ωó≤j ¿CG πªàëŸG ÒZ øe ¿Éc

 ≈àØd ¿Éc .Ö°üàæe ¿É°ùfE’ π```eÉc ¬Ñ°T »ª¶Y πµ«g ≈∏Y GhÌY º¡fCG º```¡°ûgOCG É```‡h

 »ª¶©dG πµ«¡∏d ¿Éc .áæ°S ¿ƒ«∏e 1.54 òæe ‘ƒJ √ôªY øe Iô°ûY á«fÉãdGh á©°SÉàdG ÚH

 ¿Éc .ábƒÑ°ùe øµJ ⁄ á≤jô£H ,∫É```°SôJÉJ ∫Éb Éªc ,zπeÉc πµ°ûH áãjóM ájó°ùL á```«æH{

.zkGóL ócDƒe πµ°ûH Éæe kGóMGh{ ÉfÉcQƒJ ≈àa

 ƒgh ,KNM-ER 1808 QBG …EG ΩEG ¿EG »```c ≈∏Y ÉfÉcQƒJ IÒëH ‘ kÉ```°†jCG ƒ«ª«c Ì```Y

 ¿Éc Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G ¿CÉH ∫hC’G π«dódG AÉª∏©∏d Ωób É‡ áæ°S ¿ƒ«∏e 1.7 ¤EG Oƒ©J ≈ãfCG

 á«eÉf OGƒÃ IÉ£¨eh ágƒ°ûe ICGôŸG ΩÉ¶Y âfÉc .kÉ≤HÉ°S ó≤ oàYG É‡ kGó«≤©Jh á«ªgCG ÌcCG

 øe §≤a CÉ°ûæJ »àdG ,…EG ÚeÉà«ØdG ∫hÉæJ •ôa º°SÉH ±ô©oJ áŸDƒe á«©°Vh ÖÑ°ùH á```æ°ûN

 ¿Éch .Ωƒë∏dG πcCÉj ¿Éc Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G ¿CG k’hCG Gòg ÉfÈNCG .ºM’ ¿Gƒ«M óÑc ∫hÉæJ

 .¢VôŸG ™e kGQƒ¡°T ≈àM hCG ™«HÉ°SCG â°TÉY É¡fCG äô¡XCG ƒªædG á«ªc ¿CG ƒg kÉ°TÉgOEG ÌcC’G

.ô°ûÑdG Aƒ°ûf ‘ ábôdG ≈∏Y ¤hC’G IQÉ°TE’G √òg âfÉch .¢üî°T É¡H ≈æàYG ó≤d

 ô¶f á¡Lh øe ÉÃQ hCG) ≈```∏Y äƒàMG ÚÑ°üàæŸG ô°ûÑdG ºLÉªL ¿CG kÉ```°†jCG ∞```°ûoàcG

 øe »eÉeC’G ¢üØdG ‘ á≤£æe »```gh ,*ÉchôH áMÉH (äƒàMG É¡fCG πªàëŸG øe º```¡°†©H

 ≥ØsædG ¿CG ô```chh ødBG ó≤à©jh .√ò```¡c áqjõe …õfÉÑª°û∏d ø```µj ⁄ .≥£ædÉH ≥```q∏©àJ ÆÉ```eódG

 ÚÑ°üàæŸG q¿EG å«ëH ,≥```£ædG øe ø qµÁ …òdG ó«≤©àdGh ºé◊G ¬```d øµj ⁄ **»```cƒ°ûdG

 ™°SƒH ¿Éc ¬fCÉH ¿ƒ©æà≤e »µ«d OQÉ°ûJQ πãe ¿hôNBG ∑É```ægh .áãjó◊G IOô≤dÉc Gƒ```∏°UGƒJ

.≥£ædG ÚÑ°üàæŸG ô°ûÑdG

 kGôeÉ¨e ¿Éc .ó```̀«MƒdG …ô°ûÑdG ´ƒædG ¿Éc Ö```̀°üàæŸG ¿É°ùfE’G ¿CG â```̀bƒdG ¢†©Ñd Gó```̀Hh

 kÉ«aôM ÒaÉMC’G πé°S ÉfòNCG ƒdh .á∏gòe áYô°ùH ÖcƒµdG ÈY ô°ûàfGh ¥ƒÑ°ùe ÒZ πµ°ûH

 øÁC’G ÖfÉ÷G ‘ kÉfÉ«MCGh »¡Ñ÷G q¢üØdG øe ô°ùjC’G ÖfÉ÷G ‘ IOÉY ™≤J ,ÆÉeuódG ≥WÉæe øe á≤£æe *
.ºLÎŸG .≥£tædG çGóME’ ájQhô°†dG äÉcô◊ÉH á∏°U äGP ,¬æe

.ºLÎŸG .»cƒ q°ûdG πÑ◊G ÉgÈY qôÁ äGô≤ØdG ‘ á≤MÓàe äÉëàa äÉYƒª› øe π qµ°ûàJ IÉæb **

o b e i k a n d l . c o m
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 ¬«a GhQOÉZ …ò```̀dG âbƒdG ‘ IhÉL ¤EG Gƒ```̀∏°Uh ´ƒædG AÉ°†YCG ¢```̀†©H ¿CG »Mƒj ¬```̀fCG É```̀æjCGôd

 Úãjó◊G ô°ûÑdG ¿CG ìGÎ```̀bG ¤EG Ú∏eB’G AÉª∏©dG ¢†©H Gò```̀g OÉb .π«∏≤H ¬∏Ñb hCG á```̀«≤jôaEG

 , kÉjRÉéYEG π≤f ⁄ GPEG kÉàa’ ¿ƒµ«°S É‡ ,á«°SBG ‘ É‰EGh kÉ≤∏£e á«≤jôaEG ‘ GhDƒ°ûæj ⁄ ÉÃQ

 ô°ûÑdG ¿EG .á«≤jôaEG êQÉN ¿Éµe …CG ‘ É¡«∏Y Ì oY Iô°ûÑe iôNCG ´GƒfCG …CG óLƒj ⁄ ¬fCG ÉÃ

 á∏µ°ûe ¢ùµ©à°S ájƒ«°SBG ájGóH ¿EG ,∫É```̀M …CG ≈∏Y .kÉ«FÉ≤∏J hóÑj Ée ≈∏Y Ghô¡X Ú```̀jƒ«°SB’G

.áYô°ùH á«≤jôaEG ¤EG IhÉL ô°ûH π°Uh ∞«c ìô°ûH kÉÑdÉ£e π¶à°Sh ;QÉ°ûàf’G

 á«°SBG ‘ Qƒ¡¶dG ‘ Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G í‚ ∞«c :øY ábO ÌcCG á∏jóH ìhô°T ∑Éæg

 ôªY ôjó≤àH ≥∏©àj ìô£dGh ™ª÷G øe kGÒãc ¿EG , k’hCG .á«≤jôaEG ‘ √Qƒ¡X ó©H ∫É◊G ‘

 É«∏©dG ájÉ¡ædG ‘ ƒ```g á«≤jôaE’G ΩÉ¶©∏d »∏©ØdG ô```°ü©dG ¿Éc GPEG .πFGhC’G ô```°ûÑdG É```jÉ≤H

 Òãc ∑Éæg òÄæ«ëa ,Éª¡«∏c hCG ,≈```fOC’G ±ô£dG ‘ ájhÉ÷G âfÉc hCG äGô```jó≤àdG ió```Ÿ

 πªàëŸG øeh .á«°SBG ¤EG ¬≤jôW ≈∏Y Ì```©j »c Ö°üàæŸG »≤jôaE’G ¿É°ùfEÓd âbƒdG ø```e

 ¿EG ,∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH .±É°ûàc’G QÉ¶àfÉH ΩóbC’G Ö```°üàæŸG ¿É°ùfE’G ΩÉ¶Y ¿CG kÉ```°†jCG

.áë«ë°U ÒZ ¿ƒµJ ¿CG øµÁ IhÉL ïjQGƒJ

 ,Iójó÷G äÉæFÉµdG ¢```†©H äQOÉZ ,áæ°S ¿ƒ«∏e øe Ì```cCG òæe ¬fCG ƒg ócDƒe ƒg É```e

 â∏©a ÉÃQ .ICGôL πµ```H ÖcƒµdG ÈY äô°ûàfGh á«≤jôaEG ,á```Ñ°üàæŸGh ,kÉ«Ñ°ùf á```ãjó◊Gh

 π°SÓ°S ¿hRÉàéj GƒfÉc âbƒdG ∫GƒWh ,ΩÉ©dG ‘ kGÎeƒ∏«c Ú©HQCG á```©WÉb ,áYô°ùH ∂dP

 ñÉæŸG ‘ äÉ```aÓàN’G ™```e ¿ƒØ«µàjh ,iô```NCG ≥FGƒYh iQÉ```ë°üdGh QÉ```¡fC’Gh ∫É```Ñ÷G

 ;ôªMC’G ôëÑdG øe »Hô¨dG Ö```fÉ÷G GhÈY ∞«c ƒg qÒëŸG õ¨∏dG ¿EG .AGò¨dG QOÉ```°üeh

 ´É°VhC’G ¿CG áÑjôZ ábQÉØŸ É¡fEGh .»°VÉŸG ‘ kÉaÉØL ÌcCG âfÉch ,¿B’G á∏MÉ≤dG á```≤£æŸG

 Gƒë‚ º¡æµdh .kGÒãc IQOÉ```¨ŸG øe Ö q©°üà°S âfÉc á«≤jôaEG IQOÉ¨e ≈∏Y º¡àqãM »```àdG

.Ió«©H m¢VGQCG ‘ QÉgOR’Gh õLGƒ◊G …OÉØJh êhôî∏d á≤jôW ≈∏Y Qƒã©dG ‘ Ée kÉYƒf

 ƒg …ô°ûÑdG Qƒ£àdG ïjQÉJ ‘ ó©H Éª«a çóM Ée .±ÓÿG CGóÑj - ≈°ûNCG Éªc - Éægh

.ΩOÉ≤dG π°üØdG ‘ iÔ°S Éªc ,ó≤◊ÉH Ωƒ°Sƒeh πjƒW ∫óL ádCÉ°ùe

 ÌcCG ¿ƒ°†Z ‘ É¡©«ªL ä’É≤àf’G √òg ¿CG ™HÉàf ¿CG πÑb ôcòàf ¿CG ôjó÷G øe øµdh

 ÚãjóM ô°ûH ¤EG á```dƒgòeh Ió«©H á«≤jôaEG Üƒ```æL IOôb øe áæ°S Ú```jÓe á°ùªN ø```e

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK :¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG

o b e i k a n d l . c o m
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 øY %98.4 áÑ°ùæH »```KGQƒdG iƒà°ùŸG ≈∏Y √õ««“ øµÁ ’ ∫Gõ```j ’ kÉæFÉc âéàfCG ,kGó```L

 ôjõæNh ÚØdO ÚH hCG ,¿É°üMh »°ûMh QÉªM ÚH ÈcCG ¥ôa ∑Éæg .åjó◊G …õfÉÑª°ûdG

 ¿hó«©ÑdG ∂aÓ°SCG É¡côJ »àdG Iô©°ûŸG äÉæFÉµdG ÚHh ∂æ«H ¥ôa óLƒj É‡ ÌcCG ,ôëH

.⁄É©dG ∫ÓàM’ Gƒ≤∏£fG ÚM ,º¡Ø∏No b e i k a n d l . c o m
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¿hô°û©dGh ™°SÉàdG π°üØdG

CGó¡j ’ …òdG Oô≤dG

 .™ qbƒàe ÒZ kÉÄ«°T πFGhC’G ô°ûÑdG øe w»°ùæe ¢ùæL π©a ,áæ°S ∞°üfh ¿ƒ«∏e ƒëf òæe
 .ôNBG kGô```éM Æƒ°üj »c ;IÒ```Ñc ájÉæ©H ¬```eóîà°SGh kGôéM (»```g ÉÃQ hCG) ƒ```g ∫hÉ```æJ
 øe ¤hC’G á©£≤dG â```fÉc É¡æµdh ,á©eO πµ°T ≈∏Y á£«°ùH á```jhój kÉ°SCÉa áé«àædG â```fÉc

.⁄É©dG ‘ áeó≤àŸG É«LƒdƒæµàdG

 ™fÉ°üdG hòM ¿hòëj GhDhóH øjôNB’G q¿EG å«ëH ,IOƒLƒŸG äGhOC’G ≈∏Y ábƒØàe âfÉc
 É¡fCG äóH É¡àeôH äÉ©ªà› äóLh ,á```jÉ¡ædG ‘ .á°UÉÿG ájhó«dG º¡°ShDƒa ¿ƒ```©æ°üjh
 ¢†©H ∑Éæg .±’B’ÉH ¢ShDƒØdG ¿ƒ©æ°üj º¡fEG{ :∫É°SôJÉJ ¿ÉjEG ∫ƒ≤j .ôNBG kÉÄ«°T π```©ØJ ’
 ;ÖjôZ Gògh .É¡«∏Y ¢```ShóJ ¿CG ¿hO ∑ôëàJ ¿CG ™```«£à°ùJ ’ å«M á```«≤jôaEG ‘ á```æµeC’G

.zº¡d kGóL á©à‡ É¡àYÉæ°U ¿CÉch GóH .áaÉãµH ™æ°üoJ âfÉc É¡fC’

 É¡dƒW ,IÒÑc á```Ñ∏Y ∫É°SôJÉJ ∫õfCG ¢```ùª°ûdG á©°TCÉH IQƒ```ª¨ŸG áaô¨dG ‘ ±Q ø```eh
 ,íeôdG ¢SCGQ ¬Ñ°ûJ âfÉc .‹ É¡ªq∏°Sh ,¢VôYC’G É¡à£≤f ‘ kGÎªàæ°S 20 É¡°VôYh Î```e
 øµdh ,§≤a äÉ°üfhCG IóY ¿õJ âfÉc ,∫hõ¨e êÉLR áÑ∏©c .È©ŸG ôéM ºéëH É```¡æµdh
 ÓH IGOCG âfÉc{ :∫É°SôJÉJ ∫Éb .kÉeGôZƒ∏«c 11 ¿õJ á«fGõæJ ‘ É¡«∏Y ÌY »àdG ,á«∏°UC’G
 kGóL ≥gôŸG øe ¿ƒµ«°Sh ºFÓe πµ°ûH É¡©aôd Ú°üî°T ¤EG êÉà– .πeÉc πµ°ûH IóFÉa

.zÉ¡H ¢üî°T …CG ±òb

.z?kGPEG Ωóîà°ùoJ âfÉc GPÉŸ{

 á«ªgCG É¡d ¿Éc É```ÃQ .±ô©f ’{ .Égõ¨d ø```e kGQhô°ùe ,∞£∏H ¬```«Øàc ∫É°SôJÉJ õ```g
.zÖ°ùëa ÚªîJ Gòg øµdh ,ájõeQ

 ‘ á«MÉ°V »gh ∫ƒ°TCG º°SG ≈∏Y ,*áq«dƒ°TC’G äGhOC’G º```°SÉH ±ô©oJ ¢ShDƒØdG äQÉ°U

 »gh ,ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô```≤dG ‘ ¤hC’G á∏ãeC’G ≈```∏Y Ì oY å«M á°ùfôa ∫É```ª°T ‘ õ```æ««eBG

.ºLÎŸG .¬LƒdG áq«FÉæK á©WÉb äGhOCG ∫Éª©à°SÉH õq«“ …òdG ≈fOC’G »ã«dƒ«dÉÑdG ô°ü©dÉH ábÓY hP *

CGó¡j ’ …òdG Oô≤dG :¿hô°û©dGh ™°SÉàdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG

o b e i k a n d l . c o m
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 k’hCG É¡«∏Y Ì oY »àdG ,¿Ghó```dhCG º°SÉH ±ô©oJ »àdG ΩóbC’Gh §°ùHC’G äGhOC’G øY ∞```∏àîJ

 äGhOCG Qƒ°üJ âfÉc ,Ωó```bC’G á«°SQóŸG ¢Uƒ°üædG ‘h .á«fGõæJ ‘ êQƒ```L …É```ahódhCG ‘

 á«KÉME’G É«LƒdƒHhÌfC’G AÉª∏Y ¿CG ™bGƒdGh .ó«dG ºéëH á∏«∏c Iôjóà°ùe kGQÉéMCG ¿GhódhCG

 »àdG ™£≤dG âfÉc ¿Ghó```dhCG Qƒî°U øe äGhOC’G AGõ```LCG ¿CÉH OÉ```≤àY’G ¤EG ¿B’G ¿ƒ```∏«Á

.™£≤∏d Ωóîà°ùJ ¿CG øµÁ »àdG ,IÒÑµdG QÉéMC’G øY â∏°üØfG

 øëf ájÉ¡ædG ‘ GhQÉ°U ø```jòdG πFGhC’G ¿ƒãjó◊G ô°ûÑdG CGóH ÚM .õ```¨∏dG É```æg ¿B’Gh

 É«LƒdƒæµàdG á«dƒ°TC’G äGhOC’G âfÉc ,áæ°S ∞dCG áÄe øe ÌcCG òæe á«≤jôaEG øe ∫É≤àf’ÉH

 ÈY Égƒ∏ªM .kÉ°†jCG á«dƒ°TC’G º¡JGhOCG πFGhC’G ¿hôµØŸG ô°ûÑdG ∂ÄdhCG ÖMCG ó≤d .IQÉàîŸG

 Éª«a äGhOCG ¤EG Égƒd qƒëj »c ;á```dƒ¨°ûe ÒZ kGQƒî°U kÉfÉ«MCG Gƒ∏≤f h .á©°SÉ°T äÉ```MÉ°ùe

 á«dƒ°TC’G äGhOC’G ¿CG ø```e ºZôdÉH øµdh .É«Lƒdƒæµà∏d Ú```°ü∏fl QÉ°üàNÉH GƒfÉc .ó```©H

 ¥ô°ûdG ‘ kGóHCG É¡«∏Y Ì©oj ⁄ ¬fEÉa á```«°SBG §°Shh ÜôZh áHhQhCGh á«≤jôaEG ‘ É¡«∏Y Ì``` oY

.≥«ªY πµ°ûH qÒfi Gògh .≈°übC’G

 ≈Yóoj Ée kÉÄ«°T ¢Sƒ«aƒe ⁄Ég ≈Yój OQÉaQÉg øe áKÉMEG ⁄ÉY º°SQ ,äÉ«æ«©HQC’G ‘h

 …òdG ÖfÉ÷G øY á«dƒ°TC’G äGhOC’G ≈∏Y ¬«a Ì oY …òdG ,ÖfÉ÷G π°üØj ¢Sƒ«aƒe §```N

 §°ShC’G ¥ô°ûdGh áHhQhCG ÈY »bô°T »HƒæL √ÉŒG ‘ §ÿG …ô```éj .¬«a É¡«∏Y Ì```© oj ⁄

 á«°SBG ¥ô°T ÜƒæL È```Yh ,¢Sƒ«aƒe §N AGQhh .Úà«dÉ◊G ¢TOÓ¨æHh É```àµ∏c QGƒ```L ¤EG

 ô°ûÑdG ¿CG ±ô©f .§```°ùHC’Gh ΩóbC’G ¿GhOƒdhCG äGhOCG ≈```∏Y ’EG Ì©oj ⁄ ,Ú°üdG ¤EG ¬```∏c

 ájôéM É«LƒdƒæµJ ¿ƒ∏ªë«°S GPÉ```Ÿ Gòµgh ,á£≤ædG √òg AGQh Ée ¤EG Gƒ∏°Uh Ú```ãjó◊G

 ?É¡fhôé¡j ºK ,≈°übC’G ¥ô°ûdG áaÉM ¤EG áæ«ªKh áeó≤àe

 Gòg »æéYRCG ó```̀≤d{ :IÒÑfÉc ‘ á«dGÎ°SC’G á```̀«eƒ≤dG á©eÉ÷G øe ¿Qƒ```̀K ødBG ô```̀ qcòJ

 øe GhDhÉL ô°ûÑdG ¿CG Iôµa ¤EG É¡∏c áãjó◊G É«LƒdƒHhÌfC’G äóæà°SG ó≤d .πjƒW â```̀bƒdG

 ¿É°ùfEGh IhÉL ¿É°ùfEG äQÉ°U »àdG ,ÚÑ°üàæŸG ô°ûÑdG øe ¤hCG áLƒe :ÚàLƒe ‘ á«≤jôaEG

 ∫ƒÑ≤d øµdh .πFGhC’G ¿Éµe â∏M ,Úãjó◊G ô°ûÑdG øe kÉeó≤J ÌcCG áLƒe ,ó©H Éª«ah ,ÚµH

 º¡à«LƒdƒæµàH ó«©ÑdG ó◊G Gò```̀g ¤EG Gƒ∏°Uh Úãjó◊G ô°ûÑdG ¿CG ¥ó°üJ ¿CG Ö```̀éj ∂dP

.zA»°T ≈fOCG Éæ∏b GPEG Gòg ,kGóL kG qqÒfi Gòg ¿Éc .É¡æY Gƒ∏îJ ºK çóMC’G

o b e i k a n d l . c o m
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 , kÉcÉHQEG äÉaÉ°ûàc’G ÌcCG óMCGh IÒ◊G ÖÑ°ùJ IÒÑc á«ªc ∑Éæg ¿ƒµ«°S , qÚÑJ Éªch

 »Øa .‹GÎ°SC’G »FÉædG ∞jôdG ‘ ,¿QƒK ¬«a É«ëj …òdG ¿ÉµŸG øe AÉL ™«ª÷G ÚH øe

 âØL IÒëH ´Éb ‘ å```ëÑj ôdhÉH º«L ≈Yóoj É```«Lƒdƒ«L ⁄ÉY ∑É```æg ¿Éc 1968 ΩÉ```Y

 ÚM á«Hô¨dG õ∏jh çhÉ°S ƒ«f øe ádhõ©eh áaÉL ájhGR ‘ ƒ```¨æe ≈YóJ ,πjƒW âbh ò```æe

 ´ƒædG øe ∫Óg πµ°T ≈∏Y á«∏eQ áaÉM øe CÉ```àæJ âfÉc .kGóL ÅLÉØe A»°T ¬«æ«Y Üò```L

 ‘ GƒfÉc ô°ûÑdG ¿CG âbƒdG ∂dP ‘ ó≤à© oj ¿Éc .á```jô°ûH ΩÉ¶Y ‹Ó¡dG πàdG ≈Yóoj …ò```dG

 .ΩÉY ∞dCG ô°ûY »æK’ áaÉL âfÉc ƒ¨æe øµdh ,Ö°ùëa ΩÉY ±’BG á«fÉªK òæe á```«dGÎ°SCG

 ?øµ°ù∏d πHÉb ÒZ Gò¡c ¿Éµe ‘ ¢üî°T …CG ¬∏©Øj ¿Éc …òdG Ée Gòµgh

 ÚM ∑Éæg ¢TÉY ΩÉ¶©dG ÖMÉ°U ¿CG ƒg ,¿ƒHôµdÉH ïjQCÉàdG ¬e qób …òdG ,ÜGƒ```̀÷G ¿EG

 ,∑Éª°SC’Gh √É«ŸÉH iCÓeh ,kGÎeƒ∏«c 20 É¡dƒW ≠∏Ñj ,øµ°ù∏d kÓHÉb kÉfÉµe ƒ¨æe IÒëH âfÉc

 ÚÑJ ™«ª÷G á°ûgO ÖqÑ°S Éeh .Casuarina ÉæjQGƒ°SÉµdG QÉé°TCG øe äÉ°†«Z É¡H ∞–h

 ¿CG ≈∏Y QGƒ÷G ‘ É¡«∏Y Ì oY iô```̀NCG ΩÉ¶Y âægôH .áæ°S ∞dCG 23 ¤EG Oƒ```̀©J ΩÉ```̀¶©dG ¿CG

 òæªa .kÉ«∏ªY kÓ«ëà°ùe É¡«a GóH áLQO ¤EG ™bƒàe ÒZ Gòg ¿Éc .ΩÉY ∞dCG ¿ƒà°S ÉgôªY

 øjòdG ô°ûÑdG ¿EG .IôjõL á«dGÎ°SCG âfÉc ¢VQC’G ≈```̀∏Y ¤hC’G ájô°ûÑdG ´GƒfC’G äCÉ```̀°ûf ¿CG

 ÜÉ‚EÉH ájGóÑ∏d »```̀Øµj ÉÃ IÒÑc OGóYCG ‘ ,ôëÑdG GhÈ```̀©j ¿CG Öéj ∑É```̀æg ¤EG Gƒ```̀∏°Uh

 á≤jôW …CG Gƒµ∏àÁ ¿CG ¿hO áMƒàØŸG √É```̀«ŸG øe ÌcCG hCG Îeƒ∏«c 100 QƒÑY ó©H ,¿Éµ```̀°ùdG

 ƒ¨æŸG Ö©°T ÌY ,ÅWÉ°ûdG ≈∏Y Gƒdõf ¿CG ó```̀©Hh .ºgô¶àæJ áªFÓe á°ùHÉj ¿CG Gƒaô©j »```̀c

 á«dGÎ°SCG πMÉ°S øe kÉ≤∏£æe OÓ```̀ÑdG πNGO ƒëf Îeƒ∏«c ±’BG áKÓK kGôHÉY ¬≤jôW ≈```̀∏Y

 á«ÁOÉcC’G ô°VÉfi ‘ ô```̀jô≤J Ö°ùëH - »Mƒj É‡ á°VÎØŸG ∫ƒNódG á```̀£≤f ‹É```̀ª°ûdG

.záæ°S ∞dCG Úà°S πÑb ájGóÑdG ‘ Gƒ∏°Uh ¢SÉædG ¿CG øµÁ{ ¬fCG - Ωƒ∏©∏d á«eƒ≤dG

 Ö°ùëHh .Éª¡æY á```HÉLE’G øµÁ ’ ¿’GDƒ°S ?GhDhÉ```L GPÉŸh ,∑Éæg ¤EG Gƒ```∏°Uh ∞```«c

 Gƒ≤£æj ¿CG GƒYÉ£à°SG ¢SÉædG ¿CG ≈∏Y π«dO ∑Éæg ¢ù«d ,á«LƒdƒHhÌfC’G ¢Uƒ°üædG º¶©e

 IôjóL ÖcGôe AÉæÑd ájQhô°V á```«fhÉ©J Oƒ¡L ‘ GƒWôîæj ¿CG hCG ,áæ°S ∞dCG Úà°S ò```æe

.Qõ÷G äGQÉ≤dG Ghôª©à°ùjh §«ëŸÉH

 ∫É≤àfG øY ¬∏¡‚ …òdG kGóL Òãc ∑Éæg{ :IÒÑfÉc ‘ ¬à∏HÉb ÚM ‹ ¿QƒK ødBG ∫Éb

 ¿ô≤dG ‘ É«LƒdƒHhÌfC’G AÉª∏Y π°Uh ÚM ¬fCG ±ô©J πg{ ,z¿ qhó```ŸG ïjQÉàdG πÑb ô```°ûÑdG

CGó¡j ’ …òdG Oô≤dG :¿hô°û©dGh ™°SÉàdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ¢†©H ‘ - á©ØJôŸG πNGódG »°VGQCG ‘ ô°ûH ≈∏Y GhÌY ,É«æ«Z ƒ«f GƒHÉH ¤EG ô°ûY ™°SÉàdG

 Iƒ∏◊G ÉWÉ£ÑdG ¿EG .Iƒ∏◊G ÉWÉ£ÑdG ¿ƒYQõj - ∫ƒ°Uƒ∏d áHƒ©°U ÌcC’G ¢VQC’G ≥```WÉæe

 ∂∏‰ ’ .±ô©f ’ ?É«æ«Z ƒ«f GƒHÉH ¤EG â```∏°Uh ∞«c øµdh .á«Hƒæ÷G áµjôeCG ‘ äó```dh

 ∂°ûdG ¬«dEG ≈bôj ’ πµ°ûH ¿ƒ```∏≤àæj GƒfÉc ¢SÉædG ¿CG ƒg ócDƒe ƒg Ée ø```µdh .Iôµa ≈```fOCG

.zäÉeƒ∏©ŸGh äÉæ«÷G ¿ƒª°SÉ≤àj ó«cCÉàdÉH GƒfÉch ,kÉjó«∏≤J qø oX É‡ ∫ƒWCG Ióe

 á«◊h I qOÉM ÚY hP π```LQ ƒgh ,¿QƒK ∫ƒ≤j .ÒaÉMC’G qπ```é°S kÉehO »g á```∏µ°ûŸG ¿EG

 ßØ– ¿CG øµÁ ⁄É©dG øe kGóL á∏«∏b AGõLCG ¿EG{ :… qOhh õ qcôe Üƒ∏°SCGh áH qò°ûe IÒ¨°U

 ‘ …ÉahódhCGh QGOÉ```g πãe áéàæŸG áæµeC’G ¢```†©H ’ƒd{ ,zájô°ûÑdG ÉjÉ≤ÑdG π```jƒW â```bƒd

 ±ô©f ’ ÉæfEÉa ôNBG ¿Éµe ‘ åëÑJ Ú```Mh .π«∏≤dG iƒ°S ±ô©f ød ÉæfEÉa á«≤jôaEG ¥ô```°T

 kGóMGh kÉjô°ûH kGQƒØMCG ’EG Ωó≤J ⁄ É¡∏c óæ¡dG ¿EG .∞«fl πµ°ûH π```«∏≤dG iƒ°S Ö```dÉ¨dG ‘

 ±’BG á°ùªN áaÉ°ùe »gh ΩÉ```æà«ah ¥Gô©dG ÚHh .ΩÉY ∞dCG áÄe çÓ```K ƒëf òæe ,kÉ```Áób

 .z¿Éà°ùµHRhCG øe ‹ÉJQófÉ«f óMGhh óæ¡dG ‘ …òdG ∑GP :¿ÉæKG §≤a ∑Éæg ¿Éc Îeƒ∏«c

 iƒ°S ¬«a ∂jód ¢```ù«d ™bƒe ‘ ∑hÎe âfCG .¬```«∏Y πª©J »c kGÒãc Gòg ¢```ù«d{ .º```°ùàHG

 ,Éæg ƒ¨æeh á«≤jôaEG ‘ º«¶©dG âØjQ …OGh ,ájô°ûÑdG ÒaÉMCÓd á```éàæŸG áæµeC’G ¢†©H

 øe ¿ƒfÉ©j á```KÉME’G AÉª∏Y ¿CG ÅLÉØŸG ø```e ¢ù«d .Éª¡æ«H kGó```L π```«∏≤dGh ,á```«dGÎ°SCG ‘

.z•É≤ædG ÚH π°UƒdG ‘ äÓµ°ûe

 øe ádƒÑ≤e ∫GõJ ’ »àdG ájô¶ædGh ájô°ûÑdG ä’É≤àf’G ìô°ûd ájó«∏≤àdG á```jô¶ædG ¿EG

 â∏ªà°TG .ÚàLƒe ‘ É«°SGQhCG ÈY Ghô°ûàfG ô°ûÑdG ¿CG »g π≤◊G Gòg ‘ ¢SÉædG á```«ÑdÉZ

 ÉŸÉM kÉÑjô≤J â```a’ πµ°ûH áYô°ùH á«≤jôaEG QOÉ```Z …òdG Ö°üàæŸG ¿É```°ùfE’G ≈```∏Y ¤hC’G

 ≥WÉæe ‘ Ghô≤à°SG ÚMh ,âbƒdG Qhôe ™eh .áæ°S Êƒ«∏e òæe kÉÑjô≤J CGóHh ,´ƒæc ô```¡X

 IhÉL ¿É°ùfEG ¤EG :Iõ```«ªàe ´Gƒ```fCG ¤EG A’Dƒg π```FGhC’G áeÉ≤dG ƒ```Ñ°üàæe Qƒ£J ,á```Ø∏àfl

.áHhQhCG ‘ ‹ÉJQófÉ«ædG ¿É°ùfE’Gh ÆÒÑdójÉg ¿É°ùfEG ¤EGh ,á«°SBG ‘ ÚµH ¿É°ùfEGh

 ¿B’G Éæe πc ∞∏°S ƒgh ,Ò¨°Uh AÉcP ÌcCG ø```̀FÉc ,áæ°S ∞dCG áÄe òæe Ée A»°T CÉ°ûf º```̀K

 ô°ûÑdG ¿EÉa - ájô¶ædG √òg Ö°ùëH - GƒÑgP ÉªæjCG .á«fÉK áLƒe CGóHh á«≤jôaE’G ∫ƒ¡°ùdG ‘

 Gòg Gƒ∏©a ∞«c ÉeCG .∞```̀«µàdG ≈∏Y IQób πbC’Gh IOÓH ÌcC’G º```̀¡aÓ°SCG GhOôW Ú```̀ãjó◊G

o b e i k a n d l . c o m



499 

 ¿hó≤à©j AÉª∏©dG º¶©e ¿EÉa Gòµgh ,íHP QÉKBG ≈∏Y Ì©oj ⁄ .∫óé∏d kÉYƒ°Vƒe kÉehO ¿Éc ó≤a

 ¿CG øµÁ ¬fCG ø```̀e ºZôdÉH ,Ëó≤dG ´ƒædG øe IAÉ```̀Øc ÌcCG ¿Éc ójó÷G …ô```̀°ûÑdG ´ƒ```̀ædG ¿CG

 ¢ù«d .…Qó÷G º¡«dEG Éæ∏≤f ÉÃQ{ :∫É°SôJÉJ ìÎbG .∂dP ‘ âª¡°SCG ób iôNCG πeGƒY ¿ƒµJ

 .zÓa ºg ÉeCG Éæg ¿B’G ÉæfCG »g Ió«MƒdG á≤«≤◊G .á≤«≤◊G áaô©Ÿ á≤jôW ∑Éæg

 É‡ πbCG Éæ°ùØfCG øY ±ô```©f .ÅLÉØe πµ°ûH ¿ƒ°†eÉZ πFGhC’G Ú```ãjó◊G ô```°ûÑdG ¿EG

 ¿EG{ :∫É°SôJÉJ ∫ƒ≤j Éªc ,π©ØdÉH Ö```jôZ Gògh .ô°ûÑdG øe iôNCG ádÓ°S …CG øY ±ô```©f

 kÉ°VƒªZ ÌcC’G ƒg ÉÃQ ÉæYƒf Qƒ¡X ÊÉ°ùfE’G Aƒ°ûædG ‘ ÒNC’G ¢ù«FôdG çó◊G º¶©e

 ‘ Iôe ∫hCG ¿ƒãjó◊G ô```°ûÑdG ô¡X øjCG kÉeÉ“ ≥```Øàj ¿CG øµÁ óMCG ’h .zA»```°T πc ø```e

 øjô°ûYh áÄe ƒëf òæe çóM ∫hC’G Qƒ¡¶dG ¿EG :ÖàµdG øe Òãc ∫ƒ≤Jh .ÒaÉMC’G π```é°S

 ’ øµdh ,á«≤jôaEG ÜƒæL ‘ õ«°SÓc ô¡f Ö°üe óæY âØ°ûàcG ,ÉjÉ≤H πµ°T ‘ áæ°S ∞dCG

 ¿Éc ¿EG{ ¬fCG õJQGƒ°Th ∫É°SôJÉJ ócDƒjh .πeÉc πµ°ûH ¿ƒãjóM ô°ûH A’Dƒg ¿CG ™«ª÷G πÑ≤j

.zí«°VƒàdG ô¶àæj ∫Gõj ’ Gòg ¿EÉa ÉæYGƒfCG ¿ƒ∏ãÁ º¡∏c hCG º¡æe …CG

 ≥∏©àŸG ,§°SƒàŸG ¥ô°T ‘ ƒg Ú```ãjó◊G ô°ûÑ∏d ¬«∏Y ´RÉæàŸG ÒZ ∫hC’G Qƒ```¡¶dG ¿EG

 ” ∑Éæg ≈àM ø```µdh ,ΩÉY ∞dCG á```Äe òæe ¿hô¡¶j GhDhó```H å«M ,á```ãjó◊G π```«FGô°SEÉ`H

 ÒZh º¡Ø«æ°üJ Ö©°üdG øe ,¿ƒÑjôZ{ º¡fCÉH (¿ÉªÑ«°Th ¢ShÉµfôJ πÑb øe) º```¡Ø°Uh

 º¡jód ¿Éch ,á≤£æŸG ‘ kÉ≤HÉ°S ø```jOƒLƒe ¿ƒ«dÉJQófÉ«ædG ¿Éc .zó«L πµ°ûH Ú```ahô©e

 ¿CÉH IôjóL ¿ƒãjó◊G ô°ûÑdG ÉgóLh »àdG ,ájÒà°SƒŸG IGOC’G º°SÉH ±ôY A’ódG øe ´ƒf

 Ée á≤jô£H ¿ƒãjó◊G ô```°ûÑdG ¢ûjÉ©Jh ,iôNCG á«dÉJQófÉ«f É```jÉ≤H ≈∏Y Ì©j ⁄ .QÉ```©à°ù oJ

 Gƒ°TÉY ¿EG ±ô©f ’{ :∫É°SôJÉJ ∫ƒ```≤j .§°ShC’G ¥ô°ûdG ‘ Úæ°ùdG øe ±’B’G äGô```°û©d

 Gƒ∏°UGh Úãjó◊G ø```µdh .zÖæL ¤EG kÉÑæL Gƒ°TÉY hCG ¬```°ùØf ¿ÉµŸG ‘h É```¡°ùØf Ió```ŸG ‘

 .≥MÉ°S ¥ƒØJ ≈∏Y kÉ©æ≤e kÓ«dO πµ°ûj ’ Gògh ,IOÉ©°ùH á«dÉJQófÉ«ædG äGhOC’G ΩGóîà°SG

 ¿ƒ«∏e òæe §°ShC’G ¥ô```°ûdG ‘ É¡«∏Y ÌY á«dƒ q°TC’G äGhOC’G ¿CG ƒ```g ,áHGôZ π≤j ’ É```eh

 ∫Gõj ’ …òdGh ,á«fÉK Iôe .ΩÉY ∞dCG áÄe çÓK òæe ’EG áHhQhCG ‘ äóLh Ée kGQOÉfh ,ΩÉY

?º¡©e É«LƒdƒæµàdG √òg É«LƒdƒæµàdG º¡jód øjòdG ¢SÉædG òNCÉj ⁄ GPÉŸ kGõ¨d

 ‘ ¿ƒãjó◊G ô°ûÑdG » qª o°S Éªc ,Cro-Magnons ¿ƒ«æehôc ô°ûH ¿CG πjƒW âbƒd qø oX  

 ºghÈLCGh ,IQÉ≤dG ÈY ¿ƒeó≤àj GƒfÉc Éª«a º¡∏Ñb øjòdG Ú«dÉJQófÉ«ædG GhOôW ,áHhQhCG

CGó¡j ’ …òdG Oô≤dG :¿hô°û©dGh ™°SÉàdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 iƒ°S QÉ«N º¡jód øµj ⁄ å```̀«M ,IQÉ≤∏d á«Hô¨dG ±GôWC’G ¤EG ÜÉ```̀gòdG ¤EG á```̀jÉ¡ædG ‘

 GƒfÉc Ú«æehôµdG ¿CG ¿B’G ±hô```̀©ŸG øe ¬fCG ™```̀bGƒdGh .¢VGô≤f’G hCG ô```̀ëÑdG ‘ •ƒ```̀≤°ùdG

 ∫ƒ≤j .¥ô°ûdG øe ¬«a ¿ƒJCÉj Gƒ```̀fÉc …òdG ,¬°ùØf âbƒdG ‘ »HhQhC’G ≈```̀°übC’G Üô```̀¨dG ‘

 º¡°†©H Gƒ∏HÉb ób Gƒfƒµj ’CG øµÁ .âbƒdG ∂dP ‘ kÉZQÉa kÉfÉµe áHhQhCG âfÉc{ :∫É°SôJÉJ

 ¿É°ùfEG A»› äÉHGôZ ióMEG ¿EG .zº¡HÉgPh º¡Ä«› øe ºZôdÉH âbƒdG ∂dP ∫GƒW kÉ°†©H

 ,Boutellier ¬```̀««JGƒH π°UÉa Ëó≤dG ñÉ```̀æŸG º∏Y √É qª°S âbh ‘ AÉ```̀L ¬fCG ƒg ¿ƒ```̀«æehôc

 OÈdG øe á∏jƒW iôNCG Ióe ¤EG »Ñ°ùædG ∫GóàY’G øe Ióe øe π≤àæJ áHhQhCG âfÉc Ú```̀M

.º«¶©dG ¢ù≤£dG øµj ⁄ ¬fEÉa ,áHhQhCG ¤EG ºgó°T Ée ¿Éc Éª¡eh .¢SQÉ≤dG

 º¡«°ùaÉæe ó```j ≈∏Y Ú«dÉJQófÉ«ædG ≈```∏Y AÉ```°†≤dG ” ¬fCG Iô```µa ¿EG ,∫É```M …CG ≈```∏Y

 .AG qó°TCG ¿ƒ«dÉJQófÉ«ædG ¿Éc .á```«aÉc ádOCÉH áeƒYóe ÒZ kÉãjóM øjóaGƒdG Ú```«fƒehôµdG

 AÉª∏©dG øe á∏b iƒ```°S ™«£à°ùj ’ ±hôX ‘ Úæ°ùdG ±’BG äGô```°ûY ∫GƒW Gƒ```°TÉY ó```≤a

 âfÉc ájó«∏÷G Qƒ```°ü©dG CGƒ```°SCG AÉæKCG »```Øa .É¡«a Ghô```Á ¿CG Ú```Ø°ûµà°ùŸGh Ú```«Ñ£≤dG

 ¢†ØîæJ IQGô◊G äÉLQO âfÉch .áaƒdCÉe Ò°UÉYC’G Iƒ≤H Ö¡J »àdG á«é∏ãdG ∞```°UGƒ©dG

 Üƒæ÷ á«é∏ãdG á```jOhC’G ‘ π```–ôJ á```«Ñ£≤dG á```ÑHódG â```fÉch .ô```Ø°üdG â```– 45 ¤EG

 kÉÄ«°S ¿Éc kÉ°ù≤W Gƒ```HôL º¡æµdh ,CGƒ°SC’G øe ¿ƒÑë°ùæj ¿ƒ```«dÉJQófÉ«ædG ¿Éch .IÎ```∏µfEG

 ¢û«©j …òdG ‹ÉJQófÉ«ædG ¿Éc ó≤a Gƒ```fÉY º¡fCG ócDƒŸG øe .‹É◊G …ÒÑ«°ùdG AÉ```à°ûdÉc

 Òeóà∏d mπHÉb ÒZh ™FGQ πµ°ûH kÉehÉ≤e kÉYƒf GƒfÉc º¡æµdh ,kÉXƒ¶fi ÚKÓãdG ¥ƒ```a ¤EG

 πÑL øe óà“ á≤£æe ‘ ,∂dP ∞```©°V ÉÃQh ,ΩÉY ∞dCG áÄe πbC’G ≈∏Y Gƒ```°TÉY .kÉ```«∏ªY

.OƒLƒdG ‘ ´ƒf …C’ íLÉf iô› Gògh ,¿Éà°ùµHRhCG ¤EG ¥QÉW

 ∞°üàæe ≈àëa .IócDƒe ÒZh ±ÓN É¡«∏Y ádCÉ°ùe »¡a ?GƒfÉc ∞«ch ?ºg øe É```eCG

 ¬fCG »g ‹ÉJQófÉ«ædG øY á```dƒÑ≤ŸG á«LƒdƒHhÌfC’G ô¶ædG á¡Lh âfÉc øjô°û©dG ¿ô```≤dG

 áKOÉM râ∏°üM .‹ÉãŸG ∞¡µdG πLQ …CG ;Oô≤dG ¬Ñ°ûjh Úeó≤dG πbÉãàeh ÜOhófih º¡Ñe

 Éª«ah ,1947 ΩÉ```Y »Øa .√òg ô¶ædG á```¡LƒH ÒµØàdG IOÉYEG ¤EG AÉ```ª∏©dG â©aO á```ŸDƒe

 ≈Yój π°UC’G …ôFGõL »°ùfôa áKÉMEG ⁄ÉY CÉ÷ ,AGôë°üdG ‘ ÊGó«e πª©H Ωƒ```≤j ¿Éc

 ÚM .áØ«ØÿG ¬JôFÉW ìÉæL πX ¤EG QÉ¡ædG ∞°üàæe IQGôM øe kÉHQÉg ÆQƒÑeGQCG π«ªc
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 áHô°V ¬«dEG á¡ qLƒe ICÉéa IôFÉ£dG äõ```àgÉa IQGô◊G ÖÑ°ùH QÉWEG ôéØfG ,∑Éæg ¢```ù∏L

 ¢ùcEG á©°TCÉH ¬≤æY Qƒ```°üj »c ÖgP ¢ùjQÉH ‘ ó©H Éª«a .¬ª°ùL øe ≈```∏YC’G Aõ```÷G ‘

 .ºî°†dGh »æëæŸG ‹ÉJQófÉ«ædG ¿É°ùfE’G äGô≤a πãe áØ£°üe âfÉc ¬JGô≤a ¿CG ßM’h

 πµ°ûH ∞°UƒoJ ⁄ ‹ÉJQófÉ«ædG á«©°Vh ¿CG hCG »Lƒdƒ«°ùØdG iƒà°ùŸG ≈```∏Y kÉ«FGóH ¿Éc É```eEG

 Oô≤dG ¬Ñ°ûJ ‹É```JQófÉ«ædG äGô≤a øµJ ⁄ .ÊÉ```ãdG ƒg ôeC’G ¿Éc á```≤«≤◊G ‘h .≥```«bO

 . qÚÑJ Éªc âbƒdG ¢†©Ñd øµdh ,‹ÉJQófÉ«æ∏d Éæª¡a πeÉc πµ°ûH Gòg qÒZ .kÉ≤∏£e

 Gƒ°ùaÉæàj »c hCG AÉcòdG ¤EG ¿hô≤àØj Ú«dÉJQófÉ«ædG ¿CÉH ™FÉ°T OÉ≤àYG ∑Éæg ∫Gõj ’

 ô°ûÑdG …CG,AÉcP Ì```cC’Gh Ú```∏«ëædG ,IQÉ```≤dG ¤EG Oó```÷G ø```jóaGƒdG ™e mhÉ```°ùe πµ```°ûH

 √òg ¿ƒãjó◊G ô```°ûÑdG óq«M ó≤d{ : kÉ```ãjóM Qó°U ÜÉ```àc øe kÉ≤«∏©J º```µ«dEGh .ø```«ãjó◊G

 ihCÉeh π°†aCG ¿GÒfh ,π°†aCG ÜÉ«ãH [Ú«dÉJQófÉ«æ∏d Iƒb ÌcC’G ájó°ù÷G á«æÑdG] Iõ```«ŸG

 »c AGò¨dG øe ójõŸG »°†à≤j ºî°V º```°ùéH Ú≤dÉY ¿ƒ«dÉJQófÉ«ædG ¿Éc Éªæ«H ;π```°†aCG

 ∞dCG áÄŸ ìÉéæH Gƒ«ëj ¿CÉH º¡d â```ëª°S »àdG É¡°ùØf πeGƒ©dG ¿EG ,ôNBG ÒÑ©àH .zô```ªà°ùj

.ÉgRhÉŒ øµÁ ’ áÑ≤Y ICÉéa äQÉ°U ΩÉY

 á¨eOCG º¡d ¿Éc Ú«dÉJQófÉ«ædG ¿CG »g kGóHCG èdÉ©oJ ⁄ »àdG ádCÉ°ùŸG ¿EG ,∂dP øY kÓ°†a

 ,Úãjóë∏d Îª°ùjO 1.4 AGREG Ú«dÉJQOÉ«æ∏d Îª°ùjO 1.8 :Úãjó◊G ô°ûÑdG á¨eOCG øe ÈcCG

 ,áeÉ≤dG Ö°üàæe ¿É°ùfE’Gh åjó◊G ¿É°ùfE’G ÚH ¥ôa øe ÌcCG Gògh .óMGh ÜÉ°ùM ≥ah

 øe ºZôdÉH ¬fCG »g âMô oW »àdG áé◊Gh .kÉfÉ°ùfEG áHƒ©°üH √ qó©f ¿CG Éfó©°ùj …ò```̀dG ´ƒ```̀ædG

 :∫ƒbCG ÚM á≤«≤◊G ∫ƒbCG »æfCG ó≤àYCG .á«∏YÉa ÌcCG âfÉc ó≤a ,ô¨°UCG âfÉc É```̀æà¨eOCG ¿CG

.ÊÉ°ùfE’G Qƒ£àdG ‘ ôNBG ¿Éµe …CG ‘ ¢ù«d ¬fCG ¤EG √ò¡c áéM ó≤J ⁄ ¬fEG

 ∞ q«µà∏d Ú∏HÉbh áã÷G ΩÉ```î°V GƒfÉc Ú«dÉJQófÉ«ædG ¿CG É```Ã ¬fEG GƒdCÉ°ùJ ¿CG º```µæµÁ

 »g ∫óé∏d IÒãŸG øµdh áæµªŸG äÉHÉLE’G óMCG ¿EG ?Éæ©e Gƒ°ù«d GPÉª∏a ,Ió«L á```¨eOCÉHh

 Oó©J á«°Vôa º°SÉH ±ô```© oJ á∏jóH ájô¶f …ójDƒe óMCG ƒg ¿Qƒ```K ødBG ¿EG .Éæ©e ºg É```ÃQ

 Üƒæ÷G Oô≤dG Qƒ```£J Éªµa kÓ°UGƒàe ¿Éc ÊÉ```°ùfE’G Qƒ£àdG ¿EG :∫ƒ```≤J »àdG ,º```«dÉbC’G

 øeõdG Qhôe ™e ÆÈdójÉg ¿É°ùfEG QÉ```°Uh Homo habilis ´QÉÑdG ¿É°ùfE’G ¤EG »```≤jôaEG

 Gòg øe .ΩóbC’G á```jô°ûÑdG ∫Éµ°TC’G ø```e åjó◊G ¿É°ùfE’G Q qƒ```£J Gòµgh ,kÉ```«dÉJQófÉ«f

CGó¡j ’ …òdG Oô≤dG :¿hô°û©dGh ™°SÉàdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 Gòµgh .‹É≤àfG QƒW É‰EGh kÓ°üØæe kÉ```Yƒf ¢ù«d áeÉ≤dG Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G ¿EG ,Qƒ```¶æŸG

 Qóëæjh ,Ëó```≤dG áeÉ≤dG Ö°üàæŸG ¿É```°ùfE’G øe ¿hQó```ëæj Úãjó◊G Ú«æ«°üdG ¿EÉ```a

 :¿QƒK ∫ƒ≤jh .∂«dGhO Gò```µgh ,Ú«HhQhC’G áeÉ≤dG »Ñ°üàæe ø```e ¿ƒãjó◊G ¿ƒ```«HhQhC’G

 É‡ ÌcCG ôªà°SG í```∏£°üe ¬fCG ó```≤àYCGh .‹ áÑ°ùædÉH ’EG á```eÉb ƒÑ°üàæe ∑É```æg ¢```ù«d{

 ô°ûÑdG øe kGóMGh kÉYƒf ¿CG ó```≤àYCG .Éæe ‹hCG AõL áeÉ≤dG Ö°üàæe ‹ á```Ñ°ùædÉH .»```¨Ñæj

.z¿ƒãjó◊G ô°ûÑdG ƒg ´ƒædG ∂dPh ,á«≤jôaEG QOÉZ Ö°ùëa

 á«ªc Ö∏£àJ É¡fCG ¢```SÉ°SCG ≈∏Y k’hCG É¡fƒ°†aôj º```«dÉbC’G Oó©J á```jô¶f »```°VQÉ©e ¿EG

 Ú°üdGh á«≤jôaEG ‘ ,Ëó```≤dG ⁄É©dG ÈY ájô°ûÑdG ´GƒfC’G π```Ñb øe πKÉªŸG Qƒ£àdG ø```e

 ¿CG kÉ°†jCG º```¡°†©H ó≤à©jh .Ghô```¡X ÉªæjCGh ,kGó```©H á«°SƒfófC’G Qõ```÷G Ì```cCGh ,á```HhQhCGh

 kÓjƒW kÉàbh É«LƒdƒHhÌfC’G AÉª∏Y ¥ô¨à°SG .á«bô©dG Iô```¶ædG ≈∏Y ™ qé°ûoj º«dÉbC’G Oó©J

 Qƒ¡°ûe É«LƒdƒHhÌfCG ⁄É```Y ìÎbG äÉ«æ«à°ùdG πFGhCG »Øa .á```jô¶ædG √òg øe ¢```üq∏îà∏d

 QOÉ°üe É¡d áãjó◊G ä’Ó```°ùdG ¢†©H ¿CG ,á«fÉØ∏°ùæH á```©eÉL øe ¿ƒc ¿ƒàdQÉc ≈```Yóoj

 √òg â°ùµY .øjôNB’G ≈∏Y ¥ƒ```Øàe π°UCG øe AÉL Éæ°†©H ¿CG »æ©j É‡ ,á```Ø∏àfl π```°UCG

 ∫ÉLQ{ πãe áãjó◊G ä’Ó°ùdG ¢```†©H ¿CÉH áÁób äGó≤à©e íjôe ÒZ πµ°ûH á```jô¶ædG

 ÌcCG GƒfÉc Ú«dGÎ°SC’G Ú«∏°UC’G ÚæWGƒŸGh (¿É°S …QÉg’Éc í«ë°U πµ°ûH) z∫ÉZOC’G

.øjôNB’G øe á«FGóH

 ƒg ô°ûÑdG øe Òãµd »æª°†dG ≈æ©ŸG ¿EÉa kÉ«°üî°T ¿ƒc ¿ƒàdQÉc ¬H ô©°T Ée ¿Éc Éª¡e

 kÉYGƒfCG kÉjôgƒL Gƒ∏ qµ°ûj ¿CG øµÁ ô°ûÑdG ¢†©H ¿CGh ,kÉeó≤J ÌcCG âfÉc ä’Ó°ùdG ¢†©H ¿CG

 ™°SGh πµ°ûH äô°ûàfG ,¿B’G …õjôZ πµ°ûH á«FGóY »g »àdG ,√òg ô¶ædG á¡Lh ¿EG . kÉØ∏àfl

 äGQƒ°ûæe QGO ¬Jô°ûf ÜÉàc »eÉeCG .IôNCÉàe äÉbhCG ≈àM áeÎëŸG ≥WÉæŸG øe Ò```ãc ‘

 ä’É≤ŸG øe á∏°ù∏°S ¤EG óæà°ùj ƒgh ,z¿É°ùfE’G áªë∏e{ ¿Gƒæ©H 1961 ‘ IÉ«◊G ø```eõdG

 ¢TÉY ...»°ùjOhôdG ¿É°ùfE’G ¿EG{ πãe äÉ≤«∏©J ≈∏Y ¬«a Ì©J ¿CG ∂æµÁh .∞j’ á∏› øe

 ¬ZÉeO ºéM ¿Éc .á```bQÉaC’G êƒfõdG ∞∏°S ¿Éc É```ÃQh áæ°S ∞dCG øjô°ûYh á```°ùªN ò```æe

 Ióe øe Oƒ°ùdG ábQÉaC’G QóëfG ,ôNBG ÒÑ©àH .zåjó◊G ¿É°ùfE’G ÆÉ```eO ºéM ¤EG kÉ```Ñjôb

.Úãjó◊G ô°ûÑdG øe záÑjôb{ §≤a âfÉc äÉæFÉc øe IÒ°üb
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 πKÉ“ ô q°ùØJh ,á```«bôY ¬àjô¶f ¿CG Iôµa - ó≤àYCG É```ªc - kÉ©WÉb kÉ°†aQ ¿Qƒ```K ¢```†aQ

 .º«dÉbC’Gh äÉaÉ≤ãdG Ú```H •ÓàN’G øe kGÒãc ∑É```æg ¿CG ìGÎbG ÈY …ô°ûÑdG Qƒ```£àdG

 ¢SÉædG ¿Éc .Ö°ùëa óMGh √ÉŒÉH GƒÑgP ô°ûÑdG ¿CG ¢VGÎa’ Ö```Ñ°S ∑Éæg ¢ù«d{ :∫ƒ```≤j

 kÉÑjô≤J ¿ƒª°SÉ≤àj ó```«cCÉàdÉH GƒfÉc ¿ƒ≤à∏j Gƒ```fÉc å«Mh ,É¡©«ªL á```æµeC’G ‘ ¿ƒ```côëàj

 É‰EGh ,Ú«∏°UC’G ¿Éµ°ùdG ¿Éµe Oó÷G ¿hóaGƒdG π```ëj ⁄ .øLÉ¡àdG ÈY á«æ«÷G IOÉ```ŸG

 πãe ¿ƒØ°ûµà°ùe ¬«a ±OÉ°U …òdG ∞bƒŸÉH ∞bƒŸG ¬ qÑ°Th .zºg GƒëÑ°UCG .º¡«dEG Gƒª°†fG

 ´ƒædG É‰EGh ,áØ∏àfl ´Gƒ```fCG äÉ©ªŒ øµJ ⁄{ .Iôe ∫hCG Ió«©H kÉHƒ©°T ¿Ó```LÉe hCG ∑ƒ```c

.zájó°ù÷G ¥hôØdG ¢†©H ™e ¬°ùØf

 ∑Éæg{ .π°UGƒàe ∞«ØW ∫ qƒ– ƒg ÒaÉMC’G πé°S ‘ ¬fhôJ É```e ¿CG ≈∏Y ¿QƒK qô```°üj

 âfÉc ,ΩÉY ∞dCG á```Äe çÓK ƒëf ¤EG Oƒ```©J ,¿Éfƒ«dG ‘ ÉfƒdGÎH ø```e IQƒ¡°ûe á```ªéªL

 áeÉ≤dG Ö°üàæe ¿É```°ùfE’Éc Ée á≤jô£H hó```ÑJ É¡fC’ ;Újó«∏≤àdG ÚH ∫É```é°ù∏d kÉ```Yƒ°Vƒe

 √ƒØ°ûàµJ ¿CG ¿ƒ©bƒàà°S Ée Gòg ¿CG ƒg ¬dƒ≤f Ée ,kÉæ°ùM .åjó◊G ¿É°ùfE’Éc iôNCG ¥ô£Hh

.zìõæJ ¿CG øe k’óH Qƒ£àJ âfÉc ´GƒfCG ‘

 øe ¢ù«d øµdh ,øLÉ¡àdG π«dO ¿ƒ```µ«°S πFÉ°ùŸG πM ≈∏Y óYÉ°ù«°S …òdG A»```°ûdG ¿EG

 É«LƒdƒHhÌfC’G AÉª∏Y ∞°ûàcGh .äÉKÉëà°ùŸG øe ,¬°†MO hCG ,Gòg ≈∏Y áægÈdG π```¡°ùdG

 24,500 òæe äÉ```e äGƒæ°S ™HQCG √ô```ªY πØ£d kÉ«ª¶Y kÓµ```«g 1999 ΩÉY ∫É```¨JÈdG ‘

 ÉÃQ »àdG IQƒé¡ŸG áÁó≤dG äÉª°ùdG ¢```†©ÑH øµdh ,kÉ«∏c áãjóM áªéª÷G âfÉc .á```æ°S

 øe ºZôdÉH) ,áãjóM á°†jôYh áë£°ùe ¿Éæ°SCGh ,ájƒb ÚbÉ°S ΩÉ¶Y :á«dÉJQófÉ«f »```g

 áØ°U »gh ,∞jƒéàdG ≈YóJ áªéª÷G ô¡X ‘ áª∏Kh (∂dP ≈∏Y ¿ƒ≤Øàj ’ ™```«ª÷G ¿CG

 ,¢ùjƒd âæ«°S ‘ ø£æ°TGh á©eÉL øe ¢ShÉµfôJ ∂jôjEG ø∏YCG .Ú«dÉJQófÉ«æ∏d á```jô°üM

 ÚH êhGõàdG ≈```∏Y π«dO Gògh :ø qé¡e π```Ø£dG ¿CG ,Ú«dÉJQófÉ«ædG ø```Y ¢ù«FôdG ™```LôŸG

 Ú«dÉJQófÉ«ædG ô°ûÑdG íeÓe ¿CG á∏µ°ûe ¿hôNBG ¬LGhh .Úãjó◊G ô°ûÑdGh Ú«dÉJQófÉ«ædG

 ¢ù«∏a ,π¨H ¤EG äô¶f GPEG{ :OÉ≤ædG ó```MCG qÈY Éªch .kÉeÉé°ùfG ÌcCG øµJ ⁄ Ú```ãjó◊Gh

.z¿É°üëc hóÑj …òdG »Ø∏ÿG ±ô£dGh QÉªëc hóÑj …òdG »eÉeC’G ±ô£dG ∂jód

 øµÁ ¬fEG :π«b .õæàµeh Ò°üb åjóM πØW øe ÌcCG ¢ù«d Gòg ¿CG ∫É°SôJÉJ ¿ÉjCG ø∏YCG

 ’ ¬æµdh ,Úãjó◊G ô°ûÑdGh Ú«dÉJQófÉ«ædG Ú```̀H á«°ùæ÷G áÑYGóŸG ¢†©H ∑Éæg ¿ƒ```̀µj ¿CG

CGó¡j ’ …òdG Oô≤dG :¿hô°û©dGh ™°SÉàdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 …CG øY ±ôYCG ’{ :∫ƒ```̀≤j Éªc .* kÉ```̀«∏°SÉæJ áëLÉf á```̀dÓ°S èàæj ¿CG ø```̀µÁ Gò```̀g ¿CG ó```̀≤à©j

.z¬°ùØf ´ƒædG ‘ ¿’Gõj ’h ,Gòµg ¿ÉØ∏àfl Éªg É«Lƒdƒ«ÑdG ‘ π≤M …CG ‘ Ú«°†©àe

 ¤EG ójGõàe πµ```̀°ûH AÉ```̀ª∏©dG âØàdG ,Gò```̀µg ó```̀YÉ°ùe Ò```̀Z Ò```̀aÉMC’G π```̀é°S ¿C’h

 âØ°ûàcG .(DNA) ````̀dG äÉq«°†Y º°SÉH ±hô©ŸG Aõ```̀÷G ká°UÉN ,á«æ«÷G äÉ```̀°SGQódG

 ájô≤Ñ©dG ìGhQC’G ¢†©H âcQOCG äÉ«æ«fÉªãdG ‘ øµdh ,1964 ‘ (DNA) `dG äÉ```̀«°†Y

 øe ´ƒæc áæq«©e áeAÓe É¡d É```̀àeób Úàª°S É¡d ¿CG »∏cÒH ‘ á«fQƒØ«dÉc á©eÉL ø```̀e

 ™e §∏àîJ ’ É```̀¡fEÉa Gòµgh ,…ƒãfC’G §```̀ÿG ÈY Égôjô“ ºàjh :á```̀«Äjõ÷G á```̀YÉ°ùdG

 (DNA)`dG øe Iôe ø```̀jô°û©H ´ô°SCG ∫ƒëàJh ,ójóL π```̀«L πc ™e …ƒHC’G (DNA)````̀dG

 .øeõdG Qhôe ™e á«æ«÷G êPÉ```̀ªædG ´ÉÑJGh ó°UQ π¡°ùdG øe á∏YÉL ,…OÉ```̀©dG …hƒ```̀ædG

 äÉYƒª› äÉbÓYh á«æ«÷G ïjQGƒàdG êÉàæà°SG GƒYÉ£à°SG ∫ƒëàdG Ö°ùf ó°UQ È```̀©a

.ô°ûÑdG øe á∏eÉc

 äÉq«°†Y π«∏ëàH ¿ƒ```°ùdh ødBG ΩƒMôŸG √OÉ```b »∏cÒH øe ≥jôa ΩÉ```b 1987 ΩÉ```Y ‘h

 á«≤jôaEG ‘ π°üM kÉ«ëjô°ûJ Úãjó◊G ô°ûÑdG Aƒ°ûf ¿CG ø∏YCGh ,kGOôa 147 ø```e (DNA)
 ∂ÄdhCG øe GhQóëfG Ú«dÉ◊G Ωƒ```«dG ô°ûH πc{ ¿CGh ,IÒNC’G ΩÉY ∞```dCG Ú©HQCGh á```ÄŸG ‘

 ¢SÉædG CGóH ò```FóæY øµdh .º«dÉbC’G Oó```©àH Ú∏FÉ≤∏d ájƒb á```Hô°V √òg â```fÉc .z¿Éµ```°ùdG

 á≤FÉa »g »àdG IOÉ```©∏d á≤FÉØdG •É```≤ædG ióMEG ¿EG .äÉ«£©ŸG ∂```∏J ¤EG á```bóH ¿hô```¶æj

 Ú«µjôeCG GƒfÉc á°SGQódG ‘ Gƒeóîoà°SG øjòdG ábQÉaC’G ¿CG »g ,±ô°ûJ »c kÉ≤M IOÉ```©∏d

 äÉÄe ™°†H ÈY Èà©e πNóàd º¡JÉæ«L â©°†N hóÑj Ée ≈∏Y øjòdGh ,»≤jôaEG π°UCG øe

.á°VÎØŸG ä’ƒëàdG Ö°ùf ‘ ∫É◊G ‘ ∑ƒµ°ûdG âZõHh .á«°VÉŸG Úæ°ùdG øe

 »Øa ;»æ«÷G π«∏ëàdG á«æ≤J π≤°U ôªà°SG øµdh .á°SGQódG â``` n°† pa oQ ,1992 ΩÉY ‘h

 º¶Y øe (DNA) ````dG ¢†©H π«∏–h ´GõàfG ‘ ï```fƒ«e á©eÉL ‘ AÉ```ª∏©dG í```‚ 1997

 ïfƒ«e á°SGQO âØ°ûàcG .π«dódG óª°U Iô```ŸG √ògh ,»∏°UC’G ‹ÉJQófÉ«ædG ¿É```°ùfE’G ´GQP

 ,äÉeƒ°SƒehôµdG øe áØ∏àfl OGóYCG º¡d ¿Éc ¿ƒ«æehôc ô°ûHh Ú«dÉJQófÉ«ædG ¿CG ƒg ä’ÉªàM’G óMCG ¿EG *
 ∂∏à“ , kÓãe ∫ƒ«ÿG ⁄ÉY »Øa  .á∏KÉªàŸG ÒZ øµdh áÑjô≤dG ´GƒfC’G óëàJ ÚM IOÉY èàæj ó«≤©J Gògh
 äÉeƒ°SƒehôµdG øe Oó©H  ádÓ°S ≈∏Y π°ü–h ÚæK’G ÚH êhGR .62 Òª◊Gh kÉeƒ°Sƒehôc 64 ∫ƒ«ÿG

.º«≤Y π¨H ≈∏Y QÉ°üàNÉH ,π°ü– .63 , kÉ«∏°SÉæJ Ió«ØŸG ÒZ
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 É‡ ,¿B’G ¢VQC’G ≈```∏Y ¬«∏Y ÌY (DNA) …CG ¬```Ñ°ûj ’ ‹É```JQófÉ«ædG (DNA) ````dG ¿CG

 .åjó◊G ¿É°ùfE’Gh Ú«dÉJQófÉ«ædG Ú```H »æ«L §HGQ ∑Éæg øµj ⁄ ¬fCG ¤EG Iƒ```≤H Ò```°ûj

.º«dÉbC’G Oó©àH Ú∏FÉ≤∏d áHô°V á≤«≤◊G ‘ √òg âfÉc

 äÉq«°†©d ájójƒ°S á°SGQO ¿EG :iôNCG äGQƒ°ûæeh ô°ûà«f á∏› âdÉb ,2000 ΩÉY ôNGhCG ‘

 ‘ á«≤jôaEG øe GƒZõH Úãjó◊G ô°ûÑdG πc ¿CG â```̀MhCG kÉ°üî°T Ú°ùªNh á```̀KÓK (DNA)
 ó©H .¢üî°T ±’BG Iô```̀°ûY RhÉéàJ ’ áehQCG ø```̀e GhDhÉLh ,á«°VÉŸG áæ°S ∞```̀dCG áÄŸG AÉ```̀æKCG

 çÉëHCG É«Lƒdƒæµàd ¢ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe ó¡©e õcôe - ó¡àjGh ó¡©e ôjóe ø∏YCG , k’ÉM ∂```̀dP

 ’ Ée{ øe GhQóëfG øjó«©ÑdG ô°ûÑdG ÉÃQh Úãjó◊G Ú«HQhC’G ¿CG - Qóf’ ∂jQEG Ωƒæ«÷G

.záæ°S ∞dCG 25 òæe º¡æWh GhQOÉZ øjòdG ábQÉaC’G øe äÉÄe ™°†H RhÉéàj

 ´ƒæJ ∑Éæg{ kÓ«∏b kÉ```«æ«L kÉYƒæJ ô¡¶J ájô°ûÑdG äÉæFÉµdG ¿EG ,É```æ¡Ñf ¿CG ≥Ñ°S É```ªch

 óMCG ∫Éb Éªc ,zkÉ©«ªL ô°ûÑdG ‘ óLƒj É‡ ÌcCG kÉjõfÉÑª°T 55 øe Ió```MGh á```Yƒª› ‘

 øµj ⁄ ,Ú°ù°SDƒe Ú∏«∏b ¿Éµ°S øe kÉãjóM ÉfQóëfG ÉæfC’h .ÖÑ°ùdG ìô°ûj Gògh AÉ```ª∏©dG

 áHô°V √òg äóHh .Ò```ÑµdG ´ƒæàdG øe Qó°üe Ëó≤àd ¿ƒaÉc ô```°ûH hCG m±Éc âbh ∑É```æg

 ó©H{ :â°SƒH ø£æ°TGƒ∏d (â```«à°S ÚH) øe »ÁOÉcCG ∫Ébh .º```«dÉbC’G Oó©àd kGóL IOÉ```M

.zá«aÉc ádOCG ∂∏“ ’ »àdG ,º«dÉbC’G Oó©J ájô¶æH kGóL Úªà¡e ¢SÉædG ¿ƒµj ød ,Gòg

 ƒ¨fƒe Ö©°T ÉgGóHCG »àdG ICÉ```LÉØŸG ≈∏Y kÉÑjô≤J á«FÉ¡fÓdG IQó≤dG πØZCG Gòg ø```µdh 

 á©eÉ÷G ‘ √DhÓeRh ¿QƒK OÉaCG ,2001 π```FGhCG ‘h .á«Hô¨dG õ∏jh çhÉ°S ƒ«f øe Ëó```≤dG

 ¿B’G Oƒ©J »àdG ,ƒ¨fƒŸG äÉæ«Y ΩóbCG øe (DNA) `dG GƒLôNCG º¡fCG á«eƒ≤dG á```«dGÎ°SC’G

.zkÉ«KGQh õq«ªàe{ ¬fCG øgôH (DNA) `dG Gòg ¿CGh áæ°S ∞dCG 62 ¤EG

 ¬æµdh »∏ãeh ∂∏ãe kÉ«ëjô°ûJ kÉãjóM ¿Éc ,äÉaÉ°ûàc’G √òg Ö°ùëH ,ƒ¨fƒŸG ¿É°ùfEG ¿EG

 ô°ûÑdG ‘ É¡«∏Y Ì©oj ó```©j ⁄ ¬jód (DNA) `dG äÉq«°†Y ¿EG .kGõ«‡ kÉ```«æ«L kÉÑ°ùf π```ªëj

.kÉãjóM á«≤jôaEG GhQOÉZ OGôaCG øe Úãjó◊G ô°ûÑdG πãe QóëfG ¬fCÉch

.ziôNCG Iôe Ö≤Y ≈∏Y kÉ°SCGQ A»°T πc Gòg Ö∏b ó≤d{ :áë°VGh á©àÃ ¿QƒK ∫Éb

 ≠fOQÉg óæ«dGRhQ âØ°ûàcG ó≤a .Qƒ¡¶dÉH ô¶æ∏d kÉàØd ÌcCG iôNCG äGPhò°T äCGóH ºK

 ,OQƒØ°ùcCG ‘ á«Lƒdƒ«ÑdG É«LƒdƒHhÌfC’G ó¡©e ‘ ¿Éµ°ùdÉH á°üàfl áKGQh áŸÉY »gh -

CGó¡j ’ …òdG Oô≤dG :¿hô°û©dGh ™°SÉàdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 Ú©FÉ°T Úbôa - Úãjó◊G ô°ûÑdG ‘ betglobin ÚHƒ∏¨àÑdG äÉæ«L ¢SQóJ âfÉc É```ª«a
 ¿EG .á«≤jôaEG ‘ ¿GóLƒj ¿GOÉµ```j ’ øµdh ,á«dGÎ°SC’ Ú«∏ëŸG ¿Éµ°ùdGh Ú```jƒ«°SB’G ÚH
 ‘ ¢ù«d áæ°S ∞dCG »```àÄe øe ÌcCG òæe ÉJCÉ°ûf ,Ió```cCÉàe »g Éªc ,Ú```JôjÉ¨àŸG Ú```àæ«÷G
 √òg ¤EG Úãjó◊G ô```°ûÑdG ∫ƒ°Uh øe πjƒW â```bh πÑb ,á«°SBG ¥ô°T ‘ ø```µdh á```«≤jôaEG
 ¢û«©j …òdG Ö©°ûdG ±Ó°SCG ¿EG :∫ƒ≤dG »g É```ªgÒ°ùØàd Ió«MƒdG á≤jô£dG ¿EG .á```≤£æŸG
 Gòg ¿CG âaÓdG ø```eh .¬HÉ°T Éeh IhÉL πLQ :Ú```«FGóH ô°ûH ≈∏Y π```ªà°TG á```«°SBG ‘ ¿B’G

.Ò°TOQƒØ°ùcCG ‘ Úãjó◊G ¿Éµ°ùdG ‘ ô¡¶j IhÉL πLQ ÚL ¬°ùØf ∞∏àîŸG Ú÷G

 ôLB’G øe áÁób Ó«a ‘ ™≤j …òdG ,ó¡©ŸG ‘ ≠```fOQÉg á∏HÉ≤e ¤EG ,kÉ°Tƒ°ûe â```ÑgP

 ,ÚÑ°ùjôH øe É¡∏°UCG ,áMôeh IÒ```¨°U á«dGÎ°SCG ≠fOQÉg .OQƒØ°ùcCG ‘ OhQ …È```fÉH ‘

.óMGh ¿BG ‘ ájóLh áMôe É¡fCÉH IQOÉf áÑgƒÃ ™àªàJh

 (Ò°TOQƒØ°ùcCG) ‘ ¢```SÉædG ¿CG ∞```«c É¡àdCÉ°S ÚM º```°ùàÑJ »gh ,QƒØdG ≈```∏Y â```dÉb

 â∏°UGh ºK ,z±ôYCG ’{ :∑É```æg ¿ƒµJ ’CG Öéj ÚHƒ∏¨àÑdG ø```e áÑbÉ©àe π°SÓ°S ¿hhCÉ```j

 .á«≤jôaEG øe êhôÿG á«°Vôa ºYój »æ«÷G πé°ùdG ¿EG ,πªéŸÉH{ :ÈcCG º¡éàH É¡eÓc

 AÉª∏Y º¶©e π°†Øj »àdG ,IPÉ°ûdG ä’É◊G øe äÉYƒªéŸG ∂∏J ≈∏Y Ì©J òÄæ«M ∂æµdh

 ÉæfCG ƒd Éæd IôaGƒàe ¿ƒµà°S äÉeƒ∏©ŸG øe IÒÑc äÉ«ªc áªK .É¡æY åjó◊G ΩóY áKGQƒdG

 Ée ≈∏Y OÉªàY’G â°†aQ .zÉfCGóH OÉµdÉH .ó©H É¡ª¡Øf ⁄ Éææµdh ,Ö°ùëa É¡ª¡a ™«£à°ùf

 ó≤©e ∞bƒŸG ¿CG IÈà©e ,ôjÉ°TOQƒØ°ùcCG ‘ …ƒ```«°SBG π°UCG äGP äÉæ«L OƒLh Éæd ¬```dƒ≤j

 ’h ÒÑc πµ°ûH º q¶æe ÒZ ôeC’G ¿CG ƒg á∏MôŸG √ò```g ‘ ¬dƒb ™«£à°ùf Ée πc{ .ìƒ```°VƒH

.z?GPÉŸ á≤«≤◊G ‘ ±ô©f

 ¿ÉjGôH ≈Yój OQƒØ°ùcCG øe ôNBG ⁄ÉY ∑Éæg ¿Éc ,2002 πFGhCG ‘ ,ÉæFÉ≤d â```bh ‘h

 äÉ°SGQO kÉeóîà°ùe - ¬«a ºYR zAGƒ◊ ™Ñ°ùdG äÉæÑdG{ ¿Gƒæ©H kÉ«Ñ©°T kÉHÉàc ô°ûf ¢ùµjÉ°S

 ¤EG kÉ©«ªL AÉ«MC’G Ú«HhQhC’G kÉ```Ñjô≤J Ö≤©àj ¿CG ≈∏Y QOÉb ¬fCG - (DNA) ````dG äÉ``` q«°†Y

 òæe ø°ûY{ ¿Gƒæ©dG ∫ƒ```≤j Éªc ,zAG qƒM äÉæH{ Ö```°ùëa AÉ°ùf ™Ñ°S øe Ú```°ù°SDƒe ¿Éµ```°S

 .»ã«dƒ«dÉÑdG ô°ü©dG º°SÉH º∏©dG ¬aô©j øeR ‘ ΩÉY ∞dCG Ú©HQCGh á°ùªN ¤EG ±’BG Iô°ûY

 ∂«dGhO Gòµgh Úª°SÉLh ,É«æjRh ,’ƒ°SQhCG kÉª°SG AÉ°ùædG A’Dƒ```g øe πµd ¢ùµjÉ°S íæeh
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 ó≤a ¤hC’G á∏Ø£dG ÉeCG .É¡eC’ á«fÉãdG áæH’G ’ƒ°SQhCG âfÉc) .á∏ q°üØe á«°üî°T IÒ```°Sh

.(...ÉgôªY øe á«fÉãdG ‘ âfÉc ÚM IƒÑd É¡àª¡àdG

 É¡fCÉch ,¢UôëH ø```µdh á°†jôY áeÉ°ùàHG âª°ùàHG ÜÉ```àµdG øY ≠fOQÉg âdCÉ°S Ú```M

 π©L ‘ IQGó÷G ¢†©H ¬ëæ“ ¿CG Öéj ∂```fCG ó≤àYCG , kÉæ°ùM{ :Ö«Œ ∞«c IócCÉàe Ò```Z

 ≈∏Y ¬fCG ó«©ÑdG ∫ÉªàM’G ≈≤Ñjh{ .ô```µØJ »gh âØbƒJ ºK âdÉb ,zkÉ«Ñ©°T Ö©°U ´ƒ```°Vƒe

 IOôØe áæ«L …CG øe äÉ«£©ŸG ¿EG{ : kÉ```ª«ª°üJ ÌcCG πµ°ûH â©HÉJ ºK ,âµë°V .zÜGƒ```°U

 ¤EG (DNA) `dG äÉ``` q«°†Y â©ÑJ GPEG .Oófi A»```°T …CG ∂d ∫ƒ≤J ¿CG ™```bGƒdG ‘ ø```µÁ ’

 ¿EG øµdh .ôNBG º°SG …CG hCG GQÉ```J hCG ’ƒ°SQhCG ¤EG ,Oó```fi ¿Éµe ¤EG ∑òNCÉà°ùa ,∞```∏ÿG

 ∑òNCÉ«°ùa ,¬àÑ≤©Jh ,Ú«©àdG ≈∏Y ’ ÚL …CG ,(DNA) `dG ø```e iôNCG á©£b …CG äò```NCG

.zôNBG ¿Éµe ¤EG

 kGÒNCG »¡àæj ¬fCG ±É°ûàcGh ¿óæd êQÉN »FGƒ°ûY ƒëæH ≥jôW ∑ƒ∏°S ¬Ñ°ûj ô```eC’G ¿EG

 ∂dòd áé«àf AÉL ¬fCG óH ’ ¿óæd ‘ ¢üî°T …CG ¿CG Gòg øe èàæà°ùJh ,õJhôL hCG ¿ƒL ‘

 mhÉ°ùe ƒëæH øµÁ ¿Éc øµdh ,™Ñ£dÉH ∑Éæg øe GhDhÉL º¡fCG øµÁ .Ióæ∏àµ°SCG ∫Éª°T øe

 ƒg ÚL πc ¿EG ,≠```fOQÉg Ö°ùëHh ,≈```æ©ŸG Gò¡H .iôNC’G á```æµeC’G äÉÄe ø```e Gƒ```JCÉj ¿CG

 ÚL óLƒj ’{ :âdÉb É```ªc .¥ô£dG §FGôN ™°†f ÉfCGóH OÉµ```dÉHh ,∞∏àfl ™jô°S ≥```jôW

.zÉ¡∏c á°ü≤dG ∑Èîj ¿CG ™«£à°ùj óMGh

.á«æ«÷G äÉ°SGQódÉH ≥ãf ’CG Öéj kGPEG

 á≤ãdG ∂æµÁ Éªa , káeÉY ÉæKó– GPEG ,»Øµj ÉÃ äÉ°SGQódÉH ≥ãJ ¿CG ∂©°SƒH ¢ù«d ,√BG{

.zÉ¡H kÉÑdÉZ ¢SÉædG É¡£Hôj »àdG á≤MÉ°ùdG èFÉàædG ƒg ¬H

 É¡æµdh z%95 áÑ°ùæH í«ë°U íLQC’G ≈```∏Y{ ƒg á«≤jôaEG øe êhôÿG ¿CG ó≤à©J É```¡fEG

 Öéj ¬fCG ≈∏Y QGô```°UE’G ≥jôW øY º∏©∏d kGQô```°V ÉÑÑ°S ÚÑfÉ÷G ¿CG ó```≤àYCG{ :â```aÉ°VCG

 ójôj Éªc á```ë«ë°U â°ù«d AÉ«°TC’G ¿CG Ú```Ñàj ¿CG π```ªàëŸG øe .ôNBG hCG kÉ```Ä«°T ¿ƒ```µj ¿CG

 IOó©àe äGôég ∑É```æg ¿CG ìƒ°VƒH »Mƒj CGó```H π«dódG ¿EG .ó≤à©J ¿CG ∂```æe ô```µ°ù©e πc

 IôeR káeÉY êõ```“h É¡©«ªL äÉgÉŒ’G ‘ ⁄É```©dG øe áØ∏àfl AGõ```LCG ‘ äGQÉ```°ûàfGh

.zGòg Ö«JôJ π¡°ùdG øe ¢ù«dh .äÉæ«÷G

CGó¡j ’ …òdG Oô≤dG :¿hô°û©dGh ™°SÉàdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 IOÉ©à°SG ø```Y ºYGõe ¥ó```°üH ∂µ°ûJ »```àdG ôjQÉ≤àdG ø```e Oó```Y kÉ```°†jCG ∑É```æg ¿Éc

 áKÉMEG ⁄ÉY ¿CG ∞«c ô°ûà«f á∏› ‘ ô```°û of ∫É≤e ‘ »ÁOÉcCG √ qƒf ó≤a .á```Áób (DNA)

 É¡fCG ø∏YCGh É¡àªb ≥©d - á«∏£e »g áÁób áªéªL ¿CG ó≤à©j ¿Éc ¿EG π«eR ¬dCÉ°S ÚM -

 ºàj åjó◊G …ô°ûÑdG (DNA) ````dG øe IÒÑc äÉ«ªc ¿EG{ :ô```°ûà«f ádÉ≤e âdÉb .∂```dòc

 øY ≠fOQÉg âdCÉ°S .á«∏Ñ≤à°ùŸG á°SGQó∏d Ió```FÉa ¿hO É¡∏©éj É‡ ,záªéª÷G ¤EG É```¡∏≤f

 ¬«∏Y ïØædÉa .¬Kƒ∏J º¶Y á÷É©e Oô› É¡fEG . kÉ≤HÉ°S áKƒ∏e âfÉc É¡fCG óH ’{ :âdÉ≤a Gòg

 πLCG øe .»ÑæLCG (DNA) ‘ kÉ©«ªL íÑ°ùf ÉæfEG .¬Kƒ∏à°S ÉfôHÉfl ‘ √É«ŸG º¶©eh .¬K qƒ∏j

 Ωƒ≤fh ,áª≤©e ±hôX ‘ É¡æY Ö≤æf ¿CG Öéj ¥ƒKƒe πµ°ûH áØ«¶f áæq«Y ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G

.záæq«Y çqƒ∏J ’CG ƒg ⁄É©dG ‘ A»°T ¥OCG ¿EG .™bƒŸG ‘ É¡«∏Y äGQÉÑàN’ÉH

?kGPEG ∂°ûH √ò¡c ºYGõe πeÉ©J ¿CG ÖéjCG :É¡àdCÉ°S

.zÒÑc ∂°ûH{ :ÒÑc º¡éàH ≠fOQÉg âHÉLCG

 ,ájô°ûÑdG ∫ƒ°UC’G ø```Y π«∏≤dG iƒ°S ±ô```©f ’ GPÉŸ ∫É◊G ‘ º```¡ØJ ¿CG â```ÑZQ GPEG

 ‘ AÉbQõdG „ƒ```‚ ∫ÓJ áaÉM ∞∏N kÓ«∏b ó```©Ñj ¬fEG .¿ÉµŸG ≈```∏Y ∂```dOCG ¿CG »```©°SƒÑa

 ™jô°ùdG ≥jô£dG ≈```∏Y áæjóŸG êQÉN ∂```JQÉ«°S ró ob .»HhÒf Üô```Zh ÜƒæL ¤EG ,á```«æ«c

 ¢VQC’G §°ùÑæà°S ÚM áÄLÉØŸG áª¶©dG øe á¶◊ »JCÉà°S ∑Éægh IóæZhCG ¤EG ¢ù«FôdG

 ÖMÉ°ûdG ô°†NC’G »≤jôaE’G π```¡°ù∏d á«YGô°T IôFÉW øe ógÉ°ûoj …ò```dÉc kGô¶æe iô```Jh

.OhóM ÓH …òdG

 kGOófi ,á«≤jôaEG ¥ô°T øe π«e 3000 ÈY ¢S qƒ≤àj …òdG ÒÑµdG ∞°ùÿG …OGh Gò```g

 kGÎeƒ∏«c 65 ó```©H ≈∏Y ÉÃQ ,É```æg .á«°SBG øY á```«≤jôaEG π°üa …ò```dG ÊƒàµàdG ¥õ```ªàdG

 »∏«°ù«LQƒdhCG ≈Yój Ëób ™```bƒe óLƒj ,áëaÓdG …OGƒdG ¢VQCG ∫ƒW ≈∏Y ,»HhÒf ø```e

 ,1919 ΩÉY ‘h .á∏«ªLh IÒ```Ñc IÒëH ÖfÉL ¤EG Iôe Ö```°üàfG …ò```dG ,Olorgesaili

 .ƒ«∏HO.»L ≈```Yój É«Lƒdƒ«L ⁄ÉY ∑É```æg ¿Éc ,πjƒW âbƒH IÒ```ëÑdG âØàNG ¿CG ó```©H

 á£≤æe ¢VQC’G øe á```ë°ùa ≈∏Y ÌY ÚM ¿OÉ©ŸG øY kÉãëH ,á```≤£æŸG ¢ûàØj …Qƒ```¨jôZ

 º¶YCG óMCG ≈∏Y Ì```Y ó≤d .ìƒ°VƒH GóH Éªc ájô°ûH ó```j É¡à©æ°U IPÉ°T AGOƒ```°S QÉ```éMCÉH

.∫É°SôJÉJ ¿ÉjEG É¡æY ÊÈNCG »àdG á«dƒ q°TC’G äGhOC’G áYÉæ°U ™bGƒe

o b e i k a n d l . c o m



509 

 .IOÉ©∏d ≥FÉØdG ™```bƒŸG Gòg IQÉjõH âªb 2002 ∞```jôN ‘h ,™bƒàe ÒZ ƒëf ≈```∏Yh

 á°ù°SDƒŸG ÉgôjóJ »àdG äÉYhô°ûŸG ¢†©H IQÉjõd ,ôNBG ±óg πLCG ø```e á«æ«c ¤EG âÑgP

 ô°ûÑdG ∫ƒ°UCÉH ºà¡e »æfCG ¿ƒaô©j GƒfÉc øjòdG s»Ø«°†e øµdh ,∫Éæ°TÉfÎfEG Òc ájÒÿG

.IQÉjõdG èeÉfôH ‘ »∏«°ù«LQƒdhCG IQÉjR Gƒ∏NOCG ,‹É◊G ÜÉàµdG Gòg πLCG øe

 êÉYREG ¿hO »```∏«°ù«LQƒdhCG ™bƒe πX …Qƒ```¨jôZ É«Lƒdƒ«÷G ⁄É```Y ¬Ø°ûàcG ¿CG ó```©H

 »µ«d …QÉeh ¢```ùjƒd ÚLhõdG øe ∞dDƒŸG Qƒ```¡°ûŸG ≥jôØdG CGó```Ñj ¿CG πÑb ø```jó≤Y ∫Gƒ```W

 å«M ,äÉ‰hO Iô°ûY ƒëf qóàÁ kÉ©bƒe ¿Éc ¬«∏Y GÌY Ée .ó©H πªàµj ⁄ …òdG Ö«≤æàdÉH

 áæ°S ¿ƒ«∏e 1.2 ƒ```ëf øe ,ΩÉY ¿ƒ«∏Ÿ kÉÑjô≤J ≈```°ü o– ’ OGóYCÉH ™```æ°üoJ äGhOC’G â```fÉc

 â– ô°UÉæ©dG ≈àYCG øe äGhOC’G ™```bGƒe ájÉªM â“ Ωƒ«dGh .áæ°S ∞dCG »```àÄe ò```æe ¤EG

 ™æe πLCG ø```e êÉLódÉH á°UÉÿG ∑Ó```°SC’ÉH É¡é««°ùJ ”h ,á```∏FÉe á```jôjó°üb ±ƒ```≤°S

 Égƒ©fÉ°U É¡côJ å«M äGhOC’G âcôoJ ,∂dP ±Ó```îH øµdh ,ÚjRÉ¡àf’G QGhõdG ÖjôîJ

.»µ«d ∫BG É¡«∏Y ÌY å«Mh

 »c π°SQCG »æ«µdG »```æWƒdG ∞ëàŸG øe »cP ÜÉ```°T ƒgh - ‹É‚ ÊÓ«L ÊÈ```NCG

 kGóHCG É¡«∏Y Ì©j ⁄ ¢ShDƒØdG É¡æe â©æ o°U »àdG èÑs°ùdGh õJQGƒµdG Qƒî°U ¿CG - kÓ«dO πª©j

 ‘ Ú∏ÑL ¤EG kGÒ°ûe ∫Éb ,z∑Éæg øe QÉéMC’G Gƒ∏ªëj ¿CG º¡«∏Y ¿Éc{ .…OGƒdG ´É```b ‘

 ∫hCGh »∏«°ù«LQƒdhCG :™```bƒŸG øe á∏HÉ≤ŸG á¡÷G ‘ ¿É©≤j ,á```«HÉÑ°†dG á£°SƒàŸG á```aÉ°ùŸG

.ó«dÉH QÉéMC’G π≤æd πjƒW ≥jôW Gògh ,äGÎeƒ∏«c 10 Éª¡æe πc ó©Ñj h .äƒcÉ°ùjEG

 Gƒ∏≤æj ⁄ .Gò```¡c AÉæY »∏«°ù«LQƒdhCG Ö```©°T óqÑµJ GPÉ```Ÿ Ú≤«dG ¬Lh ≈```∏Y ±ô```©f ’

 ÌcCG πµ°ûHh - ÉÃQ ø```µdh ,IÒëÑdG ÖfÉL ¤EG Ö°ùëa á∏jƒW äÉ```aÉ°ùŸ á∏«≤K kGQÉ```éMCG

 ≥WÉæe ∑Éæg ¿Éc ¬fCG »µ«d äÉÑ«≤æJ âØ°ûc .™bƒŸG º«¶æàH òFóæY GƒeÉb - ô¶æ∏d kÉàØd

 »≤H ;πª©ŸG øe kÉYƒf QÉ°üàNÉH ,™bƒŸG ¿Éc .É¡«a òë°ûoJ ≥WÉæeh ¢ShDƒØdG É¡«a ™```æ°üoJ

.ΩÉY ¿ƒ«∏Ÿ kÉeóîà°ùe

 ¥ô¨à°ùJh ,™æ°üdG áÑ©°U â```fÉc ¢ShDƒØdG ¿CG á≤HÉ£e ï°ùf ™«æ°üJ äÉ«∏ªY äô```¡XCG

 Ió«L øµJ ⁄ ,âa’ πµ°ûHh ,∂dP ™eh äÉ```YÉ°S ¢SCÉØdG áYÉæ°U ¥ô¨à°ùJ , kÓjƒW kÓ```ªY

 Gòµgh .¢VÎØe ƒg Éªc É¡∏LCG øe âªª°U iôNCG áª¡e …CG hCG Ò°û≤àdG hCG ΩôØdGh ™£≤∏d

CGó¡j ’ …òdG Oô≤dG :¿hô°û©dGh ™°SÉàdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ‘ ¬WGôîfG πÑbh ,kGóL πjƒW âbƒH ÉæYƒf IO’h π```Ñb ,áæ°S ¿ƒ«∏Ÿ ¬fCG ∞bƒe ‘ É```æcôoJ

 »c ;¢UÉÿG ™bƒŸG Gòg ¤EG IÈà©e OGóYCÉH πFGhC’G ¢SÉædG AÉL á∏°UGƒàe á«fhÉ©J Oƒ¡L

.É¡FGQh øe ±óg ’ ¬fCÉc hóÑj »àdG äGhOC’G øe kGóL IÒÑc kGOGóYCG Gƒ©æ°üj

 ô°ûÑdG GƒfÉc º```¡fCG ¢VÎØf .Iô```µa …CG ™bGƒdG ‘ ∂```∏‰ ’ ?¢SÉædG A’Dƒ```g ¿Éc ø```e

 ¿Éc ºgOƒLh êhCG ‘ ¬fCG »æ©j É‡ ,¿hôNBG ¿ƒë q°Tôe ó```Lƒj ’ ¬fC’ ;áeÉ≤dG »```Ñ°üàæŸG

 »æÑf »c …OÉe π«dO ∑Éæg ¢ù«d ø```µdh .™«°VQ ÆÉeO ¿ƒµ∏àÁ »∏«°ù«LQƒdhCG ‘ ∫É```ª©dG

 ≈∏Y kGóHCG Ì©oj ⁄ ,åëÑdG øe kÉeÉY Úà°S øe ÌcCG ø```e ºZôdÉÑa .êÉàæà°S’G Gòg ¬```«∏Y

 …òdG πjƒ£dG â```bƒdG ¿Éc Éª¡eh .√QGƒ```L ¤EG hCG »∏«°ù«LQƒdhCG ™```bƒe ‘ …ô```°ûH º```¶Y

.GƒJƒÁ »c ;ôNBG ¿Éµe ¤EG GƒÑgP º¡fCÉc hóÑj Qƒî°üdG ¿ƒ©£≤j ∑Éæg √ƒ°†b

.zõ¨d Gòg πc{ :IOÉ©°ùdÉH ≥dCÉàj ƒgh ,‹É‚ ÊÓ«L ‹ ∫Éb

 ,IÒëÑdG â qØL ÚM áæ°S ∞dCG »àÄe ƒëf òæe ó¡°ûŸG øe »∏«°ù«LQƒdhCG Ö©°T ≈ØàNG

 âbƒdG ∂dP ‘ .¿B’G ¬```«∏Y ƒg …òdG Ö©°üdG QÉ◊G ¿ÉµŸG íÑ°üj ∞```°ùÿG …OGh CGó```Hh

 :Ió«°ùdG ¬àdÓ°S ≈∏Y ∫ƒ```°ü◊G ∂°Th ≈∏Y ⁄É©dG ¿Éc .IOhó©e º¡Yƒf º```¡eÉjCG â```fÉc

.á«fÉK Iôe kGóHCG ¬«∏Y »g Ée ≈∏Y ¿ƒµJ ød QƒeC’G ¿EG .¿hôµØŸG ô°ûÑdG
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¿ƒKÓãdG π°üØdG

kÉYGOh

 ófƒeOEG ¬«a ¢ù∏éj ¿Éc …ò```dG âbƒdG ‘h ,ô°ûY ™```HÉ°ùdG ¿ô≤dG äÉ```«æ«à°S π```FGhCG ‘

 ¿ÉgôdG ¿hô°TÉÑjh ,¿ó```æd ‘ ≈¡≤e ‘ ∑ƒg äôHhQh øjQ ôaƒà°ùjôc √É```≤jó°Uh ‹É```g

 ¬«a OóM …òdG âbƒdG ‘h ,ÇOÉÑŸG øJƒ«f ¥Éë°SEG ÜÉ```àc ¬æY èàfh áaOÉ°üŸÉH ” …ò```dG

 AÉæãdÉH Iôjó÷Gh áª¡∏ŸG iôNC’G äÉYhô°ûŸG øe Òãc ”h ¢VQC’G ¿Rh ¢TóæaÉc …Ôg

 IôjõL ‘ ÜƒZôe ÒZ çóM …ôéj ¿Éc ¤hC’G áÄe ™HQC’G äÉëØ°üdG ‘ Éæà∏¨°T »```àdG

.ô≤°ûZóe IôjõL øe Îeƒ∏«c 1300 ó©H ≈∏Y …óæ¡dG §«ëŸG ‘ kGó«©H ,¢Sƒ«àjQƒe

 ¬fCÉ`H Qƒ¡°ûŸG ôFÉ£dG ƒgh ,hOhódG äÉfGƒ«M ôNBG πà≤j QÉ qëH ¿Gƒ«M hCG QÉ qëH ∑Éæg ¿Éc

 √Ó©L áYô°ùdG ¤EG √QÉ≤àaGh øjôNB’ÉH ≥ãj ¬∏©Œ »àdG á°†eÉ¨dG ¬```̀à©«ÑW øµdh ,Ò£j ’

 ΩGƒYC’G ÚjÓe ¿EG .ÅWÉ°ûdG ≈∏Y IRÉLE’G AÉæKCG ‘ øjôé°†dG ¿ÉÑ°ûdG IQÉëÑ∏d kÓ¡°S kÉaóg

.ÜÉ°üYCÓd ÒãŸGh »FGƒ°û©dG ô°ûÑdG »æH ∑ƒ∏°S á¡LGƒŸ ¬Äq«¡J ⁄ áæeB’G ádõ©dG øe

 IÒNC’G äÉ```¶ë∏dG ó¡°ûj …ò```dG - ΩÉ©dG ≈```àM hCG - ±hô```¶dG §```Ñ°†dÉH ±ô```©f ’

 …ƒàëj hCG ÇOÉÑŸG ≈∏Y …ƒ```àëj ⁄ÉY , k’hCG CÉ°ûf É¡qjCG ±ô©f ’ Gò```µgh ,hOhO ôFÉW ô```NB’

 ød ∂fEÉa âãëH Éª¡eh .¬°ùØf â```bƒdG ‘ ÉKóM Éª¡fCG ±ô©f Éææµdh ,hOhódG Qƒ```«W ≈```∏Y

 øe ´ƒf ¬fEG ,…ô°ûÑdG ø```FÉµ∏d á©«°VƒdGh á°Só≤ŸG á©«Ñ£dG ìÉ°†jE’ π```°†aCG ÚKóM ó```Œ

 ƒëf ™aój ¬°ùØf âbƒdG ‘ Éªæ«H ,AÉ```ª°ùdG QGô°SCG ≥ªYCG ∞°ûc ≈∏Y IQOÉ≤dG äÉ```«°†©àŸG

 kGQOÉb øµj ⁄h iPCG …CG Éæd ÖÑ°ùj ⁄ kÉæFÉc - ¥Ó```WE’G ≈∏Y ÖÑ°S …CG ¿hO - ¢```VGô≤f’G

 øµdh kGÒãc ógÉ°ûJ ’ hOhódG Qƒ«W ¿CG ™bGƒdGh .¬d ¬∏©Øf Éæc …òdG Ée ó«©H øe º¡Øj ¿CG

 ¬cÎJh kGôFÉW ô°SCÉJ ¿CG ƒg ¬∏©ØJ ¿CG ∂«∏Y Ée πµa ,á≤£æe ‘ É¡«∏Y Ì```©J ¿CG â```Ä°T GPEG

.á∏µ°ûŸG Ée iôJ »c ;iôNC’G Qƒ«£dG ™«ªL »JCÉà°Sh ,ñô°üj

 πà≤e øe áæ°S Ú©Ñ°S ó©H ,1755 »Øa .Éæg Úµ°ùŸG hOhódG ôFÉ£d äGAÉ°SE’G p¬àæJ ⁄

 ‘ §æëŸG hOhódG ôFÉW ¿CG OQƒ```Ø°ùcCG ‘ Údƒª°TBG ∞ëàe ôjóe Qôb ,hOhO ôFÉW ô```NBG

kÉYGOh :¿ƒKÓãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ¬fC’ ;kÉÄLÉØe kGQGôb Gòg ¿Éc .¬bGôMEÉH ôeCGh á¡jôc áfƒØY áëFGQ Qó°üj QÉ°U á°ù°SDƒŸG

 ,ôFÉ£dG ò≤æj ¿CG áKOÉ◊G ¬àÑYQCG ∞```Xƒe ∫hÉM .OƒLƒdG ‘ ó«MƒdG hOhódG ô```FÉW ¿Éc

.¬FÉ°†YCG óMCG øe kGAõLh ¬°SCGQ ’EG ò≤æj ¿CG ™£à°ùj ⁄ ¬æµdh

 ôFÉW ¿Éc ∞«c πeÉc πµ°ûH øjócCÉàe Éæ°ùd ΩÉ©dG ¢ùë∏d iôNCG äÉØdÉîŸh Gò¡d áé«àf

 ,¢SÉædG ø¶j Ée ±ÓîH á∏«∏b Oó°üdG Gòg ‘ É¡µ∏‰ »```̀àdG äÉeƒ∏©ŸG ¿EG .»◊G hOhó```̀dG

 ¢†©Hh ,á«àjR äÉMƒd ™HQCG hCG çÓKh ,Ú«ª∏Y ÒZ ádÉMQ{ ¬H ΩÉb ΩÉN ∞°Uh Oô› »gh

 .…EG .`g) ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ‘ á©«Ñ£dG ⁄ÉY ¿õëH ∫Éb Éªc ,zIÌ©ÑŸG ΩÉ¶©dG ÉjÉ¶°T

 ájôëÑdG ¢TƒMƒdG ¢†©H øY ájOÉŸG ádOC’G øe ójõŸG Éæjód ,áHBÉµH ¬sÑf Éªch .(ófÓµjÎ°S

 øY ±ô©f É‡ ÌcCG ,á```̀∏bÉãàŸG á«°ûŸG äGP (Oƒ```̀Hô°üdG) ΩGóbC’G äÉ```̀«FÉ¶Yh á```̀Áó≤dG

.ÉæHÉ«Z iƒ°S ¢û«©j »c A»°T …CG Éæe p¢†à≤j ⁄h áãjó◊G áæeRC’G ≈àM ¢TÉY ôFÉW

 kÉÄ∏à‡ ¿Éch ,¢Sƒ«àjQƒe ‘ ¢TÉY :»JB’G ƒg hOhódG øY ±hô©e ƒg Ée ¿EÉa ,Gòµgh

 πé°ùj ⁄ ¬fRh ¿CG ÒZ ,ΩÉª◊G á∏FÉY ‘ ÈcC’G ƒ°†©dG ¿Éch ,¥GòŸG Ö«W ¢ù«d ¬```æµdh

 ÉjÉ≤Hh ó```fÓµjÎ°ùd zá«ª¶©dG É```jÉ¶°ûdG{ ø```e á«FGô≤à°S’G äGô```jó≤àdG ô```¡¶J .kGó```HCG

 ¤EG QÉ≤æŸG áªb øe π```«∏≤H ∞°üfh Úeób øe ÌcCG ¿Éc ¬dƒW ¿CG á```©°VGƒàŸG ¿ƒ```∏«ª°TBG

 á∏¡°S ¢ùFGôa ¬NGôah ¬```°†«H kÉcQÉJ ¢VQC’G ≈∏Y ¢û°û©j ¿Éc ,Ò```£j ’ ¬fƒch .Iô```uNDƒŸG

 ôFÉW ¢Vô≤fG ÉÃQ .Iôjõ÷G ¤EG ÖfÉLC’G Égô°†ëj »àdG IOô≤dGh ÜÓµdGh ô```jRÉæî∏d

 A»°T …CG kÉÑjô≤J ±ô©f ’ ∂dP ó©H .1693 ΩÉY ≈¡àfG ¬fCG ócDƒŸG øeh 1683 ΩÉY hOhódG

 ’ .ôYòdG hCG Ahó¡dG ‘ √Qó°üj äƒ°U …CGh ,ô```°ûàfG øjCG ,¬FGòZh á«∏°SÉæàdG ¬JGOÉY ø```Y

.Ió«Mh hOhO á°†«H ’EG ∂∏‰

 √ògh .Ö°ùëa áæ°S Ú©Ñ°S äô```ªà°SG É¡JÉ«M ¿CG ƒg hOhódG Qƒ«W øY ¬```aô©f É```e ¿EG

 Éæªb ÉæfEG :- ÉæîjQÉJ ‘ á£≤ædG √òg óæY - ∫ƒ≤dG ¤EG Éæ©aój Gòg .kGóL IÒ```°üb Ió```e

 ±ô©j óMCG ’ .äÉ°VGô≤f’G ¤EG …ODƒ```J »àdG ∫É°üÄà°S’G äÉ«∏ª©H ΩGƒYC’G ±’BG ∫Gƒ```W

 äÉfGƒ«◊G â```fÉc ,IÒNC’G áæ°S ∞```dCG Ú°ùªÿG ‘h ,¿hô```ueóe ô°ûÑdG ºg º```c kÉ```eÉ“

.É¡∏c áæµeC’G ‘ ¿É«MC’G ÖdÉZ ‘ áÄLÉØe OGóYCÉHh ≈°TÓàJ
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 ó©H π©ØdÉH ºî°V É¡°†©H IÒÑµdG äÉfGƒ«◊G øe kÉ°ùæL ¿ƒKÓK ≈ØàNG ,áµjôeCG »Øa

 áµjôeCG øe πc äó≤ah .áæ°S ∞dCG 20 hCG ±’BG 10 òæe IQÉ≤dG ¤EG Úãjó◊G ô°ûÑdG ∫ƒ°Uh

 ¿É°ùfE’G π°Uh ÉŸÉM ,kÉÑjô≤J IÒÑµdG Éª¡JÉfGƒ«M ´ÉHQCG áKÓK á«Hƒæ÷G áµjôeCGh á«dÉª°ûdG

 ,á«°SBGh áHhQhCG ÉeCG .á«còdG á«ª«¶æàdG ¬JGQóbh ,á«fGƒ°üdG ¢ShDhôdG äGP ¬MÉeôH OÉ«°üdG

 ¤EG å∏K øe ÉJó≤a ó≤a ,ô°ûÑdG øe kGQòM Q qƒ£J »c ;∫ƒWCG Ióe äÉfGƒ«◊G â°†eCG å«M

.iôNCG ÜÉÑ°SC’ É¡æe %95 á«dGÎ°SCG äó≤a h .IÒÑµdG Éª¡JÉfGƒ«M ∞°üf

 ó≤à© oj kGóL kGÒÑc äÉfGƒ«◊G OóY ¿Éch ,kÉ«Ñ°ùf Oó©dG »∏«∏b πFGhC’G ¿hOÉ```«°üdG ¿Éc

 ,√óMh OôLC’G …Ò```Ñ«°ùdG π¡°ùdG ‘ Ió qª› »≤∏à°ùJ çƒ```eÉe ÚjÓe Iô°ûY å```ãL ¿CG

 ÉÃQ ,iôNCG ìhô°T ∑Éæg ¿ƒµJ ¿CG Öéj ¬fCÉH OÉ≤àY’G ¤EG AÉª∏©dG ¢```†©H ™aO Ée Gò```gh

 »Øµe ¢ShQ ôeC’G øY qÈY Éªch .í```FGƒ÷G øe Ée ´GƒfCG hCG »NÉæŸG qÒ¨àdG ≈∏Y π```ªà°ûJ

 äÉfGƒ«◊G OÉ«£°UG øe ájOÉe IóFÉa ∑Éæg ¢ù«d{ :»©«Ñ£dG º∏©∏d »cÒeC’G ∞ëàŸG øe

 ¿hôNBG ó≤à©j .zÉ¡∏cCG ™«£à°ùJ »```àdG çƒeÉŸG º◊ ™£b øe Òãc ∑Éæg ¢ù«dh Iô```£ÿG

 º«J ∫ƒ≤j .É```¡≤ë°Sh á°ùjôØdG OÉ```«£°UG »eGôLEG ƒëf ≈```∏Y kÓ¡°S ¿ƒµj ¿CG ø```µÁ ¬```fCG

.zÜô¡J »c »Øµj Ée ±ô©J áµjôeCGh á«dGÎ°SCG ‘ äÉfGƒ«◊G øµJ ⁄ ÉÃQ{ :…ÒfÓa

 ÉæéàM’ IOƒLƒe âfÉc ƒdh ,πFÉg πµ°ûH IÒÑc äó≤ oa »àdG äÉ```fGƒ«◊G ¢†©H âfÉc

 ÈY ô¶æj ¿CG ™«£à°ùj …òdG »°VQC’G ¿Ó°ùµdG ¿Gƒ«M π«îJ .É¡©e πeÉ©à∏d á```≤jôW ¤EG

 ¤EG ¢ùª°ûàJ äGAÉ```¶Yh , kÉÑjô≤J äÉ«a IQÉ«°S º```éëH ∞MÓ°S ,…ƒ∏©dG ≥HÉ£dG Iò```aÉf

 ¢û«©f øëfh ,â°TÓJ ,∞°SCÓd .á«dGÎ°SCG ÜôZ ‘ á©jô°ùdG ájhGôë°üdG ¥ô£dG ÖfÉL

 ¬∏c ⁄É©dG AÉëfCG ‘ óLƒj ’ ,Ωƒ«dGh .´GƒfC’G √ò¡d kGójGõàe kÉ°VGô≤fG ó¡°ûj Öcƒc ≈```∏Y

 ¢Sôah ,¿ qócôµdGh ,π«ØdG :(ÌcCG hCG øW) á∏«≤ãdG á«°VQC’G äÉfGƒ«◊G øe ´GƒfCG á©HQCG ’EG

 ≈∏Y IÉ«◊G äQÉ°U ¿CG Úæ°ùdG øe ÚjÓŸG äGô°ûY ∫Gƒ```W çóëj ⁄h .áaGQõdGh ô```¡ædG

.IOhófih á°übÉæàe ¢VQC’G

 äÉ°VGô≤fGh …ôé◊G ô°ü©dG äÉ°VGô≤fG âfÉc ¿EG ƒg ¬°ùØf ìô£j …òdG ∫GDƒ°ùdG ¿EG

 áÄ«°S AÉÑfCG ¿ƒ∏µ°ûj ô°ûÑdG ¿Éc ¿EG hCG,óMGh »°VGô≤fG çóM øe kGAõL çóMC’G áæeRC’G

 Ö°ùëÑa .Gòµg ¿ƒµf ¿CG øµÁ ÉæfCG ƒg ¿õëŸG ∫É```ªàM’G ¿EG ?iôNC’G á«◊G äÉ```æFÉµ∏d
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 AÉæKCG ‘ ¢VQC’G ≈∏Y ¢VGô≤f’G áÑ°ùf ¿EG ,ÜhQ ó```ØjO ƒZÉµ«°T á©eÉL ‘ áKÉME’G ⁄É```Y

 ôLhQh »µ«d OQÉ°ûJQ ∫Éb .äGƒæ°S ™```HQCG πc óMGh ´ƒf ¿Gó≤a âfÉc »Lƒdƒ«ÑdG ï```jQÉàdG

 ∂dP ≥Ñ°ùj ¿B’G ô°ûÑdG ¬ÑÑ°ùj …òdG ¢VGô≤f’G ¿EG :¢```SOÉ°ùdG ¢VGô≤f’G ÜÉàc ‘ ø```jƒd

.Iôe ∞dCG øjô°ûYh áÄÃ iƒà°ùŸG

 ¢SCGôj …òdG ,…ÒfÓa º«J ‹GÎ°SC’G á©«Ñ£dG ⁄ÉY ≥© o°U ,äÉ«æ«©°ùàdG ∞°üàæe ‘

 äÉ°VGô≤fG ø```Y Éæàaô©e ájOhófi ø```e ,ó«dOCG ‘ »```Hƒæ÷G ‹GÎ```°SC’G ∞```ëàŸG ¿B’G

 ‘ äGƒéa ∑Éæg ¿CG hó```Ñj äô¶f ÉªæjCG{ .kÉ```«Ñ°ùf áãjóM äÉ```°VGô≤fG É¡«a ÉÃ ,IÒ```ãc

 ,z¥ÓWE’G ≈∏Y á∏ qé°ùe Ò```Z hCG ,hOhódG ™e ôeC’G ƒg Éªc ,IOƒ≤Øe kÉ```©£bh ,äÓ```é°ùdG

.2002 ΩÉY πFGhCG ‘ ¿QƒÑ∏e ‘ ‹ ¬dÉb Ée Gòg

 ,‹GÎ°SCG π«eRh ¿Éæa ƒgh Peter Schouten øJhÉ°ûJ Î```«H ¬≤jó°U …ÒfÓa ´ qƒW

 ⁄É©dG ‘ á°ù«FôdG äÉ```YƒªéŸG ‘ ÉãëÑj »c ; kÓ«∏b …PGƒ```ëà°SG åëH ‘ kÉ©e É```≤∏£fGh

 É«°†eCG .¥Ó```WE’G ≈∏Y kÉahô©e øµj ⁄ É```eh , m≥Ñàe ƒg Éeh ,Oƒ```≤Øe ƒg Ée ≈```∏Y Qƒ```ã©∏d

 áÁó≤dG Ωƒ°SôdGh á```æØ©àŸG äÉæ«©dGh áÁó≤dG Oƒ∏÷G È```Y ¿ÉãëÑj Éªgh äGƒæ°S ™```HQCG

 äÉfGƒ«ë∏d á«©bGh á≤HÉ£e kÉ```eƒ°SQ øJhÉ°ûJ ™°Vh .kÉMÉàe ¿Éc Ée πch ¿hó```ŸG ∞```°UƒdGh

 áé«àædG â```fÉc .äÉª∏µdG …Ò```fÓa Öàch ,Égôjƒ°üJ IOÉ```YEG ÉYÉ£à°SG »```àdG É```¡©«ªL

 øY kGÒKCÉJ ÌcC’Gh πªcC’G π«dódG πµ°ûj ,zá©«Ñ£dG ‘ Iƒéa{ ¿Gƒæ©H IOÉ©∏d kÉ≤FÉa kÉ```HÉàc

.á«°VÉŸG áÄe çÓãdG ΩGƒYC’G ‘ äÉfGƒ«◊G äÉ°VGô≤fG

 kÉfÉ«MCG ,É```̀¡H A»°T …CG óMCG π```̀©Øj ⁄ øµdh äÉ```̀fGƒ«◊G ¢†©Ñd Ió«L äÓ```̀é°ùdG â```̀fÉc

 ¬Ñ°ûj øFÉc »gh ,QÓ«à°S É¡Ø°ûàcG »àdG ô```̀ëÑdG Iô≤H ¿EG .óHC’G ¤EG kÉfÉ«MCGh ,IóY äGƒ```̀æ°ùd

 âfÉc .â°Vô≤fG »àdG IÒÑµdG äÉfGƒ«◊G ôNBG øe IóMGh âfÉc ,Ωƒ nWC’G á∏«°üa øe áª≤ØdG

 ’ Éææµdh ¿ÉæWCG 10 ¿õ```̀jh ,QÉàeCG 9 ¬dƒW ≠∏Ñj ¿CG ø```̀µÁ É¡æe ≠dÉÑdÉa ,™```̀bGƒdG ‘ á```̀ªî°V

 …òdG ó«MƒdG ¿ÉµŸG ‘ É¡àæ«Ø°S âbôZ ¿CG ±OÉ°U 1741 ΩÉY á«°ShQ áã©H ¿C’ ,’EG É```̀¡aô©f

.≠fÒH ôëH ‘ á«HÉÑ°†dG Ió«©ÑdG QófÉeƒc QõL »gh ,äÉfGƒ«◊G √òg ¬«a ¢û«©J âfÉc

 .¿Gƒ«◊G √ôë°S ô```∏«à°S êQƒL ≈Yój á©«ÑW ⁄É```Y á∏ª◊G ‘ ¿Éc ß◊G ø```°ù◊h

 ¿Éc .√ô©°T ô£b ¢SÉbh ¬```d á≤«bódG á«Ø°UƒdG äÉ¶MÓŸG ™```°VƒH CGóH{ :…ÒfÓa ∫ƒ```≤j
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 »Øµj ÉÃ kGó«©°S ¿Éc ¬fCG øe ºZôdÉH ,ô```còdG ƒ°†Y ƒg ¬Ø°üj ⁄ …òdG ó«MƒdG A»```°ûdG

 Ió«L Iôµa ∂∏à‰ ÉæfEÉa Gòµgh ,ó∏÷G øe á©£b òNCG ¬fEG ≈àM .ICGôŸG ƒ°†Y ∞°üj »c

.zGòµg ÚXƒ¶fi kÉehO øµf ⁄ øµdh .¬é«°ùf øY

 .É¡°ùØf ôëÑdG Iô≤H PÉ```≤fEG ƒg ô∏«à°S ¬∏©Øj ¿CG ™£à°ùj ⁄ …ò```dG ó«MƒdG A»```°ûdG ¿EG

 øe áæ°S 27 ó```©H âØàNG ¢VGô≤f’G áLQO ¤EG kÉ```≤HÉ°S äó«£°UG »```àdG ôëÑdG QÉ```≤HCÉa

 :ádƒ¡› É¡fC’ ;É¡LGQOEG ºàj ⁄ iôNC’G äÉ```fGƒ«◊G øe kGÒãc ¿EG .É¡d ô∏«à°S ±É```°ûàcG

 ‘ Ò£j ’ …òdG á```YôŸG ôFÉW ,ΩÉ°SÉ°ûJ QõL ‘ qº```àdG ,¿hGO ≠ædQGO ‘ ÜÉ```KƒdG QCÉ```ØdG

 âYÉ°V IÒãc iôNCGh ,áªî°†dG ∞MÓ°ùdG øe ´GƒfCG á°ùªN πbC’G ≈∏Y ,ø°ûæ°SCG IôjõL

.ÉgDhÉª°SCG ’EG n≥Ñj ⁄h Éæd áÑ°ùædÉH óHC’G ¤EG

 ,áãHÉY hCG á«°SÉb øµJ ⁄ ¢VGô≤f’G ø```e IÒÑc á«ªc ¿CG øJhÉ°ûJh …ÒfÓa ∞```°ûàcG

 IôjõL ≈YóoJ ádõ©æe Iôî°U ≈∏Y IQÉæe â«æoH ÚM 1894 »Øa .≥ª◊G øY áªLÉf É‰EGh

 á£b âfÉc ,IóædôjCG ‘ á```«Hƒæ÷Gh á«dÉª°ûdG Qõ```÷G ÚH ∞°UÉ©dG ≥```«°†ŸG ‘ ø```Ø«à°S

 ¤EG äÉæ«Y ¢SQÉ◊G π°SQCG .É¡JOÉ£°UG áÑjôZ IÒ¨°U ÒaÉ°üY ô°†– IQÉæŸG ¢```SQÉM

 Qƒ«W øe kGQOÉf kÉYƒf ¿Éc ôFÉ£dG ¿C’ ;kGÒãc ∞ëàŸG ôjóe ÒKCG ∑Éægh .¿ƒà¨ædh ∞ëàe

 ¤EG ≥∏£fG .¿Éµe …CG ‘ É```¡«∏Y ÌY ¿CG ≥Ñ°ùj ⁄ »àdG ,IOô```¨ŸGh IôFÉ£dG Ò```Z ƒ```© q°üdG

 ÒaÉ°ü©dG â∏àb ób á£≤dG âfÉc ¬«a π°Uh …òdG â```bƒdG ‘ øµdh ,QƒØdG ≈∏Y Iô```jõ÷G

.kÉ£æfi kGôFÉW ô°ûY ÉæKG øØ«à°S IôjõL Qƒ«W øe ¿B’G ≈≤ÑJ Ée πch .É¡∏c

 ó©H ´GƒfC’ÉH á```jÉæ©dG ‘ π°†aCG É```æ°ùd ,¿É«MC’G Ö```dÉZ ‘h .√òg É```æjód πbC’G ≈```∏Y

 ¬fƒ∏H ,¿GƒdC’G Oó```©àe Éæ«dhQÉc AÉ¨ÑH ∫É```ãe òN .¢Vô≤æJ ¿CG πÑb É```æc É‡ â```°TÓJ ¿CG

 ,á«dÉª°ûdG á```µjôeCG ‘ ô```FÉW πªLCG ¿Éc …ò```dG »ÑgòdG ¬```°SCGQh ,ô```°†NC’G …Oô```eõdG

 ‘ ¢TÉY Gƒ¶MÓJ ¿CG øµÁ Éªc ,∫Éª°ûdG ¤EG kGó«©H ÜÉgòdÉH IOÉY ôeÉ¨J ’ äGhÉ¨ÑÑdÉa

 πÑb øe áaBG qóY Éæ«dhQÉc AÉ¨ÑH øµdh .IôLÉ¡ŸG áeÉª◊G ’EG ÉgRhÉéàJ ⁄ ,IÒÑc OGóYCG

 Üô¡j ¿CG ¬JOÉY øeh ∂°SÉªàe πµ°ûH Ò£j ’ ¬fC’ ;ádƒ¡°ùH √OÉ«£°UG øµÁh ÚYQGõŸG

.Ú£bÉ°ùdG ¥ÉaôdG ¢üëØj »c ;áYô°ùH Oƒ©j ºK ,á«bóæÑdG á≤∏W äƒ°U ™ª°ùj ÚM
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 πFGhCG ‘ Öà oc …òdG záµjôeCG Qƒ«W{ »µ«°SÓµdG ¬HÉàc ‘ π«H ¿ƒ°ùdh õdQÉ°ûJ ∞```°Uh

 »àdG Iôé°ûdG ‘ QÉ```ædG ¥ÓWEÉH Qôµàe πµ°ûH É```¡«a ΩÉb áÑ°SÉæe ,ô°ûY ™```°SÉàdG ¿ô```≤dG

:É¡«dEG …hCÉJ

 áØWÉY âfÉc ∂dP øe ºZôdÉHh ,Qh»£dG øe ÒÑc OóY §≤°ùj ¿Éc á≤∏W πc iód{

 ,á«fÉK Iôe »Hôb §```– âfÉc ¿ÉµŸG ∫ƒM äGQhO ™```°†H ó©H ¬fCG ∂dP ;OGOõ```J Ú```LÉædG

 øe ÊOôL É‡ ,≥∏≤dGh ∞```WÉ©àdG øe á«∏L ¢VGôYCÉH Ú```dƒà≤ŸG É¡FÓeR ¤EG ô```¶æJh

.zπeÉµdÉH »MÓ°S

 q¿EG å«ëH ,Ú∏j ’ πµ°ûH Qƒ```«£dG OÉ«£°UG ” øjô°û©dG ¿ô≤dG ø```e ÊÉãdG ó```≤©dG ‘

 á≤jóM ‘ ≥Øf ób Éµ```fBG ≈Yój …òdG ÉgôNBG ¿Éch .Ö°ùëa ô```°SC’G ‘ kÉ«M »≤H É```¡°†©H

 áeÉª◊G ¥ƒ```Øf ≈∏Y äGƒæ°S ™```HQCG sôe ób ø```µj ⁄h) 1918 ΩÉ```Y »```JÉæ°ùæ°S äÉ```fGƒ«M

 ógÉ°ûJ »c ¿B’G Ögòà°S øjCG ¤EGh .ΩGÎMÉH ¬£«æ– ”h (É¡°ùØf á≤jó◊G ‘ IôLÉ¡ŸG

.á≤jó◊G ¬Jó≤a ó≤d .±ô©j óMCG ’ ?Úµ°ùŸG ÉµfB’G

 ∂dP ™eh ,Qƒ«£∏d kÉÑfi ¿Éc ∫ƒH ¿CG ƒ```g √ÓYCG á°ü≤dG ‘ qÒfih ´OÉfl ƒg É```e ¿EG

 πgòŸG øŸ ¬fEGh .¬©àÁ ∂```dP ¿CG iƒ°S ÖÑ°S …CG ¿hO IÒÑc OGó```YCÉH É¡∏àb ‘ OOÎ```j ⁄

 øjòdG ºg á«◊G ⁄É©dG AÉ```«°TCÉH ÌcCG ¿ƒªà¡ŸG ¢SÉædG ¿Éc ,kGó```L πjƒW âbƒd ¬fCG kÉ```≤M

.¢VGô≤f’G ¤EG É¡fƒ©aój

 ¿hQÉÑdG ,ó```̀∏«°ûJhQ Î```̀dGh π«æjƒd iƒ```̀°S ÒÑc ¿Rh ≈```̀∏Y ∞bƒŸG Gò```̀g óMCG π```̀ãÁ ⁄

 . kÉ«dGõ©fG kÉÑjôZ kÉ```̀°üî°T ¿Éc …òdG ,IÒÑµdG á«aô°üŸG á∏FÉ©dG π```̀«∏°S ,ÊÉãdG ó```̀∏«°ûJhQ

 ‘ ,≠æjôJ ‘ ¬```̀dõæe ‘ á```̀fÉ°†◊G ìÉæL ‘ 1937 ¤EG 1868 ø```̀e É```̀¡∏c ¬```̀JÉ«M ¢```̀TÉY

 ¬fRh ¿CG øe º```̀ZôdÉH ,¬àdƒØW ôjô°S ‘ ΩÉ```̀æjh ,¬àdƒØW çÉKCG Ωó```̀îà°ùj ,Ò```̀°ûª¡ª¨æµH

.kÉeGôZƒ∏«c 135 QÉ°U

 øe kGOƒ°ûM π°Sôj ¿Éc .AÉ«°TCÓd kÉ```̀°ü∏fl kÉ©eÉL QÉ°Uh »©«Ñ£dG ïjQÉàdÉH kÉ```̀©dƒe ¿Éc

 Gƒ≤∏°ùàj »c ;É¡©«ªL Ö```̀cƒµdG ÉjGhR ¤EG IóMGƒdG Iô```̀ŸG ‘ 400 kÉfÉ«MCG ÚH qQóŸG ∫É```̀LôdG

 .Ò£J »àdG AÉ«°TC’G , ká°UÉN ,äÉæq«©dG ø```̀Y kÉãëH ;∫ÉZOC’G ÈY º¡≤jôW Gƒ≤°ûjh ,∫É```̀Ñ÷G
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 áÑ«àch ,ƒg ¿hóÑj å«M ,≠æjôJ ‘ ó∏«°ûJhQ áHõY ¤EG π°SôoJh Ö∏Yh ≥jOÉæ°U ‘ ™°VƒJ âfÉc

 çÉëHC’Gh ÖàµdG øe kÉ```̀≤aóàe k’hóL Úéàæe ,º¡«dEG »```̀JCÉj Ée πc ¿ƒ∏∏ëjh ¬jóYÉ°ùe ø```̀e

 ó∏«°ûJhôH ¢UÉÿG »```̀©«Ñ£dG ïjQÉàdG πª©e èdÉYh .1200 É```̀gOóY ≠∏H »àdG ,äÉ```̀°SGQódGh

.»ª∏©dG ∞«°TQC’G ¤EG äÉæFÉµdG øe ´ƒf ±’BG á°ùªN ±É°VCGh áæq«Y Êƒ«∏e øe ÌcCG

 râduƒ oe »àdG ∂∏J hCG k’ƒª°T ÌcC’G øµJ ⁄ ™ª÷G ‘ ó```̀∏«°ûJhQ Oƒ¡L ¿CG âaÓdG ø```̀e

 ΩóbCG ÊÉ£jôH ™eÉL ¤EG ó«cCÉàdÉH »ªàæj Ö≤∏dÉa .ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ‘ ÈcCG Ωô```̀µH

 ≈æH ¬qfEG å```̀«ëH ,AÉ«°TC’G ™ªéH kÉµ```̀ª¡æe QÉ°U ,≠æ«ªc ƒ```̀«g ≈Yój kÉ°†jCG …ô```̀Kh π```̀«∏≤H

 Ì©j Ée πc •É≤àd’ ⁄É©dG ∫ƒM ôëÑj »c ,kÉªbÉW ∞Xhh §«ëŸG OÉ«JQ’ IÒÑc áæ«Ø°S

 âfÉc .±Gó°UC’G á°UÉN ,É¡©«ªL ´GƒfC’G øe äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædGh Qƒ«£dG øe ¬```̀«∏Y

 ¢SÉ°SCÉc âeóNh ¿hQGO ¤EG â∏°Uh »àdG »g π«≤fÈdG øe ≈gÉ°†oJ ’ »àdG ¬```̀àYƒª›

.á«ª«°TôdG ¬à°SGQód

 ¬fCG øe º```ZôdÉH ,√ô°üY ‘ á```«ª∏Y ÌcC’G ™```eÉ÷G ó```∏«°ûJhQ ¿Éc ,∫É```M …CG ≈```∏Y

 ™°SÉàdG ¿ô≤dG äÉ```«æ«©°ùJ ‘ ¬fCG ∂dP ,≈°SC’G Ö```Ñ°ùj πµ°ûH kÉcÓgEG Ì```cC’G kÉ```°†jCG ¿Éc

 ÖÑ°ùH ¢VQC’G ≈∏Y ô£î∏d á°Vô©e áÄ«H ÌcCG »g ÉÃQ »àdG ,…GhÉ```¡H kÉªà¡e QÉ°U ô```°ûY

 äÉfGƒ«◊G øe ójôa ´ƒf 8800 Qƒ£J ¿CG …GhÉ¡d ádõ©dG äGƒæ°S ÚjÓe âëª°S .É¡FGôZEG

 ÖdÉ¨dG ‘ âfÉc »àdG Iõ«ªŸGh áfƒ∏ŸG Iôjõ÷G Qƒ«W ƒg ó∏«°ûJhQ º¡j ¿Éc Ée .äÉJÉÑædGh

.kGóL IOófi π°SÓ°S øµ°ùJ ,kGóL IÒ¨°U OGóYCG øe ∞dCÉàJ

 Ö°ùëa IQOÉfh áHƒZôeh ,Iõ«‡ øµJ ⁄ É¡fCG »g …GhÉg Qƒ```«W øe Òãc IÉ```°SCÉe ¿EG

 º£ëj πµ°ûH É```gOÉ«£°UG π```¡°ùdG øe ¿Éc ø```µdh ,±hô¶dG π```°†aCG ‘ ô```£N è```jõeh

 §– âfÉc IQÉ```°†dG ÒZ Qƒ«£dG ø```e OóY »gh ,IÒ```ÑµdG ¢ûbÈdG Qƒ```«W ¿EG .Ö```∏≤dG

 ÉgCÉÑfl ôé¡J É¡fEÉa ÉgAÉæZ óMCG ó∏≤j ÚM øµdh ،Koa GƒµdG QÉé°TCG ∫ÓX ‘ π```éîH

 OÉ«°U É¡∏àb ¿CG ó©H 1896 ΩÉY ´GƒfC’G ôNBG â```°TÓJ .π«ªL ¢VôY ‘ Ò£Jh ∫É```◊G ‘

 ¢ûbÈdG Qƒ«W É¡àeƒªY AÉæHCG AÉØàNG øe äGƒæ°S ¢ùªN ó©H ,ôŸÉH …QÉg RÉàªŸG ó∏«°ûJhQ

 ó«£°UG …òdG ∂dP :óMGh ’EG É¡æe ôoj ⁄ ¬qfEG å«ëH ,IQOÉædG Qƒ«£dG øe »gh ,ô```¨°UC’G

 ,kGó≤Y äôªà°SG »àdG ,ó∏«°ûJhQ É¡H ΩÉb »àdG ™ª÷G á«∏ªY AÉæKCG ‘h .ó∏«°ûJhQ áYƒªéŸ

.ÌcCG ÉÃQh ,…GhÉg Qƒ«W øe ´GƒfCG á©°ùJ â°TÓJ

kÉYGOh :¿ƒKÓãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 ¿Éc .áØ∏µdG â```fÉc Éª¡e Qƒ«£dG OÉ«£°UÉH ™```dƒdG Gòg ‘ kGó«Mh ó```∏«°ûJhQ ø```µj ⁄

 ¿ÉjôH ¿ƒ°ùf’CG ≈Yój Qƒ¡°ûe ™eÉL ∑QOCG ÚM 1907 »Øa .á«°ûMh ÌcCG ¿hôNBG ∑Éæg

 øe »gh ,black mamo AGOƒ```°ùdG ƒeÉŸG Qƒ«W ø```e IÒNC’G çÓãdG äÉæ«©dG π```àb ¬```fCG

.kGÒãc ¬©àeCG CÉÑædG Gòg ¿EG :∫Éb ,Ö°ùëa »°VÉŸG ó≤©dG âØ°ûàcG áHÉ¨dG Qƒ«W

 ä qó oY GPEG ó¡£°†oJ É```¡©«ªL äÉfGƒ«◊G âfÉc .√È°S Ö©°üdG øe kGô```°üY Gò```g ¿Éc

 ∫ÉÑ÷G Oƒ°SCG πLCG øe á«dÉe áëæe áÄe ∑Qƒjƒ«f áj’h â©aO 1890 »Øa . kÓ«∏b á∏Ø£àe

 âfÉc kGÒãc É¡«∏Y …óàYG »àdG äÉbƒ∏îŸG ¿CG í°VGƒdG øe ¿Éc ¬fCG øe ºZôdÉH ,á«bô°ûdG

 øe á«dÉŸG íæŸG ™aO äÉj’ƒdG øe Òãc â∏°UGh äÉ«æ«©HQC’G ≈àMh .¢VGô≤f’G áaÉM ≈∏Y

 πµd ájƒæ°S á«∏c áëæe á«æ«Lôa â°ùjh âëæe óbh .ájQÉ°†dG äÉfGƒ«◊G øe ´ƒf …CG πLCG

 É¡©«ªL äÉfGƒ«◊G »æ©J √òg âfÉch ,ájPDƒŸG äÉ```fGƒ«◊G øe ÈcC’G Oó©dG ô°†ëoj ø```e

.áØ«dCG É¡fC’ É¡H ßØàëj hCG ´QGõŸG ‘ ≈ qHô oJ ’ »àdG

 ,…OÉ°ûdG ¿ÉªcÉH »qæ¨e Ò°üe øe ÌcCG áæeRC’G áHGôZ øY ájƒ«ëH È©j A»°T ’ ÉÃQ

 ,ájOÉ©dG ÒZ á∏«ª÷G ¬```à«æZCÉH ô¡à°ûjh IóëàŸG äÉ```j’ƒdG ÜƒæL øe ¬∏°UCG ôFÉW ƒ```gh

 äÉ«æ«KÓãdG ‘ ≈°TÓJ ¿CG ¤EG èjQóàdÉH QóëfG - kGóHCG kGÒÑc øµj ⁄ …òdG - √OóY øµdh

 ‘ Qƒ«£∏d ¿É°ùªëàe ¿ÓLQ ÌY Ió«©°S áaOÉ°üÃh 1939 ‘ ºK .IÒãc Úæ°S nô oj ⁄h

 ≥∏WCGh .Úeƒj π°UÉØH É¡æe Ú«LÉf øjôFÉW ≈∏Y IÒÑc áaÉ°ùe Éª¡æ«H π°üØJ Úà≤£æe

 .øjôFÉ£dG ≈∏Y QÉædG ÉªgÓc

 øe íæŸG âeób ,á«dGÎ°SCG »```Øa .áµjôeCG ≈∏Y kGô°üà≤e ∫É°üÄà°S’G ™```aGO ø```µj ⁄

 äÉ£«£îJ ¬```Ñ°ûJ äÉ£«£îJ ¬«∏Y Ö```∏µdG ¬Ñ°ûj ¿Gƒ```«M ƒgh ,ÊÉª°ùsàdG Ö```FòdG π```LCG

 ¿Gƒ«M á≤jóM ‘ ,º°SG ÓHh kGQƒé¡e ,É¡æe óMGh ôNBG ¥ƒØf øe Ò°üb âbh πÑb ,ôªædG

 ¿Gƒ«M ôNBG ájDhQ Ö∏WGh Ωƒ```«dG ¿É«fÉeÉ°ùJ ∞ëàe ¤EG ÖgPG .1936 ΩÉ```Y ‘ äQÉ```Hƒg

 áæeRC’G ≈àM ¢TÉY …òdG º```î°†dGh ºMÓdG ó«MƒdG »HGô÷G ¿Gƒ«◊G :´ƒ```ædG Gòg ø```e

 .Ëób »FÉªæ«°S ó¡°ûe øe á«fÉK 61h Qƒ°U ƒg ∂d ¬Áó≤J ¿ƒ©«£à°ùj Ée πch ,áãjó◊G

.á«YƒÑ°SC’G áeÉª≤dG ™e ÊÉª°ùJ ÖFP ôNBG »e oQ ,≥Øf Éªæ«Mh
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 Éæfƒc ‘ IÉ«◊ÉH ájÉæ©∏d kÉ«°†©àe ¿ƒªª°üJ ºàæc GPEG ºµfCG í°VhCG »c ;Gòg πc ôcPCG

 äÉæFÉµdG GhQÉàîJ ød ºµfEÉa ,¿Éc ø```jCG πé°ùjh ÖgGP ƒg øjCG ¤EG ÖbGôj »```c ,ó```«MƒdG

.πª©dG Gòg πLCG øe ájô°ûÑdG

 .¬à«ª°ùJ ¿hDhÉ°ûJ Ée hCG á«¡dE’G ájÉæ©dG hCG Qó≤dG ÉfQÉàNG ó≤d :áª¡e á£≤f ºµ«dEG øµdh

 ÉæfCG ÜÉ°üYCÓd IÒãe IôµØd É¡fEGh .äGOƒ```LƒŸG π°†aCG øëf ,∫ƒ≤dG ™«£à°SCG Ée Qó```≤Hh

.óMGh ¿BG ‘ CGƒ°SC’G ¬°SƒHÉch ¿ƒµdG ‘ ≈∏YC’G RÉ‚E’G ¿ƒµf ¿CG øµÁ

 ÉæfEÉa ,áà«e ΩCG á«M âfÉcCG AGƒ°S ,AÉ«°TC’ÉH ájÉæ©dG ∫É«M âa’ πµ°ûH ¿ƒ∏ª¡e É```æfC’h

 πµ°ûH IÒãc AÉ```«°TCG ¢VGô≤fG á```«Ø«c øY ™bGƒdG ‘ Iô```µa …CG hCG Iôµa ≈```fOCG ∂```∏à‰ ’

 ‘ √ÉæjOCG …òdG QhódGh ,kGóHCG ¢```Vô≤æJ ’CG øµÁ hCG ,áYô°ùH ¢Vô≤æJ ¿CG øµÁ hCG ,º```FGO

 ¿ÉeQƒf ìÎbG ,¥ô```¨J »àdG áæ«Ø°ùdG ¬HÉàc ‘h ,1979 ΩÉ```Y ‘h .á«∏ª©dG ø```e Aõ```L …CG

 ‘h .ÖcƒµdG ≈```∏Y ´ƒÑ°SC’G ‘ Ú```°VGô≤fG ÖÑ°ùJ âfÉc á```jô°ûÑdG á```£°ûfC’G ¿CG Rô```jÉe

 :É¡©«ªL ´GƒfCÓd ¢VGô≤fG Gògh) .´ƒÑ°SC’G ‘ 600 ¤EG ºbôdG ™aQ ,äÉ«æ«©°ùàdG π```FGhCG

 1995 ΩÉY IóëàŸG ·C’G øY ôjô≤J Qó°Uh .(äÉfGƒ«◊G ∂dòch äGô°û◊Gh äÉ```JÉÑædG

 áÄe ¢ùªÿG â– ƒg IÒNC’G áÄe ™HQC’G ΩGƒ```YC’G ‘ »∏µdG äÉ°VGô≤f’G OóY ¿EG :∫É```b

 Gòg ¿CG ôjô≤àdG ∞«°†j .äÉJÉÑæ∏d π«∏≤H Ú°ùªNh áÄe â°S øe ÌcCGh ,äÉfGƒ«ë∏d π«∏≤H

 ¢†©H ó≤à©jh .á°UÉN á«FGƒà°S’G ´Gƒ```fCÓd áÑ°ùædÉH ,z kÉÑjô≤J ócDƒe πµ°ûH ¢ùîH ô```jó≤J{

.É¡«a ≠dÉÑe äÉ°VGô≤f’G ΩÉbQCG º¶©e ¿CG ÚdhDƒŸG

 AÉ«°TC’G øe kGÒãc π©Øf ÉfCGóH ≈àe π¡‚ .Iôµa …CG ∂∏à‰ ’h .±ô©f ’ ÉæfCG ™bGƒdGh

 .πÑ≤à°ùŸG ≈∏Y á«dÉ◊G ÉædÉ©aCG ôKDƒà°S ∞«c hCG π©Øf Éæc GPÉe ±ô©f ’ .ÉgÉæ∏©a »```̀àdG

 . kÉbôa çóëj ¿CG ≈∏Y QOÉb óMGh ´ƒfh ,¬«a ¬∏©Øf kGóMGh kÉÑcƒc ∑Éæg ¿CG ƒg ¬aô©f Ée

 ,óMGh Öcƒc{ :IÉ«◊G ´ qƒ```̀æJ ¬HÉàc ‘ ™FGQ RÉéjEÉH Gò```̀g øY ¿ƒ°ùdh OQGhOEG ÈY ó```̀bh

.zIóMGh áHôŒ

 ,Éæg Éæfƒµd Ö```«gQ πµ°ûH ¿ƒXƒ¶fi ÉæfCG ƒ```¡a ,kÉ°SQO ºq∏©j ÜÉ```àµdG Gò```g ¿Éc GPEG

 ‘ IÉ«◊G øe ´ƒf …CG ≈∏Y ∫ƒ```°ü◊G ¿CG ∂dP .É¡∏c á«◊G AÉ«°TC’G øëf á```ª∏µH »```æYCGh

kÉYGOh :¿ƒKÓãdG π°üØdG - ¢SOÉ°ùdG ÜÉÑdG
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 :∞YÉ°†e πµ°ûH ¿ƒXƒ¶fi ø```ëæa ,ô°ûH ÉæfC’h .º¡e RÉ‚EG É```æH ¢UÉÿG ¿ƒµdG Gò```g

 ¬∏©L ≈∏Yh ,√ôjó≤J ≈∏Y IQó≤dÉH kÉ°†jCG É```‰EGh ,Ö°ùëa OƒLƒdG RÉ«àeÉH ™qàªàf ’ ø```ëæa

.Éf qƒàd É¡ª¡Øf ÉfCGóH áYóN √ògh .IójóY ¥ô£H π°†aCG

 »cƒ∏°ùdG iƒà°ùŸG ≈∏Yh .πgòe πµ°ûH Ò°üb âbh ‘ RhÈdG øe ™bƒŸG Gòg ¤EG Éæ∏°Uh

 A»°T ’ Gòg .¢VQC’G ïjQÉJ øe 0.0001 øe ÌcC’ ¢ù«d øjOƒLƒe ¿ƒãjó◊G ô°ûÑdG ¿Éc

.ó«÷G ß◊G øe kÉ«FÉ¡f’ kÉ£«N Ö∏£J Gò¡c Ò°üb âbƒd OƒLƒdG ¿CG ’EG . kÉÑjô≤J

 π°üf ød ÉæfCG øe ócCÉàdG »g ™Ñ£dÉH áYóÿG ¿EG .¬∏c ôeC’G ájGóH ‘ á≤«≤◊G ‘ øëf

.áXƒ¶fi áMGÎ°SG äÉbhCG øe ÌcCG »°†à≤«°S ,ó«cCÉàdÉH ,Gògh .kGóHCG ájÉ¡ædG ¤EG
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¢ûeGƒg

kÉfƒc »æÑf ∞«c :∫hC’G π°üØdG

.Bodanis, E=mc2, p.111 :kGóL IÒ¨°U äÉfƒJhÈdG 29 ¢U

:kGóL Ò¨°üdG ¿ÉµŸG ∂dP ‘ ¬©°V ¿B’Gh 29 ¢U

Guth, The Inflationary Universe, p.254

 ,õÁÉJ ∑Qƒjƒ«f :ΩÉY ¿ƒ```«∏H 13.7 ƒëf ƒg ºbQ ƒëf ∑ôëàj ´ÉªLE’G ¿CG hó```Ñj 30 ¢```U

:zQGô°SC’G øY ≈∏îàj ,IôµÑe IQƒ°U πLCG øe ™°Vƒàj ¿ƒµdG{

12 Feb. 2003, p.1, US News and World Report ‘ How old is the 

Universe?’ 18-25 Aug.1997, pp.34-6.

:t = 0 º°SÉH º∏©dG É¡aôY »àdG á¶ë∏dG äAÉL 30 ¢U

Guth, The Inflationary Universe, p.86.

:√ÉØ¶fh »°TGôah ¢ùfÉµÃ á«fÉK Iôe §bÓdG ≥Ñ£dG ¤EG Gó©°U 31 ¢U

Lawrence M. Krauss, Rediscovering Creation, in shore (ed) 

Mysteries of Life and the Universe, p.50.

 the Bell antenna :30 an instrument that :πª©dÉH Ωƒ≤J ¿CG øµÁ IGOCG 32 ¢U

might do the job .p ,Lonely Hearts of the Cosmos .153.

 Scientific American .pp ,2001 .an],`Echoes :¿ƒµdG áaÉM ≈∏Y GÌY 30 ¢U

from the Big Bang` .38-43The.

 :»FôŸÉH Éæàaô©e ¿ƒ°ùdhh ¢SÉjõæH ±É°ûàcG ™°Sh ó≤d 32 ¢U

Guth, The Inflationary Universe, p.101.

¢ûeGƒg
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Gribbin, In the Beginning, p. 18. :¢übGôdG äÉÑãdG øe %1 ƒëf iôJ 33 ¢U

 New York Times, ‘Before the :zá«æjódG πFÉ°ùŸG ¤EG kGóL áÑjôb √òg{ 33 ¢U

Big Bang, There Was. ..What?’, 22 May 2001, p. Fl.

 Alan Lightman, ‘First :¿ƒ```̀«dÎdG øe ¿ƒ«dôJ ¿ƒ```̀«dôJ ÚjÓe 10 øe Aõ```̀L hCG 34 ¢```̀U

Birth’, in Shore (ed.), Mysteries of Life and the Universe, p. 13.

 Overbye, :kGóHCG çóëj ⁄ ,ƒg ¬aGÎYÉHh ,√ôªY øe ÚKÓãdGh á«fÉãdG ‘ ¿Éc 34 ¢U

Lonely Hearts of the Cosmos, p. 216.

Guth, The Inflationary Universe, p. 89. :ºà¡j »c çƒL Iô°VÉëŸG âª¡dCG 34 ¢U

:á«fÉK 34-10 πc ºé◊ÉH ∞YÉ°†àj 34 ¢U

Overbye, Lonely Hearts of the Cosmos, p. 242.

 ÈcCG A»°T ¤EG ∑ój ‘ ¬cÉ°ùeEG ™«£à°ùJ A»°T øe ¿ƒµdG äÒZ 34 ¢U

 :10,000,000,000,000,000,000,000,000 `H

New Scientist, ‘The First Split Second’, 31 March 2001, pp. 27-30.

 ,Ió q≤©e iô```NCG áª¶fCGh äGô```éŸGh ,Ωƒ```éædG ≥∏N πLCG ø```e ΩÉJ πµ```°ûH ´Rƒe 35 ¢```U

 64 ¢U ,2001 ∫hC’G ¿ƒ```fÉc ,z¿ƒµdG ‘ ¤hC’G Ωƒ```éædG{ ,¿ÉµjôeCG ∂```«ØàæjÉ°S

:ábóH ≠°UCG{ ,õÁÉJ ∑Qƒjƒ«f ;71

From Tiny Hum Came Big Bang’, 30 April 2001, p. 1.

:áÑFÉÿG ä’hÉëŸG ≈°üMCG óMCG ’ ¬fCG ¿ƒjôJ ócCG{ 36 ¢U

quoted by Guth, The Inflationary Universe, p.14.

:kGóL ºî°V ÜÉ«K ¿õfl ™e ôXÉæàH Ωƒ≤j 36 ¢U

Discover, ‘Why Is There Life?’, Nov. 2000, p.66.
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Rees,Just Six Numbers, p. 147. :¿ƒ``µdG ΩÉ```bQCÓd πbC’G πjó©àdÉH 36 ¢U

: kÓ«∏b kGóL ájƒb á«HPÉ÷G ¿CG ∞°ûµàj ¿CG øµÁ ,πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y 36 ¢U

Financial Times, ‘Riddle of the Flat Universe’, 1-2 July 2000;

Economist, ‘The World is Flat after All’, 20.

Weinberg, Dreams of a Final Theory, p. 26. :É¡°†©H øY ó©àÑJ äGôéŸG 37 ¢U

:õcôŸG ¿ƒµf ¿CG ™bGƒdG ‘ ™«£à°ùf ’ ÉæfCG Ö°ùëa AÉª∏©dG ¢VÎØj 38 ¢U

Hawking, A Brief History of Time, p. 47.

:¬æY çóëàdG ™«£à°ùfh ¬aô©f …òdG ¿ƒµdG »FôŸG ¿ƒµdG Gòg 38 ¢U

Hawking, A Brief History of Time, p. 13.

:»FôŸG ÒZ ºî°VC’G ¿ƒµdG Gòg áaÉM ¤EG á«Fƒ°†dG ΩGƒYC’G OóY 38 ¢U

Rees,just Six Numbers, p. 147.

á«°ùª°ûdG áeƒ¶æŸG ‘ ºµH kÓgCG :ÊÉãdG π°üØdG

 :ΩƒéædG ô¨°UCG ÜòHòJh ¿É≤ØN øe 39 ¢U

New Yorker, ‘Among Planets’, 9 Dec. 1996, p. 84.

Sagan, Cosmos, p. 261. :z¢VQC’G Üô°†J è∏K áaóf ábÉW øe πbCG{ 39 ¢U

:»à°ùjôc ¢ùª«L ≈Yóoj ÜÉ°T ∂∏a ⁄ÉY ,ΩÉ©dG ∂dP ∞«°U ‘ 39 ¢U

US Naval Observatory press release,

‘20th Anniversary of the Discovery of Pluto’s Moon Charon’, 22 

June 1998.

¢ûeGƒg
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 :™«ª÷G ¢VÎaG É‡ ô¨°UCG ƒJƒ∏H ¿Éc 39 ¢U

Atlantic Monthly, ‘When Is a Planet Not ~ Planet?’, Feb.

1998, pp. 22-34.

 :¿ÉÃÉ°ûJ ∑QÓc ∂∏ØdG ⁄ÉY ô` qÑY Éªc 40 ¢U

quoted on PHS Nova, ‘Doomsday Asteroid’, first broadcast

29 April 1997.

:á«fÉK Iôe ôª≤dG ájDhôd ¢üî°T …C’ äGƒæ°S ™Ñ°S ôeC’G ¥ô¨à°SG 40 ¢U

US Naval Observatory press release, ‘20th Anniversary of the 

Discovery of Pluto’s Moon Charon’, 22 June 1998.

:ƒJƒ∏H Ée kÉYƒf iCGQ áæ°S Ióe QƒÑ°U åëH ó©H 41 ¢U

Tombaugh paper, ‘The Struggles to Find the

Ninth Planet’, from NASA website.

 :¢ùcEG ÖcƒµdG ∑É```æg ¿ƒµj ¿CG ø```µÁ ¬fCG OÉ≤àY’G ∂```∏a AÉª∏Y á©°†H π```°UGh 41 ¢```U

Economist, ‘X marks the spot’, 16 Oct. 1999, p. 83.

 :1930 ΩÉY OQÉfƒ«d .»°S .± ¬ª°SG ∂∏a ⁄ÉY kÉjô¶f √ôµàHG È«c ΩGõM 42 ¢U

Nature, ‘Almost. Planet X’, 24 May 2001, p. 423.

:»LQÉÿG RÉéŸG ¤EG ƒJƒ∏H OÉY 1999 •ÉÑ°T 11 ‘ §≤a 42 ¢U

Economist, ‘Pluto Out in the Cold,’ 6 Feb.1999, p. 85.

 :¿ƒàÑæd ôHÉY ‘É°VEG ΩôL áÄe â°S øe ÌcCG ≈∏Y ÌY 2002 ∫hC’G ¿ƒfÉc ájGóH ‘ 43 ¢U

Nature,‘Seeing Double in the Kuiper Belt’, 12 Dec. 2002, p.618.
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:ºëØdG øe á©£b πãe 43 ¢U

Nature, ‘Almost Planet X’, 24 May 2001, p. 423.

 : kÉÑjô≤J áYÉ°ùdG ‘ Îeƒ∏«c 56,000 áYô°ùH ÉæY kGó©àÑe Ò£j ¿B’G 43 ¢U

PBS NewsHour transcript, 20 Aug. 2002.

 ÆGôØdG øe ¿ƒ«dôJ ø```e AõL øe πbCG ¢ù«d CÓ“ ...¬«a á```«FôŸG IOÉŸG πc øµdh 44 ¢```U

 :ìÉàŸG

Natural History, ‘Between the Planets’, Oct. 2001, p. 20.

 :¿ƒ©°ùJ πbC’G ≈∏Y ƒg ¿B’G »∏µdG Oó©dG 45 ¢U

New Scientist, ‘Many Moons’, 17 March 2001, p. 39; Economist, 

‘A Roadmap for Planet-Hunting’, 8 Apri12000, p. 87.

 :ôNBG ΩÉY ±’BG Iô°ûY ≈àM äQhCG áHÉë°S ¤EG π°üf ød 45 ¢U

Sagan and Druyan, Comet, p. 198.

 :ºbÉ£dG äƒe ¤EG …ODƒj ÉÃQh 45 ¢U

New Yorker, ‘Medicine on Mars’, 14 Feb. 2000, p. 39.

 :áYÉ°ùdG ‘ kÓ«e 220 áYô°ùH áÑ«¡e á≤jô£H Ö¡°ûdG ™aóæJ Gòµgh 46 ¢U

Sagan and Druyan, Comet, p.195.

 ÚH ™bGƒdG ÆGô```ØdÉc kÉZQÉa ¢ù«d ô```°ûÑdG ¬≤∏Nh ≥```Ñ°S …òdG πªcC’G ÆGô```ØdG ¿EG 47 ¢```U

Ball, H20, p. 15 :ΩƒéædG

 :Proxima Centauri Öjô≤dG ¢SQƒ£æb ,¿ƒµdG ‘ ÜôbC’G ÉfQÉL 47 ¢U

Guth, The Inflationary Universe, p. 1; Hawking,

A Brief History of Time, p. 39.
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Dyson, Disturbing the Universe, p. 251 :ΩƒéædG ÚH á£°SƒàŸG áaÉ°ùŸG 47 ¢U

Sagan, Cosmos, p. 5 :¿ÉZÉ°S Öàc ,zkÉ«FGƒ°ûY ¿ƒµdG ‘ ÉæªëboCG ÉæfCG ƒd{ 48 ¢U

 õfÉØjEG ôbƒŸG ¿ƒc :ådÉãdG π°üØdG

:¢ùª°T ¿ƒ«∏H 100 ábÉW ∫OÉ©j Ée á¶◊ ‘ ≥∏£j 51 ¢U

Ferris, The Whole Shebang, p. 37.

 :zájƒ°S ¿ôéØæj á«æ«LhQó«g á∏Ñæb ¿ƒ«dôJ πãe{ 12 ¢U

Robert Evans, interviewed Hazelbrook, Australia, 2 Sept. 2001.

:øjó qMƒàŸG AÉª∏©dG øY π°üa ‘ kÉ°üf ¬d ¢ü°üîj 52 ¢U

Sacks, An Anthropologist on Mars, p. 189.

Thorne, Black Holes and Time Watps, p. 164 :zèYõe êô¡e{ 53 ¢U

Ferris, The Whole Shebang, p. 125 :¬©e kGó«Mh ∑Îoj ¿CG ¢†aQ 54 ¢U

Overbye, Lonely Hearts of the Cosmos, p. 18.

 :ájƒ°S ™bGƒdG ‘ ≥ë°ùà°S äGQòdG ¿EG 54 ¢U

Nature, ‘Twinkle, Twinkle, Neutron Star’, 7 Nov. 2002, p. 31.

:¿ƒµdG ‘ QÉéØfG ÈcCG çGóME’ »Øµj Ée 54

Thorne, Black Holes and Time Watps, p. 171.

:ó©H ¬«∏Y ¥OÉ°üj ⁄ 54 ¢U

Thorne, Black Holes and Time Watps, p.174.

:z∂∏ØdG º∏Yh AÉjõ«ØdG ïjQÉJ ‘ Ö«¨dÉH kÉª∏Y ≥FÉKƒdG ÌcCG óMCG{ 54 ¢U

Thorne, Black Holes and Time Watps, p. 174.
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 :zAÉjõ«ØdG ÚfGƒb º¡Øj ⁄{ 54 ¢U

Thorne, Black Holes and Time Watps, p. 175.

:kÉÑjô≤J Oƒ≤Y á©HQC’ kÉjóL kÉgÉÑàfG ó°ûj ød 55 ¢U

Overbye, Lonely Hearts of the Cosmos, p. 18;

:IOôéŸG Ú©∏d á«Fôe º‚ ±’BG áà°S ƒëf 55 ¢U

Harrison, Darkness at Night, p. 3.

:É¡æY åëÑdG ègÉæe øe ójõe ≈∏Y Qƒã©∏d ÎŸÒH ∫ƒ°S ≥∏£fG 1987 ΩÉY ‘ 57 ¢U

BBC Horizon documentary, ‘From Here to Infinity’, transcript of 

programme first broadcast 28 Feb. 1999.

:zQÉeódG ∂dòch ,Aƒ°†dG áYô°ùH ôaÉ°ùJ Gò¡c çóM QÉÑNCG ¿EG{ 58 ¢U

interview with John Thorstensen, Hanover, NH, 5 Dec. 2001.

 (ÉaƒfôHƒ°ùdG) ≥FÉØdG ô```©°ûà°ùŸG ¿Éc ¿hóŸG ïjQÉàdG ‘ äGô```ŸG øe kÉà°S §≤a 59 ¢```U

 :IOôéŸG Ú©∏d kÉ«Fôe ¿ƒµj »c »Øµj ÉÃ kÉÑjôb

Note from Evans, 3 Dec. 2002.

 :z∫OÉ›h ¿ƒc ⁄ÉY{ 60 ¢U

Nature, ‘Fred Hoyle (1915-2001)’, 17 Sept. 2001, p. 270.

 :É¡«a ∫ƒNódG øe á«fƒµdG ÉjÒàµÑdG ™æŸ á≤jô£c áÄJÉf kÉaƒfCG ô°ûÑdG QƒW 60 ¢U

Gribbin and Cherfas, The First Chimpanzee, p. 190.

:Ωó≤àj ƒg Éª«a IOÉŸG ≥∏îj QGôªà°SÉH 60 ¢U

Rees,Just Six Numbers, p. 75.
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:πbCG ÉÃQh ,§≤a ΩÉY ¿ƒ«∏e 200 ‘ 61 ¢U

Stevens, The Change in the Weather, p. 6.

 :É¡Ñd øe ¢ù«dh ,¢VQC’G Iô°ûb øe äAÉL - ó≤à© oj Éªc - ájôª≤dG IOÉŸG º¶©e 62 ¢```U

New Sdentist supplement, ‘Firebirth’, 7 Aug. 1999, n.p.

 øe ‹GO ódÉæ«LQ π```Ñb øe äÉ«æ«©HQC’G ‘ á```jGóÑdG ‘ â```MÎbG á```≤«≤◊G ‘ 62 ¢```U
:OQÉaQÉg

Powell, Night Comes to the Cretaceous, p.38.

 :ôªà°ùe πµ°ûH ¢VQC’G óªéàJ ¿CG øµÁ 62 ¢U

Drury, Stepping Stones, p. 144.

AÉ«°TC’G ¢SÉ«b :™HGôdG π°üØdG

Sagan, Comet, p. 52. :áéàæeh á∏jƒW áæ¡e iô› ‘ 67 ¢U

Feynman, Six Easy Pieces, p. 90. :zkGóL ≥«bOh Oófi ≈æëæe{ 67 ¢U

Gjertsen, The Classics of Science, p. 219. :á∏µ°ûŸG πM ¬fCG ºYR ...∑ƒg 69 ¢U

:zº¶©dGh »æ«Y ÚH{ kÉjôFGO É¡µMh 68 ¢U

quoted by Ferris, Coming of Age in the Milky Way, p.106.

Durant, The Age of Louis .xIV, p. 538. :áæ°S 27 Ióe É¡æY kGóMCG Èîj ⁄ ºK 68 ¢U

 :õàæÑj’ ¿ƒa ójôØJƒL º«¶©dG ÊÉŸC’G äÉ«°VÉjôdG ⁄ÉY ≈àM 70 ¢U

Durant, The Age of Louis .xIV, p. 546.

Cropper, Great Physicists, p. 31 :zkGôaGƒJ ÖàµdG πbCG óMCG{ 70 ¢U

 :zÉª¡æ«H á```aÉ°ùŸG ™Hôªc ¢```Sƒµ©e πµ°ûH ´ƒ```æàjh É¡æe πc á```∏àc ™e Ö```°SÉæàe 70 ¢```U

Feynman, Six Easy Pieces, p. 69.
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 :A»°T …CÉH º¡°ùj ⁄ øJƒ«f iód IOÉ©dG âLQO Éªch 72 ¢U

Calder, The Comet Is Coming!, p. 39.

 :∑Éª°SC’G ïjQÉJ ÜÉàc øe ï°ùf ∂dP øe k’óH ¬d ™a oO 71

Jardine, Ingenious Pursuits, p. 36.

Wilford, The Mapmakers, p.98 :zπ«Ä°V QGó≤e{ ¤EG 73 ¢U

 ´É≤dG ¤EG áª≤dG ø```e â°ù«b ÚM kGÎeƒ∏«c Ú©HQCGh á```KÓãH ÈcCG ¢VQC’G â```fÉc 74 ¢```U
:ÚÑ£≤dG ∫ƒM

Asimov, Exploring the Earth and the Cosmos, p. 86.

 : kÉ¶M πbCG π«àæL ƒd Ωƒ«Z ¿Éc 75 ¢U

Ferris, Coming of Age in the Milky Way, p. 134.

 :á«µ∏ŸG á«©ª÷G ¤EG ádÉ°SQ Ó°SQCG ¿ƒ°ùcOh ¿ƒ°SÉe 77 ¢U

Jardine, Ingenious Pursuits, p. 141.

 :z…ôé◊G ºëØ∏d ºéæe ‘ ódh ¬fEG :π«b{ 78 ¢U

Dictionary of National Biography, vol. 12, p. 1302.

 :1772 ΩÉY ‘ ¬fCG ±ô©f 79 ¢U

American Heritage, ‘Mason and Dixon: Their Line and its Legend’, 

Feb. 1964, pp. 23-9.

 :¿ƒàg ¢VÎaG ,áeAÓŸG πLCG øe 80 ¢U

Jungnickel and McCormmach, Cavendish, p. 449.

 :äÉHƒµ°ù∏àdG áYÉæ°U πLCG øe äÉª«∏©àdG òNCÉj »c ;π°ûà«e ¤EG CÉ÷ 80 ¢U

Calder, The Comet Is Coming!, p. 71.
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 :z¢VôŸG ºNÉàJ áLQO ¤EG{ 81 ¢U

Jungnickel and McConnmach, Cavendish, p. 306.

 :zÆGôa ‘ É‰CÉc çóëàj{ 81 ¢U

Jungnickel and McConnmach, Cavendish, p. 305.

 óª∏d »cÉµàM’G Ò```KCÉàdG ∫ƒM ¿hQGO .¢```ûJEG.êh øØ∏«c πªY{ ¤EG kÉ```°†jCG QÉ```°TCG 82 ¢```U

 :zQõ÷Gh

Crowther, Scientists of the Industrial Revolution, pp. 214-15.

: kÓWQ 350 ¿ÉfõJ ¢UÉ°UôdG øe ¿ÉJôc ∑Éæg ¿Éc ádB’G Ö∏b ‘ 83 ¢U

Dictionary oj National Biography, vol. 3, p.1261.

 :…Îe øW ¿ƒ«dôJ ÚjÓH áà°S 84 ¢U

Economist, ‘G Whiz’, 6 May 2000, p. 82.

QÉéMC’G hQÉ q°ùc :¢ùeÉÿG π°üØdG

 :áKOÉëŸG ‘ kÉjƒ«Mh OÉM AÉcòH kÓLQ äÉjGhôdG πc Ö°ùëH ¿ƒàg ¿Éc 85 ¢U

Dictionary of National Biography, vol. 10, pp.354-6.

 :zájƒ¨d áÑgƒÃ ™àªàj ’{ 85 ¢U

Dean, James Hutton and the History of Geology, p. 18.

 :Ö∏c Î°ùjhCG â«YO á«©ªL ‘ kGRQÉH kGƒ°†Y QÉ°U 86 ¢U

McPhee, Basin and Range, p. 99.

 :»°ùfôØdG π°UC’G ‘ ∫GõJ ’ ,á«°ùfôa QOÉ°üe øe äÉ°SÉÑàbG 88 ¢U

Gould, Time’s A”ow, p. 66.
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 :1899 ΩÉY ≈àM ô°ûæ oj ⁄ kGÒãe øµj ⁄ ôNBG ó∏› 88 ¢U

Oldroyd, Thinking About the Earth, pp. 96-7.

 :É¡dƒÑb ™£à°ùj ⁄ ...π«d õdQÉ°ûJ ≈àM 88 ¢U

Schneer (ed.), Toward a History of Geology, p. 128.

 :1807 AÉà°T ‘ 88 ¢U

Geological Society papers, A Brief History of the Geological 

Sodety of London.

 :¿GôjõM ≈àM ÊÉãdG øjô°ûJ øe ô¡°ûdG ‘ ÚJôe ¿ƒ©ªàéj AÉ°†YC’G ¿Éc 89 ¢U

Rudwick, The Great Devonian Controversy,

 :¿ƒ°ù«°ûJôŸ ºYGO Iôe ºq∏°S Éªc 89 ¢U

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 28.

 : kÓ«∏b á«fƒæL hóÑJ IôeGDƒe 1794 ΩÉY ‘ 90 ¢U

Cadbury, Tem’ble Lizard, p. 39.

 :¿ƒ°ùæcQÉH ¢Vôe º°SÉH âbƒdG ∂dP òæe ±ô oY 90 ¢U

Dictionary of National Biography, vol. 15, pp. 314-15.

:Ú°ûFÉW iQÉµ°S GƒfÉc Újóæ∏àµ°SC’G ¿CG â©æbCG ¬eCG ¿C’ 91 ¢U

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p.26.

 :Iõà¡e â¶≤«à°SG óbh É¡°ùØf ófÓµH Ió«°ùdG äóLh Iôe 91 ¢U

Annan, The Dons, p. 27.

 :á∏«Ä°†dG iôNC’G ¬à«°Uƒ°üN 92 ¢U

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 30.
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 :kGôµØe Oô°ûj ÚM kÉÑdÉZ 93 ¢U

 Desmond and Moore, Danvin, p. 202.

 :¢SÉædG º¶©e √CGôb …òdG ƒg π«d ¿Éc øµdh 93 ¢U

Schneer (ed.), Toward a History of Geology, p. 139.

Clark, The Huxleys, p.48. :IójóL áeRQ ¤EG ÉYOh{ 93 ¢U

 :zπ°ùµdG ™«é°ûàd Gòg øe ÌcCG âÑ°ù oM kGóHCG ÉªZhO ∑Éæg øµj ⁄{ 93 ¢U

quoted in Gould, Dinosaur in a Haystack, p.167.

 :∫ÉÑ÷G π°SÓ°S â∏µ°ûJ ∞«c ìô°ûj ¿CG π°ûa 93 ¢U

Hallam, Great Geological Controversies, p. 135.

Gould, Ever since Danvin, p. 151. :zá«°VQC’G IôµdG ójÈJ{ 93 ¢U

 :áÄLÉØe IOÉHEG äÉ«∏ªY øe âfÉY äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G ¿CG Iôµa ¢†aQ 93 ¢U

Stanley, Extinction, p. 5.

 :z¬«æ«©H »FõL πµ°ûH ÉgBGQ{ 94 ¢U

quoted in Schneer (ed.), Toward a History of Geology, p. 288.

 :zQòb Ö∏c ¢û«H ’ …O{ 94 ¢U

quoted in Rudwick, The Great Devonian Controversy, p. 194.

 :(…ƒdÉg …O ¢Sƒ«dÉehCG …O .ê.ê) ƒg ¢Sô£¨àe º°SÉH 95 ¢U

McPhee, In Suspect Teffain, p. 190.

:¬≤MGƒ∏d zøeGõàe{ Ωóîà°ùj ¿CG π°UC’ÉH π«d iƒf 95 ¢U

Gjertsen, The Classics of Science, p.305.
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 :zäÉæjRódG äGô°ûY{ √òg OóY 96 ¢U

McPhee, In Suspect Te”ain, p. 50.

 : kÉeÉ“ á∏≤à°ùe äGóMh ¤EG Qƒî°üdG º°ù≤ oJ 97 ¢U

Powell, Night Comes to the Cretaceous, p. 200.

:zÖ°†¨dG øe ¿ƒégƒàj Úé°VÉf k’ÉLQ âjCGQ ó≤d{ 97 ¢U

Fortey, Trilobite!, p. 238.

Cadbury, Terrible Lizard, p. 149. :ófÓµH π qeCÉJ ÚM 97 ¢U

Gould, Eight Little Piggies, p. 185. :Iô¡°T ÌcC’G ¤hC’G ádhÉëŸG 97 ¢U

 :zá«àa âfÉc ¢VQC’G ¿CG Iôµa øjôµØŸG ¢SÉædG º¶©e πÑb{ 98 ¢U

cited in Gould, Time’s A”ow, p. 114.

 :zájóéH ¬∏ªY ¤EG ô¶of á«°ùæL …CG øe É«Lƒdƒ«L ⁄ÉY óLƒj ’{ 98 ¢U

Rudwick, The Great Devonian Controversy, p. 42.

 Cadbury, Terrible Lizard, p. 192. :ófÓµH ô qbƒŸG ≈àM 98

 :áæ°S 168,000h 75,000 ÚH Ée ¿Éµe ‘ 99

Hallam, Great Geological Controversies, p.105 and Ferris, Coming 

of Age in the Milky Way, pp. 246-7.

 :ó∏jƒdG äCÉ°ûfCG »àdG á«Lƒdƒ«÷G äÉ«∏ª©dG ¿CG ¿hQGO ø∏YCG 99 ¢U

Gjertsen, The Classics of Science, p. 335  Cropper, Great Physidsts, 

p. 78.

 áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG ‘ ¥GQhC’G ø```e äGô°ûY (á«°ùfôØdGh ájõ«∏µfE’ÉH) Öàch 100 ¢```U
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 ôcòj ¿CG ¿hO Égô°ûæj ¿CG ¬```«∏Y ¿Éc å«ëH ,áª«¶Y á```dÉ°UCÉH ™àªàJ á```«≤«Ñ£àdGh

Cropper, Great Physidsts, p. 79. :¬ª°SG

 :ƒµ°SÓL ¤EG øjô°û©dGh á«fÉãdG ø°S ‘ OÉY 100

Dictionary of National Biography, Supplement 1901-1911. p.508.

∞«æ©dG »ª∏©dG ¢ùaÉæàdG :¢SOÉ°ùdG π°üØdG

:á«µjôeC’G á«Ø°ù∏ØdG á«©ªé∏d ´ÉªàLG ‘ ¬Ø°Uh …òdG 103 ¢U

Colbert, The Great Dinosaur Hunters and their Discoveries, p. 4.

 :¿ƒØH …O âfƒc πÑb øe Öjô¨dG ó«cCÉàdG óHõdG Gòg ÖÑ°S ¿Éc 103 ¢U

Kastner, A Species of Eternity,p. 123.

Kasmer, A Species of Eternity, p. 124 :ƒH …O π«fQƒc ≈Yóoj …óædƒg 104

 :á«KÉëà°ùŸGh á«◊G á∏«ØdG ´ƒf øY áXƒë∏e ,áª¡e ábQh ¬««aƒc Öàc 105

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 15.

 :¢VGô≤f’ÉH É¡d íª°ù«°S ´GƒfC’G πc ¿CÉH IôµØdG πÑ≤J ¿ƒ°SôØL ™£à°ùj ⁄ 105 ¢U

Simpson, Fossils and the History of Life, p. 7.

 ‘ π q≤æàe ∫õf ‘ ¢ù∏éj ¿Éc 1796 ΩÉY ÊÉãdG ¿ƒfÉc ø```e ¢ùeÉÿG AÉ°ùe ‘ 106 ¢```U

Harrington, Dance of the Continents, p. 175 :â°Sôeƒ°S

 :z¿OÉ©ŸG í°SÉe á≤£æe ‘ »JCÉJ ¿CG øµÁ ’ s·h GPÉŸ ¿EG{ 107 ¢U

Lewis, The Dating Game, pp. 17-18.

 :¬«°VôJ á≤jô£H ádCÉ°ùŸG ∂∏J ¬««aƒc πM 107 ¢U

Barber, The Heyday of Natural History, p. 217.
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:∂jôc π«g π qµ°ûJ ‘ ∑QÓch ¢ùjƒd áã©H äôe 1806 ΩÉY ‘ 107 ¢U

Colbert, The Great Dinosaur Hunters and their Discoveries, p. 5.

 :á∏XÉ©ŸG Qó°üe É¡fCG ™FÉ°T πµ°ûH ó≤à©j 108 ¢U

Cadbury, Terrible Lizard, p. 3.

 :QƒÑ°üdG Ö«≤æàdG øe äGƒæ°S ô°ûY É¡©e ¥ô¨à°SG √óMh Qƒ°ü∏ÑdG ¿EG 108 ¢U

Barber, The Heyday of Natural History, p. 127.

 :¿ƒ°ùæcQÉH QƒàcódG ¬≤jó°U ófÓµH ≈∏Y º°S’G ìÎbG 109 ¢U

Wilford, The Riddle of the Dinosaur, p. 31.

:¬fƒjóH »Øj »c ;¬àYƒª› º¶©e ™«H ≈∏Y ájÉ¡ædG ‘ ÈLoCG 111 ¢U

Wilford, The Riddle of the Dinosaur, p. 34.

Fortey, Life, p. 214. :⁄É©dG ‘ ¤hC’G »gÓŸG á≤jóM 111 ¢U

 :ÊƒfÉb ÒZ πµ°ûH iôNCG AGõLCGh AÉ°†YC’G kÉfÉ«MCG QÉ©à°SG 112

Cadbury, Terrible Lizard, p. 133.

 πNóŸG CÓ“ kÉãjóM á```≤aÉf äÉfócôc ≈∏Y äÌ©a ,∫õæŸG ¤EG ¬```àLhR äOÉY kIô```e 112

Cadbury, Terrible Lizard, p. 200. :»eÉeC’G

:ÖfGQC’G øe ÈcCG øµj ⁄ É¡°†©H 112 ¢U

Wilford, The Riddle of the Dinosaur, p. 5.

 :äGAÉ¶©dG ƒg ócDƒe πµ°ûH ¬æµJ ⁄ …òdG ó«MƒdG A»°ûdG ¿EG 112 ¢U

Bakker, The Dinosaur Heresies, p. 22.

 :∞MGhõdG øe ÚeÉ¶f πH ,kGóMGh kÉeÉ¶f ’ äGQƒ°UÉæjódG π qµ°ûJ 113 ¢U

Colbert, The Great Dinosaur Hunters and their Discoveries, p. 33.
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 :¬gôµj ¿hQGO õdQÉ°ûJ ¿CG kÉahô©e ¿Éc …òdG ó«MƒdG ¢üî°ûdG ¿Éc 113 ¢U

Nature, ‘Owen’s Parthian shot’, 12 July 2001, p. 123.

 :zΩÓJ »àdG √ódGh OGDƒa Iƒ°ùb ¤EG QÉ°TCG{ 113 ¢U

Cadbury, Terrible Lizard, p. 321.

 :»Ñ£dG π°Tô°ûJ π«dO øe IójóL á©ÑW í qØ°üàj »∏°ùµg ¿Éc 113 ¢U

Clark, The Huxleys, p. 45. Cadbury, Terrible Lizard, p.291.

 :zGóH Éªc kÉeÉ“ kÓ«°UCG ¢ù«d{ 113 ¢U

Cadbury, Terrible Lizard, pp. 261-2.

 :¿óæd ‘ »©«Ñ£dG ïjQÉàdG ∞ëàe AÉ°ûfEG AGQh á©aGódG Iƒ≤dG QÉ°U 114 ¢U

Colbert, The Great Dinosaur Hunters and their Discoveries, p. 30.

 :áÑîæ∏d ¢ù«FQ πµ°ûH áªª°üe øjhCG πÑb ∞MÉàŸG âfÉc 114 ¢U

Thackray and Press, The Natural History Museum, p. 24.

:á°Vhô©e IOÉe πc ≈∏Y äÉeƒ∏©e É¡«∏Y äÉ≤°üd ™°Vh kGóL …QòL πµ°ûH ìÎbG 114 ¢U

Thackray and Press, The Natural History Museum, p. 98.

 :zÖ°ûÿG Oƒfõc ¿Éµe πc ‘ »≤∏à°ùJ{ 117 ¢U

Wilford, The Riddle of the Dinosaur, p. 97.

 :¬dGóÑà°SGh Qôµàe πµ°ûH ¬µa ´õf ÈY º¡ëHQ ‘ í‚ 117 ¢U

Wilford, The Riddle of the Dinosaur, p. 100.

 :kGóHCG É¡°ùæj ⁄ áfÉgEG √òg âfÉc 117 ¢U

Colbert, The Great Dinosaur Hunters and their Discoveries, p. 73.

o b e i k a n d l . c o m



537 

 : kÉÑjô≤J 150 ¤EG 9 øe áµjôeCG ‘ áahô©ŸG äGQƒ°UÉæjódG ´GƒfCG OóY OGR 117 ¢U

Colbert, The Great Dinosaur Hunters and their Discoveries, p.93.

:…OÉ©dG ¿É°ùfE’G ¬«ª°ùj ¿CG ™«£à°ùj Qƒ°UÉæjO πc kÉÑjô≤J 118 ¢U

Wilford, The Riddle of the Dinosaur, p. 90.

 πbCG ¢ù«d Uintatheres anceps ≈Yóoj ´ƒf z±É°ûàcG{ ‘ º¡æ«H Éª«a Gƒë‚ 118 ¢```U

 :Iôe 22 øe

Psihoyos and Knoebber, Hunting Dinosaurs, p. 16.

 :õà«∏ÑdG ‘ á«fÉŸCG á∏Ñæb áªMôH É¡àfi 118 ¢U

Cadbury, Terrible Lizard, p. 325.

 :IóædRƒ«f ¤EG ¬æe kGÒãc ÎdGh √ódh òNCG 119 ¢U

Newsletter of the Geological Society of New Zealand, ‘Gideon 

Mantell- The New Zealand Connection’, April 1992; New 

Zealand Geographic, ‘Holy Incisors! What a Treasure!’ 

April-June 2000, p. 17.

 :º°S’G Éæg øe 120 ¢U

Colbert, The Great Dinosaur Hunters and their Discoveries, p. 151.

 :áæ°S ¿ƒ«∏e 89 ¢VQC’G ôªY ¿CG Ö°ùM 120 ¢U

Lewis, The Dating Game, p. 37.

 :≈°VƒØdG âfÉc Gòµg 120 ¢U

Hallam, Great Geological Controversies, p. 173.

¢ûeGƒg

o b e i k a n d l . c o m



538 A»°T πc ïjQÉJ õLƒe

ájô°UÉæY πFÉ°ùe :™HÉ°ùdG π°üØdG

Ball, H2O, p. 125. : kÉ«Fôe’ ¬°ùØf π©L ´É£à°SG 121 ¢U

 :äÉ¡«æL 6 ô©°ùH ´ÉÑJ QƒØ°SƒØdG øe á°üfhCG 121 ¢U

Durant, Age of Louis .xIV, p. 516

 :É¡æe …CG ±É°ûàcG ±ô°T ≈∏Y π°üëj ⁄h 122 ¢U

Strathem, Mendeleyev’s Dream, p. 193

 :AÉ«ª«µdG øe ÚYôØH Éæ«¡àfG ÖÑ°ùdG Gò¡d 123 ¢U

Davies, The Fifth Miracle, p. 14.

 :¬FÉ°SDhQ óMC’ áæ°S 14 ÉgôªY »àdG áæH’G 123 ¢U

Brock, The Norton History of Chemistry, p. 92.

 :jour de bonheur 124 ¢U

Gould, Bully for Brontosaurus, p. 366.

 :á°†aGôdG äÉ¶MÓŸG ¢†©ÑH ¬«jRGƒa’ ΩÉb 1780 ΩÉY ‘ √ò¡c IQó≤Ã 124 ¢U

Brock, The Norton History of Chemistry, pp. 95-6.

 :óMGh ±É°ûàcG ‘ ≥ØNCG 124 ¢U

Strathern, Mendeleyev’s Dream, p. 239.

 :ájÉØf ¤EG É¡ÑjhòJ ”h kGó«©H äòNCG 126 ¢U

Brock, The Norton History of Chemistry, p. 124.

 :zkGóL ™à‡ Òãe πªY{ 126 ¢U

Cropper, Great Physidsts, p. 139.
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 :z∂MÉ°†dG RÉ¨∏d äÉ«°ùeCG{ âÑJQ ìQÉ°ùe 126 ¢U

Hamblyn, The Invention of Clouds, p. 76.

Silver, The Ascent of Sdence, p.201. :¿hGôH ¬¶◊ Ée 126 ¢U

 :zájô◊G á«°†b ‘ Qƒàa{ 127 ¢U

Dictionary of National Biography, vol. 19, p. 686.

:Îªàæ°S 0.00000008 ô£b 129 ¢U

Asimov, The History of Physics, p. 501.

Ball, H2O, p. 139 :¢UÉN ÖÑ°S …C’ ¢ù«d ,ó©H Éª«a 130 ¢U

:zâ©°Vh ¿CG ≥Ñ°S á£jôN ¥OCG{ 132 ¢U

Krebs, The History and Use of our Earth’s Chemical Elements, p.23.

 :áahô©ŸG ô°UÉæ©dG øe z∂dP ÜQÉ≤j Ée hCG 120{ 133 ¢U

from a review in Nature, ‘Mind over Matter?’, by Gautum 

R.Desiraju, 26 Sept. 2002.

:z¢†fi »∏eCÉJ{ 133 ¢U

Heiserman, Exploring Chemical Elements and their Compounds, p. 33.

:z»YÉ©°TE’G •É°ûædG{ áé«àædG …Qƒc …QÉe âª°S 133 ¢U

Bodanis, E = mil, p. 75.

Lewis, The Dating Game, p. 55. :áë q≤æŸG ΩÉbQC’G kGóHCG πÑ≤j ⁄ 135 ¢U

 :zá«YÉ©°TE’G á«fó©ŸG É¡©«HÉæ«d{ á«LÓ©dG äGÒKCÉàdG ôîØH RôHCG 136 ¢U

advertisement in Time magazine, 3 Jan. 1927, p.
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 :1938 ΩÉY ≈àM á«cÓ¡à°S’G äÉéàæŸG ‘ ô¶ o– ⁄ 136 ¢U

Biddle, A Field Guide to the Invisible, p. 133.

 :¢UÉ°UôdÉH á££fl ≥jOÉæ°U ‘ ÉgÈfl Öàc â©°Vh 136 ¢U

Science, ‘We Are Made of Stars tuff, 4 May 2001, p. 863.

øjÉà°ûæjBG ¿ƒc :øeÉãdG π°üØdG

 :»°SGQódG π°üØdG ‘ ÚæKG hCG kGóMGh kÉÑdÉW ¬JGô°VÉfi âHòL 140 ¢U

Cropper, Great Physidsts, p. 106.

Ebbing, General Chemistry, p. 755. :Ö©∏dG ¥Qh áYƒª› 140 ¢U

 :kÉÑjô≤J A»°T πµd ájQGô◊G Éµ«eÉæjódG ÇOÉÑe πgòe πµ°ûH âë°VhCG »àdG 140 ¢U

Cropper, Great Physidsts, p. 109.

 áWÉ°ùÑH ≥Ñ£J ⁄ ájQGô◊G Éµ«eÉæjódG ¿CG QÉ¡XEG ƒg ,kÉjôgƒL ,õÑ«L ¬∏©a Ée 140 ¢U

Snow, The Physidsts, p. 7. :ábÉ£dGh IQGô◊G ≈∏Y

 :ájQGô◊G Éµ«eÉæjódG ÇOÉÑe{ õÑ«L ¿RGƒJ »Y oO 140 ¢U

Kevles, The Physidsts, p. 33.

 ‘ øjó©J ôµ°ù©e ‘ ´ô```YôJh kÉ©«°VQ ¬Jô°SCG ™```e IóëàŸG äÉj’ƒdG ¤EG AÉ```L 141 ¢```U

:ÖgòdG ƒëf ´Éaóf’G Ióe ‘ á«fQƒØ«dÉc

Kevles, The Physidsts, pp. 27-8.

 :z∫ƒ°üØdG πc ‘h ,É¡∏c äÉgÉŒ’G ‘ É¡°ùØf »g Aƒ°†dG áYô°S ¿CG qÚÑJ{ 142 ¢U

Thome, Black Holes and Time Warps, p. 64.

 :zAÉjõ«ØdG ïjQÉJ ‘ Iô¡°T ÌcC’G á«Ñ∏°ùdG áé«àædG íLQC’G ≈∏Y É¡fEG{ 142 ¢U

Cropper, Great Physidsts, p. 208.
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 ÜÎ≤j ¿Éc º∏©dG πªY ¿CG Ghó≤àYG ø```jòdG ∂ÄdhCG ÚH ¬°ùØf ¿ƒ°ù∏°ûàe Ö°ùM 142 ¢```U

 :ájÉ¡ædG øe

Nature, ‘Physics from the Inside’, 12 July 2001, p. 121.

 :zAÉjõ«ØdG ïjQÉJ ‘ º¶YC’G ÚH øe GƒfÉc{ ,ƒæ°S .»H .»°S Ö°ùëH ,áKÓK º¡æe 143 ¢U

Snow, The Physidsts, p. 101.

 :Üô°ûdG äÉbhQÉ°T ‘ πFGƒ°ùdG AÉjõ«a øY ,∫hC’G ¬ãëH ¿EG 144 ¢U

Bodanis, E = mcl, p. 6.

 ∂dòH ΩÉb âµ«àµ«æc ‘ âeÉ°üdG è```àæŸG õÑ«L OQÉ«dh .ê ¿CG ±É°ûàc’ §```≤a 144 ¢```U

Boorse et al., The Atomic Sdentists, p. 142. : kÉ°†jCG πª©dG

 :äô°ûof ¿CG ≥Ñ°S »àdG á«ª∏©dG çÉëHC’G ºgCG óMCG 144 ¢U

Ferris, Coming of Age in the Milky Way, p.193.

 πeCÉàdG ≥jôW ø```Y äÉLÉàæà°S’G ¤EG π```°Uh ób{ øjÉà°ûæjBG ¿CÉch ô```eC’G Gó```H 143 ¢```U 

Snow, The Physidsts, p.l0l. :zIóYÉ°ùe ¿hO ,±ô°üdG …ôµØdG

 ábÉ£dG øe ∫ƒL 1018 × 7 ø```Y π≤j ’ Ée ≈∏Y ™°VGƒàŸG ∑QÉWEG ‘ …ƒ```àëà°S 143 ¢```U

Thome, Black Holes and Time Warps, p. 172. :áæeÉµdG

 :zóMGh …ód ¿ƒµj Ée kGQOÉf{ .ÜÉLCG ,z kÉjQhô°V Gòg ¢ù«d ,√BG{ 146 ¢U

Nature, ‘In the Eye of the Beholder’, 21 March 2002, p. 264.

 :zá«fÉ°ùfEÓd ≈∏YC’G …ôµØdG RÉ‚E’G ∂°T ¿hO ¬fEG{ 147 ¢U

Boorse et al., The Atomic Sdentists, p.53.

 á∏µ°ûe ¬```d äô£N ÚM »°Sôc ≈```∏Y ¢ù∏éj ¿Éc ,¬```°ùØf ø```jÉà°ûæjBG Ö```°ùëH 147 ¢```U

Bodanis, E = mcZ, p. 204. :á«HPÉ÷G
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 á«Ñ°ùædG á```jô¶f ∫ƒM á«fƒc äGQÉ```ÑàYG{ ¿Gƒ```æ©H 1917 πFGhCG ‘ kÉ```ãëH ô```°ûf 147 ¢```U

Guth, The Inflationary Universe, p. 36. :záeÉ©dG

Snow, The Physicists, p. 21. :1979 ΩÉY ƒæ°S Öàc ,zÉ¡fhO{ 147 ¢U

:A»°T πc ‘ kÉÑjô≤J CÉ£NCGh kÉ≤«ªY ¢ûJhôc øµj ⁄ 148 ¢U

Bodanis, E = mcZ, p. 215.

 :zådÉãdG ¢üî°ûdG ƒg øe ÒµØàdG ∫hÉMCG{ 148 ¢U

quoted in Hawking, A Brief History of Time, p. 91; Aczel, God’s 

Equation, p. 146.

 :äGÒKCÉàdG âë q°VƒJ AôŸG ´ô°SCG Éª∏ch 148 ¢U

Guth, The Inflationary Universe, p.37.

 §```≤à∏J ±ƒ```°S ,á```YÉ°ùdG ‘ kGÎ```eƒ∏«c 160 á```Yô°ùH ≈```eôoJ Ió```YÉb Iô```c 149 ¢```U

 :±ó¡dG ¤EG É¡≤jôW ‘ á∏àµdG øe ΩGôZ 0.00000000001

Brockman and Matson, How Things Are, p.263.

 ∑Î°ûe πµ°ûH ±OÉ°üf Éæ©«ªL ,iôNCG Iôe ¢ù«fGOƒH ¤EG IOƒ©∏d ,∫ÉM …CG ≈∏Y 149 ¢U

Bodanis, E :::: mcZ, p. 83. :á«Ñ°ùædG øe iôNCG kÉYGƒfCG

 :z»îJôŸG ≥∏£ŸG ¢TGôØdG{ 150

Overbye, Lonely Hearts of the Cosmos, p. 55.

 :zóLƒJ ’ á«HPÉ÷G Ée ≈æ©Ã{ 150

Kaku, ‘The Theory of the Universe?’ in Shore (ed.), Mysteries of 

Life and the Universe, p.161.
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Christianson, Edwin Hubble, p. 33. :ájƒfÉãdG ‘ ” ´ÉªàLG ‘ 152 ¢U

 IQôµàŸG É¡àaô©e âeóîà°SG ,¿ƒ```fÉc ÖªL ÊBG ,OQÉaQÉg øe ôJƒ«Ñªc áŸÉY 154 ¢```U

:ΩƒéædG ∞«æ°üàd kÉé¡æe ôµàÑJ »c ;ΩƒéædÉH

Ferris, Coming of Age in the Milky Way, p. 258.

 :z¢ù«FôdG ÉgôJGƒJ QƒW{ äÈY IÒÑc Ωƒ‚ É¡fEG 154 ¢U

Ferguson, Measuring the Universe, pp. 166-7.

 :ájOÉY kÉYƒª°T É¡eGóîà°SG øµÁ 154 ¢U

Ferguson, Measuring the Universe, p. 166.

 øe Oƒ°ûM É¡ÑÑ°S ôª≤dG ≈∏Y áª∏¶ŸG ™≤ÑdG ¿CÉ```H á«ª«°TôdG ¬àjô¶f Qƒ£j ¿Éc 155 ¢```U

 :kÉ«∏°üa ôLÉ¡J »àdG äGô°û◊G

Moore, Fireside Astronomy, p. 63.

 ±ô©oJ Gó«ehQófCG áÑcƒc ‘ ¢```ùª°ûdG ÜÉ©d øe áîØf ¿CG ô¡XCG 1923 ΩÉ```Y ‘ 155 ¢```U

 :kÉ≤∏£e ájRÉZ áHÉë°S øµJ ⁄ 31 ΩEG º°SÉH

Overbye, Lonely Hearts of the Cosmos, p. 45; Natural History, 

‘Delusions of Centrality’, Dec. 2002-]an. 2003, pp. 28-32.

 ¿ƒµdG ™°SƒJ Iôµa ∞°ûàcG óMCG ’ ¬fCG »g ≠æ«cƒg øØ«à°S ∫Éb Éªc áHƒéYC’G ¿EG 155 ¢U

Hawking, The Universe in a Nutshell, pp. 71-2. :πÑb øe

 :Ëó°ùdG áµ∏‡ ¿Gƒæ©H kGQƒ¡°ûe kÉHÉàc πÑg ∞dCG 1936 ΩÉY ‘ 156 ¢U

Overbye, Lonely Hearts of the Cosmos, p. 13.

 : k’ƒ¡› øjô°û©dG ¿ô≤dG ‘ ∂∏a ⁄É```Y º¶YCG ¿Éµe ∫Gõj ’ ¿ôb ∞°üf ó©H 157 ¢```U

Overbye, Lonely Hearts of the Cosmos, p. 28.
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IQÉÑ÷G IQòdG :™°SÉàdG π°üØdG

 :zäGQòdG øe áYƒæ°üe É¡©«ªL AÉ«°TC’G ¿EG{ 179 ¢U

Feynman, Six Easy Pieces, p. 4.

 :A…õL ¿ƒ«∏H ¿ƒ«∏H 45  179 ¢U

Gribbin, Almost Everyone’s Guide to Science, p. 250.

 :ì oÎbG Éªc ,Éæe πµd ¿ƒ«∏H 160 ¢U

Davies, The Fifth Miracle, p. 127.

 :óHC’G ¤EG kÉ«∏ªY π°UGƒàJ ,∫ÉM …CG ≈∏Y ,É¡°ùØf äGQòdG ¿EG 160 ¢U

Rees, Just Six Numbers, p. 96.

 :AÉe Iô£b ‘ íÑ°ùj á«∏ÿG …OÉMCG kÉfGƒ«M iôJ ¿CG äOQCG GPEG 160 ¢U

Feynman, Six Easy Pieces, pp. 4-5.

 :zá«°ùª°ûdG áYƒªéŸG ¤EG kGójóL kÉÑcƒc πNóof ¿CG kÉ°†jCG ∫hÉëf ¿CG øµÁ{ 162 ¢U

Boorstin, The Discoverers, p.679.

:Î°ù°ûfÉe ¤EG ¬««à«∏«H .ê .»H »°ùfôØdG AÉ«ª«µdG ⁄ÉY ôaÉ°S ,1826 ΩÉY ‘ 162 ¢U

Gjertsen, The Classics of Science, p.260.

 :º«¶©dG πLôdG ógÉ°T ÚM ºã©∏Jh ,¢T qƒ°ûe ¬««∏«àH 162 ¢U

Holmyard, Makers of Chemistry, p. 222.

 :Ú∏«e IRÉæ÷G äóàeGh øØµdG ¤EG ¢üî°T ∞dCG ¿ƒ©HQCG ô¶f 162 ¢U

Dictionary of National Biography, vol. 5, p. 433.
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 :¿ô≤H ¬MGÎbG ¿ƒàdGO Ωób ¿CG ó©H 163 ¢U

Von Baeyer, Taming the Atom, p. 17.

 :¿ÉeõàdƒH ≠«aOƒd QÉëàfG ‘ kGQhO iOCG ¬fEG :π«b 163 ¢U

Weinberg, The Discovery of Subatomic Particles, p. 104.

 :z?¿GÒK ´QÉ°üe âLhõJ πg{ 163 ¢U

quoted in Cropper, Great Physicists, p. 259.

 :OQƒaQRQ ¬ª¡Ø«°S kGQƒ©°T ¿Éc 163 ¢U

Cropper, Great Physicists, p. 317.

 :º¡°ùØfCÉH Gƒéàæà°ùj ¿CG ÜÓ£dG Èîjh ìô°ûdG ∞°üàæe ‘ ∞bƒà«°S 164 ¢U

Wilson, Rutherford, p.174.

 :ziôj ¿CG ™«£à°ùj Ée Qó≤H{ 164 ¢U

Wilson, Rutherford, p. 208.

Wilson, Rutherford, p. 208. :iCGQ øe ∫hCG ¿Éc 164 ¢U

 :z?´ÉjòŸG ΩGóîà°SG GPÉŸ{ 164 ¢U

quoted in Cropper, Great Physicists, p. 328.

 :zπ≤©dG ‘h ºé◊G ‘ ƒ‰CG Ωƒj πc{ 164 ¢U

Snow, Variety of Men, p. 47.

 :¬d πÑ≤à°ùe ’ ´ÉjòŸG ¿CG π«eR ¬©æbCG ÚM ¬æY ≈∏îJ 165 ¢U

Cropper, Great Physicists, p. 94.

 : kÉÑ q©µe É¡∏µ°T ¿ƒµj ¿CG øµÁ äGQòdG ¿CG AÉjõ«ØdG AÉª∏Y ¢†©H ó≤àYG 166 ¢U

Asimov, The History of Physics, p. 551.
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 :ájhÉª«µdG É¡àjƒg IQòdG íæÁ …òdG ƒg äÉfƒJhÈdG OóY ¿EG 166 ¢U

Guth, The Inflationary Universe, p.90.

 :Ò¶f ≈∏Y π°ü–h ÚæKG hCG kÉfhÎ«f ìôWG hCG ∞°VCG 166 ¢U

Atkins, The Periodic Kingdom, p. 106.

 :IQò∏d »∏µdG ºé◊G øe ¿ƒ«∏H øe ¿ƒ«∏e øe AõL §≤a 167 ¢U

Gribbin, Almost Everyone}s Guide to Science, p.35.

 :á«FGQóJÉc øe äGôŸG ±’BÉH π≤KCG áHÉHP øµdh 167 ¢U

Cropper, Great Physicists, p. 245.

:,¢ùjÒa ,iPCG ¿hO º¡°†©H ÈY GhôÁ ¿CG ,äGôéŸÉc ,¿ƒ©«£à°ùj{ 167 ¢U

Ferris, Coming of Age in the Milky Way, p.288.

 :zájOÉ©dG áHôéàdG ¬Ñ°ûj ’ …QòdG ∑ƒ∏°ùdG ¿C’{ 168 ¢U

Feynman, Six Easy Pieces, p. 117.

:íLQC’G ≈∏Y kGóL kGó«L kÉÄ«°T ±É°ûàc’G ‘ ôNCÉàdG ¿Éc 169 ¢U

Boorse et al., The Atomic Scientists, p. 338.

Cropper, Great Physicists, p. 269     :zâÑæŸG ƒg Ée ≈àM ±ôYCG ’{ 170 ¢U

:ábO ÌcCG äGhOCG ¤EG áLÉ◊G ádCÉ°ùe √òg â°ù«d 170 ¢U

Ferris, Coming of Age in the Milky Way, p.288. 

 ¿Éµe πc ‘{ ¬fCG ≈∏Y ¬«dEG ô¶æoj ¿CG Öéj ¿hÎµdE’G ¿CG á¶MÓe â“ ¿CG ¤EG 171 ¢```U
:zóMGh ¿BG ‘ ¿Éµe …CG ‘ ¢ù«dh

David H. Freedman, ‘Quantum Liaisons’, in Shore (ed.), Mysteries 

of Life and the Universe, p. 137.
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 ⁄ á«àfGƒµdG ájô¶ædG øY Iôe ∫hCG ¬YÉª°S iód Ö°†¨j ’ …òdG ¢üî°ûdG ¿EG{ 171 ¢```U

 :zπ«b …òdG Ée º¡Øj

Overbye, Lonely Hearts of the Cosmos, p. 109.

Yon Baeyer, Taming the Atom, p. 43. :z∫hÉ– ’{ 171 ¢U

 :»FÉ°üMEG ∫ÉªàMG á≤£æe kÉjôgƒL »g É¡°ùØf áHÉë°ùdG ¿EG 171 ¢U

Ebbing, General Chemistry, p. 295.

 :zÉ¡ª¡Ød ICÉ«¡e ÒZ Éæà¨eOCG ¿ƒµdG øe á≤£æe{ 171 ¢U

Trefil, 101 Things You Don’t Know About Science and No One 

Else Does Either, p. 62.

:zÒÑc ¿Gõ«e ≈∏Y AÉ«°TC’Éc á≤jôW …CÉH Ò¨°U ¿Gõ«e ≈∏Y QƒeC’G ±ô°üàJ ’{ 171 ¢U

Feynman, Six Easy Pieces, p. 33.

 :Ωó©dG øe OƒLƒdG ¤EG êôîJ ¿CG ™«£à°ùJ IOÉŸG å«M 171 ¢U

Alan Lightman, ‘First Birth’, in Shore (ed.), Mysteries oj Life and 

the Universe, p. 13.

 :OQÉ«∏H ÉJôc ∂jód ¬fCÉc ôeC’G hóÑj 172 ¢U

Lawrence Joseph, ‘Is Science Common Sense?’ in Shore (ed.), 

Mysteries of Life and the Universe, pp. 42-3.

 :1997 ΩÉY âa’ πµ°ûH IôgÉ¶dG äÉÑKEG ” 172 ¢U

Christian Science Monitor, ‘Spooky Action at a Distance’, 4 Oct. 2001.

 :zábóH á«∏Ñ≤à°ùŸG çGóMC’ÉH DƒÑæàdG{ AôŸG ™«£à°ùj ’ 172 ¢U

Hawking, A Brief History of Time, p. 61.
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 :zÉ¡«a ÒµØàdG ΩóY ÈY{ ...á∏µ°ûŸG √òg AÉª∏©dG èdÉY 173 ¢U

David H. Freedman, ‘Quantum Liaisons’, in Shore (ed.), Mysteries 

of Life and the Universe, p.141.

 øe Iôe ¿ƒ```«∏H ¿ƒ«∏H ÚjÓH Iô```°û©H iƒbCG »```g ...áØ«©°†dG á```jhƒædG Iƒ```≤dG 173 ¢```U

 :á«HPÉ÷G

Ferris, The Whole Shebang, p. 297.

 ô£b øe ±’B’G øe áÄŸÉH ó```MGh ƒëf ¤EG ’EG π°üJ ’ ájƒ≤dG Iƒ≤dG á```°†Ñb ¿EG 173 ¢```U

Asimov, Atom, p. 258. :IQòdG

Snow, The Physicists, p. 89. :z¬JÉ«M á«≤H ¢Sôc{ 173 ¢U

¢UÉ°UôdG øe ¢ü∏îàdG :ô°TÉ©dG π°üØdG

 ¥QC’Gh ≈ª©dG »g •ô```ØŸG ¢Vô©àdÉH á£ÑJôŸG IÒãµdG ¢```VGôYC’G ÚH øe ¿EG 174 ¢```U

 :¿ÉWô°ùdGh ¢Tô£dGh …ƒ∏µdG π°ûØdGh

McGrayne, Prometheans in the LAb, p. 88.

 :zóéH Gƒ∏ªY º¡fC’ ;íLQC’G ≈∏Y º¡dƒ≤Y ∫ÉLôdG A’Dƒg ó≤a ó≤d{ 174 ¢U

McGrayne, Prometheans in the LAb, p.92.

 1929 ΩÉY ‘ ,ƒjÉghCG ,ó```fÓØ«∏c ‘ ≈Ø°ûà°ùe ‘ OGôH øe kGóMGh kÉ```Hô°ùJ ¿EG 175 ¢```U

 :¢üî°T áÄe øe ÌcCG πàb

McGrayne, Prometheans in the LAb, p. 92.

 øe ΩGôZƒ∏«c ∞dCG Ú```©Ñ°S ôeój ¿CG øµÁ CFCs øe kGóMGh kÉ```eGôZ ƒ∏«c ¿EG 176 ¢```U

:…ƒ÷G ±Ó¨dG ¿hRhCG

Biddle, A Field Guide to the Invisible, p. 62.
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 IôgÉX áªbÉØe ‘ Iô```e ±’BG Iô°û©H á```«∏YÉa ÌcCG ƒg CFC ø```e kÉ```ÄjõL ¿EG 177 ¢```U

 :¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK øe A…õL øe …QGô◊G ¢SÉÑàM’G

Sdence, ‘The Ascent of Atmospheric Sciences’, 13 Oct. 2000, p. 299.

 :≈°ùæ oj ’ ƒëf ≈∏Y …OÉY ÒZ ¬Jƒe ¿Éc 178 ¢U

Nature, 27 Sept. 2001., p. 364.

 ádÓ°ùdG øe ÌcCG ¤EG ¢ù«d Oƒ©J ábƒKƒŸG ΩóbC’G ïjQGƒàdG ¿EG ,âbƒdG Gòg ≈àM 178 ¢U

 :ô°üe ‘ ¤hC’G

Willard Libby, ‘Radiocarbon Dating’, from Nobel Lecture, 12 

Dec. 1960.

:≈≤Ñj ™°ûŸG ¿ƒHôµdG øe 0.39 §≤a ,IÉ«M ±É°üfCG ÊÉªK ó©H 178 ¢U

Gribbin and Gribbin, Ice Age, p. 58.

 :z3% áÑ°ùæH ô¨°UCG ¬fCÉH Ωób Ωƒ«dG √Dhô≤J ΩÉN ¿ƒHôµdÉH ïjQCÉJ πc ¿EG{ 180 ¢U

Flannery, The Eternal Frontier, p. 174.

 hCG ójó÷G ⁄É©dG ƒg ¢ù∏Ø°ùdG CÉ°ûæe ¿Éc ¿EG ∫ƒM kÓ```jƒW ôªà°SG …òdG ∫ó÷G 181 ¢```U

 :Ëó≤dG

Sdence, ‘Can Genes Solve the Syphilis Mystery?’, 11 May 2001, 

p. 109.

 :∫ƒÑ≤dG ¬Lh ‘ kÉjƒb ôNBG kÉ≤FÉY ¿B’G πHÉb ,ß◊G Aƒ°ùd 182 ¢U

Lewis, The Dating Game, p.204.

 :º q≤©e Èàfl AÉ°ûfEG ¤EG ájÉ¡ædG ‘ √OÉb Ée Gòg 182 ¢U

Powell, Mysteries of Terra Firma, p. 58.
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 :zôNBG kÉeÉY 50 Ò«¨J ¿hO π¶j ºbQ{ 183 ¢U

McGrayne, Prometheans in the LAb, p. 173.

 :»FÉ«ª«µdG ¢VGôeC’G º∏Y ‘ ¢ü q°üîàe ÒZ kÉÑ«ÑW ¿EG ,√ò¡c á°SGQO ‘ 183 ¢U

McGrayne, Prometheans in the LAb, p. 94.

:äGQÉ«°ùdG ΩOGƒY øe »JCÉj ¬æe %90 ¿CG hóÑj 183 ¢U

Nation, ‘The Secret History of Lead’, 20 March 2000.

 πª©dG øe Òãc É¡«dEG óæà°SGh ,…ó«∏÷G Ö∏dG äÉ```°SGQO ¢SÉ°SCG IôµØdG äQÉ°U 184 ¢```U

Powell, Mysteries of Terra Firma, p. 60. :åjó◊G »NÉæŸG

 ∂«àdÉc ‘ kÉ«°Sôc Gƒ```eó≤j ¿CG Gƒ°VôY π«ãjE’ Újò«ØæàdG ø```jôjóŸG ¿CG ºYõoj 184 ¢```U

 :z¿ƒ°SôJÉH ™LGôJ GPEG{

Nation, ‘The Secret History of Lead’, 20 March 2000.

 :%80 áÑ°ùæH Ú«côeC’G ΩO ‘ ¢UÉ°UôdG iƒà°ùe ™LGôJ QƒØdG ≈∏Y 184 ¢U

McGrayne, Prometheans in the LAb, p. 169.

 625 `H ÌcCG ¢UÉ°UôdG øe ¬eO ‘ óLƒj º¡æe πc ,Ωƒ«dG AÉ«MC’G Ú«côeC’G ¿EG 184 ¢U

Nation, 20 March 2000. :¿ôb òæe ¢SÉædG ΩO ‘ ¿Éc É‡ Iôe

 áÄe ƒëf øµdh ,ÊƒfÉb πµ°ûH ,kÉ°†jCG ƒªædG π°UGƒJ ƒ÷G ‘ ¢UÉ°UôdG á«ªc ¿EG 185 ¢U

 :ΩÉ©dG ‘ øW ∞dCG

Green, Water, Ice and Stone, p. 258.

:záæ°S 44 `H áHhQhCG πc ó©H{ 185 ¢U

McGrayne, Prometheans in the LAb, p. 191.
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 Oó¡j ¢ü°UôŸG Ú```dhRÉ¨dG ¿CG QÉ```¡XEG ‘ ≥ØNCG åëÑdG{ ¿CÉ```H ∫ó÷G π```°UGh 185 ¢```U
 :zájô°ûÑdG áë°üdG

Biddle, A Field Guide to the Invisible, pp. 110-11.

 :ΩÉY πc ƒ÷G ¤EG CFCs øe IÒÑc äÉ«ªc πNóof ∫Gõf ’ ,CGƒ°SC’Gh 185 ¢U

Biddle, A Field Guide to the Invisible, p.63.

:CÉ£N ¬ª°SG ÉÑàc ¢VQC’G ôªY ójó– ïjQÉJ øY kGÒNCG ¿GQƒ¡°ûe ¿ÉHÉàc Qó°U 186 ¢U

The books are Mysteries of Tma Pinna and The Dating Game, 

both of which make his nan1e ‘Claire’. (Since this note 

first appeared, I have received a rather severe rebuke nom 

the author of the latter book, Cherry Lewis, inform- ing 

me that her choice of spelling was intentional and arose 

nom correspondence she had had with Patterson’s widow. 

Except for the other cited book, Lewis’s choice of spelling 

accords with no other published sources I can find, including 

Patterson’s many obituaries in leading journals -which were, 

after all, literally the last word on the man and his nan1e. 

Nonetheless I an1 happy to accept that Ms Lewis’s variant 

spelling of Patterson’s nan1e was done intentionally and I 

unreservedly apologize to her for any dismay caused).

 :ICGôeG ¿ƒ°SôJÉH ¿CG kGó≤à©e ,í°VÉØdGh ‘É°VE’G CÉ£ÿÉH ΩÉb 186 ¢U

Nature, ‘The Rocky Road to Dating the Earth’, 4 Jan. 2001, p. 20.

∑QÉe Î°ùe äÉcQGƒc :ô°ûY …OÉ◊G π°üØdG

 :¿ƒ°ùdh .Q .»J .»°S ≈Yóoj ÊÉ£jôH ⁄ÉY ,1911 ΩÉY ‘ 187 ¢U

Cropper, Great Physidsts, p. 325.
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 :zäÉÑf ⁄ÉY âæµd äÉÄjõ÷G ∂∏J AÉª°SCG ôcòJ â©£à°SG ƒd{ 188 ¢U

quoted in Cropper, Great Physidsts, p. 403.

 :á«fÉK øe πbCG ‘ äGÎeƒ∏«c 7 ¬dƒW ≥Øf ‘ IQhO 47,000 `H ΩÉ«≤dG øµÁ 188 ¢U

Discover, ‘Gluons’, July 2000, p. 68.

 :á∏àc ¬d øjôJƒ«ædG ¿CG ¿ƒ«fÉHÉ«dG ¿hó°UGôdG OÉaCG 1998 ‘ 189 ¢U

Economist, ‘Heavy Stuff’, 13 June 1998 p. 82; National 

Geographic, ‘Unveiling the Universe’, Oct. 1999, p. 36.

 :π¡°S ...äGQòdG º«£– 189 ¢U

Trefil, 101 Things You Don’t Know About Science and No One 

Else Does Either, p.48.

:ábÉ£dG øe âdƒa ¿ƒ«dôJ 14 õéæ«°S ¿EG QBG …EG »°S `d ºî°†dG ¿hQOÉ¡dG ΩOÉ°U ¿EG 189 ¢U

Economist, ‘Cause for con CERN’, 28 Oct. 2000, p.75.

 :zπeC’G áÑFÉÿG IÒ¨°üdG äGó∏ÑdG øe á∏°ù∏°S ¬£«fi ‘ ô°ûàæJ{ 190 ¢U

letter from Jeff Guinn.

:ÉJƒcGO çhÉ°S ,ó«d ‘ Ëó≤dG ∂«à°ùeƒg ºéæe ‘ ìÎ≤e øjôJƒ«f ó°Uôe ¿EG 190 ¢U

Sdence, ‘U.S. Researchers Go for Scientific Gold Mine’, 15 June 

2001, p. 1979.

 :Q’hO ¿ƒ«∏e 260 áØ∏µdG ...…ƒæ«∏jEG ‘ »eÒa Èfl ‘ äÉª«°ùL ´ qô°ùe 190 ¢U

Sdence, 8 Feb. 2002, p. 942.

 :150 ¥ƒa ƒg Ωƒ«dG äÉÄjõ÷G OóY ¿EG 190 ¢U

Guth, The Inflationary Universe, p. 120; Feynman, Six Easy 

Pieces, p.39.
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 :äÉfƒ«cÉàdG ≈YóoJ äÉÄjõL ∑Éæg ¿CG ¢SÉædG ¢†©H ó≤à©j 190 ¢U

Nature, 27 Sept. 2001, p. 354.

 :zóHC’G ¤EG Gòµgh ,≥MÓdG iƒà°ùŸG ‘ ¿GƒcCG É¡JGP ‘ »g »àdG{ 190 ¢U

Sagan, Cosmos, pp. 265-6.

 :zÖbÉ©àdG ≈∏Y ¿ÓcBÉàJ IOÉ°†ŸG äÉfƒjÉÑdGh áfƒë°ûŸG äÉfƒjÉÑdG ¿EG{ 191

Weinberg, The Discovery of Subatomic Particles, p. 163.

 :zäÉfhQOÉ¡dG ó°ûM ¤EG OÉ°üàb’G ¢†©H IOÉ©à°S’{ 191

Weinberg, The Discovery of Subatomic Particles, p.165.

 :äÉfƒJQÉÑdG Iójó÷G á«°SÉ°SC’G äÉÄjõ÷G √òg ƒYój ¿CG OGQCG 191 ¢U

von Baeyer, Taming the Atom, p. 17.

:…OÉ©dG êPƒªædG »YO Ée Gòg πc øe ÆõH kGÒNCGh 191 ¢U

Economist, ‘New realities?’, 7 Oct. 2000, p. 95; Nature,

‘The Mass Question’, 28 Feb. 2002, pp.969-70.

 :É¡∏ª–h iƒ≤dG èàæJ äÉª«°ùL »g äÉfhRƒÑdG ¿EG 192 ¢U

Sdentific American, ‘Uncovering Supersymmetry’, July 2002, p. 74.

:zá«WÉÑàY’G äGÎeGQÉÑdG øe Òãc ¬jód{ 192 ¢U

quoted on the PHS video Creation of the Universe, 1985; also 

quoted, with slighdy different numbers, in Ferris, Coming of 

Age in the Milky Way, pp. 298-9.
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 :…ô¶ædG õé«g ¿hRƒH 192 ¢U

CERN website docu- ment ‘The Mass Mystery’, undated.

p. 212 ‘So we are stuck with a theory’: Feynman, Six Easy Pieces, p. 39.

 :äÉcQGƒµdG πãe IÒ¨°üdG AÉ«°TC’G ∂∏J πc ¿CG Gòg ºq∏°ùj 193 ¢U

Sdence News, 22 Sept. 2001, p. 185.

 :á£≤f äÉÄjõéc Qhôª∏d »Øµj ÉÃ Ò¨°U 193 ¢U

Weinberg, Dreams of a Pinal Theory, p. 168.

 :zäÉHòHòàdG øe ¿É£‰ ¬d ≥∏¨e §«N øe heterotic §«ÿG ∞dCÉàj{ 193 ¢U

Kaku, Hyperspace, p. 158.

 :ΩEG ájô¶f ≈Yóoj ôNBG kÉÄ«°T äódh ?§«ÿG ájô¶f ¿EG 193 ¢U

Sdentific American, ‘The Universe’s Unseen Dimensions’, Aug.

 :zOóëŸG ÒZ »°VÉŸG ‘ kGó«©H ekpyrotic process CGóÑJ{ 194 ¢U

New York Times, ‘Before the Big Bang, There Was ...What?’, 22 

May 2001, p. Fl.

 :¢SCGQ ¤EG ™à‡ πµ°ûH IôµØdG äAÉL 194 ¢U

New York Times website, ‘Are They a) Geniuses or b) Jokers?; 

French Physicists’ Cosmic Theory Creates a Big Bang of 

Its Own’, 9 Nov. 2002; Economist, ‘Publish and Perish’, 16 

Nov. 2002, p. 75.

 :á«FÉ¡f ájô¶f ™bGƒdG ‘ ∑É```æg ¿ƒµj ’CG øµÁ ¬fCG Iôe ìÎbG ...ô```HƒH ∫QÉc 194 ¢```U

Weinberg, Dreams of a Pinal Theory, p. 184.
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 :zájôµØdG ÉfQOÉ°üe ájÉ¡f øe ÜÎ≤f ÉæfCG hóÑj ’{ 194 ¢U

Weinberg, Dreams of a Pinal Theory, p.187.

 :ΩÉY Éfƒ«∏H ¿ƒµdG ôªY ¿CG πÑg Ö°ùM 195 ¢U

US News and World Report, ‘How Old Is the Universe?’, 25 Aug. 

1997, p. 34.

 :ΩÉY ¿ƒ«∏H øjô°ûYh ÚjÓH á©Ñ°S ÚH ¿ƒµ∏d ójóL ôªY 195 ¢U

Trefil, 101 Things You Don’t Know About Science and No One 

Else Does Either, p. 91.

 : kÓjƒW ôªà°SG ∫óL CÉ°ûf â∏J »àdG ΩGƒYC’G ‘ 196 ¢U

Overbye, Lonely Hearts of the Cosmos, p. 268.

 :É°SÉf øe ≥jôa ,2003 •ÉÑ°T ‘ 196 ¢U

New York Times, ‘Cosmos Sits for Early Portrait, Gives up 

Secrets’, 12 Feb. 2003, p. 1.

 :zádOC’G øe ó∏N áeƒc ≈∏Y äÉjô¶ædG øe πÑL »æH{ ,196 ¢U

Economist, ‘Queerer than we can suppose’, 5 Jan. 2002, p. 58.

 :zájô¶ædG RÉ«àeG ¢ù«dh äÉ«£©ŸG IQóf ¢ùµ©j ¿CG øµÁ{ 197 ¢U

National Geographic, ‘Unveiling the Universe’, Oct. 1999, p. 25.

Goldsmith, The Astronomers, p.82. :™bGƒdG ‘ ¬fƒæ©j Ée 197 ¢U

 :zá«fGõ«ŸG ¿É«H øe øjOƒ≤Øe ¿’Gõj ’ ¿ƒµdG Éã∏K{ 198 ¢U

Economist, ‘Dark for Dark Business’, 5 Jan. 2002, p. 51.
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 :kÉ≤∏£e ÆQÉa ÒZ ÆQÉØdG AÉ°†ØdG ¿CG »g ájô¶ædG ¿EG 198 ¢U

PBS Nova, ‘Runaway Universe’, transcript of programme first 

broadcast 21 Nov. 2000.

:ÊƒµdG øjÉà°ûæjBG âHÉK ƒg Gòg πc πëj …òdG ó«MƒdG A»°ûdG ¿EG 198 ¢U

Economist, ‘Dark for Dark Business’, 5 Jan. 2002, p. 51.

∑ôëàJ ¢VQC’G :ô°ûY ÊÉãdG π°üØdG

:íeÉ°ùJ áeÉ°ùàHG ‘ ¬«dEG ΩÉª°†fÓd ÇQÉ≤dG âYO IÈf ‘ 199 ¢U

Hapgood, Earth’s Shifting Crnst, p.29.

:É¡«dEG áLÉM ∑Éæg âfÉc ÉªæjCG áÁób zá«°VQCG kGQƒ°ùL{ Gƒ©°Vh 201 ¢U

Simpson, Fossils and the History of Life, p. 98.

:QƒeC’G ¢†©H ìô°T ™£à°ùJ ⁄ á«°VQC’G Qƒ°ù÷G ≈àM 201 ¢U

Gould, Ever since DanlJin, p. 163.

:zájó÷G ájô¶ædG äÉHƒ©°üdG øe ÒãµH{ iCÓe 202 ¢U

Encylopaedia Britannica, vol. 6, p. 418.

 :ºgƒbó°üj ¿CG øµÁ ÜÓ£dG ¿CG ...Iôe Ú©LGôŸG óMCG ®ÉàZG 202 ¢U

Lewis, The Dating Game, p.182.

:…QÉ≤dG ±Gô‚’G Iôµa Gƒ≤æàYG ¿B’G øjô°VÉ◊G ∞°üf ƒëf 202 ç

Hapgood, Earth’s Shifting Crust, p. 31.

 :zájRÉàæa á«°VôØdG ¿CG ô©°TCG{ 203 ¢U

Powell, Mysteries of Te”a Finna, p. 147.
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 :äGƒæ°S á∏«W ∂dP GƒaôY §ØædG äÉcô°T É«Lƒdƒ«L AÉª∏Y ¿CG ÒãŸG øe 203 ¢U

McPhee, Basin and Range, p. 175.

 :¥ÉªYC’G QÉÑ°ùe ≈Yój ójóL ¥ÉªYCG QÉÑ°ùe ∑Éæg ¿Éc ¬HQÉb Ïe ≈∏Y 204 ¢U

McPhee, Basin and Range, p. 187.

 :¿ƒà°ùfôH ‘ É«Lƒdƒ«L ⁄ÉY º°SG ≈∏Y ájôëÑdG óFGƒŸG ÉgÉYO ájôëH ∫ÉÑL 206 ¢U

Harrington, Dance of the Continents, p.208.

:z√ô°ûf ¢†a oQ ¢VQC’G Ωƒ∏Y ‘ åëH ºgCG ÉÃQ{ 206 ¢U

Powell, Mysteries of Te”a Finna, pp. 131-2.

 :äÉ«æ«©Ñ°ùdG ≈àM 207 ¢U

Powell, Mysteries of Te”a Finna, p. 141.

 ìGƒdC’ÉH øeDƒj ’ á```«fÉªK πc ÚH øe óMGh »µjÒeCG É```«Lƒdƒ«L ⁄ÉY ∫Gõ```j ’ 207 ¢```U

McPhee, Basin and Range, p. 198. :á«fƒàµàdG

 kÉMƒd ô°ûY »æKG ¤EG á```«fÉªK ÚH É‡ ´ƒæ°üe ¢VQC’G í£°S ¿CG ±ô```©f Ωƒ«dG 207 ¢```U

Simpson, Fossils and the History of Life, p. 113. :kGÒÑc

 :¢üî°T …CG π«îJ É‡ »FÉ¡f’ πµ°ûH kGó«≤©J ÌcCG §HGhôdG ¿CG ∞°ûoàcG 208 ¢U

McPhee, Assembling California, pp. 202-8.

 :ôØX qƒ‰ áYô°ùH 208 ¢U

Vogel, Naked Earth, p. 19.

 :¢VQC’G ïjQÉJ øe %1 ô°ûY 208 ¢U

Margulis and Sagan, Microcosmos, p. 44.
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 :…ƒ°†©dG ¢VQC’G OƒLh øe º¡e AõL á«fƒàµàdG ìGƒdC’G ¿CG ó≤ oàYG 208 ¢U

Trefil, Met/itations at 10,000 Feet, p. 181.

 :IÉ«◊G ïjQÉJh Qƒî°üdG ïjQÉJ ÚH ábÓY ∑Éæg ¿ƒµJ ¿CG øµÁ ¬fCG kÉMÎ≤e 209 ¢U

Science, ‘Inconstant Ancient Seas and Life’s Path’, 8 Nov. 2002, p. 1165.

!QÉéØf’G :ô°ûY ådÉãdG π°üØdG

 OÉaCG ,AÉŸÉH Ió∏ÑdG ójhõJ πLCG ø```e kGôÄH ôØëj πLQ ∑Éæg ¿Éc 1912 ΩÉY ‘ 215 ¢```U

 :ÖjôZ ƒëf ≈∏Y ágƒ°ûŸG Qƒî°üdG øe kGÒãc êôNCG ¬fCG

Raymond R. Anderson, Geological Society of America GSA Special 

Paper 302, ‘The Manson Impact Structure: A LAte Cretaceous 

Meteor Crater in the Iowa Subsurface’, Spring 1996.

:É¡∏c Ió∏ÑdG äô¡X ™bGƒdG ‘ 216 ¢U

Des Moines Register, 30 June 1979.

 Ghôj »c GƒÑgòj ¿CG Öéj ø```jCG ¿ƒdCÉ°ùjh ¢UÉî°TCG »JCÉj ¿É«MC’G øe Ò```ãc ‘{ 216 ¢```U

 :?zIôØ◊G

Interview with Schlapkohl, Manson, Iowa, 18 June 2001.

 :É«Ñeƒdƒc á©eÉL øe äÈ∏L .»c.»L ,∫hC’G ¢ù«FôdG ≥≤ëŸG 217 ¢U

Lewis, Rain of Iron and Ice, p. 38.

 :¥óæa áaôZ ‘ øµdh ,É«Ñeƒdƒc ‘ Èfl ‘ ¢ù«d ÜQÉéàdG √ò¡H äÈ∏L ΩÉb 217 ¢U

Powell. Night Comes to the Cretaceous, p. 37.

 √òg øe π«∏≤H ô°ûY »æKG ÌcCG ±É°ûàcG ” ób ¿Éc ¬«a ÉfCGóH …òdG âbƒdG ‘{ 218 ¢U

:QƒeC’G
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trans- cript from BBC Horizon documentary, ‘New Asteroid 

Danger’, p. 4; progranune first transmitted 18 March 1999.

:ºéædG ¬«Ñ°T øY È©J »àdG á«æ«JÓdG áª∏µdG ∑RÉ«ædG ÉgÉYO 219 ¢U

Sdence News, ‘A Rocky Bicentennial’, 28 July 2001, pp.61-3.

 :áæ°S 89 `d ó≤ oa ¿CG ó©H 2000 ΩÉY ‘ kGÒNCG √ó°UQ ” 219 ¢U

Ferris, Seeing in the Dark, p.150.

:∑õ«f 26,000 ójó–h á«ª°ùJ ” ,2001 Rƒ“ ‘ 219 ¢U

Sdence News, ‘A Rocky Bicentennial’, 28 July 2001, pp. 61-3.

 :áYÉ°ùdG ‘ Îeƒ∏«c ∞dCG áÄe øe ÌcCG áYô°ùH ¬«dEG ≥∏£æf 220 ¢U

Ferris, Seeing in the Dark, p. 147.

 ‘ áØ∏àfl äGQÉ°ùe ‘ É```¡∏c ∑ôëàJh ¢VQC’ÉH ΩGó£°U’G ≈∏Y É¡∏c IQOÉ```b{ 220 ¢```U

 :záYƒæàe äÉYô°ùH AÉª°ùdG

transcript from BBC Horizon documentary ‘New Asteroid 

Danger’, p. 5; first transmitted 18 March 1999.

 ,´ƒÑ°SC’G ‘ äGôe çÓK hCG ÚJôe íLQC’G ≈∏Y áÑjô≤dG QÉ£NC’G √òg çó– 220 ¢U

 :ßMÓoJ ’h

New Yorker, ‘Is This the End?’, 27 Jan. 1997, pp. 44-52.

 ájhôµdG á«fƒµdG ΩÉ```°ùLC’G{ øe øW 30,000 ƒëf ¢```VQC’G ºcGôJ ΩÉY πc ‘ 222 ¢```U

Vernon, Beneath our Feet, p.191. :zIÒ¨°üdG

 :zkGóL á©æ≤eh ,kGóL IôMÉ°S âfÉc ,kÉæ°ùM{ 223 ¢U

telephone interview with Asaro, 10 March 2002.

¢ûeGƒg

o b e i k a n d l . c o m



560 A»°T πc ïjQÉJ õLƒe

 ìÎbG øjhódÉH .Ü ∞dGQ ≈```Yój ¿Î°ùjƒKQƒf á©eÉL øe á«µ∏a AÉ```jõ«a ⁄ÉY 223 ¢```U

 :»eƒfhÎ°SCG Q’ƒ«HƒH á∏› ‘ ô°ûof ∫É≤e ‘ Gò¡c k’ÉªàMG

Powell, Mysteries of Te”a Firma, p. 184.

 :õ∏«ØæHƒd .ƒ«∏HO.Ω ≈Yój â«à°S ¿ƒ¨jQhCG á©eÉL øe Qƒ°ùahôH 1956 ΩÉY ‘ 224 ¢U

Peebles, Asteroids: A History, p. 170.

 :Frasnian ¿É«æ°SGôa ¢VGô≤fG º°SÉH ±ô©j ‹hCG çóM ÖÑ°S ¿ƒµj ¿CG øµÁ 225 ¢U

Lewis, Rain of Iron and Ice, p.107.

 :z™HGƒ£dG »©eÉL πãe GƒfÉc{ 225 ¢U

quoted by Officer and Page, Tales of the Earth, p. 142.

 :¬«∏Y »∏©a π«dO ¬jód ¢ù«d ¬fCG á«Øë°U á∏HÉ≤e ‘ ºq∏°ùj ÚM ≈àM 225 ¢U

Boston Globe, ‘Dinosaur Extinction Theory Backed’, 16 Dec. 1985.

 ΩGó£°UG ™e ábÓY …CG ¬d øµj ⁄ äGQƒ°UÉæjódG ¢VGô≤fG ¿CG OÉ≤àY’G π°UGh 225 ¢```U

 :»cõ«f

Peebles, Asteroids: A History, p. 175.

 :OÉª°ùdG IQGOEG §£N Ëƒ≤J ƒg ¬H Ωƒ≤J …òdG πª©dG øe kGÒÑc kGAõL ¿EG 226 ¢U

Iowa Department of Natural Resources Publication, Iowa Geology 

1999, Number 24.

 :zAÉ«°TC’G õcôe ‘ Éæc ICÉéa{ 227 ¢U

inter- view with Anderson and Witzke, Iowa City, 15 June 

2001.
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 »cÒeC’G AÉjõ«aƒ«÷G OÉ–’ …ƒæ°ùdG AÉ≤∏dG ‘ äÉ¶ë∏dG ∂∏J ióMEG äAÉL 228 ¢```U

 :1985 ‘

Boston Globe, ‘Dinosaur Extinction Theory Backed’, 16 Dec.1985.

 :1952 ‘ ,ƒµ«°ùµeƒ«f øe »àdG §ØædG ácô°T ,¢ùµª«H π qµ°ûàdG ≈∏Y ÌY 228 ¢U

Peebles, Asteroids: A History, pp. 177-8; Washington Post, 

‘Incoming’, 19 April 1998.

 :zGò¡c çóM á«∏YÉa ‘ ájƒ≤dG á«dhC’G ∑ƒµ°ûdG ¢†©H …ód âfÉc ¬fCG ôcòJCG{ 228 ¢U

Gould, Dinosaur in a Haystack, p. 162.

 :zCÉ°ûéàj ¿CG ¿hO ∑RÉ«ædG √òg iÎ°ûŸG ™∏àÑ«°S{ 228 ¢U

quoted by Peebles, Asteroids: A History, p.196.

 :øWÉ¨«e ÚjÓe áà°S ƒëf Iƒ≤H ,ê IGƒædG º°SÉH ±ôY óMGh AõL Üô°V 228 ¢U

Peebles, Asteroids: A History, p. 202.

 :¬àLhR âMô oL ,QƒØdG ≈∏Y ôµeƒ°T πà ob 229 ¢U

Peebles, Asteroids: A History, p. 204.

:∂∏¡«°S »M ƒg Ée πch ,§°ùÑo«°S Ö°üàæe ƒg Ée πc kÉÑjô≤J 231 ¢U

Anderson, Iowa Department of Natural Resources, Iowa Geology 

1999, ‘Iowa’s Mansion Impact Structure.

 :z™jô°S äƒe øe k’óH A»£H äƒe QÉ«àNG{ »æ©«°S Üô¡dG ¿EG 231 ¢U

Lewis, Rain of Iron and Ice, p. 209.

 ≈∏Y ôKCG ¬fCG èàæà°SGh ,»J »c ΩGó£°UG É¡côJ äÉÑ°SôJ øe Ωƒ«∏¡dG ôFÉ¶f π∏M 231 ¢U

 :áæ°S ±’BG Iô°û©d ¢VQC’G ñÉæe
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Arizona Republic, ‘Impact Theory Gains New Supporters’, 3 

March 2001.

 :íLQC’G ≈∏Y kÉ«aÉc ¿ƒµj ød áæ°S πÑb ôjò– ≈àM ¬fCG ó≤à©j ...õdô¡L ΩƒJ 231 ¢U

New York Times magazine, ‘The Asteroids Are Coming! The 

Asteroids Are Coming!’, 28 July 1996, pp. 17-19.

 øµdh 1929 òæe áë°VGh á≤jôW ‘ iÎ```°ûŸG ∫ƒM Qhój ¿Éc 9 »Ø«d ôµeƒ°T 231 ¢```U

 :∂dP óMCG ßë∏j ¿CG πÑb ¿ôb ∞°üf sôe

Ferris, Seeing in the Dark, p. 168.

øWÉÑdG ‘ QÉædG :ô°ûY ™HGôdG π°üØdG

 :zΩÉ¶©dG øY åëÑ∏d Ö°SÉæe ÒZ kÉfÉµe ¿Éc{ 236 ¢U

interview with Mike Voorhies, Ashfall Fossil Beds State Park,

Nebraska, 13 June 2001.

 :á«M âæaO äÉfGƒ«◊G ¿CG ájGóÑdG ‘ Ghó≤àYG 236 ¢U

National Geographic, ‘Ancient Ashfall Creates Pompeii of 

Prehistoric Animals’, Jan. 1981, Six Easy Pieces, p. 60.

 :Îeƒ∏«c 6,370 »g §°SƒdG ¤EG ¢VQC’G í£°S øe áaÉ°ùŸG 238 ¢U

Williams and Montaigne, Suwiving Galeras, p. 78.

 :¬ª°SÉH ¿Gõ«ŸG ¤EG kGóHCG ô°ûj ⁄ ,øjRQ ¢üî°T 239 ¢U

Ozima, The Earth, p. 49.
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:¢üî°T ∞dCG ¿ƒà°S äÉe 240 ¢U

Officer and Page, Tales of the Earth, p. 52.

 :zäƒŸG ô¶àæJ áæjóŸG{ 241 ¢U

McGuire, A Guide to the End of the World, p. 21.

 :Q’hO äÉfƒ«dôJ 7 »g á∏ªàëŸG ájOÉ°üàb’G áØ∏µdG ¿EG 241 ¢U

McGuire, A Guide to the End of the World, p. 130.

 :z∫ƒà«HÉµdG AÉæH ∫ƒM á«æÑe áÑ£°üe ™bhCG{ 242 ¢U

Trefil, 101 Things You Don’t Know About Sdence and No One 

Else Does Either, p. 158.

 :∫ƒgƒŸG º°SÉH ,ºàfi πµ°ûH ,kÉahô©e ´hô°ûŸG QÉ°U 242 ¢U

Vogel, Naked Earth, p. 37.

 :záfhôµ©ŸG Úeóîà°ùe ...IôØM ôØM ádhÉëªc{ 242 ¢U

Valley News, ‘Drilling the Ocean Floor for Earth’s Deep Secrets’, 

21 August 1995.

 :ÖcƒµdG ºéM øe §≤a %0.3 ¢VQC’G Iô°ûb πã“ 243 ¢U

Schopf, Cradle of Life, p. 73.

:kimberlite Ö«HÉfCG º°SÉH ±ô©oj QÉ°U É‡ QÉKódG øY kGóL π«∏≤dG ±ô©f 244 ¢U

McPhee, In Suspect Te”ain, pp. 16-18.

 : káeÉY ¿ƒ≤Øàe AÉª∏©dG 244 ¢U

Sdentijic American, ‘Sculpting the Earth from Inside Out’, March 
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2001, pp. 4()-7, and New Sdentist, ‘Journey to the Centre of 

the Earth’, supplement, 14 Oct. 2000, p. 1.

 :AÉjõ«aƒ«÷G ÚfGƒb πµH 245 ¢U

Earth, ‘Mystery in the High Sierra’, June 1996, p. 16.

Vogel, Naked Earth, p. 31. :êÉLõdÉc ...áLõd Qƒî°üdG 245 ¢U

 :§≤a ‘ô◊G ≈æ©ŸÉH çó– ’ äÉcô◊G 245 ¢U

Sdence, ‘Much About Motion in the Mande’, 1 Feb. 2002, p.982.

 :IÒ°üÑH ô°û«a ófƒeRhCG ≈Yóoj …õ«∏µfEG øgÉc ìÎbG 246 ¢U

Tudge, The Time Before History, p. 43.

 :zÚØ∏àfl ÚeÉ¶f øe ,äÉ«£©ŸG øe ¿ÉàYƒª› ∑Éæg{ 246 ¢U

Trefil, 101 Things You Don’t Know About Science and No One 

Else Does Either, p. 146.

 :É¡à∏àc øe %65h ¢VQC’G ºéM øe %82 ƒëf 246 ¢U

Nature, ‘The Earth’s Mande’, 2 Aug. 2001, pp. 501-6.

 :ΩÉY ÚjÓe áKÓK øe ÌcCG ≠∏ÑJ í£°SC’G ≈∏Y äóLoh »àdG ∂∏J 247 ¢U

Drury, Stepping Stones, p. 50.

:äGôe çÓãH ¿B’G »g É‡ iƒbCG äGQƒ°UÉæjódG ô°üY AÉæKCG ‘ âfÉc 247 ¢U

New Scientist, ‘Dynamo Support’, 10 March 2001, p. 27.

 :zá«Lƒdƒ«÷G Ωƒ∏©dG ‘ ¬æY Öéoj ⁄ ∫GDƒ°S º¶YCG{ 247 ¢U

Trefil, 101 Things You Don’t Know About Science and No One 

Else Does Either, p. 150.
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 :zÉ¡°ùØf äÉYÉªàL’G ¤EG AÉjõ«aƒ«÷Gh É«Lƒdƒ«÷G AÉª∏Y Ögòj Ée kGQOÉf{ 248 ¢U

Vogel, Naked Earth, p. 139.

 :…GhÉg ‘ ÚcGÈdG ∑ƒ∏°S ≈∏Y º¡JÉLÉàæà°SG Ωõ©H ∫R’õdG AÉª∏Y ≈æH 248 ¢U

Fisher et aI., Volcanoes, p. 24.

:…ô°ûÑdG ïjQÉàdG ‘ ¥’õfG ÈcCG ¿Éc 249 ¢U

Thompson, Volcano Cowboys, p. 118.

:Éª«°ThÒg á∏Ñæb ºéëH ájQP á∏Ñæb áÄe ¢ùªN Iƒb ∫OÉ©J Iƒ≤H 249 ¢U

p. 275 ‘only shake my head in wonder’: Williams and Montaigne, 

Suwiving Caleras, p. 151.

:zQƒî°üdÉH âªL oQ ...IôFÉW ¿CG ≠∏HCG 250 ¢U

Thompson, Volcano Cowboys, p. 123.

:Éª«cÉj ‘ ∫R’õdÉH á°UÉN ÇQGƒW äGAGôLEG óLƒj ’ ∂dP ™e 251 ¢U

Fisher et aI., Volcanoes, p. 16.

ô£N ∫ÉªL :ô°ûY ¢ùeÉÿG π°üØdG

Smith, The Weather, p. 112. :∂«°ùµŸG ‘ øJƒµjQÉH ‘ 253 ¢U

 :zÉ¡æe Îeƒ∏«c ∞dCG ¥É£f ‘ ∫ƒNódG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ød{ 254 ¢U

BBC Horizon documentary, ‘Crater of Death’, first broadcast 6 

May 2001.

 :ΩÉjCG á©°ùàd ⁄É©dG AÉëfCG ‘ √Gó°U O qOôJ QÉéØfG 255 ¢U

Lewis, Rain of Iron and Ice, p. 152.
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:ÉHƒJ ‘ ¿Éc ¢VQC’G ≈∏Y ¥ÓªY ¿ÉcÈd QÉéØfG ôNBG 256 ¢U

McGuire, A Guide to the End of the World, p. 104.

 áæ°S ∞dCG ø```̀jô°û©dG ‘ »∏µdG ¿Éµ```̀°ùdG OóY ¿CG ìGÎ```̀b’ π«dódG ¢```̀†©H ∑É```̀æg 256 ¢```̀U

:±’BG á©°†H øe ÌcCG ¿ƒµj ød áeOÉ≤dG

McGuire, A Guide to the End of the World, p. 107.

 :z⁄É©dG ‘ ¿ÉcôH §°ûfCG ÈcCG ≈∏Y ∞≤J ∂æµdh ,Gòµg É¡fCG ∑ô©°ûJ ’CG øµÁ{ 257 ¢U

interview with Paul Doss, Yellowstone National Park, Wyoming, 

16 June 2001.

 øéÑ«g ≈Yóoj ™°Vƒe ‘ ,1959 ÜBG 17 á∏«d ‘ ´hôe ƒëf ≈∏Y kÉë°VGh ¿Éc Éªc 260 ¢U

Smith and Siegel, Windows into the Earth, pp. 5-6. :∂«d

:á«dÉãe ±hôX ‘ A…õéc Ò¨°U 264 ¢U

Sykes, The Seven Daughters of Eve, p. 12.

 :Iƒb ÌcCG äÉHhôµ«e ≈∏Y ¿hÌ©j AÉª∏©dG ¿Éc ,∂dP ¿ƒ°†Z ‘ 264 ¢U

Ashcroft, Life at the Extremes, p. 275.

 :∫GÎ°ù`LÒH »`L É`°SÉ`f º`dÉ`Y ô`eC’G ø`Y ô` qÑ`Y Éª`c 265 ¢U

PBC NewsHour transcript, 20 Aug. 2002.

ó«Mh Öcƒc :ô°ûY ¢SOÉ°ùdG π°üØdG

 :øµ°ù∏d πHÉ≤dG AÉ°†ØdG ºéM øe %99.5 øe πbCG ¢ù«d 269 ¢U

New York Times Book Review, ‘Where Leviathan Lives’, 20 

April 1997, p. 9.
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 ,AGƒ¡dG øe Iôe áÄe çÓKh ∞dCÉH π≤KCG AÉŸG ¿EG 268 ¢U

Ashcroft, Life at the Extremes, p. 51.

 :∑ƒc áÑ∏Y OÉ©HCG ¤EG ∂àFQ §¨°†Jh ∂æ«jGô°T QÉ¡æà°S 268 ¢U

New Sdentist, ‘Into the Abyss’, 31 March 2001.

 :âæª°SE’ÉH á∏ qªfi áæMÉ°T Iô°ûY ™HQCG ¥Éë°ùf’G ∫OÉ©j §¨°†dG ¿EG 270 ¢U

New Yorker, ‘The Pictures’, 15 Feb. 2000, p. 47.

 :ÒÑc πµ°ûH AÉŸG øe ¿ƒYƒæ°üe ÉæfC’ 270 ¢U

Ashcroft, Life at the Extremes, p.69.

 :zºë∏dG AÓ°TCG ¢†©Hh ¬eÉ¶Y ƒg ádòÑdG ‘ ∑ôoJ Ée qπc{ 271 ¢U

Haldane, Mat Is Lift?, p. 188.

 áHOCÉe GƒeÉbCG õª«àdG ô¡f â– IójóL IÉæb …ôjóe øY á°üb âahôµ°TBG …hôj 272 ¢U

Ashcroft, Lift at the Extremes, p. 59. :á«dÉØàMG

 :ΩƒædG âbh ¬fEG :∫Ébh √AGOQ ´õæj ¬°ùØf óLh ¿ódÉg ìô°T ,ÒKCG ÚM 273 ¢U

Norton, Stars beneath the Sea, p. 111.

 ;ájQhô°†dG á«≤ÑàŸG π°UGƒØdG ¤EG π```°üj ¿CG »g ¢ù£¨dG ‘ ¿ódÉg áÑgƒe ¿EG 273 ¢```U

:äGAGƒàdG ¿hO ¥ÉªYC’G øe Oƒ©°üH Ωƒ≤«d

Haldane, Mat Is Life?, p. 202. 

 ≈∏Y …ƒàëj …ò```dG ÚHƒ∏Zƒª«¡dG hCG ó```°ùcDƒŸG Ú```Hƒ∏Zƒª«¡dG ƒ```g π```g ø```µd{ 273 ¢```U

 :z?π«°ùcƒHôµdG

quoted in Norton, Stars beneath the Sea, p. 121.
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 :zkGóL á©à‡ áHôŒ ¤hC’G á«ŸÉ©dG Üô◊G ¿CG ÜÉ°ûdG ¿ódÉg ∞°ûàcG 274 ¢U

Norton, Stars beneath the Sea, p.124.

 :zDƒ«≤J hCG ±õf ,áHƒf ¬àHÉ°UCG ¢üî°ûH kÉÑjô≤J É¡©«ªL ÜQÉéàdG â¡àfG{ 274 ¢U

Norton, Stars beneath the Sea, p. 133.

 :kGóL kÉ©FÉ°T πÑ£dG AÉ°ûZ ÜÉ≤ãfG ¿Éc 274 ¢U

Haldane, What Is Life?, p. 192.

 :äGƒæ°S â°ùd …ô≤ØdG √OƒªY πØ°SCGh ¬«aOôH ¢SÉ°ùMEG …CG ¿ódÉg ó≤a 275 ¢U

Haldane, What Is Life?, p. 202.

 :êGõŸG ‘ á«°ûMh äÉÑq∏≤J kÉ°†jCG Gòg èàfCG 275 ¢U

Ashcroft, Life at the Extremes, p. 78.

 : nÈnàî oŸÉc kÓªK Èàî oŸG ¿Éc{ 275 ¢U

Haldane, What Is Life?, p. 197.

 :¿B’G ≈àM kGõ¨d ∫Gõj ’ πªãdG ÖÑ°S ¿EG 276 ¢U

 Ashcroft, Life at the Extremes, p. 79.

 ÅaóJ »```c ÖgòJ É```¡bô– »```àdG äGô```jô◊G ¿EG ∫ó```à©ŸG ¢```ù≤£dG ‘ ≈```àM 276 ¢```U

:∂ª°ùL

Attenborough, The Living Planet, p. 39.

 ¿CG ≈∏Y ¿hQOÉb hCG ,É```¡«∏Y ¢û«©f »c ¿hó©à°ùe øëf »```àdG ¢VQC’G ΩÉ°ùbCG ¿EG 276 ¢```U

 :π©ØdÉH á©°VGƒàe »g É¡«a ¢û«©f

Smith, The Weather, p.40.
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 Iô°ûY ó©H É¡°ùØf äóØæà°S’ ¬«∏Y »g É‡ äGôe ô°û©H ÈcCG Éæ°ùª°T âfÉc ƒd 277 ¢U

 :ÚjÓH Iô°ûY øe k’óH ΩÉY ÚjÓe

Ferris, The Whole Shebang, p. 81.

 :Úà≤«bóH Éæ°ùª∏j ¿CG πÑb ¢ùª°ûdG A±O ¬∏°üj 277 ¢U

Grinspoon, Venus Revealed, p. 9.

 IôgõdG Öcƒc ¿Éc á«°ùª°ûdG á```YƒªéŸG øe ¤hC’G ΩGƒYC’G AÉæKCG ‘ ¬fCG hóÑj 277 ¢```U

 :äÉ£«fi ¬«a ¿Éc ÉÃQh ,¢VQC’G øe π«∏≤H kÉÄaO ÌcCG

National Geographic, ‘The Planets’, Jan. 1985, p. 40.

 :Iôe Ú©°ùàH ¢VQC’G ≈∏Y ƒg É‡ ÈcCG ƒg í£°ùdG ≈∏Y …ƒ÷G §¨°†dG 278 ¢U

McSween, Stardust to Planets, p. 200.

 :ΩÉ©dG ‘ äGÎªàæ°S 4 áYô°ùH Éæà°†Ñb øe ≥dõæj ôª≤dG 279 ¢U

Ward and Brownlee, Rare Earth, p. 33.

 :Ωƒ«°ù rfôØdG ¬fCG hóÑj πµdG øe kÉYGóN ÌcC’G ô°üæ©dG ¿EG 280 ¢U

Atkins, The Periodic Kingdom, p. 28.

 :Ωƒ«æŸC’ÉH É¡dóÑà°SGh á°†ØdG ¿ƒë°üH ádhódÉH ¢UÉÿG AÉ°û©dG Ëó≤J òÑf 281 ¢U

Bodanis, The Secret House, p.13.

 :¢VQC’G Iô°ûb øe 0.048 »g á©°VGƒàe áÑ°ùf ¤EG π°üj 281 ¢U

Krebs, The History and Use of our Earth’s Chemical Elements, 

p. 148.

 :zá∏«ëà°ùe ¿ƒµà°S É¡aô©f Éªc IÉ«◊G ¿EÉa ,¿ƒHôµdÉH ≥∏©àj ôeC’G øµj ⁄ ƒd{ 281 ¢U

Davies, The Fifth Miracle, p. 126.
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 IQP 51h Ú```LhQó«g IQP 126 ∑É```æg ,∂```ª°ùL ‘ IQP 200 πc Ú```H ø```e 281 ¢```U

 :Ö°ùëa ¿ƒHôc IQP 19h ,Úé°ùchCG

Snyder, The Extraordinary Chemistry of Ordinary Things, p. 24.

 :ÉgQƒ£J IÒNP »g áæq«©e ô°UÉæ©d É¡MÉª°S hCG äÉ«°†©àŸG Ö∏£J áLQO ¿EG 282 ¢U

Parker, Inscrutable Earth, p. 100.

 Iƒ≤H ôéØæà°Sh …OÉ```©dG AÉŸG ‘ ±ô°üdG ΩƒjOƒ°üdG ø```e á∏«∏b á«ªc §```≤°SCG 283 ¢```U

:πà≤∏d á«aÉc

Snyder, The Extraordinary Chemistry of Ordinary Things, p.42.

 :¢UÉ°UôdÉH º¡JôªN kÉ°†jCG ¿ÉehôdG ¬ qµf 283 ¢U

Parker, Inscrutable Earth, p. 103.

 :ìõÁ ¿CG ¿Éªæ«a OQÉ°ûJQ AÉjõ«ØdG ⁄ÉY OÉàYG 284 ¢U

Feynman, Six Easy Pieces, p. xix.

ÒØ°SƒHhÎdG πNGO :ô°ûY ™HÉ°ùdG π°üØdG

 :É¡«∏Y IÉ«M ’ ó«∏L Iôc ¬fhO ¢VQC’G ¿ƒµà°S 285 ¢U

Stevens, The Change in the Weather, p. 7.

 ∂æjÒ°ùJ »Ñ««∏a ¿ƒ«d ƒg OÉ£æe ‘ ¿Éc »°ùfôa πLQ 1902 ΩÉY ‘ ¬Ø°ûàcGh 286 ¢U

 :äQƒH .O

Stevens, The Change in the Weather, p. 56; Nature, ‘1902 and All 

That’, 3 Jan. 2002, p. 15.

 :menopause áª∏µc ¬°ùØf »æ«JÓdG Qò÷G øe É¡fEG 286 ¢U

Smith, The Weather, p. 52.
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:áFôdG hCG ïŸG ‘ IOÉM áeRh ¤EG ájGóÑdG ‘ …ODƒà°S 286 ¢U

Ashcroft, Life at the Extremes, p. 7.

:ôØ°üdG â– 57 ¿ƒµJ ¿CG øµÁ äGÎeƒ∏«c Iô°ûY ´ÉØJQG ≈∏Y IQGô◊G ¿EG 286 ¢U

Smith, The Weather, p. 25.

:Ú≤«bO ¿ƒµf »c ;Îªàæ°ùdG øe ÚjÓe á«fÉªK øe AõL ƒëf 286 ¢U

Allen, Atmosphere, p. 58.

 ,á«gGh ájhGR ‘ (…QGô```◊G ±Ó¨dG) ÒØ°SƒeÌdG IóaGh á```HôY âHô°V GPEG 287 ¢```U

Allen, Atmosphere, p. 57. :AÉ°†ØdG ¤EG IóJôe õØ≤J ¿CG øµÁ

 ó©H äƒŸG ≈àM ≥æàîj ¬°ùØf óLh{ π«aôeƒ°S OQGƒg ¿CG ∞«c ¿ƒ°ùæµjO π qé°ùj 288 ¢U

:zá«FGƒ¡dG ¬àÑ°üb çƒ∏ŸG ºë∏dG øe á©£b â∏NO ¿CG

Dickinson, The Other Side of Everest, p. 86.

:Îe 5,500 ƒëf ƒg ájô°ûÑdG IÉ«◊ÉH ìÉª°ù∏d »FÉ¡ædG ó◊G ¿EG 288 ¢U

Ashcroft, Life at the Extremes, p. 8.

 ¿CG Îe 5,500 ´ÉØJQG ≈∏Y ø©£à°ùj ’ ó```«L πµ°ûH kÉØ«µJ ÌcC’G AÉ°ùædG ≈àM 288 ¢```U

:Úé°ùchC’G øe »Øµj Ée ΩÉf Úæ÷ øeó≤j

Attenborough, The Living Planet, p. 18.

:zπ«∏dG AÉæKCG ‘ Ahó¡H kÉÑjô≤J øW ∞°üf Éæ«∏Y ºcGôJ{ 289 ¢U

quoted by Hamilton-Paterson, The Great Deep, p. 177.

 •ƒ¨°†ŸG OQÉÑdG AGƒ¡dG øe øW ¿ƒ«∏e 750 øe ∞dCÉàJ ¿CG øµÁ ájOÉY ¢ù≤W á¡ÑL ¿EG 289 ¢U

Smith, The Weather, p. 50. : kÉÄaO ÌcC’G AGƒ¡dG øe øW ¿ƒ«∏H â–
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 äÉj’ƒdG ‘ ΩÉ```jCG á©HQCG Ió```e AÉHô¡µdG ΩGó```îà°S’ á«aÉc ábÉ£dG ø```e á```«ªc 290 ¢```U

Junger, The Perfect Storm, p. 102. :IóëàŸG

 :»°VQC’G ÖcƒµdG ∫ƒM áØ°UÉY 1800 Ωó≤àJ á¶◊ …CG ‘ 290 ¢U

Stevens, The Change in the Weather, p. 55.

 :á°ûgódG ¤EG ƒYój πµ°ûH áãjóM ≈∏YC’G ‘ …ôéj ÉŸ Éæàaô©e øe kGÒãc ¿EG 290 ¢U

Biddle, A Field Guide to the Invisible, p.161.

 øe äGôe ô°û©H iƒbCG â°ù«d áYÉ°ùdG ‘ Îeƒ∏«c 300 áYô°ùH Ö¡J kÉëjQ ¿EG 290 ¢```̀U

 :Iôe áÄÃ iƒbCG øµdh ,áYÉ°ùdG ‘ kGÎeƒ∏«c 30 áYô°ùH Ö¡J íjQ

Bodanis, E = mfl, p. 68.

 :ΩÉY ‘ ºé◊G á£°Sƒàe á«æZ ádhO É¡µ∏¡à°ùJ Ée ∫OÉ©J ábÉ£dG øe á«ªc 292 ¢U

Ball, H2O, p. 51.

 :‹Ég ófƒeOEG Iôe ∫hCG ¬H ¬Ñà°TG ¿RGƒà∏d ƒ÷G ™aGO ¿EG 292 ¢U

Sdence, ‘The Ascent of Atmospheric Sciences’, 13 Oct. 2000, p. 300.

 ∫GõJ ’ »àdG ,AÉŸG äGOÈe ∫É```NOEG ƒg á°SQóŸG ‘ ôNB’G ¢ù«dƒjQƒc õ``` q«“ ¿EG 292 ¢```U

 :∑Éæg ¬ª°SG πª–

Trefil, The Unexpected Vista, p. 24.

 :ºª≤dÉc Q qhóàJ Ò°UÉYC’G π°SôJh É¡JÉaÉØàdG ¢ù≤£dG áª¶fCG íæ“ 293 ¢U

Drury, Stepping Stones, p. 25.

 :1803 ‘ ÉgAÉª°SCG Ωƒ«¨dG •É‰CG ¬ëæŸ ¢ù«FQ πµ°ûH ¿B’G OQGƒg ôcòJ ºàj 294 ¢U

Dictionary of National Biography, vol. 10, pp. 51-2.
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 :ΩGƒYC’G Qhôe ™e Òãc OQGƒg ΩÉ¶f ¤EG ∞«°VCG 295 ¢U

Trefil, Meditations at Sunset, p. 62.

 :z9 ºbQ áª«¨dG ≈∏Y{ ÒÑ©J Qó°üe Gòg ¿CG hóÑj 295 ¢U

Hamblyn, The Invention of Clouds, p. 252.

 ¿CG øµÁ QÉàeC’G øe IóY äÉÄe kÉÑfÉL ó©Ñj Ωƒ«¨dG øe kÉØ«ØN kÉ«Ø«°U kÉeÉcQ ¿EG 295 ¢U

:AÉŸG øe kGÎe 150 100 øe ÌcCG ≈∏Y …ƒàëj

Trefil, Meditations at Sunset, p. 66.

 :á¶◊ …CG ‘ Éæbƒa Ωƒ©J áHò©dG ¢VQC’G √É«e øe %0.035 ƒëf §≤a 295 ¢U

Ball, H2O, p.57.

 πµ°ûH ´ qƒæàj AÉŸG A…õéH ø¡µàdG ¿EG ,¬«a §≤°ùj …òdG ¿ÉµŸG ≈∏Y óªà©j Gòg 295 ¢```U

 :™°SGh

Dennis, The Bird in the Waterfall, p. 8.

:á«fÉK Iôe Å∏àÁ ⁄ GPEG áæ°S ∞dCG ‘ ∞éj ¿CG øµÁ §°SƒàŸÉc ÒÑc ôëH ≈àM 296 ¢U

Gribbin and Gribbin, Being Human, p.123.

 :π«∏≤H ΩÉY ÚjÓe áà°S πÑb Gò¡c çóM π°üM 296 ¢U

New Sdentist, ‘Vanished’, 7 Aug. 1999.

 :äGƒæ°S Iô°ûY Ióe …ôé◊G ºëØdG øe ⁄É©dG êÉàf ∫OÉ©j 296 ¢U

Trefil, Meditations at 10,000 Feet, p. 122.

 »≤«≤◊G Qƒ©°ûdGh π°üØd á«ª°SôdG á«µ∏ØdG ájGóÑdG ‘ Dƒµ∏J ∑Éæg ÖÑ°ùdG Gò¡d 297 ¢U

Stevens, The Change in the Weather, p.lll. :CGóH π°üØdG ¿CÉH
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 ;AÉŸG Iô£b ¥ô¨à°ùJ ºc èàæà°ùj ¿CG øµÁ ¢üî°T …CG ¿CG ∞«c ádCÉ°ùŸ áÑ°ùædÉH 297 ¢U

 :ôNBG ¤EG §«fi øe π≤àæJ »c

National Geographic, ‘New Eyes on the Oceans’, Oct. 2000, p. 101.

:¢VQC’G Qƒî°U ‘ óLƒj É‡ Iôe øjô°û©H ÌcCG ƒ÷G ‘ ¿ƒHôµdG øe ∑Éæg 299 ¢U

Stevens, The Change in the Weather, p. 7.

 :ƒ÷G ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉ¨d »©«Ñ£dG iƒà°ùŸG ¿EG 299 ¢U

Science, ‘The Ascent of Atmospheric Sciences’, 13 Oct. 2000, p. 303.

™°ùqàŸG ôëÑdG :ô°ûY øeÉãdG π°üØdG

 :êQó¡e ó«°ùcCG ¬«∏Y øª«¡j ⁄ÉY ‘ ¢û«©J ¿CG ∫hÉ– ∂fCG π q«îJ 300 ¢U

Margulis and Sagan, Microcosmos, p.l00.

 :%75 ÉjÒàµÑdGh %74 Iô≤ÑdG ,AÉŸG øe %80 øe áØdDƒe ÉWÉ£ÑdG áÑM ¿EG 300 ¢U

Schopf, Cradle of Life, p. 107.

:iôNCG πFGƒ°S äÉØ°UGƒe ∫ƒM äGDƒÑæàH ΩÉ«≤∏d ¬eGóîà°SG øµÁ ¬«a A»°T ’ 301 ¢U

Green, Water, Ice and Stone, p. 29; Gribbin, In the Beginning, p. 174.

 :äGôe ô°û©H ¬«∏Y ¿Éc É‡ ÈcCG íÑ°üj kÉÑ∏°U ¬«a íÑ°üj …òdG âbƒdG ‘ 301 ¢U

Trefil, Meditations at 10,000 Feet, p. 121.

Gribbin, In the Beginning, p. 174. :zkGóL á«ÑFGôZ áØ°U{ 301 ¢U

 :πjQóµdG á°übQ ‘ kÉehO øjÒ¨àŸG AÉcô°ûdÉc 302 ¢U

Kunzig, The Restless’ Sea, p. 8.
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 :π©ØdÉH IôKDƒe É¡æe %15 §≤a IÉ£©e á¶◊ …CG ‘ 302 ¢U

Dennis, The Bird in the Waterfall, p.152.

 ¤EG ∞fC’G …hò```j ,áã∏dG qOƒ°ùJ ,ÉJÎoH É```ª¡fCÉch ¿ÉàØ°ûdG ≈°TÓàJ ΩÉ```jCG ¿ƒ```°†Z ‘ 302

 :z¬dƒW ∞°üf

Economist, 13 May 2000, p. 4.

 í∏ŸG øe IÒ¨°U á≤©∏e 2.5 ≈```∏Y ’EG …ƒàëj ’ ôëÑdG √É«e øe kÉjOÉY kGÎ```d ¿EG 302 ¢```U

Dennis, The Bird in the Waterfall, p. 248.  :…OÉ©dG

 π°üëæ°S Ée πc Gògh ,¢VQC’G ≈∏Y AÉŸG øe Ö©µe Îeƒ∏«c ¿ƒ«∏H 1.3 ∑Éæg 303 ¢```U

Green,Water; Ice and Stone, p. 25 :¬«∏Y

 :á«dÉ◊G É¡eÉéMCG kÉÑjô≤J äÉ£«ëŸG â≤≤M ΩÉY ÚjÓH 3.8 òæe 303 ¢U

Ward and Brownlee, Rare Earth, p. 360.

 :äÉ£«ëŸG √É«e ∞°üf ≈∏Y ÇOÉ¡dG §«ëŸG …ƒàëj 303 ¢U

Dennis, The Bird in the Waterfall, p. 226.

Ball, H2O, p. 21 : kÉ°VQCG ’ kAÉe ÉæÑcƒc ƒYóf ¿CG π°†aC’G øe ¿ƒµ«°S 303 ¢U

 :áHòY »g »àdG ¢VQC’G ≈∏Y »àdG √É«ŸG øe %3 øe 304 ¢U

Dennis, The Bird in the Waterfall, p. 6; Scientific American, ‘On 

Thin Ice’, Dec. 2002, pp. 100-5.

 Ö£≤dG ‘ ,è∏ãdG øe Ú∏«e ∂```ª°S ≈∏Y ∞≤à°Sh »Hƒæ÷G Ö£≤dG ¤EG ÖgPG 304 ¢```U

Smith, The Weather, p. 62.  : kÉeób 15 ácÉª°ùdG ‹Éª°ûdG

 :¬q∏c ÜGP GPEG Ωób 200 ´ÉØJQG ¤EG §«ëŸG ™aôd »Øµj Ée 304 ¢U

Schultz, Ice Age Lost, p. 75.

¢ûeGƒg

o b e i k a n d l . c o m



576 A»°T πc ïjQÉJ õLƒe

 :Ö«≤æàdG øe äGƒæ°S øY ºLÉædG øgò∏d ó∏ÑŸG ÚJhôdG ¬∏∏°V{ 305 ¢U

Weinberg, A Fish Caught in Time, p.34.

 : kÉÑjô≤J …ôëH π«e ∞dCG Ú©Ñ°S GhôëHCG º¡æµdh 305 ¢U

Hamilton-Paterson, The Great Deep, p. 178.

 ‘ äGóYÉ°ùe{ hCG zäÉ```«æ≤Jh äÉ```NQDƒªc{ qø```¡ª∏Y ∞```°Uh çÉ```fEG äGó```YÉ°ùe 305 ¢```U

 :z∑Éª°SC’G äÓµ°ûe

 Norton, Stars beneath the Sea, p. 57.

:AGôK ÌcCG Iô°SCG øe AÉL …òdG ,¿ƒJQÉH ™e kÉ≤jôa π qµ°T Ò°üb âbƒH ∂dP ó©H 306 ¢U

Ballard, The Eternal Darkness, pp. 14-15. 

 :á«FGóH ÌcC’G ¢ù qØæàdG ΩÉ¶f §≤ah ...IQhÉæŸG ≈∏Y IQób ∂∏“ IôµdG øµJ ⁄ 306 ¢U

Weinberg, A Fish Caught in Time, p. 158; Ballard, The Eternal 

Darkness, p.17.

 :âbƒdG ∂dP òæe A»°T ¬∏ãe ôoj ⁄ ,¿Éc Éª¡e 307 ¢U

Weinberg, A Fish Caught in Time, p. 159.

 :á«µjôeC’G ájôëÑdG ™e ÓeÉ©J 1958 ΩÉY ‘ 308 ¢U

Broad, The Universe Below, p. 54.

 :zÉ¡∏©Øf ¿CG ™«£à°ùf ÉæfCG iƒ°S É¡æe kGÒãc º∏©àf ⁄{ 309 ¢U

quoted in Underwater magazine, ‘The Deepest Spot on Earth’, 

Winter 1999.

:É¡FÉæH ‘ ÖZôj ¢üî°T …CG ¿ƒªª°üŸG óéj ⁄ :Ö°ùëa IóMGh á∏µ°ûe ∑Éæg âfÉc 309 ¢U

Broad, The Universe Below, p.56.
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 ‘ ájQƒc øë°T á```æ«Ø°S Ïe øY »cƒg RÉ```Øb 43,000 ±ô oL 1994 ΩÉ```Y ‘ 310 ¢```U

 :…OÉ¡dG §«ëŸG ‘ áØ°UÉY AÉæKCG

National Geographic, ‘New Eyes on the Oceans’, Oct. 2000, p. 93.

:ôëÑdG áª∏X øe ¿ƒ«∏H hCG ¿ƒ«∏e øe kGAõL Gƒ°üëa ób ô``°ûÑdG ¿ƒµj ¿CG øµÁ 310 ¢U

Kunzig, The Restless Sea, p. 47. 

 í∏Hh ¢Sójôb ,kGÎªàæ°S 30 ¢```Vô©H ¢Sƒæ«∏£H ,QÉàeCG 3 ∫ƒ£H á«HƒÑfCG ¿Gó```jO 312 ¢```U

Attenborough, The Living Planet, p. 30. :Òãc ôëH

 øe áfƒî°S ÌcCG AÉe ‘ á«M äÉ«°†©àe É«– ¿CG ø```µÁ ’ ¬fCG Gòg πÑb ó≤ oàYG 313 ¢```U

 :ájƒÄe áLQO 54

National Geographic, ‘Deep Sea Vents’, Oct. 2000, p. 123.

:kGÎe 150 ≥ªY ¤EG ÖcƒµdG ≈∏Y ¢VQC’G øe á©£b πc øaód »Øµj Ée 313 ¢U

Dennis, The Bird in the Waterfall, p. 248.

 :§«fi ∞«¶æàd ΩÉY ÚjÓe Iô°ûY ôeC’G ¥ô¨à°ùj ¿CG øµÁ 312 ¢U

Vogel, Naked Earth, p. 182.

:§«ëŸG ¥ÉªYCG øY »Lƒdƒµ«°ùdG Éfó©H øY ÈcCG ìƒ°VƒH çóëàj A»°T ’ ÉÃQ 312 ¢U

Engel, The Sea, p.183. 

 É¡fƒÑ≤ãj á```jôëÑdG IÉeQ ¿Éc ,IOÉ```Y çóëj ¿Éc …òdG ô```eC’G ,¥ô¨J ⁄ Ú```M 312 ¢```U

 :É¡«dEG √É«ŸG Gƒ∏Nój »c ;¢UÉ°UôdÉH

Kunzig, The Restless Sea, pp. 294-305.

 IOóëŸG á©≤ÑdG ‘ á«fÉK Iôe É¡≤∏£J º```K , kÉfÉ«MCG á«æZCG ¥QõdG ¿Éà«◊G ≥∏£J 313 ¢```U

Sagan, Cosmos, p. 271. :ô¡°TCG áà°S ó©H É¡°ùØf
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 :¥Óª©dG q‘GôÿG QÉ qÑ◊G ‘ Ghô qµa 313 ¢U

Good Weekend, ‘Anned and Dangerous’, 15 July 2000, p. 35.

 ,ôëÑdG ‘ ¢```̀û«©J »àdG äÉfGƒ«◊G ø```̀e ´ƒf ¿ƒ«∏e 30 ∑É```̀æg ¿ƒµj ¿CG ø```̀µÁ 313 ¢```̀U

 :ó©H ∞°ûàµoj ⁄ É¡ª¶©eh

Time, ‘Call of the Sea’, 5 Oct. 1998, p. 60.

 :¿Gƒ«M 3700 ≈∏Y GhÌY kÉÑjô≤J äGÎeƒ∏«c 5 ≥ªY ≈∏Y ≈àM 313 ¢U

Kunzig, The Restless Sea, pp. 104-5.

 :»©«Ñ£dG iƒà°ùŸG ≈∏Y kÉéàæe qó© oj §«ëŸG ô°ûY øe πbCG kÉÑjô≤J 314 ¢U

Economist survey, ‘The Sea’, 23 May 1998, p. 4.

 :∑Éª°SC’G ó«°U ∫hO ÚH áª≤dG ‘ »àdG Ú°ùªÿG ÚH ≈àM É¡∏©éj ’ 314 ¢U

Flannery, The Future Eaters,p. 104.

 :¢Tô≤dG ∂ª°S ∞fÉYR øjOÉ«°üdG øe Òãc ∞àæj 315 ¢U

Audubon, May-June 1998, p. 54.

 :ƒÑª÷G äGôFÉW øe mô°û©H ∑É°ùeEÓd »Øµj ÉÃ IÒÑc kÉcÉÑ°T É¡Ø∏N ¿ƒ©aôjh 315 ¢U

Time, ‘The Fish Crisis’, 11 Aug. 1997, p.66.

 êôîj Ée iôfh ,πØ°SC’G ¤EG áµÑ°T »eôf §≤a .áª∏¶ŸG Qƒ```°ü©dG ‘ ∫Gõf ’{ 315 ¢```U

 :z≈∏YC’G ¤EG

Economist, ‘Pollock Overboard’, 6Jan. 1996, p. 22.

:kÉà«e ôëÑdG ‘ á«fÉK ≈eôj ÜƒZôŸG ÒZ ∂ª°ùdG ∂dP øe øW ¿ƒ«∏e 22 ÉÃQ 315 ¢U

The Sea’, 23 May 1998, p. 12.  
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 ™Ñ°S ∑Éª°SC’G äÉahQÉ÷G É¡«a OÉ£°üJ ∫Éª°ûdG ôëH ´É```b øe á©°SGh ≥WÉæe 316 ¢```U

Outside, Dec. 1997, p. 62. :ΩÉ©dG ‘ äGôe

 :∫Ó°ùdÉH É¡fƒaôéj ¿hOÉ«°üdG ¿Éc 316 ¢U

National Geographic, Oct. 1993, p. 18.

 :øW 22,000 ¤EG 1990 ΩÉY ‘ Gòg §Ñg 316 ¢U

Economist survey, ‘The Sea’, 23 May 1998, p. 8.

 :z¿hOÉ«°üdG É¡∏c ÉgOÉ£°UG{ 316

Kurlansky, Cod, p. 186.

 :Qƒ¡¶dG OhÉ©J ⁄ ä’Ó°S 316 ¢U

Nature, ‘How Many More Fish in the Sea?’, 17 Oct. 2002, p. 662.

 :z≈≤ÑJ Ée πc »g ∑Éª°SC’G ¿EG :±ÉØéH ∫Éb Éªc ,ΩÉjC’G √òg ‘ 317 ¢U

Kurlansky, Cod, p. 138.

 ‘ OÉ£°üJ ôëÑdG äÉ```fÉWô°S øe %90 ¿CG ¿hQó```≤j É«Lƒdƒ«÷G AÉ```ª∏Y ¿EG{ 317 ¢```U

 :zÊƒfÉ≤dG ºé◊G øe ≈fOC’G ó◊G ¤EG π°üJ ¿CG ó©H ΩÉY AÉæKCG

New York Times magazine, ‘A Tale of Two Fisheries’, 27 Aug. 

2000, p. 40.

èeÉfôH øe ¢üf :áµ«àcQÉfCG ‘ ó«∏÷G ìGƒdCG ‘ É¡æe ¿ƒ«∏e 15 ¢û«©j ¿CG øµÁ 317 ¢U

BBC Horizon transcript, ‘Antarctica: The Ice Melts’, p. 16.

IÉ«◊G Aƒ°ûf :ô°ûY ™°SÉàdG π°üØdG

 øe …ƒb §«∏N ‘ ôØ°UCG h ô```°†NCG ôjQGƒ≤dG ‘ …òdG AÉŸG QÉ°U ,ΩÉjCG á```©°†H ó```©H 319

Earth, ‘Life’s Crucible’, Feb. 1998, p. 34. :á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G
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 kÉ«æ«eCG kÉ°†ªM Ió```jó÷G äÉjò¨àdG √òg ø```e ójõÃ ô∏«e ÜQÉŒ QGôµJ è```àfCG 319 ¢```U

Ball, H2O, p. 209. :Ö°ùëa kGóMGh kÉ«FGóH

 :…ô°ûÑdG º°ù÷G ‘ ÚJhÈdG øe §‰ ¿ƒ«∏e ∑Éæg ¿ƒµj ¿CG øµÁ 319 ¢U

Discover, ‘The Power of Proteins’, Jan. 2002, p. 38.

:10260 ‘ 1 ƒg ±ƒ°Uƒe Ö«JôJ ‘ ÚàÄŸG ™e ÜQÉ°†àj Ée 320 ¢U

Crick, Life Itself, p. 51.

 ÒjÉ©Ã Ωõb ,á«æ«eC’G ¢```VÉªMC’G øe 146 ∫ƒ£H §≤a ƒg Ú```Hƒ∏Zƒª«¡dG ¿EG 320 ¢```U

Sulston and Ferry, The Common Thread, p. 14. :ÚJhÈdG

 ¬°ùØf øe áî°ùf ™æ°üj ¿CG ™«£à°ùjh ¬°ùØf ï°ùf ‘ kGóL ôgÉe (DNA) `dG ¿EG 322 ¢```U

Margulis and Sagan, Microcosmos, p.63. : m¿GƒK ‘

 ‘ äÉÄjõ÷G áYÉªL äCÉ```°ûf ∞«µa ,ôNBG A»°T πc ¤EG êÉàëj A»```°T πc GPEG{ 321 ¢```U

Davies, The Fifth Miracle, p. 71. :z?ájGóÑdG

 ¢VÉªMCÓd âëª°S á```«ªcGÎdG ÜÉîàf’G á«∏ªY ø```e ´ƒf ∑Éæg ¿ƒµj ¿CG Ö```éj 32 ¢```U

Dawkins, The Blind Watchmaker, p. 45. :™ qªéàJ ¿CÉH á«æ«eC’G

 ≈YóJ π°SÓ°S πµ°ûJ »```c ;ájƒ°S ™ªàŒ á©«Ñ£dG ‘ äÉÄjõ÷G ø```e kGÒãc ¿EG 322 ¢```U

Dawkins, The Blind Watchmaker, p. 115. :äGôª«dƒÑdG

 :zIOÉª∏d »eGõdEG xπŒ{ 322 ¢U

quoted in Nuland, How We Live, p. 121.

 ô°UÉæY á©HQCG ¤EG kÉÑjô≤J ™bGƒdG ‘ êÉàëà°ùa ôNBG kÉ«M kÉÄ«°T ≥∏îJ ¿CG âÄ°T GPEG 323 ¢U

Schopf, Cradle of Life, p. 107. :zÖ°ùëa á°ù«FQ

 :zá«◊G AÉ«°TC’G É¡æe ™æ°üoJ »àdG OGƒŸG ‘ ¢UÉN ƒg Ée ∑Éæg ¢ù«d{ 323 ¢U

Dawkins, The Blind Watchmaker, p. 112.
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 :áMGôdG ΩóY øe í«ª∏àH ,É«Lƒdƒ«ÑdG ‘ RQÉH ¢üf ôeC’G øY È©j Éªc 323 ¢U

Wallace et al., Biology, p.428.

 :áæ°S ¿ƒ«∏e áÄe â°S øe πbCG »g IÉ«◊G ¿CG ó≤ oàYG ,äÉ«æ«°ùªÿG ≈àM 323 ¢U

Margulis and Sagan, Microcosmos, p. 71.

 IÉ«M ≈∏Y Ö©°üdG{ øe ¢ù«d ¬fCG áYô°ùdG √òg øe Ö°ùëa èàæà°ùf ¿CG ™«£à°ùf 323 ¢U

 :zQ qƒ£àJ ¿CG ájÒàµÑdG áÑJôŸG øe

New York Times, ‘Life on Mars? So What?’, 11 Aug. 1996.

 :z¿ƒµJ ¿CG kÉ«FÉ«ª«c É¡«∏Y kGQó≤e ¿Éc ,™«£à°ùJ Éªæ«M ,IÉ«◊G CÉ°ûæJ{ 323 ¢U

Gould, Eight Little Piggies, p. 328.

 á«Jƒ°üdG äGQÉéØf’G øe á∏°ù∏°ùH Ú«dGÎ°SC’G øe ±’B’G äGô°ûY âZƒH ÚM 324 ¢U

 :AÉª°ùdG ÈY Üô¨dG ¤EG ¥ô°ûdG øe ™aóæJ QÉædG øe Iôc ó¡°ûeh

Sydney Morning Herald, ‘Aerial Blast Rocks Towns’, 29 Sept. 

1969, and ‘Farmer Finds “Meteor Soot”’, 30 Sept. 1969.

 :É¡∏c kÉYƒf 74 á«æ«eC’G ¢VÉªMC’ÉH kÉ£≤æe ¿Éc 324 ¢U

Davies, The Fifth Miracle, pp. 209-10.

 :∑Gòe ¢VQC’G QGóe ‘ â∏°V á«fƒHôc iôNCG á«cõ«f QÉéMCG ™°†H 325 ¢U

Nature, Life’s Sweet Beginnings?, 20-27 Dec. 2001, p. 857; Earth, 

‘Life’s Crucible’, Feb.1998, p. 37.

 :z»ª∏©dG ΩGÎM’G áaÉM ≈∏Y{ 325 ¢U

Gribbin, In the Beginning, p. 78.
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 :z¬«dEG ô¶æJ º°ùL hCG Iô°ûM hCG äÉÑf hCG ¿Gƒ«M …CG ,⁄É©dG ‘ âÑgP ÉªæjCG{ 326 ¢U

Ridley, Genome, p. 21.

 :zá«M äÉ«°†©àe ≈∏Y Iôe …ƒàëj ¿Éc ¬∏ª– Ée ¿CG øe ócCÉàf ¿CG øµÁ ’{ 329 ¢U

interview with Victoria Bennett, Australia National University, 

Canberra, 21 Aug. 2001.

 á«àjÈµdG ¢VÉªMC’Gh ∂```«dhôchQó«¡dG ¢VÉªMCG øe á¡jôµdG IôîHC’ÉH Å```∏àe 330 ¢U

 :ó∏÷G ‘ πcBÉàdG ÖÑ°ùJh ,ÜÉ«ãdG ¥ÎîJ »c »Øµj ÉÃ ájƒ≤dG

Ferns, Seeing in the Dark, p. 200.

 ≈∏Y IÉ«◊G ïjQÉJ ‘ á```«ªgCG ÌcC’G ƒg ÜÓ≤à°S’G ´GÎNG ¬```fCG ∂°T øe Ée{ 330 ¢```U

Margulis and Sagan, Microcosmos, p. 78 :zÖcƒµdG

 ÉjÒàµÑdG πà≤J »c á≤«≤◊G ‘ Úé°ùchC’G Ωóîà°ùJ AÉ°†«ÑdG ÉæeO äÉjôc ¿EG 330 ¢```U

note provided by Dr Laurence Smaje :ájRÉ¨dG

 : kÉë°VGh QÉ°U kGójó°ûJ ÌcCG A»°T ∑Éæg ΩÉY ¿ƒ«∏H 3.5 ƒëf òæe øµdh 331 ¢U

Wilson, The Diversity of Life, p.186.

Fortey, Life, p. 66 :zkGôaÉ°ùe øeõdG á≤«≤◊G ‘ Gòg ¿EG{ 332 ¢U

 ≈∏Y kGQƒ£J CÉ£HC’G äÉ```«°†©àŸG »g ÉÃQ »H ∑QÉ```°T ‘ â«fÉ«°ùdG É```jÒàµH ¿EG 332 ¢```U

Schopf, Cradle of Life, p. 212 :¢VQC’G

 :zπª©dG ≈∏Y ábÉ£dG »Yóà°ùJ ¿CG äÉfGƒ«◊G ™«£à°ùJ ’{ 332 ¢U

Fortey, Life, p. 89.

 :á£«°ùH äÉHhÒµe øe ôKCG øe ÌcCG A»°T …CG ¿ƒµJ ød 333 ¢U

Margulis and Sagan, Microcosmos, p. 128.
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 :πeQ áÑM ¬∏à– …òdG ¿ÉµŸG ‘ kÉfƒ«∏H ó°û– ¿CG øµÁ 333 ¢U

Brown, The Energy of Life, p. 101.

 áÄe ¢ùªÿ É¡æY ±ô©j ⁄ ºK ,§```≤a IóMGh Iôe √ò¡c äÉKÉëà°ùe ≈∏Y Ì oY 333 ¢```U

Ward and Brownlee, Rare Earth, p. 10. :ΩÉY ¿ƒ«∏e

Drury, Stepping Stones, p. 68.  :zájhÉª«µdG OGƒŸG øe ÖFÉ≤M{ øe ÌcCG 333 ¢U

 :áëØ°U áÄe ¢ùªN øe kÉHÉàc ÚfÉªK AπŸ ,¿ÉZÉ°S ∫QÉc ∫Éb Éªc ,»Øµj Ée 333 ¢U

Sagan, Cosmos, p. 273.

Ò¨°U ⁄ÉY :¿hô°û©dG π°üØdG

 k’ƒ¨°ûe º```«¶©dG »°ùfôØdG É```jÒàµÑdGh AÉ«ª«µdG ⁄É```Y ,Qƒà°SÉH ¢```ùjƒd QÉ°U 335 ¢```U

 QÉ¶æÃ ¬eÉeCG ™°Vƒj øë°U πc ¤EG …ó≤f πµ°ûH ô¶æj ¿Éc ¬fCG áLQO ¤EG Gò```¡H

:Èµe

Biddle, A Pield Guide to the Invisible, p. 16.

 øe ó°ûM ∂jód ¿ƒµ«°ùa áë°üdG ´ƒ```°Vƒe ‘ OÉLh Ió«L áë°U ‘ â```æc GPEG 335 ¢```U

 :á«ªë∏dG ∂dƒ¡°S ‘ ≈YôJ ÉjÒàµH ¿ƒ«dôJ

Ashcroft, Life at the Extremes, p. 248; Sagan and Margulis, 

Garden of Microbial Delights, p. 4.

 ,Ühôµ«e ¿ƒ«dôJ ¿ƒ«∏e áÄe øe ÌcCG ∞«°†à°ùj √óMh ∂jód º°†¡dG ΩÉ¶f ¿EG 335 ¢U

 :πbC’G ≈∏Y §‰ 400 øe

Biddle, A Pield Guide to the Invisible, p. 57.

 :ó°Uô∏d á∏HÉb áØ«Xh ¬d ¢ù«d ¢ûgóe OóY 335 ¢U

National Geographic, ‘Bacteria’, Aug. 1993, p.51.
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 áÄe ∞«°†à°ùj ¬æµdh ,á«∏N ¿ƒ```̀«∏jQóc Iô°ûY ƒëf øe …ô°ûH º°ùL πc ∞```̀dCÉàj 335 ¢```̀U

 :ájÒàµÑdG ÉjÓÿG øe ¿ƒ«∏jQóc

Margulis and Sagan, Microcosmos, p. 67.

 :É¡fhO kGóMGh kÉeƒj É«ëf ¿CG ™«£à°ùf ’ 336 ¢U

New York Times, ‘From Birth, Our Body Houses a Microbe Zoo’, 

15 Oct. 1996, p. C-3.

 ¿ƒ«∏H 150 èàæJh ,ôëÑdG ‘ IÒ¨°üdG iôNC’G äÉ«°†©àŸGh äÉ«æ°TC’G ¢û«©J 336 ¢U

 :ΩÉY πc IOÉŸG øe ΩGôZƒ∏«c

Sagan and Margulis, Garden of Microbial Delights, p. 11.

 »°†©àŸG ,Clostridium perfringens πµ°ûdG ájƒ°ü©dG á«FGƒgÓdG º«KGô÷G 336 ¢U

 :≥FÉbO ™°ùJ ‘ π°SÉæàj ¿CG øµÁh ,ÉæjôZô¨dG ÖÑ°ùj …òdG √hôµŸG Ò¨°üdG

Outside, July 1999, p. 88.

 ‘ ádÓ°ùdG øe ójõŸG kÉ```jô¶f èàæJ ¿CG IóMGh ÉjÒàµH ™«£à°ùJ √ò```¡c áYô°ùH 336 ¢```U

 :¿ƒµdG ‘ äÉfƒJhôH óLƒj É‡ ÌcCG Úeƒj

Margulis and Sagan, Microcosmos, p. 75.

 :zóMGh Ωƒj ‘ Oôa ¿ƒ«∏H 280,000 óqdƒJ ¿CG IóMGh ájÒàµH á«∏N ™«£à°ùJ{ 336 ¢U

de Duve, A Guided Tour of the Living Cell, vol. 2, p. 320.

 :IóMGh á«æ«L áYƒª› ‘ kÉjôgƒL íÑ°ùJ ÉjÒàµÑdG πc ¿EG 337 ¢U

Margulis and Sagan, Microcosmos, p. 16.

:thiobacillus cocretivorans º°SÉH ±ô©oJ äÉHhôµ«e á«dGÎ°SCG ‘ AÉª∏©dG ∞°ûàcG 337 ¢U

Davies, The Fifth Miracle, p. 145.
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:kÉ≤∏£e É¡æe ó«Øà°ùJ ’ á«FÉ«ª«c OGƒe ÉjÒàµÑdG ¢†©H π q∏– 337 ¢U

National Geographic, ‘Bacteria’, August 1993, p. 39.

 :zÖYQ º∏«a ‘ ójóL øe å©ÑæJ AÉeO ¢UÉ°üŸ AÉ°†YCÉc{ 328 ¢U

Economist, ‘Human Genome Survey’, 1 July 2000, p. 9.

 IQ qƒµŸG ≈YóJ ÉjÒàµH ƒ```̀g ∞°ûoàcG …òdG IOÉ©∏d kÉbôN Ì```̀cC’G AÉ≤ÑdG ¿Éc ÉÃQ 328 ¢```̀U
 :Úàæ°S ôª≤dG ≈∏Y â«≤H GÒeÉµd áeƒàîŸG äÉ°Só©dG øe âLôNCG »àdG áqjó≤©dG

Davies, The Fifth Miracle, p. 146.

 :¢VQC’G Iô°ûb CÉ°ûfCG …òdG ƒg qπµj ’ …òdG É¡ª°†b ¿CG ì oÎbG 328 ¢U

New York Times, ‘Bugs Shape Landscape, Make Gold’, 15 Oct. 

1996, p. C-l.

 É¡fEÉa í£°ùdG ≈```∏Y É¡à«≤dCGh ¢VQC’G π```NGO øe É¡∏c É```jÒàµÑdG â```LôNCG GPEG 329 ¢```U
:kGÎe 15 ≥ªY ¤EG ÖcƒµdG »£¨à°S

Discover, ‘To Hell and Back’, July 1999, p. 82.

 :¿ôb ‘ Iôe øe ÌcCG ¢ù«d º°ù≤æJ ¿CG øµÁ É¡æ«H ájƒ«M ÌcC’G 329 ¢U

Sdentifi’c American, ‘Microbes Deep Inside the Earth’, Oct. 1996, p. 71.

 :kGÒãc πª©J ’CG ƒg ,hóÑj Ée ≈∏Y ,á∏jƒ£dG IÉ«◊G ¤EG ìÉàØŸG{ 329 ¢U

Economist, ‘Earth’s Hidden Life’, 21 Dec. 1996, p.112.

 º◊ áÑ∏Y øe âLôNCG ¿CG ó©H IÉ«◊G ¤EG IÒ¨°üdG äÉ```«°†©àŸG ¢†©H äOÉY 329 ¢```U
 :áæ°S 166 ÉgôªY IÒH áLÉLR øeh áæ°S 118 ÉgôªY Ö∏©e

Nature, ‘A Case of Bacterial Immortality?’, 19 Oct. 2000, p. 844.

:ΩÉY ÚjÓe áKÓãd …ÒÑ«°ùdG …óeô°ùdG óª÷G ‘ Ióªéàe ÉjÒàµH É«MCG ¬fCG ºYR 329 ¢U

 Economist, ‘Earth’s hidden life’, 21 Dec. 1996, p. 111.
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 ∫É«M Î```°ù«°ûJ â°ùjh á```©eÉL ‘ √DhÓ```eRh ó```fÓjôa π```°SQ ¬ªYR É```e Gò```g 329 ¢```U

 :ájQGôªà°S’G

New Sdentist, ‘Sleeping Beauty’, 21 Oct. 2000, p. 12.

 :áK qƒ∏e ¿ƒµJ ¿CG øµÁ áæq«©dG ¿CG kÉµ«µ°ûJ AÉª∏©dG ÌcCG ìÎbG 340 ¢U

 BBC News online,‘Row over Ancient Bacteria’, 7 June 2001.

 : kÉ°†jCG ,äÉJÉÑædG ‘ IOÉY ™ªéàJ ÉjÒàµÑdG âfÉc 340 ¢U

Sagan and Margulis, Garden of Microbial Delights, p. 22.

 :∞«æ°üàdG AÉ£NCG ‘ º«¶æàdG ¢†©H ∫ÉNOE’ ádhÉfi ‘h 1969 ΩÉY ‘ 342

Sagan and Margulis, Garden of Microbial Delights, p. 24.

 ¿Éc ÉjÒàµÑdG øe ´ƒf 500 ƒ```ëf §≤a Woese Rhh Ö°ùëHh ,âbƒdG ∂dP ‘ 342 ¢```U

 :kÉahô©e

New York Times, ‘Microbial Life’s Steadfast Champion’, 15 Oct. 

1996, p. C-3.

 :áaÉ≤ãdG ‘ ƒªæ«°S %1 §≤a 343 ¢U

Sdence, ‘Microbiologists Explore Life’s Rich, Hidden Kingdoms’, 

21 March 1997, p. 1740.

 :zäÉfGƒ«◊G á≤jóM ¤EG IQÉjR ÈY äÉfGƒ«◊G øY º∏©àdÉc{ 343 ¢U

New York Times, ‘Microbial Life’s Steadfast Champion’, 15 Oct. 

1996,p.C-7.

:zIôjôe πeCG áÑ«îH ô©°T{ ...Rhh 344 ¢U

Ashcroft, Life at the Extremes, pp. 274-5.
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 áª¡ŸG äÉYƒ°VƒŸG å```«M ,iƒà°ùe ¤EG É¡∏Ñb AÉjõ«ØdÉc ,É```«Lƒdƒ«ÑdG â∏≤àfG{ 345 ¢```U

:zIô°TÉÑŸG á¶MÓŸG ÈY ∑QóoJ ¿CG øµÁ ’ kÉÑdÉZ É¡JÓYÉØJh

Proceedings of the National Academy of Sdences, ‘Default 

Taxonomy: Ernst Mayr’s View of the Microbial World’, 15 

Sept. 1998.

 ÇOÉÑÃ á∏eÉ°T á```aô©e ∂∏àÁ øµj ⁄h É```«Lƒdƒ«H ⁄É©c kÉHQóe Rhh ø```µj ⁄{ 345 ¢```U

:∞«æ°üàdG

Proceedings of the National Academy of Sdences, ‘Two Empires 

or Three?’, 18 Aug. 1998.

 »c »Øµj ÉÃ á```∏jƒW ...áKÓK §≤a IÉ```«ë∏d øjô°û©dGh áKÓãdG ΩÉ```°ùbC’G øe 345 ¢```U

:ájô°ûÑdG Ú©dG ÉgGôJ

Schopf, Cradle of Life, p. 106.

 %80 kÉÑjô≤J äÉHhôµ«ŸG πµ```°ûà°ùa Öcƒµ∏d á«Lƒdƒ«ÑdG á∏àµdG πc â©ªL GPEG 346 ¢```U

:É¡æe

New York Times, ‘Microbial Life’s Steadfast Champion’, 15 Oct. 

1996, p. C-7.

 :É«°ûJÉÑdƒdG ≈YóJ ÉjÒàµH ,ÖcƒµdG ≈∏Y ihó©∏d kÓ≤f ÌcC’G »°†©àŸG 346 ¢U

Nature, ‘Wolbachia: a tale of sex and survival’, 11 May 2001, p. 109.

:ô°ûÑ∏d ¢Vô‡ ∞dCG πc øe Ühôµ«e §≤a 346 ¢U

National Geographic, ‘Bacteria’, Aug. 1993, p.39.

:»Hô¨dG ⁄É©dG ‘ áKÓK ºbQ á∏JÉ≤dG äÉHhôµ«ŸG ∫GõJ ’ 346 ¢U

Outside, July 1999, p. 88.
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 âØàNG ºK ,áÑYôe á```ÄHhCG Iôe âÑÑ°S{ »```àdG ¢VGôeC’ÉH A≈∏à‡ ï```jQÉàdG ¿EG 347 ¢```U

 :zäAÉL Éªc ,¢†eÉZ πµ°ûH

Diamond, Guns, Genns and Steel, p.208.

 øe á«ë°†dG ΩÉ¡àdÉH ÉjÒàµÑdG Ωƒ≤J ¬«a necrotizing fasciitis ≈Yóoj ¢Vôe 348 ¢U

Gawande, Complications, p. 234. :êQÉÿG ¤EG πNGódG

 :zájó©ŸG ¢VGôeC’ÉH ¢UÉÿG ÜÉàµdG ¥ÓZE’ âbƒdG ¿ÉM{ 349

New Yorker, ‘No Profit, No Cure’, 5 Nov. 2001, p.46.

 áYÉæe ôjƒ£J á«∏ªY ‘ ä’Ó°ùdG ∂∏J ø```e %90 ¿Éc çóëàj ¿Éc ÚM ≈àM 349 ¢```U

 :Ú∏°ùæÑdG øe

Economist, ‘Disease Fights Back’, 20 May 1995, p. 15.

 áehÉ≤e ™«£à°ùJ á```dÓ°S Qƒ¡X øY ƒ«cƒW ‘ ≈```Ø°ûà°ùe OÉaCG 1997 ΩÉ```Y ‘ 349 ¢```U

:Gòg ≈àM

Boston Globe, ‘Microbe Is Feared to Be Winning Battle Against 

Antibiotics’, 30 May 1997, p. A-7.

 :»µjhhQƒ°S ¢ùª«L ∫Éb Éªc 349 ¢U

New Yorker, ‘No Profit, No Cure’, 5 Nov. 2001, p. 46.

 :1994 ≈àM IôµØdG kÉ«ª°SQ áµjôeCG ‘ á«eƒ≤dG á«ë°üdG äÉ°ù°SDƒŸG ≥æà©J ⁄ 350 ¢U

Economist, ‘Bugged by Disease’, 21 March 1998, p. 93.

:zÉ¡æe GƒJƒÁ ’CG Öéj ¿Éc äÉMô≤J øe ±’BG äÉe ,äÉÄe{ 350 ¢U

Forbes, ‘Do Germs Cause Cancer?’, 15 Nov. 1999, p. 195.
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 ´GƒfCG ‘ kÉjÒàµH kÉÑ qcôe ∑É```æg ¿CG åëÑdG øe ójõŸG ô¡XCG âbƒdG ∂dP ò```æe{ 350 ¢```U

 :É¡©«ªL iôNC’G äÉHGô£°V’G

Science, ‘Do Chronic Diseases Have an Infectious Root?’, 14 

Sept. 2001, pp. 197~.

 :záÄ«°S QÉÑNCÉH áWÉfi …hƒædG ¢†ª◊G øe á©£b{ 350 ¢U

quoted in Oldstone, Viruses, Plagues and History, p. 8.

 :áahô©e »g kÉÑjô≤J ¢ShÒØdG øe §‰ ±’BG á°ùªN ¿EG 350 ¢U

Biddle, A Field Guide to the Invisible, pp. 153-4.

 :¢üî°T ¿ƒ«∏e áÄe çÓãH Qó≤j Ée øjô°û©dG ¿ô≤dG ‘ …Qó÷G πàb 351 ¢U

Oldstone, Viruses, Plagues and History, p. 1.

 :Ahó¡H ≈ØàNG ºK ,¢üî°T ÚjÓe á°ùªN ¢VôŸG πàb ΩGƒYCG Iô°ûY ‘ 351 ¢U

Kolata, Flu, p. 292.

 Gõfƒ∏ØfCG â∏©a ;äGƒæ°S ™HQCG ‘ ¿É°ùfEG ¿ƒ«∏e 21 ¤hC’G á«ŸÉ©dG Üô◊G â∏àb 351 ¢```U

:¤hC’G á©HQC’G Égô¡°TCG ‘ ¬°ùØf ôeC’G ôjõæÿG

American Heritage, ‘The Great Swine Flu Epidemic of 1918’, 

June 1976, p.82.

 ‘ ÚYƒ£àe ≈∏Y ÜQÉéàH á«Ñ£dG äÉ£∏°ùdG â```eÉb ìÉ≤d ´GÎN’ ádhÉfi ‘ 352 ¢```U

:ôHQÉg ø£°SƒH ‘ ôjO IôjõL ‘ …ôµ°ùY øé°S

American Heritage, ‘The Great Swine Flu Epidemic of 1918’, 

June 1976, p. 82.

 á°†eÉZ π∏Y øe äÉe kGQÉëH ¿CG »µ∏ŸG Î°ù°ûfÉe ≈Ø°ûe ‘ ¿ƒãMÉÑdG ∞```°ûàcG 354 ¢```U
:RójE’ÉH kÉHÉ°üe á≤«≤◊G ‘ ¿Éc 1959 ΩÉY èdÉ©oJ ’
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National Geographic, ‘The Disease Detectives’, Jan. 1991, p. 132.

 âµ«à«fƒc ,øØ«gƒ«f ‘ π«j á©eÉL Èfl ‘ Ö«ÑW ∑Éæg ¿Éc 1969 ΩÉY ‘ 354 ¢```U

 :zÉ q°S’ ≈ªM ¢SQój

Oldstone, Viruses, Plagues and History, p. 126.

 :√OÓH QGR ÚM É q°S’ ≈ qªëH ƒZÉµ«°T ‘ ¢û«©j …Òé«f Ö«°UCG 1990 ‘ 354 ¢U

Oldstone, Viruses, Plagues and History, p. 128.

ôªà°ùJ IÉ«◊G :¿hô°û©dGh óMGƒdG π°üØdG

 : kÉÑjô≤J á«◊G äÉ«°†©àŸG ™«ªL Ò°üe 355 ¢U

Schopf, Cradle of Life, p. 72.

 :äÉKÉëà°ùŸÉH ßØà– ¿CG øµÁ Qƒî°üdG øe Ö°ùëa %15 ƒëf ¿EG 355 ¢U

Lewis, The Dating Game, p. 24.

 :ÒaÉMC’G πé°S ¤EG πNO ±’BG Iô°ûY ÚH øe óMGh ´ƒf øe πbCG 356 ¢U

Trefil, 101 Things You Don’t Know About Science, p. 280.

 :ÒaÉMC’G πé°S ‘ äÉæFÉµdG øe ´ƒf 250,000 ∑Éæg ¿Éc ¬fEG :ádƒ≤e 356 ¢U

Leakey and Lewin, The Sixth Extinction, p. 45.

 Iôe â°TÉY äÉfGƒ«◊ »```g É¡µ∏‰ »àdG É¡©«ªL äÉ```KÉëà°ùŸG øe %95 ƒëf 356 ¢```U

Leakey and Lewin, The Sixth Extinction, p. 45. :AÉŸG â–

 :≥aGh ,kGÒÑc ÉgOóY hóÑj{ 357 ¢U

interview with Richard Fortey, Natural History Museum, London, 

19 Feb. 2001.
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:º¡JÉ«M ∫ƒW øe %1 ∞°üf ¿B’G ≈àM ô°ûÑdG ¢TÉY 357 ¢U

Fortey, Trilobite!, p. 24.

 :z¿ÉWô°ùc IÒÑc á∏eÉc Elenellus hCG Profallotaspis{ 358 ¢U

Fortey, Trilobite!, p. 121.

 :ÉgGÎ°TG õ«°SÉLCG ¢ùjƒd q¿EG å«ëH , m±Éc õq«“ É¡d áYƒª› ™ªLh 358 ¢U

From Farmer- Laborer to Famous Leader: Charles D. Walcott 

(1850--1927)’, GSA Today,Jan. 1996.

 :ÊGó«e åMÉH áØ«Xh 1879 ΩÉY äƒµdGh º∏à°SG 359 ¢U

Gould, Wonderful Life, pp. 242-3.

 :záÑàµe ‘ kÉaQ ¬Ñàc CÓ“{ 359 ¢U

Fortey, Trilobite!, p.53.

 :záãjó◊G IÉ«◊G ∫Ó¡à°SG óæY Ió«MƒdG Éæàë°ùa{ 360 ¢U

Gould, Wonderful Life, p. 56.

 :∞°ûàcG ,kÉehO ≥«bóàdG ¤EG ∫É q«e ,ódƒL 360 ¢U

Gould, Wonderful Life, p. 71.

 :IóMGh ájGhQ ‘ ,kÉYƒf 140 360 ¢U

Leakey and Lewin, The Sixth Extinction, p. 27. 

 :zkGóHCG á«fÉK n√É°†j ⁄ ´ƒæàdG øe ióe{ 361 ¢U

Gould, Wonderful Life, p. 208.

 Gould, Eight Little Piggies, p. 225.   :ó q¡æJ ódƒL ,zGò¡c πjhCÉJ â–{ 361 ¢U
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 :êójÈªc øe êôîàe ÖdÉW 1973 ΩÉY ‘ ºK 361 ¢U

National Geographic, ‘Explosion of Life’, Oct. 1993, p.126.

 :zÉe á£≤f ‘ å«ëH ...É¡H ±Î©ŸG ÒZ Ió÷G øe Òãc ∑Éæg ¿Éc 361 ¢U

Fortey, Trilobite!, p. 123.

 :ájÈªµdG á∏Ø◊G ‘ ájGóÑdG ‘ âÄ°ûfCG »àdG á°Sóæ¡dG Ωóîà°ùJ É¡∏c 362 ¢U

US News and World Report, ‘How Do Genes Switch On?’, 18-25 

Aug. 1997, p. 74.

Gould, Wonderful Life, p. 25.                    :20 ÉÃQh 15 πbC’G ≈∏Y 362 ¢U

Gould, Wondeljill Life, p.14.         :zIÉ«◊G §jô°T AGQƒdG ¤EG óYCG{ 362 ¢U

 :»eƒµM É«Lƒdƒ«L ⁄ÉY ¿hÉ©e ,èjÈ°S 1946 ΩÉY ‘ 363 ¢U

Corfleld, Architects oj Eternity, p. 287.

 :á°ù°SDƒŸG ¢ù«FQ É¡∏Ñ≤j ⁄ øµdh 363 ¢U

Corfleld, Architects of Eternity, p. 287.

Fortey, Life, p. 85.     :1957 ‘ ,äGƒæ°S ™°ùJ ó©H ¢U

Fortey, Life, p. 88.             :z¬HÉ°ûe πµ°ûH »M Ωƒ«dG A»°T ∑Éæg ¢ù«d{ 365 ¢U

Fortey, Trilobite!, p 125.                                    :zπjhCÉàdG áÑ©°U É¡fEG{ 365 ¢U

:õæ«chO z!Öàµj Éªc §≤a ìƒ°VƒH ôµØj ¿CG ódƒL øØ«à°S ´É£à°SG ƒd{ 365 ¢U

Dawkins, Sunday Telegraph, 25 Feb. 1990.

 :ƒ«ØjQ ∑ƒH õÁÉJ ∑Qƒjƒ«ædG ‘ Öàc ,óMGh 365 ¢U

New York Times Book Review, ‘Survival of the Luckiest’, 22 

Oct. 1989.
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 øe ÜÉàc ‘ ó```̀dƒL kÉªLÉ¡e á```̀KÉ`ME’G º`∏`Y á```̀`YÉ`ª`L ‘ øjÒã`c â```̀ZÉ`H 366 ¢```̀U

 :≥∏ÿG á≤JƒH ,¬Ø«dCÉJ

New York Times Book Review, ‘Rock of Ages’, 10 May 1998, p. 15.

 :z±Îfi ¬ØdDƒj ÜÉàc ‘ Gò¡c kGó≤M kGóHCG πHÉbCG ⁄{ 366 ¢U

Fortey, Trilobite!, p. 138.

 :π«ØdGh áHÉHsõdG ÚH áfQÉ≤e Iôµa k’Éãe »JQƒa Ωó≤`j 367 ¢U

Fortey, Trilobite!, p. 132.

Fortey, Life, p. 111.    :zô°VÉ◊G Ωƒ«dG π«≤fÈc ÖjôZ A»°T ’{ 368 ¢U

 :zìô°û∏d á«∏HÉb ÌcCG §≤a ,áHGôZ hCG ,á«ªgCG πbCG ¢ù«d{ 368 ¢U

Fortey, ‘Shock Lobsters’, London Review oj Books, 1 Oct. 1998.

 ¤EG ™aóæj ¢Uƒ°üØdG »KÓãc πµ°ûdG ó«L øFÉc ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G óMGh ôeC’ ¬fEG 368 ¢```U

Fortey, Trilobite!, p.137.   :ádõ©dG

Gòg πµd kÉYGOh :¿hô°û©dGh ÊÉãdG π°üØdG

 :ƒªæ«°S ôNBG A»°T ’ ™bGƒdG ‘ å«M Éµ«àcQÉfBG øe ≥WÉæe ‘ 371 ¢U

Attenborough, The Living Planet, p. 48.

 :zá«M áàÑf kÉ«FÉ≤∏J …ƒ°†YÓdG ôé◊G íÑ°üj{ 372 ¢U

Marshall, Mosses and Lichens, p. 22.

 :äÉ«æ°TC’G øe ´ƒf ∞dCG øjô°ûY øe ÌcCG ≈∏Y ⁄É©dG …ƒàëj 372 ¢U

Attenborough, The Private Life of Plants, p. 214.

 ôª©H ¿ƒµJ ¿CG πªàëŸG ø```e{ qºK øe »g ...AÉ°û©dG ¿ƒ```ë°U ºéëH »àdG ∂∏J 372 ¢```U
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 :zÚæ°ùdG ±’BG øµj ⁄ ¿EG äÉÄe

Attenborough, The Living Planet, p. 42.

 áWƒ¨°†e ¢VQC’G ïjQÉJ øe ΩÉY ¿ƒ«∏e á```Äe ¢ùªNh ±’BG á©HQC’G â∏ q«îJ GPEG 373 ¢```U

 :»°VQCG Ωƒj ‘

adapted from Schopf, Cradle of Life, p. 13.

 :¢VQCÓd πeÉµdG ïjQÉàdG ¬fCG ≈∏Y ´É°ùJ’G π«îJh ájÉ¡ædG ¤EG ∂«YGQP óe 373 ¢U

McPhee, Basin and Range, p. 126.

 :%35 ´ÉØJQÉH Úé°ùchC’G äÉjƒà°ùe âfÉ`c{ 375 ¢U

Officer and Page, Tales of the Earth, p. 123.

 ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùchC’G á«ªc Ö°ùëH áØ∏àfl áYô°S Ö°ùæH ôFÉ¶ædG ºcGÎJ 376 ¢```U

 :ƒ÷G ‘ ¿ƒHôµdG

Officer and Page, Tales of the Earth, p. 118.

 ∂dP π©ØJ ∞«c ÖbGÎd ;íjô∏d ¥ÉØfCG ‘ á«µjôeC’G á```jƒ÷G äGƒ≤dG É¡à©°Vh{ 376 ¢```U

 Conniff, Spineless Wonders, p. 84.   :zâ°ùÄjh

 :z¿ÉHô¨dG ºéëH Ö«°SÉ©«dG íÑ°üJ ºëØ∏d áf qƒµŸG äÉHÉ¨dG ‘{ 377 ¢U

Fortey, Life, p. 201.

 :Ö°ùëa Gò¡c øFÉc ≈∏Y ≥jôØdG ÌY ß◊G ø°ù◊ 378 ¢U

BBC Horizon, ‘The Missing Link’, first broadcast 1 Feb. 2001.

 ºLÉªL ÖfÉL ¤EG É```¡«∏Y ÌY »àdG Üƒ≤ãdG ¿Éµ```eh OóY ¤EG AÉª°SC’G Ò```°ûJ 379 ¢```U

 :É¡«µdÉe

Tudge, The Variety of Life, p. 411.
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 :¿ƒ«∏H 4,000 ¤EG ™a oQ Oó©dG øµdh 379 ¢U

Tudge, The Variety of Life, p. 9.

 :zâ°Vô≤fG É¡©«ªL ´GƒfC’G ...á«dhCG áë«ë°U áé«àf ‘{ 379 ¢U

quoted by Gould, Eight Little Piggies, p. 46.

 :ΩÉY ÚjÓe 4 ƒëf §≤a ƒg IÉ«◊G Ióe ∫ó©e 379 ¢U

Leakey and Lewin, The Sixth Extinction, p.38.

 :zOƒcôdG ƒg ¢VGô≤f’G πjóH ¿EG{ 379 ¢U

inter- view with Ian Tattersall, American Museum of Natural 

History, New York, 6 May 2002.

 :ó©H Éª«a á«eGQO äGõØ≤H âHÉK πµ°ûH ¢VQC’G ïjQÉJ ‘ äÉeRC’G §HôoJ 379 ¢U

Stanley, Extinction, p. 95; Stevens, The Change in the Weather, p. 12.

 πé°S øe á```ahô©ŸG äÉfGƒ«◊G ø```e %95 π```bC’G ≈∏Y ,»```eÈdG ô```°ü©dG ‘ 380 ¢```U

 :kGóHCG Oƒ©J ¿CG ¿hO âØàNG ÒaÉMC’G

Harper’s, ‘Planet of Weeds’, Oct. 1998, p. 58.

 É¡«a äó≤a »```àdG Ió«MƒdG áÑ°SÉæŸG ≈```°TÓJ äGô°û◊G ´GƒfCG å```∏K ƒëf ≈àM 380 ¢```U

Stevens, The Change in the Weather, p. 12  :á∏ª÷ÉH

Fortey, Life, p.235    :z kÉ«YÉªL kÉ°VGô≤fG á≤«≤◊G ‘ ¿Éc{ 380 ¢U

 ÚH »eÈdG ô°ü©dG ájÉ¡f ‘ á«◊G äÉfGƒ«◊G ´GƒfCG OóY øY äGôjó≤àdG ìhGÎJ 381 ¢U

 :240,000h 45,000

Gould, Hen’s Teeth and Horse’s Toes, p.340.
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 øe Òãc ‘ Ò```ãµH ≈∏YCG äÉ```«aƒdG áÑ°ùf ¿ƒ```µJ ¿CG ø```µÁ OGô```aCÓd á```Ñ°ùædÉH 381 ¢```U

 :á«∏c kÉ«∏ªYh ,ä’É◊G

Powell, Night Comes to the Cretaceous, p.143.

:Hemphilian çó◊G ‘ kÉÑjô≤J â°Vô≤fG ,áæ°üMC’G É¡æ«Hh ,≈YôJ »àdG äÉfGƒ«◊G 381 ¢U

Flannery, The Eternal Frontier, p. 100.

 Úª¡°ùe hCG π```∏©c Gƒª¡oJG π```bC’G ≈∏Y Ú```eôéŸG øe ¿hô```°ûYh ¿ÉæKG ∑É```æg 381 ¢```U

 :Ú°ù«FQ

Earth, ‘The Mystery of Selective Extinctions’, Oct. 1996, p. 12.

 :zÚgGÈdG øe kGóL π«∏≤dGh ÚªîàdG øe ¿ÉæWCG{ 381 ¢U

New Scientist, ‘Meltdown’, 7 Aug. 1999.

 :√Q qqƒ°üJ π¡°ùdG øe ¢ù«d Gò¡c kGQÉéØfG ¿EG 382 ¢U

Powell, Night Comes to the Cretaceous, p. 19.

 :…CG ,äÉ«jóãdG øe âæc ƒd Iõ«e á«aÉ°VEG Iõ«e »J »c ∑õ«æd âfÉc 382 ¢U

Flannery, The Eternal Frontier, p. 17.

:z?É¡d π«ãe ’ √ò¡c áKQÉc øe iPCG ¿hO √ò¡c á°SÉ°ùM äÉfGƒ«M êôîà°S GPÉŸ{ 383 ¢U

Flannery, The Eternal Frontier, p. 43.  

 :QÉëÑdG ‘ É¡°ùØf á°ü≤dG âfÉc 383 ¢U

Gould, Eight Little Piggies, p. 304.

 :zGòg óæY É¡cÎfh záXƒ¶fi{ É¡«ª°ùf ¿CG kÉ«°Vôe hóÑj ’{ 383 ¢U

Fortey, Life, p.292.
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 ô°üY ≈ª°ùJ ¿CG øµÁ äGQƒ```°UÉæjódG ¢VGô≤fG ó©H k’ÉM »```JCÉJ »àdG IóŸG ¿EG 384 ¢```U

Flannery, The Eternal Frontier, p. 39. :∞MÓ°ùdG

 »c ; kÓjƒW kÉàbh ¥ô¨à°ùj Ée kÉÑdÉZ øµdh ...ÆGôØdG â≤Á ¿CG øµÁ Qƒ£àdG ¿EG{ 385 ¢U

Stanley, Extinction, p. 92. :z√CÓÁ

 :ΩÉY ÚjÓe Iô°û©d QòëH IÒ¨°U äÉ«jóãdG â«≤H ÉÃQ 385 ¢U

Novacek, Time Traveler, p.112.

 ∫õæe ºéëH ¿ócôch ¿ócôµdG ºéëH á«æ«c ôjõæN âbƒdG ¢†©Ñd ∑Éæg ¿Éc 385 ¢U

Dawkins, The Blind Watchmaker, p. 102. :Ú≤HÉW øe

 ¥ƒ∏îŸG ÉÃQ ¿Éc ¢ù«fÉàjÉJ »YO ºM’h Ò£j ’ ,¥ÓªY ôFÉW ,ΩGƒYC’G ÚjÓŸ 385 ¢U

 :áµjôeCG ∫Éª°T ‘ á°SGô°T ÌcC’G

Flannery, The Eternal Frontier, p. 138.

 :»é«fÉc hQófCG ∞ëàŸG ¤EG ¬eóbh ÆÈ°ùàH ‘ 1903 ΩÉY ‘ »æH 386 ¢U

Colbert, The Great Dinosaur Hunters and their Discoveries, p. 164.

 øe IóŸG √òg ‘ äGQƒ°UÉæjódG øY ¬aô©f Ée πc AÉ```L kGóL ôNCÉàe âbh ≈àM 386 ¢```U

 :§≤a áæ«Y áÄe çÓK

Powell, Night Comes to the Cretaceous, pp. 168-9.

 :z kÉ«éjQóJ ≥ØæJ âfÉc äGQƒ°UÉæjódG ¿CÉH OÉ≤àYÓd ÖÑ°S ∑Éæg ¢ù«d{ 387 ¢U

BBC Horizon, ‘Crater of Death’,- first broadcast 6 May 2001.

 :zkGóHCG sß°ûàj ⁄ ¢UÉÿG Éæ£N ¿C’ ;Ωƒ«dG Éæg ô°ûÑdG ¿EG 387 ¢U

Gould, Eight Little Piggies, p. 229.
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OƒLƒdG ≈æZ :¿hô°û©dGh ådÉãdG π°üØdG

 :±ƒaôdG øe kÓ«e 15 É¡«a ÉgóMh ∫ƒëµdG áaôZ ¿EG 390 ¢U

Thackray and Press, The Natural History Museum, p. 90.

 :áã©ÑdG AÉ¡àfG øe áæ°S 44  391 ¢U

Thackray and Press, The Natural History Museum, p. 74.

 qó©jh äÉÑàµŸG ¢†©H ±ƒaQ ≈∏Y ¬«∏Y Qƒã©dG øµÁ ∫Gõj ’h 1956 ΩÉY ‘ ô°ûf 391 ¢U

 :¤hC’G ádhÉëŸG

Conard, How to Know the Mosses and Livernlorts, p. 5.

 :z´ qƒæàdG ≈∏Y ¬«a Ì©J …òdG ¿ÉµŸG »g á«FGƒà°S’G ≥WÉæŸG ¿EG{ 392 ¢U

inter- view with Len Ellis, Natural History Museum, London, 18 

April 2002.

 :IójóL äÉaÉ°ûàcÉH ΩÉbh áæ«Ø°ùdG äÉfGƒ«◊ á∏°Sôe ∞∏©dG øe á«ªc πîf 394 ¢U

Barber, The Heyday of Natural History: 1820-1870, p. 17.

 :AÉª°SC’G ¢Sƒæ«∏£ÑdG øe óMGh ´ƒf AGõLC’ íæe 396 ¢U

Gould, Leonardo’s Mountain of Clams and the Diet of Worms, p. 79.

 :z¿ƒLhGõàj çÉfE’Gh QƒcòdG .äÉJÉÑædG ¤EG ≈àM »JCÉj Ö◊G{ 397 ¢U

quoted by Gjertsen, The Classics of Sdence, p. 237, and at 

University of California/UCMP Berkeley website.

 :physalis angulata ¤EG ¢Sƒ«æ«d É¡©LQCG 397 ¢U

Kastner, A Spedes of Eternity, p. 31.
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 :á©«Ñ£`dG ΩÉ`¶`f ¬HÉà`c ø`e ≈`dhC’G á©Ñ£`dG 398 ¢U

Gjertsen, The Classics ofSdence, p. 223.

 ‘ äÉJÉÑæ∏d ΩÉ```©dG ïjQÉàdG ¿Gƒæ©H Aõ```LCG áKÓK øe ∞dDƒŸG ¢ùjQ ¿ƒ```L ÜÉàc 398 ¢```U

Durant, The Age of Louis XIV, p.519.  :IÎ∏µfEG

 á©«Ñ£dG AÉ```ª∏©d ÜC’G ø```e kÉYƒf ¢Sƒ«æ««d π```©÷ Ö°SÉæŸG â```bƒdG ‘ kÉ```eÉ“ 398 ¢```U

Thomas, Man and the Natural World, p. 65.  :Ú«fÉ£jÈdG

:Ö°üN ∫É«N …hP øjôaÉ°ùeh IQÉëÑdG øe áLGò°ùH πÑb 398 ¢U

Schwartz, Sudden Origins, p. 59.

 áÄa ¤EG iôNCG á«°VQCG äÉfGƒ«Mh ¿GôÄØdGh QÉ≤HC’G ™```e »ªàæJ ¿Éà«◊G ¿CG iCGQ 398 ¢```U

 :(äÉ«jóãdG ¤EG ó©H Éª«a äÒ¨J) ΩGóbC’G äÉ«YÉHQ

Schwartz, Sudden Origins, p. 59.

 äGó«°ùdGh ,¢```SôØdG •Gô°V »eƒ«dG ΩGó```îà°S’G ‘ iô```NCG AÉª°SCG â```æª°†J 399 ¢```U

 πjóæeh ,ìƒ```àØŸG â°S’Gh ,Ö```∏µdG ∫ƒHh ,¿É```à°û©JôŸG ¿É```à«°üÿGh ,äÉ```jQÉ©dG

Thomas, Man and the Natural World, pp. 82-5.  :IôNDƒŸG

:89 ÅLÉØe ƒëf ≈∏Y …ƒb πµ°ûH ºbôdG IÉ«◊G ´ qƒæJ ‘ ¿ƒ°ùdh .h OQGhOEG ™°†j Éªæ«H 400 ¢U

Wilson, The Diversity oj Life, p. 157.

 :áq«bƒfô¨dG ÜÉ°ûYC’G ¢ùæL ¤EG ÒFõdG §°Sh π≤f 400 ¢U

Elliott, The Potting-Shed Papers, p. 18.

 :¿ƒ«∏e 200 ¤EG ÚjÓe 3 ÚH äGôjó≤àdG ìhGÎJ 400 ¢U

Audubon, ‘Earth’s Catalogue’, Jan.-Feb. 2002; Wilson, The 

Diversity oj Life, p. 132.
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 :ó©H ∞°ûàµoJ ⁄ á«fGƒ«◊G ´GƒfC’Gh ¢VQC’G äÉJÉÑf øe %97 ¿CG πªàëŸG øe 400 ¢U

Economist, ‘A Golden Age of Discovery’, 23 Dec. 1996, p. 56.

 äGô°û◊Gh äÉ```fGƒ«◊G :É```¡©«ªL •É‰C’G ø```e áahô©ŸG ´Gƒ```fC’G Oó```Y Qób 400 ¢```U

 :¿ƒ«∏e 1.4 `H A»°T πch ,äÉ«æ°TC’Gh º«KGô÷Gh

US News and World Report, 18 Aug. 1997, p. 78.

 :A»°T πc πëj »c ;Oƒ≤Y á©HQCG õahôL ™e ôeC’G ¥ô¨à°SG 401 ¢U

New Sdentist, ‘Monkey Puzzle’, 6 Oct. 2001, p. 54.

 :Ö°ùëa ΩÉY πc πé°ùj ´GƒfC’G πc øe ´ƒf ∞dCG ô°ûY á°ùªN ¿EG 403 ¢U

Wall Street journal, ‘Taxonomists Unite to Catalog Every Species, 

Big and Small’, 22 Jan. 2001.

:z!∞«æ°üJ º∏Y áeRCG πH ,»Lƒdƒ«H ´ƒæJ áeRCG â°ù«d É¡fEG{ 403

interview with Koen Maes, National Museum, Nairobi, 2 Oct. 2002.

 :zádhõ©e äGQƒ°ûæe ‘ Å«°S πµ°ûH ´GƒfC’G øe Òãc âØ°Uh{ 403 ¢U

Nature, ‘Challenges for Taxonomy’, 2 May 2002, p. 17.

 :´GƒfC’G πc á°ù°SDƒe √ÉYO kÉYhô°ûe ≥∏WCG 404 ¢U

The Times, ‘The List of Life on Earth’, 30.

 :áeƒKôL Êƒ«∏Ÿ ÉÃQ l∫õæe ∂à°Tôa ¿EG 404 ¢U

Bodanis, The Secret House, p. 16.

 º∏Y õcôe øe Qófƒe ¿ƒL QƒàcódG ,¢SÉ«≤dÉH ΩÉb …òdG ¢üî°ûdG Éæ°ùÑàbG GPEG 404 ¢U

 :ÊÉ£jÈdG »Ñ£dG äGô°û◊G

New Scientist, ‘Bugs Bite Back’, 17 Feb. 2001, p. 48.
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 :≥«ë°ùdG øeõdG òæe Éæ©e âfÉc äÉHhôµ«ŸG √òg ¿EG 305 ¢U

Bodanis, The Secret House, p. 15.

 :áfÉjQ IÒªN ¿ƒ«∏e ≈∏Y kÉ°†jCG ∂àæq«Y …ƒàëà°S 305 ¢U

National Geographic, ‘Bacteria’, Aug. 1993, p.39.

 øe Iôªîæe øe Ú∏«Ä°V øjQGó≤e ‘ »Hhôµ«e §‰ 9000 øe ÌcCG óLh GPEG{ 305 ¢U

 :zêhÔdG ‘ ÚØ∏àfl Ú©°Vƒe

Wilson, The Diversity of Life, p. 144.

 :¿ƒ«∏e 400 ¿ƒµJ ¿CG øµÁ óMGh ôjó≤J Ö°ùëH 305 ¢U

Tudge, The Variety of Life, p. 8.

 :ôgõŸG äÉÑædG øe ójóL ´ƒf ∞dCG ∞°ûàcGh 406 ¢U

Wilson, The Diversity of Life, p. 197.

 í£°S øe §```≤a %6 ƒëf »£¨J á```«FGƒà°S’G ájô£ŸG äÉ```HÉ¨dG ¿EG ,π```ªéŸÉH 406 ¢```U

.197 ¢U ,IÉ«◊G ´ƒæJ ,¿ƒ°ùdh :¢VQC’G

:zQƒ£àdG øe ∞°üfh ΩÉY ÚjÓH áKÓK øe ÌcCG{ 406 ¢U

Economist, ‘Biotech’s Secret Garden’, 30 May 1998, p. 75.

 :»ØjQ QÉH §FÉM ≈∏Y áÁób ÉjÒàµH ≈∏Y ÌY 407 ¢U

Fortey, Life, p. 75.

 :(360 :∫ƒ≤J iôNCG QOÉ°üe ¿CG øe ºZôdÉH) √ójó– ” ´ƒf 500 ƒëf 407 ¢U

Ridley, The Red Queen, p. 54.

 :êhôŸG »°VGQCG øe Ú©e QÉàµg ‘ É¡«∏Y Ì©j »àdG äÉjô£ØdG πc ™ªLG 407 ¢U

Attenborough, The Private Life of Plants, p. 177.
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 :¿ƒ«∏e 1.8 ¿ƒµj ¿CG øµÁ »∏µdG Oó©dG ¿CG ó≤à© oj 407 ¢U

National Geographic, ‘Fungi’, Aug. 2000, p. 60; Leakey and 

Lewin, The Sixth Extinction, p. 117.

 :»gÉcÉJ ≈Yój …òdG Ò£j ’ …òdG ºî°†dG …óædRƒ«ædG ôFÉ£dG 408 ¢U

Flannery and Schouten, A Gap in Nature, p. 2.

:™°ShC’G ⁄É©dG ‘ IQOÉf ádÉM ¿É°ü◊G qóY 408 ¢U

New York Times, ‘A Stone-Age Horse Still Roams a Tibetan 

Plateau’, 12 Nov. 1995.

 ≠∏Ñj ¿CG ø```̀µÁ ¥Óª©dG »```̀°VQC’G ¿Ó°ùµdG ø```̀e ´ƒf ,z¥Ó```̀ª©dG ¿Gƒ```̀«◊G{ 408 ¢```̀U

 :záaGQõdG ´ÉØJQG ¬YÉØJQG

Economist, ‘A World to Explore’, 23 Dec. 1995, p. 95.

 :¿ƒàÑeGôc ∫hóL ‘ ¢üf øe óMGh ô£°S 409 ¢U

Gould, Eight Little Piggies, pp. 32-4.

 :QƒHO ∞dCG áÄe çÓK øe áYƒª› ™ªéj »c ;Îeƒ∏«c 4000 ≥∏°ùJ 409 ¢U

Gould, The Flamingo’s Smile, pp. 159-60.

ÉjÓÿG :¿hô°û©dGh ™HGôdG π°üØdG

 :777 ≠æjƒH IôFÉW ‘ É¡«∏Y Ì©j »àdG äÉÑ qcôŸG øe ¬°ùØf Oó©dG ô q̈ °üJ ¿CG ∂«∏Y 411

New Scientist, 2 Dec. 2000, p. 37.

 :É¡æe %2 ’EG º¡Øf ’ 412 ¢U

Brown, The Energy of Life, p. 83.
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:¿Éµe πc ‘ ¬«∏Y ¿hÌ©j AÉª∏©dG CGóH òFóæY øµdh ,kGõ¨d ájGóÑdG ‘ ¬aóg ¿Éc 412 ¢U

Brown, The Energy of Life, p. 229.

 ¿CG Ωó∏d kÉfiÉ°S ,ÚjGô°ûdG áfÉ£H »Nôj,ΩódG QÉ«J ‘ …Îf ¢†ªM ¤EG ∫ƒëàj 412 ¢U

 :ÈcCG ájôëH ≥aóàj

Alberts, et aI., Essential Cell Biology, p.489.

 :ÉjÓÿG ´GƒfCG øe zäÉÄe ™°†H{ ∂∏“ 412 ¢U

de Duve, A Guided Tour of the Living Cell, vol. 1, p.21.

 :â«ŸG ó∏÷G øe ΩGôZƒ∏«c 2 ∂jód ¿CG óH Óa ºé◊G §°Sƒàe kÉ¨dÉH âæc GPEG 413 ¢U

Bodanis, The Secret Family, p. 106.

 :äGƒæ°S óÑµdG ÉjÓN ¢û«©J ¿CG øµÁ 413 ¢U

de Duve, A Guided Tour of the Living Cell, vol. 1, p. 68.

 :∫É°V A…õéc kGÒãc ¢ù«d 414 ¢U

Bodanis, The Secret Family, p. 81.

 1,259,712,000 ≈∏Y …ƒàë«°S IOGó°ùdG øe ¢ûfEG ºéëH ™Hôe ¿CG ∑ƒg Ö°ùM 415 ¢U

Nuland, How We Live, p. 100.  :IÒ¨°üdG ±ô¨dG √òg øe

 π````Ø`∏```ØdG AÉ``````e ø`e á``æ`«Y ‘ zá«fGƒ```«M á````dOCG{ ∞````°ûàcG ¬```fCG OÉ`aCG ¿CG ó````©H 415 ¢```U

 :1676 ‘ pepper- water

Jardine, Ingenious Pursuits, p. 93.

 AÉe Iô£b ‘ IÒ```¨°üdG äÉ```æFÉµdG √òg ø```e 8,280,000 ∑É```æg ¿CG Ö```°ùM 415 ¢```U

 :IóMGh

Thomas, Man and the Natural World, p. 167.
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 :zΩGõbC’G{ IÒ¨°üdG äÉæFÉµdG ÉYO 415 ¢U

Schwartz, Sudden Origins, p. 167.

 :¬HQÉŒ πbCG øe IóMGh ‘ 415 ¢U

Carey (ed.), The Faber Book of Science, p. 28.

 :ájƒ∏N á«◊G IOÉŸG πc ¿CG ™«ª÷G ∑QOCG 1839 ΩÉY ‘ §≤a 415 ¢U

Nuland, How We Live, p. 101.

 :IÒãc QƒeCG ™e á«∏ÿG âfQƒb 416 ¢U

Trefil, 101 Things You Don’t Know About Science and No One 

Else Does Either, p. 33; Brown, The Energy of Life, p. 78.

:Îe πc ‘ äƒ∏a ¿ƒ«∏e 20 øe áeó°U íÑ°ü«°Sh ,Gòg ™aQG ,∫ÉM …CG ≈∏Y 416 ¢U

Brown, The Energy of Life, p. 87.

:zádB’G âjR øe áØ«ØN áLQO{ `d á«Ñjô≤àdG ájQGôªà°S’G ¬d 416 ¢U

Nuland, How We Live, p. 103.

:á«fÉãdG ‘ Iôe ¿ƒ«∏H kÉ°†©H É¡°†©H ‘ Ò£Jh 417 ¢U

Brown, The Energy of Life, p. 80.

:zÉædÉ«N IQób êQÉN πeÉc πµ°ûH IQhô°†dÉH äÉÄjõ÷G ⁄ÉY ≈≤Ñj ¿CG Öéj{ 418 ¢U

de Duve, A Guided Tour of the Living Cell, vol. 2, p. 293.

 :zá«∏N πc ‘ ÚJhÈdG øe A…õL ¿ƒ«∏e 100 øe ≈fOCG óM ƒg π°UÉ◊G{ 419 ¢U

Nuland, How We Live, p.157.

 A…õL ¿ƒ«∏H ƒëf ≈∏Y …ƒàëà°S ∂ª°ùL ‘ ájOÉ©dG á«∏ÿG ¿EG ,IÉ£©e á¶◊ …CG ‘ 419 ¢U
Alberts et al., Essential Cell Biology, p. 110. :É¡«a »H »J …EG
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 :∂ª°ùL ¿Rh ∞°üæd ádOÉ©e »H »J …EG øe á«ªc ∂∏¡à°ùJh èàæJ Ωƒj πc ‘ 419 ¢U

Nature, ‘Darwin’s Motors’, 2 May 2002, p. 25.

 :á«∏î∏d ΩÉ°ù≤fG ¿ƒ«∏H ¿ƒ«∏e áÄe πc ‘ ∂∏¡e óMGh ¢Vôe øe ¢SÉædG ÊÉ©j 419 ¢U

Ridley, Genome, p.237.

:z¿É°ùfE’ äô£N ¿CG ≥Ñ°S »àdG π°†aC’G IOôØŸG IôµØdG{ »Y oO Ée 420 ¢U

Dennett, Dan4lin’s Dangerous Idea,p.21.

IòØdG ¿hQGO Iôµa :¿hô°û©dGh ¢ùeÉÿG π°üØdG

 :zΩÉª◊ÉH ¿ƒªà¡e ™«ª÷G{ 421 ¢U

quoted in Boorstin, Cleopatra’s Nose, p. 176.

 :z¿GPô÷G OÉ«£°UGh ÜÓµdGh QÉædG ¥ÓWEG iƒ°S A»°T …CÉH ¬HCÉJ ’{ 421 ¢U

quoted in Boorstin, The Discoverers, p. 467.

 :⁄CÉàe πØW ≈∏Y á«∏ªY IógÉ°ûe áHôŒ ¿EG 422 ¢U

Desmond and Moore, Damlin, p. 27.

 :z¿ƒæ÷G ºNÉàj{ º¡°†©H 423 ¢U

Hamblyn, The Invention of Clouds, p. 199.

 :•ÉÑJQG ¤EG IóMGh Iôe í qª∏j ⁄ ...äGƒæ°S ¢ùªN ‘ 423 ¢U

Desmond and Moore, Danvin, p. 197.

 ¿ƒ«∏e øe πbCG ‘ πµ°ûàJ ¿CG øµÁ ’ attols ¿CG ,áaOÉ°üŸÉH ¢```ù«d ,≈MhCG É‡ 424 ¢```U

Moorehead, Danvin and the Beagle, p. 191. :ΩÉY
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 ‘ ádÉ≤e …ƒàdÉe ¢SÉeƒJ ádÉ≤e CGôbh IÎ∏µfEG ¤EG ¿hQGO OÉY ¿CG ¤EG çóëj ⁄ 424 ¢U

Gould, Ever since Danvin, p. 21. :¿Éµ°ùdG CGóÑe

 :zôeC’G ‘ ôµaCG ⁄ »æfC’ ;kÉ«ÑZ âæc ºc{ 424 ¢U

quoted in Sunday Telegraph, ‘The Origin of Darwin’s Genius’, 8 

Dec. 2002.

 :ódƒL ¿ƒL Qƒ«£dG ⁄ÉY ¬≤jó°U ¿Éc 424 ¢U

Desmond and Moore, Danvin, p. 209.

:áëØ°U 230 øe ∞°Uh ¤EG √òg ™°Sh 425 ¢U

Dictionary of National Biography, vol. 5, p. 526.

:zπÑb øe ¿É°ùfEG …CG ±ô©j ⁄ Éªc ,π«≤fÈdG √ôcCG{ 426 ¢U

quoted in Ferris, Coming of Age in the Milky Way, p. 239.

:∞dDƒŸG ¿ƒµj ¿CG øµÁ ¬°ùØf ¿hQGO ¿Éc ¿EG º¡°†©H ∫AÉ°ùJ 426 ¢U

Barber, The Heyday of Natural History, p. 214.

:π°†aCG ô°üàfl ójôéàH Ωƒ≤j ¿CG ≈∏Y kGQOÉb øµj ⁄{ 426 ¢U

Dictionary of National Biography, vol. 5, p. 528.

 »JÉ¶MÓe ÎaO âëàa ¿CG òæe (!) øjô°û©dG ¿ô≤dG ™æ°ü«°S ∞```«°üdG Gòg{ 426 ¢```U

Desmond and Moore, Darnlin, pp. 454-5.  :z∫hC’G

Desmond and Moore, Darnlin, p. 469. :zº£ëàà°S äÈc Éª¡e{ 427 ¢U

:zkÉÁób ¿Éc kÉë«ë°U ¿Éc Éeh ,kÉØqjõe ¿Éc É¡«a kGójóL ¿Éc Ée πc{ 427 ¢U

quoted by Gribbin and Cherfas, The First Chimpanzee, p. 150.
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 :á«≤Ñ°SC’G øY ¿hQGO ºYõd kÉfÉYPEG πbCG ƒ«KÉe ∂jôJÉH …óæ∏àµ°SC’G »≤FGó◊G ¿Éc 428

Gould, The Flamingo’s Smile, p. 336.

 :záÁôéH ±Î©j ¬fCÉc{ ô©°T 428 ¢U

quoted in Desmond and Moore, Darnlin, p. xvi.

 :zìô°T ¿hO kÉ«dÉM ádCÉ°ùŸG ≈≤ÑJ ¿CG Öéj{ 429 ¢U

quoted by Gould, Wonderful Life, p. 57.

 :ìô°ûdG ≥jôW øY πeCÉJ 429 ¢U

Gould, Ever Since Darnlin, p. 126.

 :zkGó«©H í£°ûj ¿hQGO{ 429 ¢U

quoted by McPhee, In Suspect Teffain, p. 190.

 :ìÓeCG ⁄ÉY »∏°ùµg ¿Éc 429 ¢U

Schwartz, Sudden Origins, pp.81-2.

 :zIOhôH á°ûYQ Ωƒ«dG Gòg ≈àM ,Ú©dG »æëæ“{ 430 ¢U

quoted in Keller, The Century of the Gene, p. 97.

 ¿CG øµÁ »©«Ñ£dG ÜÉ```îàf’G ¿CG z∞î°ùdG ájÉZ ‘ hóÑj ¬fCG á```jôëH ±ÎYCG{ 430 ¢```U
 :áLQóàe äGƒ£N ‘ äGhOC’G √ò¡c kÉÄ«°T èàæj

Darwin, On the Origin oj Spedes (facsimile ed.), p. 217.

 :z≈≤ÑJ …òdG ºYódG πc ™bGƒdG ‘ ¿hQGO ó≤a ...ájÉ¡ædG ‘{ 430 ¢U

Schwartz, Sudden Origins, p. 89.

:ÜÉàc ∞dCG øjô°ûY øe áÑàµe ¬«a ¿Éc 431 ¢U

Lewontin, It Ain’t Necessarily So, p. 91.
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 :±hô©e ƒg Éªc ôKDƒŸG ∑ƒa åëH ¢SQO ,√QhóH ,¿hQGOh 433 ¢U

Ridley, Genome, p. 44.

 :RÈeÉ°ûJ äôHhQ πÑb øe ô°†ëj »c ;»∏°ùµg åM ” 433 ¢U

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 79.

 :ájó«¡ªàdG äÉ¶MÓŸG øe ÚàYÉ°S ÈY ICGôéH ¬≤jôW ≥°T 433 ¢U

Clark, The Sun/ivai of Charles Danvin, p. 142.

 :ƒfÉ«ÑdG ≈∏Y É¡d ±õ©j ¬HQÉŒ ióMEG ‘ ¿Éc 434 ¢U

Conniff, Spineless Wonders, p. 147.

 :¬ªY áæHG êhõJ ¿CG ó©H 435 ¢U

Desmond and Moore, Danvin, p. 575.

 π°UCG ‘ ¬HÉàc πLCG øe kGó```HCG Ω qôµj ⁄ øµdh ,¬JÉ«M Ióe ‘ kÉehO ¿hQGO Ω qô``` oc 435 ¢```U

Clark, The Sun/ivai of Charles Danvin, p. 148. :´GƒfC’G

 äÉ«æ«KÓãdG ≈```àM ,QÉ°ûàf’G ™°SGh ∫ƒ```Ñ≤H ™bGƒdG ‘ ¿hQGO á```jô¶f ß```– ⁄ 435 ¢```U

:äÉ«æ«©HQC’Gh

Tattersall and Schwartz, Extinct Humans, p. 45.

 :¬d ∫óæ«e äÉØ°ûàcG ¿CG ºYõj ¬fCÉc GóH 435 ¢U

Schwartz, Sudden Origins, p. 187.

IÉ«◊G IOÉe :¿hô°û©dGh ¢SOÉ°ùdG π°üØdG

 :z∞dCG πc ‘ IóMGh ájhƒf IóYÉb kÉÑjô≤J{ 437 ¢U

Sulston and Ferry, The Common Thread, p. 198.
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 ,»YÉæŸG RÉ```¡÷G ÉjÓN ¢†©H ,AGô```ª◊G ΩódG äÉjôc »```g äGAÉ```æãà°S’G ¿EG 437 ¢```U

 :…ƒæŸG πFÉ°ùdGh á°†jƒÑdG ÉjÓNh

Woolfson, Life with- out Genes, p. 12.

:z¢†bÉæJ …CG ¬Lh ‘ kGòa ¿ƒµj ¿CG øª o°V{ 439 ¢U

de Duve, A Guided Tour of the Living Cell, vol. 2, p.314.

 ¢ù«d ,kÉHÉjEGh kÉHÉgP ôª≤dG ¤EG ¢VQC’G øe óàÁ »c ;¬æe »Øµj Ée ∑Éæg ¿ƒµ«°S 439 ¢U

:iôNCG ó©H Iôe É‰EGh ,ÚJôe hCG IóMGh Iôe

Dennett, Darwin’s Dangerous Idea, p. 151.

 :∂∏NGO á©ªéàe (DNA) `dG øe Îeƒ∏«c ¿ƒ«∏e 20 ∂jód ¿ƒµj ¿CG øµÁ 439 ¢U

Gribbin and Gribbin, Being Human, p. 8.

 :zájhÉª«c IOÓHh πYÉØJ ΩóY äÉÄjõ÷G ÌcCG ÚH{ 439 ¢U

Lewontin, It Ain’t Necessarily So, p. 142.

Ridley, Genome, p. 48. :1869 ΩÉY ‘ âØ°ûoàcG 439 ¢U

:¢üî°T …CG ∫ƒ≤j ¿CG ™«£à°ùj Ée Qó≤H ,kÉ≤∏£e A»°T …CG (DNA) `dG π©Øj ⁄ 440 ¢U

Wallace et aI., Biology, p. 211.

 :IGƒædG ‘ äÉæ«JhÈdG ‘ óLƒj ¿CG Öéj …Qhô°†dG ó«≤©àdG ¿CG ó≤ oàYG 440 ¢U

de Duve, A Guided Tour of the Living Cell, vol. 2, p. 295.

 :áHÉHòdG áaôZ ≈Yój QÉ°U Ò¨°U Èàfl øe πª©dG CGóH 442 ¢U

Clark, The Suwival of Charles Darnlin, p. 259.

 :zá«dÉ«N ΩCG á«≤«≤M âfÉc AGƒ°S :äÉæ«÷G á«gÉe ∫ƒM ´ÉªLEG óLƒj ’ 442 ¢U

Keller, The Century of the Gene, p. 2.
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 :IôcGòdGh ôµØdÉc á«ægòdG äÉ«∏ª©dG ¢Uƒ°üîH Ωƒ«dG ¬°ùØf ∞bƒŸG ‘ øëf 443 ¢U

Wallace et aI., Biology, p. 211.

:πHƒf »JõFÉL ≥ëà°ùj …ÒaBG ±É°ûàcG ¿CG ±ÉLQÉ°ûJ ìÎbG 443 ¢U

Maddox, Rosalind Franklin, p.327.

 :πHƒf IõFÉL …ÒaBG íæe ΩóY πLCG øe ...π«b Éªc äÉ£∏°ùdG áÄÑ©J ¬«a ÉÃ 443 ¢U

White, Rivals, p.251.

:áHÉLE’Gh ∫GDƒ°ùdG ∫ÉØWCG ≈Yój kGóL Qƒ¡°ûe »YGPEG èeÉfôH ƒ°†Y 443 ¢U

Judson, The Eighth Day of Creation, p.46.

 :zAÉ«ª«c …CG »ªq∏©J ¿hO Ú÷G πëoj ¿CG øµÁ ¬fCG »∏eCG ¿Éc{ 445 ¢U

Watson, The Double Helix, p. 21.

 :záaOÉ°üŸÉH{ É¡éFÉàf ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ” 445 ¢U

Jardine, Ingenious Pursuits, p. 356.

 :AGôWEG ¿hO IOÉM IQƒ°U ‘ 445 ¢U

Watson, The Double Helix, p. 17.

Jardine, Ingenious Pursuits, p.354. :zÆ qƒ°ùe ÓH ⁄Dƒe{ 445 ¢U

 á¶MÓe â∏°SQCG 1952 ∞«°U ‘ ¢VÎØŸG ¬```cÉÑJQGh õæ«µdh â≤e ÖÑ°S É‡ 446 ¢```U

 :IôNÉ°S

White, Rivals, p. 257; Maddox, Rosalind Franklin, p. 185.

:zÉ¡à≤aGƒe hCG É¡ª∏Y ¿hO hóÑj Ée ≈∏Y{ 446 ¢U

PBS website, ‘A Science Odyssey’, n.d.
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 :zÉfCÉÑY ó≤d ...»°SÉ°SC’G çó◊G ¿Éc{ ¬fCG ¿ƒ°ùJGh ôbCG ,äGƒæ°S ó©H 446 ¢U

quoted in Maddox, Rosalind Franklin, p. 317.

 :z (DNA) `dG á«æH{ øJƒæ©H ∂jôch ¿ƒ°ùJGh É¡Ñàc áª∏c 900 øe ádÉ≤e 447 ¢U

de Duve, A Guided Tour of the Living Cell, vol. 2, p. 290.

 :iôNCG áæµeCG ‘ É¡∏gÉŒ ”h πµ«fhôc Rƒ«f ‘ ôHÉY πµ°ûH äôcP 447 ¢U

Ridley, Genome, p. 50.

 ΩÉeCG √ÉÑàfG ¿hO ∞≤J âfÉch ,¢UÉ°Uô∏d kGOÉ°†e AGOQ Ú∏µfGôa äóJQG Ée kGQOÉf 448 ¢U

Maddox, Rosalind Franklin, p.144. :´É©°ûdG

 kÓHÉb ¬fƒc øe π≤àæj »c (DNA) `dG øe ÉæLPƒªæd á```æ°S 25 ôeC’G ¥ô¨à°SG{ 448 ¢```U

 :zkGóL kÉbOÉ°U ¬fƒc ¤EG ≥jó°üà∏d

Crick, What Mad Pursuit, p. 73-4.

 ¬àfÉc Ée Gòg{ ¿Gƒæ©H k’É≤e ô°ûæJ ¿CG ¢ùæjÉ°S á∏› âYÉ£à°SG 1968 ΩÉY ‘ 448 ¢```U

:zâfÉc »àdG á«Äjõ÷G É«Lƒdƒ«ÑdG

Keller, The Century of the Gene, p. 25.

 A»°T ’h kGOôØe kÉæ◊ ±õ©j É```¡æe πch ,ƒfÉ«ÑdG í«JÉØe πãe É¡fEG ≈æ©ŸG Gò```¡H 448 ¢```U

:ôNBG

National Geographic, ‘Secrets of the Gene’, Oct. 1995, p. 55.

 :ƒfGƒ¨∏d É¡ª°SG íæ“h ,ôKÉµàJ »àdG É¡°ùØf IOÉŸG ƒg , kÓãe ,ÚfGƒ¨dG ¿EG 449 ¢U

Pollack, Signs of Life, p. 22-3.

 kÉë«ë°U Gòg ¿ƒµ«°Sh ,A»```̀°T …CG ‘ ¿ƒcÎ°ûj ’ ô°ûÑdG πc ¿EG :∫ƒ≤dG ∂```̀©°SƒH{ 450 ¢```̀U

Discover, ‘Bad Genes, Good Drugs’, April 2002, p. 54. :z kÉ°†jCG
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 :zÉ¡°ùØf ï°ùf ‘ Ió«L É¡fCÉH §«°ùÑdGh »≤ædG ÖÑ°ùdG πLCG øe óLƒJ{ 453 ¢U

Ridley, Genome, p.127.

 ,¥ÓWE’G ≈∏Y A»```°T …CG π©ØJ ’ ...ájô°ûÑdG äÉ```æ«÷G ∞°üf kÉÑjô≤J ,á```jƒ°S 453 ¢```U

 :∫ƒ≤dG ™«£à°ùf Ée Qó≤H

Woolfson, Life without Genes, p. 18.

 :ΩGóîà°SG ¬d A…OôdG (DNA) `dG ¿EG 453 ¢U

National Geographic, ‘The New Science of Identity’, May 1992, p. 118.

 Gòg AGQhh ,∞dDƒJ áª«¶Y äÉ«fƒØª°S ,ôéØæJ äGƒ¡dG ,§≤°ùJ äÉjQƒWGÈeC’G{ 454 ¢U

:z´ÉÑ°TE’G Ö∏£àJ IóMGh IõjôZ ¬∏c

Nuland, How We Live, p. 158.

 :áæ°S ¿ƒ«∏e áÄe ¢ùªÿ óMGh ∞∏°S ‘ ÉcÎ°ûj ⁄ ¿ÉæFÉc ∑Éæg ¿Éc 454 ¢U

BBC Horizon, ‘Hopeful Monsters’, first transmitted 1998.

:¿GôÄØdG ‘ âØ°ûàcG »àdG ∂∏J ™e Ée iƒà°ùe ≈∏Y è°TGƒàj %90 πbC’G ≈∏Y 454 ¢U

Nature, ‘Sorry, dogs -man’s got a new best friend’, 19-26 Dec. 

2002, p. 734.

 :§≤a πª©J É¡fCG ƒd ,πjP áYÉæ°üd É¡°ùØf äÉæ«÷G ≈àM Éæjód 454 ¢U

Los Angeles Times (reprinted in Valley News), 9 Dec. 2002.

:hox äÉæ«L hCG (z¬HÉ°ûe{ »æ©J á«fÉfƒj áª∏c øe) 498dubbed homeotic ¢U

BBC Horizon, ‘Hopeful Monsters’, first transmitted 1998.

 øe ∂∏àÁ ,É¡©«ªL Ió≤©ŸG äÉfGƒ«◊G ø```e kGQƒ£J πbC’G ,…ƒFôdG ∂ª°ùdG ¿EG 455 ¢```U
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Schopf, Cradle oj Life, p. 240. :Éæe Iôe Ú©HQCÉH ÌcCG (DNA)`dG

 á°SGQO ¿Éc á«Lƒdƒ«ÑdG á«ªà◊ÉH ¿ÉÁE’G Gòg (πØ°SC’G ∑QódG) hCG êhCG ÉÃQ 455 ¢U

 :1980 ΩÉY ‘ ¢ùæjÉ°S á∏› ‘ äô°ûf

Lewontin, It Ain’t Necessarily So, p. 215.

:¢ùæ÷G ‘ ôµØj ºµH ábÓY É¡d ÉÃQ πLôdG á«◊ ƒ‰ áYô°S ¿EG 456 ¢U

Wall Street journal, ‘What Distinguishes Us from the Chimps? 

Actually, Not Much’, 12 April 2002, p. 1.

 :zΩƒæ«÷G øe kGó«≤©J ÌcCG Ωƒ«JhÈdG ¿EG{ 457 ¢U

Scientific American, ‘Move Over, Human Genome’, April 2002, 

pp. 44-5.

 ,IôØ°ùØe ¿ƒ```µJ ¿CG É¡°ùØæd í```ª°ùà°S »HÓ≤à°S’G ±ô```¶dGh êGõ```ŸG Ö°ùëH 457 ¢```U

:Qƒ°†◊G á«∏c íÑ°üJh ,á∏à°SDƒeh ,π«°Sƒµ«∏¨dG ≈∏Y …ƒà–h

The Bulletin, ‘The Human Enigma Code’, 21 Aug. 2001, p. 32.

 πµ°ûH É¡WÉ‰CGh äÉæ«JhÈdG OóY kÉjOÉe qÒ```̀¨à°Sh ...ò«ÑædG øe kÉ°SCÉc Üô°TG 457 ¢```̀U

:z∂eÉ¶f ‘ ÒÑc

Sdentific American, ‘Move Over, Human Genome’, April 2002, 

pp. 44-5.

 :zGòg øe Òãc óY ,á∏«ØdG ≈∏Y í°üj ¿CG Öéj e.Coli ≈∏Y í°üj A»°T …CG ¿EG{ 458 ¢U

Nature, ‘From E. coli to Elephants’, 2 May 2002, p. 22.

…ó«∏÷G øeõdG :¿hô°û©dGh ™HÉ°ùdG π°üØdG

:IÒ°üb ádÉ≤e ¿óæd ‘ õÁÉàdG äô°ûf 461 ¢U
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Williams, Suwiving Galeras, p. 198.

 :kGóHCG A±ódÉH ∞«°üdG päCÉj ⁄h ™«HôdG päCÉj ⁄ 461 ¢U

Officer and Page, Tales of the Earth, pp. 3-6.

 :∑ƒd …O ≈Yój »`°ù`fô`a á©`«`ÑW º`dÉ`Y 462 ¢U

Hallam, Great Geological Controversies, p. 90.

 :á°ü≤dG ihQ ¬««àæHQÉ°T …O ¿ÉL á©«Ñ£dG ⁄ÉY 463 ¢U

Hallam, Great Geological Controversies, p. 90.

 :¬JÉ¶MÓe õ«Ñ°SÉLCG QÉYCG 464 ¢U

Hallam, Great Geological Controversies, pp. 92-3.

:»ª∏©dG ±É°ûàc’G ‘ πMGôe çÓK ∑Éæg ¿CG âdƒÑªg ßM’ 464 ¢U

Ferris, The Whole Shebang, p.173.

:É¡∏c áæµeC’G ¤EG ÖgP ó∏éàdG á«eÉæjO º¡Ød ¬ãëH ‘ 464 ¢U

McPhee, In Suspect Terrain, p.182.

 :á«Lƒdƒ«÷G á«©ªé∏d RQÉH óFÉb h êójÈªc ‘ Qƒ°ùahôH ,õæµHƒg º«dh 464 ¢U

Hallam, Great Geological Controversies, p. 98.

 :É¡∏c áæµeC’G ‘ kÉ«∏ªY äGó∏éŸG øY π«dO ≈∏Y Qƒã©dG CGóH 466 ¢U

Hallam, Great Geological Controversies, p. 99.

 :Iôe É¡∏c ¢VQC’G ≈£Z ó«∏÷G ¿CG ájÉ¡ædG ‘ kÉ©æà≤e QÉ°U 466 ¢U

Gould, Time’s A”ow, p. 115.

 áKÓK Ú«©J …Qhô°†dG øe ¬fCG OQÉaQÉg äô©°T 1837 ΩÉY ‘ á«æŸG ¬àaGh ÚM 466 ¢U
McPhee, In Suspect Terrain, p. 197. :¬fÉµe Gƒ∏ëj »c ;IòJÉ°SCG
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McPhee, In Suspect Te”ain, p. 197.  :¬JÉah ó©H ó≤Y øe πbCG 467 ¢U

 :á∏£Y ‘ ¿ƒµj ÚM ≈àM ,á≤MÓdG øjô°û©dG ΩGƒYC’G ‘ 467 ¢U

Gribbin and Gribbin, Ice Age, p. 51.

 ¢ù«dh ,IOQÉÑdG ±É«°UC’G ‘ ¬«∏Y Ì©j ájó«∏÷G Qƒ°ü©dG ÖÑ°S ¿CG ø```Hƒc Qôb 468 ¢```U
Chorlton, Ice Ages, p. 101.  :áØ«æ©dG äGAÉà°ûdG ‘

 ¿CG á≤«≤M É‰EGh ,ó«∏÷G á«°ùcCG ÖÑ°ùJ »àdG »g è∏ãdG á«ªc IQhô°†dÉH â°ù«d{ 468 ¢U
Schultz, Ice Age Lost, p. 72. :zôªà°ùj , kÓ«∏b ¿Éc Éª¡e ,è∏ãdG

 :zäGò∏d áªî°†e á«∏ª©dG{ 468 ¢U

 McPhee, In Suspect Te”ain, p. 205.

 ájƒL OÉ°UQCG ⁄ÉY hCG É```«Lƒdƒ«L ⁄ÉY ≈∏Y Qƒã©dG ‘ IÒÑc áHƒ©°U ÊÉ```©à°S{ 469 ¢```U
:z»îjQÉJ ∫ƒ°†a iƒ°S A»°T …CG êPƒªædG ÈàYG

Gribbin and Gribbin, Ice Age, p. 60.

 :…ó«∏L ô°üY ‘ ∫Gõf ’ ÉæfCG »g á≤«≤◊G 469 ¢U

Schultz, Ice Age Lost, p. 5.

 :¢VQC’G ïjQÉJ ‘ kGójôa ¿ƒµj ¿CG øµÁ ∞bƒe 469 ¢U

Gribbin and Gribbin, Fire on Earth, p. 147.

 ¿ƒ«∏e 2.5 ΩGƒ```YC’G ‘ IOÉ```M ájó«∏L áKOÉM 17 π```bC’G ≈∏Y É```æjód ¿CG hó```Ñj 469 ¢```U
Flannery, The Eternal Frontier,p. 148. :IÒNC’G

 :iôNCG ájó«∏L áKOÉM Ú°ùªN ƒëf ™bƒJ øµÁ 470 ¢U

Stevens, The Change in the Weather, p. 10.

:ºî°†dG …ó«∏÷G ô°ü©dG 471 ¢U

McGuire, A Guide to the End of the World, p. 69.
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 :¬∏c ¢VQC’G ¬Lh óªéàj ¿CG øµÁ 472 ¢U

Valley News (from Washington Post), ‘The Snowball Theory’, 19 

June 2000, p. C1.

 :¬«a äôeh ≥Ñ°S …òdG á«°ûMh ÌcC’G ¢ù≤£dG 473 ¢U

BBC Horizon transcript, ‘Snowball Earth’, broadcast 22 Feb. 

2001, p. 7.

 :¢SÉjGQO ô‚ƒj º°SÉH º∏©dG ¬aô©j çóM ‘ 473 ¢U

Stevens, The Change in the Weather, p. 34.

 ±ô°ûe ÒZ IÒÑc áHôéàH ΩÉ«≤dG ƒg ¬∏©a ‘ ÖZÎ°S …òdG ÒNC’G A»°ûdG{ 4734 ¢U
New Yorker, ‘Ice Memory’, 7 Jan. 2002, p. 36. :zÉ¡«∏Y

 :ôîÑàdG Ö°ùf Rõ©à°S á∏«∏b áÄaóJ ¿CG Iôµa ¿EG 474 ¢U

Schultz, Ice Age Lost, p. 72.

 :IôNCÉàŸG äGQƒ°UÉæjódG ¢†©Ñd áahô©ŸG π°SÓ°ùdG kÉYGóN πbCG ¢ù«dh 475 ¢U

Drury, Stepping Stones, p. 268.

 øµj ⁄ É```¡¡ qLƒJ ‘ á«Ñ£b Ì```cCG â```bƒdG ∂dP ‘ â```fÉc »```àdG á```«dGÎ°SCG ‘ 475 ¢```U
:kÉæµ‡ kÉÄaO ÌcCG äÉNÉæe ¤EG ÜÉë°ùf’G

Thomas H. Rich, Patricia Vickers-Rich and Roland Gangloff, 

‘Polar Dinosaurs’, manuscript, n.d.

 :âbƒdG Gòg ‘ ¬«∏Y Ghóªà©j »c ;º¡d áÑ°ùædÉH AÉŸG øe Òãc ∑Éæg 475 ¢U

Schultz, Ice Age Lost, p. 159.

 IÒÑc áYô°ùHh ⁄É©dG ‘ ™ØJÎ°S ôëÑdG äÉjƒà°ùe ¿EÉa ,∂dòc ôeC’G ¿Éc GPEG 476 ¢```U
Ball, H2O, p. 75 :QÉàeCG 6 ¤EG QÉàeCG 4.5 ÚH Ée
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:z?ó«L …ó«∏L ô°üY ºµjód ¿Éc πg{ 476

Flannery, The Eternal Frontier, p. 267.

¢†eÉ¨dG ΩGóbC’G »FÉæK :¿hô°û©dGh øeÉãdG π°üØdG

:1887 OÓ«ŸG ó«Y πÑb kÉeÉ“ 477 ¢U

National Geographic, May 1997, p. 87.

:¿ƒæLÉe hôc ≈Yój ±ôL ‘ ∞¡c ‘ ájójó◊G ∂µ°ùdG ∫ÉªY ¬«∏Y ÌY 477 ¢U

Tattersall and Schwartz, Extinct Humans, p.149.

:∫hC’G »ª°SôdG ∞°UƒdG 478 ¢U

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 173.

 πFGhC’G AÉeó≤dG ô```̀°ûÑdG ±É°ûàcG π```̀LCG øe IQGó÷Gh º°S’G ø```̀e k’óH Gòµgh 478 ¢```̀U

:á«fÉŸCG ‘ QófÉ«f …OGh ¤EG ÖgP

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, pp. 3-6.

:±ÉØéH IÎ∏µfEG ‘ (»∏°ùµg .¢ûJEG.»J) ∫Éb Gò¡H ™ª°S ÚM 479 ¢U

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 59.

 ¬d º¡JQÉYCG kÉæ«é°S 50 ∂dP øe k’óH Ωóîà°SG ¬æµdh ,¬°ùØæH ô```Ø◊ÉH º≤j ⁄ 479 ¢```U

Gould, Eight Little Piggies, pp. 126-7. :ájóædƒ¡dG äÉ£∏°ùdG

 ¿É°ùfEÉH ¬d ábÓY ’h ,åjóM ¬```fCG á°SÉfE’G AÉª∏Y øe Òãc ó≤à©j á```≤«≤◊G ‘ 479 ¢```U

Walker and Shipman, The Wisdom of the Bones, p. 39. :IhÉL

:âbƒdG ∂dP òæe ∞°ûoàcG º¶Y …CG ¬Ñ°ûj ’ ¬fEÉa Ö°üàæe ¿É°ùfEG º¶Y ¿Éc GPEG 479 ¢U

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 144.
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 áªéªé∏d kÉLPƒ‰ óMGh ø°S h áªéª÷G øe ábÉbQ iƒ°S ¬jód ¢ù«dh kÉ°†jCG èàfCG 479 ¢U

 :í°VGh πµ°ûH áë«ë°U É¡fCG kÉ°†jCG âægôH »àdG á∏eÉµdG

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 154.

 :á°SGQO ¬ÑdGƒ°T èàfCG ,GƒHhO RGõÄª°TG QÉKCG É‡ 479 ¢U

Walker and Shipman, The Wisdom of the Bones, p. 42.

:Ö°üàæŸG ¿É°ùfEÓd øµJ ⁄ ≠fƒJ áªéªL ¿CG QƒØdG ≈∏Y iôj ¿CG äQGO ´É£à°SG 480 ¢U

Walker and Shipman, The Wisdom of the Bones, p. 74.

 :ó©H Éª«a á°SGQódG πLCG øe á«Ø∏ÿG ¬à≤jóM ‘ kÉfÉ«MCG º¡ããL øaój ¿Éc 480 ¢U

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 233.

 »c óMCG ≈∏Y Ì©j ⁄ ¬```æµdh ,á°SGQO ≈∏Y πª©j äGƒ```æ°S ¢ùªN äQGO ≈```°†eCG 481 ¢```U

Lewin, Bones of Contention, p. 82. :¬d Égô°ûæj

 :π«eR Öàµe ≈∏Y ádÉ≤ãc áªéª÷G â°ù∏L äGƒæ°S ∫GƒW 481 ¢U

Walker and Shipman, The Wisdom of the Bones, p. 93.

 ÉgóMh É¡°SÉ°SCG ≈∏Yh ,á«KÉëà°ùe IOÉ```e øe ΩGô¨dG øe óMGh AõL ≈∏Y ÌY 481 ¢```U

 :Sinathropus pekinensis ±É°ûàcG ≥dCÉàe πµ°ûH ø∏YCG

Swisher et al.,Java Man, p. 75.

 :IÒ¨°U ¤EG IÒÑµdG ™£≤dG ¿ƒª£ëj GƒfÉc º¡fCG ƒgh ¬ÑYQCG Ée ∞°ûàcG ºK 482 ¢U

SWisher et al., Java Man, p. 77.

 Homoh Homo solensis º```°SÉH ´ƒ```æàe πµ```°ûH ±ô```Y ƒ```dƒ°ùdG Ö```©°T ¿EG 482 ¢```U

:primigenius asiaticus

Swisher et al, Java Man, p. 211.
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 â°ùfQEG äÉMGÎbG kÉ```̀©Ñàe ,ƒZÉµ«°T á©eÉL øe ∫hÉg ∑QÓc.± 1960 ΩÉ```̀Y ‘ 482 ¢```̀U

:»°VÉŸG ó≤©dG ‘ øjôNBGh ôjÉe

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, pp. 267-8.

 ÖdÉZ ‘ »g »àdG ,ÉjÉ≤ÑdG ¤EG ó```æà°ùj …ô°ûÑdG ïjQÉàdG πÑb ÉŸ ¬∏c É```æª¡a ¿EG 483 ¢```U

:Oôa ±’BG á°ùªÿ ÉÃQ ,IÌ©Ñe ¿É«MC’G

Washington Post, ‘Skull Raises Doubts about our Ancestry’, 22 

March 2001.

 :zAÉ«°TC’G §∏N ∂ª¡j ’ ¿Éc ¿EG ÜBG ∂«H ¥hóæ°U ‘ É¡∏c É¡©°†J ¿CG øµÁ{ 483 ¢U

interview with Ian Tattersall, American Museum of Natural 

History, New York, 6 May 2002.

:»Ñ¶dG É¡©æ°U ¤hC’G ájhó«dG äGhOC’G ¿CG èàæà°ùJ ¿CG ∂«∏Y 485 ¢U

Walker and Shipman, The Wisdom of the Bones, p. 66.

:áØ∏àfl äÉ¡Lh áØ∏àfl Ö°ùf ‘ ¿hQƒ£àj ,kGQƒcPh kÉKÉfEG ¿hô¡¶j 485 ¢U

Walker and Shipman, The Wisdom of the Bones, p. 194.

:zäÓª¡ŸG á∏°ùd{ ¥GQhCÉc É¡°†aQ 485 ¢U

Tattersall and Schwartz, Extinct Humans, p. 111.

 Éª¡fCG äócCG ójó÷G π«dó∏d ¤hC’G äÓjhCÉàdG ¿CG ÖdÉ¨dG ‘ ∞«c âaÓdG øe{ 485 ¢```U

:É¡«Ø°ûàµe ÉfÉc

quoted by Gribbin and Cherfas, The First Chimpanzee, p. 60.

 á°ü◊ÉH ÉÃQ ,≈gÉÑàJ á«KÉME’G É«LƒdƒHhÌfC’G ¿EG ,º∏©dG ‘ áª¶fC’G πc øeh{ 485 ¢U

:zäÉ«fÉfC’G øe ÈcC’G

Swisher et al., Java Man, p. 17.
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 ¬°ùØf ±Ó°SC’G §N ‘ Éªc,äÉ«°†©àªc ÉæîjQÉJ øe ¤hC’G %99.99999 ‘ 486 ¢U

Tattersall, The Human Odyssey, p. 60. :…õfÉÑª°ûdÉc

:z¿É°ùfE’Gh Oô≤dG ÚH IOƒ≤ØŸG á≤∏◊G ,∫hC’G ÉæØ∏°S É¡fEG{ 486

PBS Nova, ‘In Search of Human Origins’, first broadcast Aug. 1999.

:Úeó≤dGh øjó«dG øe ΩÉ¶Y 106 Ö°ùëj ⁄ ¬fCG ìôÃ ¿ƒ°ùfƒL ÜÉLCG 487 ¢U

Walker and Shipman, The Wisdom of the Bones, p. 147.

 :záãjó◊G ájô°ûÑdG á≤jô£dG πãe á≤jôW …CÉH GÒ°ùj ⁄ É¡Yƒfh »°Sƒd ¿EG{ 489 ¢U

Tattersall, The Monkey in the Mirror, p. 88.

 GhóLh ájôé°ûdG øcÉ°ùŸG ÚH GhôaÉ°ùj ¿CG ô```°ûÑdG A’Dƒg ≈∏Y ¿Éc ÚM §≤a{ 489 ¢```U

 :zÚeób ≈∏Y ¿hÒ°ùj º¡°ùØfCG

Tattersall and Schwartz, Extinct Humans, p. 91.

 :Öàc ,zÉ¡°Vƒ◊ »∏°†©dG Ö«JÎdGh »°Sƒd ‘OQ ¿EG{ 489 ¢U

National Geographic, ‘Face-to-Face with Lucy’s Family’, March 

1996, p. 114.

 ≈∏Y OÉ°ûJ ‘ ÜGQƒLO AGô```ë°U ‘ πª©j »°ùfôa ≥jôa ÌY 2002 ∞```«°U ‘ 489 ¢```U

:ΩÉY ÚjÓe á©Ñ°S kÉÑjô≤J √ôªY ¿É°ùfEG

Sdentijic American, ‘An Ancestor to Call our Own’, Jan. 2003, 

pp. 54-63.

:kGOôb πH ,kÉfÉ°ùfEG øµJ ⁄ É¡fCG OÉ≤ædG ¢†©H ó≤à©j 489 ¢U

Nature, ‘Face to Face with our Past’, 19-26 Dec. 2002, p. 735.

o b e i k a n d l . c o m



621 

 ÆÉeóH ô£î∏d kÉ°Vô©eh kGÒ¨°U australopithecine kGOô```b kÉfÉ°ùfEG ¿ƒµJ ÚM 490 ¢```U

 :ÈcCG áaRÉéŸG ¿ƒµJ ¿CG óH Óa ,ádÉ≤JôH ºéëH

Stevens, The Change in the Weather, p. 3; Drury, Stepping Stones, 

pp. 335-6.

:zäÉHÉ¨dG º¡àcôJ øµdh{ 490 ¢U

Gribbin and Gribbin, Being Human, p. 135.

 IOô≤dG øe ÉgDhÓeRh »```°Sƒd äÒ¨J Ée kGQOÉ```f ,ΩÉY ÚjÓe áKÓK ø```e ÌcC’ 491 ¢```U

:ô°ûÑdÉH Ú¡«Ñ°ûdG

PBS Nova, ‘In Search of Human Origins’, first broadcast Aug. 1999.

Gould, Ever since Darnlin, pp. 181-3. :≥∏£e ÆÉeO ºéM 491 ¢U

 ‘ âfÉc »àdG Ió«ØŸG É«LƒdƒæµàdG √òg øe kGóHCG Oô```≤dG ¿É°ùfE’G óØà°ùj ⁄ ∂dP ™e ¢```U

Drury, Stepping Stones, p. 338. :º¡dƒM ¿Éµe πc

Ridley, Genome, p. 33. :z‹ójQ äÉe ∫Éb Éªc ºgÉæ∏cCG ÉÃQ{ 491 ¢U

 :É¡àbÉW øe %20 º¡à∏J É¡æµdh ,ó°ù÷G á∏àc øe %2 §≤a ¿ƒ∏µ°ûj{ 492 ¢U

Drury, Stepping Stones, p. 345.

 :z™°û÷G ÆÉeódG √óØæà°ùj ¿CG øe ôªà°ùe ô£N ‘ ó°ù÷G ¿EG{ 492 ¢U

Brown, The Energy of Life, p. 216.

 :»£ÿG Ωƒ¡ØŸÉH OÉæ©H ∂°ù“ ¢ùjôH øjQƒd .»°S 492 ¢U

Gould, Leonardo’s Mountain of Clams and the Diet of Worms, p. 204.

 :π°UÉØdG §ÿG ƒg Ö°üàæŸG ¿É°ùfE’G ¿EG 493 ¢U

Swisher et aI.,Java Man, p. 131.
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 :áæ°S ¿ƒ«∏e 1.54 òæe äÉe Iô°ûY á«fÉãdGh á©°SÉàdG ÚH √ôªY ≈àØd âfÉc 494 ¢U

National Geographic, May 1997, p. 90.

 :ócDƒe πµ°ûH Éæe kGóMGh ÉfÉcQƒJ ≈àa ¿Éc 494 ¢U

Tattersall, The Monkey in the Mi”or, p. 132.

 :É¡H ≈æàYG Ée ¢üî°T 494 ¢U

Walker and Shipman, The Wisdom of the Bones, p. 165.

 áYô°S ¬fCÉc GóH Éª«a ⁄É©dG ÈY Ghô°ûàfGh ,¥ƒÑ°ùe ÒZ πµ°ûH øjôeÉ¨e GƒfÉc 494 ¢U

 :á∏FÉg

Scientific American, ‘Food for Thought’, Dec. 2002, pp. 108-15.

 CGó¡j ’ …òdG Oô≤dG :¿hô°û©dGh ™°SÉàdG π°üØdG

 :z±’B’G ‘ Égƒ∏©L{ 497 ¢U

interview with Ian Tattersall, American Museum of Natural 

History, New York, 6 May 2002.

 :záæ°S 60,000 πÑb Iôe ∫hCG …ôgƒL ƒëæH Gƒ∏°Uh ób ô°ûÑdG ¿ƒµj ¿CG øµÁ{ 499 ¢U

Proceedings of the National Academy of Sdences, 16 Jan. 2001.

:z¿ qhóŸG ïjQÉàdG πÑb ô°ûÑdG äÉcô– øY ¬aô©f ’ …òdG Òãc ∑Éæg{ 499 ¢U

interview with Alan Thome, Canberra, 20 Aug. 2001.

 ÌcC’G ƒg ÉÃQh ,ÉæYƒf Qƒ¡X ÊÉ°ùfE’G Qƒ£àdG ‘ ÒNC’G ¢ù«FôdG çó◊G ¿EG{ 501 ¢U

:zA»°T πc øe kÉ°VƒªZ

Tattersall, The Human Odyssey, p. 150.
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:zOóëŸG í«°VƒàdG ô¶àæj ∫Gõj ’ ÉæYƒf π©ØdÉH πãe É¡æe …CG ΩCG É¡∏c AGƒ°S{ 501 ¢U

Tattersall and Schwartz, Extinct Humans, p. 226.

:zkGó«L ±hô©e ÒZh ,∞«æ°üàdG Ö©°Uh ,ÖjôZ{ 501 ¢U

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 412.

 º≤WCG ¿CG ø```̀e ºZôdÉH á«≤jôaEG ∫É```̀ª°T ‘ á«dÉJQOÉ«f É```̀jÉ≤H …CG ≈```̀∏Y Ì```̀© oj ⁄ 501 ¢```̀U
 :É¡©«ªL ¿ÉµŸG AÉëfCG ‘ âfÉc º¡JGhOCG

Tattersall and Schwartz, Extinct Humans, p. 209.

 :Boutellier ¬««JƒH π°UÉa º°SÉH Ëó≤dG ñÉæŸG º∏©d ±hô©e 502 ¢U

Fagan, The Great journey, p. 105.

 :ÚJôÃ Gòg øe ÌcCG ÉÃQh ,ΩÉY ∞dCG áÄe πbC’G ≈∏Y Gƒ°TÉY ó≤d 502 ¢U

Tattersall and Schwartz, Extinct Humans, p. 204.

:AGôë°üdG ‘ ÊGó«e πª©H ¿ƒeƒ≤j GƒfÉc Éªæ«H 502 ¢U

Trinkaus and Shipman, The Neandertals, p. 300.

 hCG AÉcòdG ¤EG ¿hô≤àØj GƒfÉc Ú```«dÉJQófÉ«ædG ¿CG ∑Î°ûe ƒëæH ó≤à©j ∫Gõj ’ 503 ¢```U
 ¿É°ùfE’G ,AÉ«cPC’Gh Ú≤«°TôdG Oó```÷G ÚjQÉ≤dG øjóaGƒdG GƒgÉ°†j »c ;è```«°ùædG

 :πbÉ©dG

Nature, ‘Those Elusive Neanderthals’, 25 Oct. 2001, p. 791.

 ihCÉeh π°†aCG ¿GÒfh ,π```°†aCG ¢SÉÑ∏H ...Iõ«ŸG √òg ≈∏Y ¿ƒãjó◊G ô```°ûÑdG Ö```∏¨J{ 503

Stevens, The Change in the Weather, p. 30. :zπ°†aCG

 :Úãjó◊G ô°ûÑ∏d Îd 1.4 AGREG Ú«dÉJQOÉ«æ∏d Îd 1.8 503 ¢U

Flannery, The Future Eaters, p. 301.
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 ∞∏°S ¿ƒµj ¿CG ø```µÁh áæ°S 25,000 πÑb Ée ¤EG »```°ùjOhôdG ¿É°ùfE’G ¢```TÉY{ 504 ¢```U

Canby, The Epic of Man, page unnoted. :zábQÉaC’G êƒfõdG

 hóÑj …òdG »Ø∏ÿG ±ô£dGh QÉª◊Éc hó```Ñj …òdG »eÉeC’G ±ô£dG ∂d ¢ù«d{ 505 ¢```U

 :z¿É°ü◊Éc

Sdence, ‘What -or Who -Did In the Neandertals?’, 14 Sept. 2001, 

p. 1981.

 :z¿Éµ°ùdG ∂ÄdhCG øe GhQóëfG kÉ©«ªL Ú«dÉ◊G ô°ûÑdG ¿EG{ 506 ¢U

Swisher et al.,Java Man, p. 189.

 :ÈcCG ábóH äÉ«£©ŸG ¢ü qëØàH ¢SÉædG CGóH òFóæY øµdh 506 ¢U

Sdentifi’c American, ‘Is Out of Africa Going Out the Door?’, 

August 1999.

 ¢†©H π«∏–h êGô```̀îà°SG ‘ ï```̀fƒ«e á```̀©eÉL øe AÉª∏Y í```̀‚ 1997 ΩÉ```̀Y ‘ 506 ¢```̀U

 :»∏°UCG ‹ÉJQófÉ«f ¿É°ùfEG ´GQP º¶Y øe (DNA)`dG

Proceedings oj the National Academy oj Sdences, ‘Ancient DNA 

and the Origin of Modem Humans’, 16 Jan. 2001.

 ∞dCG áÄŸG ΩGƒYC’G ‘ á```«≤jôaEG øe GƒZõH kÉ```©«ªL Úãjó◊G ô°ûÑdG ¿CG ìÎ```bG 507 ¢```U

:¢üî°T ±’BG Iô°ûY øY ójõJ ’ ádÓ°S øe GhDhÉLh ,á≤HÉ°ùdG

Nature, ‘A Start for Population Genomics’, 7 Dec. 2000, p. 65; 

Natural History, ‘What’s New in Prehistory’, May 2000, pp. 

90-1.

 ÌcCG …õfÉÑª°T Ú°ùªN øe á```«YÉªàLG áYƒª› ‘ ´ƒæàdG øe ójõŸG ∑Éæg{ 507 ¢```U

 :zº¡àeôH Újô°ûÑdG ¿Éµ°ùdG ‘ óLƒj É‡

o b e i k a n d l . c o m



625 

Science, ‘A Glimpse of Humans’ First Journey out of Africa’, 12 

May 2000, p. 950.

 º¡fCG á«eƒ≤dG á```«dGÎ°SC’G á©eÉ÷G ‘ √DhÓ```eRh ¿QƒK OÉaCG ,2001 π```FGhCG ‘ 507 ¢```U

:ƒ¨fƒŸG äÉæq«Y ΩóbCG øe (DNA)`dG GƒLôîà°SG

Proceedings of the National Academy of Sciences, ‘Mitochondrial 

DNA sequences in Ancient Australians: Implications for 

Modern Human Origins’, 16Jan. 2001.

 :zá«≤jôaEG øe êhôÿG á«°Vôa ºYój »KGQƒdG πé°ùdG ¿EG ...πªéŸÉH{ 508 ¢U

interview with Rosalind Harding, Institute of Biological 

Anthropology, Oxford, 28 Feb. 2002.

 á«∏£e áÁó≤dG áªéª÷G ¿CG ó≤à©j ¿Éc ¿EG π«eR ¬dCÉ°S áKÉMEG ⁄ÉY ¿CG ∞«c ¬Ñf 510 ¢U
Nature, 27 Sept. 2001, p. 359. :∂dòc É¡fCG ø∏YCGh É¡≤©d ,’ ΩCG

 ‘ πNOCG ,ÜÉ```àµdG Gòg π```LCG øe ájô°ûÑdG ∫ƒ```°UC’ÉH »```eÉªàgG ±ô```Y ÚM 511 ¢```U
 :»∏«°ù«LQƒdhCG ¤EG IQÉjR èeÉfÈdG

Just for the record, the name is also commonly spelled Olorgasailie, 

including in some official Kenyan materials. It

was this spelling that I used in a small book I wrote for CARE 

concerning the visit. I am now informed by Ian

Tattersall that the correct spelling is with a median ‘e’.

kÉYGOh :¿ƒKÓãdG π°üØdG

:zIÌ©ÑŸG ΩÉ¶©dG ™£b ¢†©Hh á«àjR äÉMƒd ™HQCG hCG çÓK ,Ú«ª∏Y ÒZ ádÉMQ{ 514 ¢U

quoted in Gould, Leonardo’s Mountain of Clams and the Diet of 

Worms, p. 237.

¢ûeGƒg

o b e i k a n d l . c o m



626 A»°T πc ïjQÉJ õLƒe

 :%95 øY π≤j ’ Ée á«dGÎ°SCG äó`≤`a 515 ¢U

Flannery and Schouten, A Gap in Nature, p. xv.

 ™£b ¢†©H ’EG óLƒ`j ’ Iô£ÿG äÉ`fGƒ«◊G ó«`°U ‘ ájOÉ`e IóFÉ`a óLƒ`j ’{ 515 ¢U

 :â°ù«àæ`jÉ`°S ƒ«`f :zÉ¡∏cCG ™«£à°ùJ »àdG çƒeÉŸG

New Scientist, ‘Mammoth Mystery’, 5 May 2001, p. 34.

:kGóL áªî°†dG ájÈdG äÉfGƒ«◊G øe •É‰CG á©HQCG §≤a 515 ¢U

Flannery, The Eternal Frontier, p. 195.

 120,000 øe ≈∏YCG iƒ```à°ùe ≈∏Y ´QÉ°ùàj ô°ûÑdG ¬```ÑÑ°ùj …òdG ¢```VGô≤f’G ¿EG 516 ¢```U

Leakey and Lewin, The Sixth Extinction, p.241. :Iôe

 ∑Éæg ¤EG ¬«a π°Uh …ò```dG âbƒdG ‘ øµdh ,Iôjõ÷G ¤EG Qƒ```ØdG ≈∏Y ≥```∏£fG 517 ¢```U

 :É¡∏c Qƒ«£dG â∏àb ób á£≤dG âfÉc

Flannery, The Future Eaters, pp. 62-3.

 :záÑbÉ©àe á≤∏W πc iód{ 518 ¢U

quoted in Matthiessen, Wildlife in America, pp. 114-15.

 :äÉfGƒ«◊G á≤jóM ¬Jó≤a 518 ¢U

Flannery and Schouten, A Gap in Nature, p. 125.

 áªî°V áæ«Ø°S ≈```æH å«ëH ,AÉ«°TC’G ™```ªéH kÓ¨°ûæe QÉ```°U …òdG ,≠æªc ƒ```«g 519 ¢```U

 :¬fƒaOÉ°üj Ée πc QÉ°†ME’ ⁄É©dG ∫ƒM QÉëHEÓd kÉªbÉW ∞Xhh ,§«ëŸG OÉ«JQ’

Desmond and Moore, Darnlin, p. 342.

 :…GhÉ¡d âëª°S ádõ©dG øe ΩGƒYC’G ÚjÓe 519 

Hawaii’s Vanishing Species’, Sept. 1995, pp. 2-37.

o b e i k a n d l . c o m



627 

 :Èjôµfƒ¡dG á∏FÉY øe ó«ªM ƒ°†Y ƒgh ,ÈcC’G ¢ûbÈdG ôFÉW 519

Flannery and Schouten, A Gap in Nature, p. 84.

:¬æe óMGh ’EG nô` oj º`d kGó`L QOÉ`f ôFÉ`W 519 ¢U

Flannery and Schouten, A Gap in Nature, p. 76.

 :´ƒÑ°SC’G ‘ áÄe â°S ¤EG ºbôdG ™aQ äÉ«æ«©°ùàdG πFGhCG ‘ 520 ¢U

Easterbrook, A Moment on the Earth, p. 558.

 :zôjó≤J Aƒ°S ó«cCÉàdÉH kÉÑjô≤J{ 520 ¢U

Washington Post, in Valley News, 27 Nov. 1995, ‘Report Finds 

Growing Biodiversity Threat’.

 :zIóMGh áHôŒ ,óMGh Öcƒc{ 520 ¢U

Wilson, Diversity of Life, p. 182.

 

¢ûeGƒg

o b e i k a n d l . c o m




