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 
 

 : وهمـا,جهاد الجفـافيهما تحت ظروف الإاستخدام يتم  التكميلييهناك نوعان من الر
التقليـد￯  أو الـر￯ الكامـلو ,)الأمطـارساسا عـلى أتعتمد التي زراعة ال(الر￯ التكميلى 

)￯معتمدا على ماء الر(. 
 
 لا تكفــى لنجــاح زراعــة الأمطــاركميــات نجــد أن لجافــة  اه وشــبةالمنــاطق الجافــفي 

 الآبـار لـري  أوالأنهـار على الميـاه المتـوفرة مـن اً ولذلك تعتمد الزراعة أساس,المحاصيل
 .المحاصيل

 إلى  الر￯ من مياهةمحدودّ كميات إضافة  عنعبارة :يمكن تعريف الري التكميلي بأنهو
 بحيث تـؤد￯ هـذه ,الأمطارتساقط  فيها دثلا يح التي وقاتالأبعلية خلال الحاصيل الم

  لنمـو النبـات نمـوا جيـداكافيـةالرطوبـة ال تـوافر إلى  من مياه الـر￯المحدودةالكميات 
 تكـون الحالـةهـذه  في ةن المصدر الرئيسى للمياه المـستخدمإNةينتاجالإوتحسين واستقرار 

ساس الـر￯ أنه هو  لأ,الحالةهذه  في  جدا يكون مهماالأمطارن حصاد إ فوبالتالي ,ةسطحي
 Nالجوفية والمياه ةمياه الصرف المعالج إلى ةضافإتحت هذه الظروف 

 واسـتقرارها ةالبعليـزراعـة تحـسين  ال إلى تؤد￯ التي ة الر￯ التكميلى هو العمليد ويع
في زراعة ن تدعم الأ وحدها للأمطار, حيث لا يمكن ةالمنطق في المتساقطة الأمطاربجانب 

 لـذلك يجـب , للتبخـرة نتيجـالأمطـار كمية في نه يحدث فقد كبيرأ ةخاص ,افةالمناطق الج
  ة وفاعليــةء المتكاملــة للميــاه وتحــسين كفــادارةحــصاد الميــاه بتقنيــة حديثــة وجيــدة والإ

 زراعى واقتـصاد￯ جيـد, وكـذلك يـتم تحـسين الغطـاء إنتاج وذلك لضمان ,هااستخدام
 .النباتى وعدم التصحر

 قد لا تكفي بمفردها في بعض السنوات قليلة الأمطارن مياه أوقد ثبت من الدراسات 
إلا إذا تم حصاد هـذه ,  محصول اقتصادي جيد نتاجحتياجات المائية لإ للوفاء بالاالأمطار
 وجمعها وتخزينها بطريقة فعالة وجيدة للحد مـن العجـز في المخـزون الرطـوبي في الأمطار

 وفى هـذه الحالـة يـتم,  الماء في حياة النباتقطاع التربة خاصة في الفترات الحساسة لنقص
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 خـزان 9000مـنأكثـر الري المحدود عن طريق إقامة  أو  ما يعرف بالري التكميليإجراء
نخفـاض نتيجـة للاو, مدينـة الـضبعة إلى ومد ترعة الحمام لتـصل,  للخزان3 م300سعة 

اء ونتيجـة نتيجة لامتـصاص جـذور النباتـات المـوالمضطرد للمخزون الرطوبي المحدود 
 إجمـاليمـن  % 50مـن أكثـر  إلى للفقد عن طريق التبخير من سطح التربة والتي قد تـصل

قـيم النـسبة المئويـة  إلى رضية قد تـصلقيم حرجة للرطوبة الأ إلى  المتساقطةالأمطاركمية 
   .للذبول المستديم وذلك خلال شهر مارس

 الزراعـيالنظـام  في  العـالىالمحصول إلى إن الر￯ التكميلى بمفرده لا يضمن الوصول
  إجـراءحيـث يجـب أن يتبعـه,  بالرغم من أنه يخفف من تأثير الإجهـاد الرطـوبى,البعلى

 أخر￯ ومن أهمها تحـسين خـصوبة التربـة,  خاصـة أن الـسماد الأزوتـى زراعيةعمليات 
ُ ويحسن توافر العنـاصر الغذائيـة مـن Nمنطقة حوض البحر المتوسط في عنصر أهم يشكل

￯إلا أن المعـدلات ,  الميـاه بـشكل كبـير اسـتخدام كفاءة ةزياد إلى يؤدي, وكذلك  الأخر
 .العالية من هذا السماد قد تكون ضارة مع قليل من المياه

 
 )إيكاردا( المناطق الجافة في يةزراع المركز الدولى للبحوث ال نتائج بحوثتظهرأ لقد 

ومؤسسات أخر￯ في المناطق الجافـة, وكـذلك بيانـات تـم الحـصول عليهـا مـن حقـول 
سـتجابة للا ة وذلـك نتيجـ, المحاصـيلةيإنتاج في ملموسة زيادات أنه قد تحققالمزارعين 

 في  هـذه الزيـادة تحقيـق من الممكن أن يتم وN من مياه الري التكميليةقليل كميات ضافةلإ
 Nالمرتفع على حد سواء وأ المتدني الأمطارسقوط ظروف ظل 

معدل سـقوط  ظروف تحت للقمح ية المحصوليةنتاجالإوقد بلغ متوسط الزيادات في 
 % 30, و%150 و,%400 ةبعـض المنـاطق الـسوريرتفـع في المتوسـط والم والمطر المحدود

 Nم على التواليل م75, و125, و180بلغت حوالي ة  تكميليات رياستخدامبوذلك 
 التـي نـاطقالمم في لـ م75 مـن  تـتراوح الكمية المثلى للري التكميليفإنة عامة, فوبص

م لـ م250إلى وتصل الكمية  ,مل م500 إلى  سنوي يصل بمعدلالأمطارتتعرض لتساقط 
  Nالعام في مل م250 بهاالأمطاريكون متوسط معدل سقوط  التي ناطقالمفي 

 إلى ةماسـتكـون الحاجـة مثل هذه الظروف  في  فإنه,متدنياسقوط المطر فعندما يكون 
 Nبصورة أفضلوذلك ستجابة المحصول للري التكميلي توافرها لايلزم المياه, التي 
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 إلى الأمطـارسـقوط  حتـى عنـدما يرتفـع حصولفي الم ةملموس ةفي حين تكون الزياد
 .لم م500حدود 
ذه هـ  على اسـتقراراً بل يعمل أيض,ةينتاجالإعلى زيادة  فقط يقتصر الري التكميلي لاو
  Nيةنتاجالإ

 في الأمطـارساسـا عـلى أن الر￯ التكمـيلى الـذي يعتمـد إ :نه يمكن القولإومن هنا ف
  : وهىة,مور ثلاثأساسا على أ يستند ة محدودةيتوافر بها مصادر مائي التي المناطق
عنـد (نويا يعطى محـصولا محـدودا سـ الذي المحصول البعلى لري  المياهاستخدام  − أ

 .)ة ريات تكميليةضافإعدم 
 , لنمو المحصول البعلىة اللازمة المصدر الرئيسى لتوافر الرطوبالأمطارتشكل سقوط 

 الأمطارذا قل معدل سقوط إولكن  , المياهاستخداممن الممكن عدم يكون  الحالةوفى هذه 
طـى المحـصول يع لكـي ة اللازمـة وذلك لتوفير الرطوبـ, بالر￯ التكميلىةيجب الاستعان

 Nا جيدا و مستقراإنتاج

, ولكـن يـتم ة منتظمـة الر￯ التكميلى على مدار موسم النمو بصوراستخدام عدم −ج
 لنمـو ة فقط خـلال المراحـل الحرجـالتربة ةه لضمان توفير الحد الادنى من رطوباستخدام

طـى ويع،  بعض الفترات في مثل هذه المناطق في الأمطار تساقط ةالمحصول, وذلك لحتمي
 بالر￯ التكميلى المعتمد على ةا كبيرا مقارنإنتاجمثل وليس أا إنتاج الحالةهذه  في المحصول
 Nمياه الري

 نتيجة لارتفاع مستو￯ المـاء الجـوفى الأراضيمثل هذه  في ومن الممكن حدوث تصحر
 .هذه المناطق في دخال نظام الر￯ التكميلى وذلك نتيجة لإ,وتمليح التربة

سـاس تقـدير أعمال الـري التكمـيلي عـلى ت المياه التي تستخدم لأ ويتم حساب كميا
البخر نتح القياسي وكميات هطول  أو مجموع الفروق الشهرية بين كل من معدلات البخر

بدون حساب قيم الجريـان ( حيان يتم حساب مقادير المطر الفعال  وفى بعض الأ.الأمطار
 تقـدير  أن يكـونفـضل ولكـن مـن الأ ,للأمطارة جماليبدلا من الكميات الإ) السطحي 

كميات مياه الري غير التكميلي هو الناتج من الفـرق بـين قـيم صـافي المخـزون الرطـوبي 
ستفادة من منطقة جذور النبات وبين القيم المتوقعـة للاسـتهلاك المـائي الفعـلي القابل للا

 .للنبات النامي لكل شهر
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 على فـصول الـشتاء لا يتفـق −لنسبيةرغم قلتها ا− المتساقطة الأمطارتوزيع نجد أن و
 في هذه المناطق يكون عـلى فـترات الأمطار سقوط  حيث إن,حالة المزروعات الموجودة و

 القليلـة والتـي الأمطار وهذه .موت بعض المزروعات الموسمية إلى مما قد يؤدي, متباعدة 
 إلى تـي تـصل سنة إذا ما قورنت بالتي تتساقط عـلى مدينـة غـزة وال,/ سم 9 إلى قد تصل

 .نتظام على مدار موسم الزراعة والذي يفي بالزراعات بهذه المنطقةاسم والموزع ب35
 الآبـار  المتساقطة عندما تهطل بصورة كبيرة فـإن مناسـيب ميـاهالأمطار فإن ,وعموما

صـحراء سـيناء تعـاني مـن فقـر في الميـاه نجـد أن ولكن , الأمطارترتفع نتيجة زيادة مياه 
بمواد صـلبة في قطاعـات مختلفـة  الأرض ن يتم حقنأ بعض الجيولوجيين  وير￯.الجوفية

ض لكـي ررضية, وذلك لعمل حـواجز وسـدود صـناعية في بـاطن الأبمجاري المياه الأ
  .مياه البحر إلى تحجز المياه وراءها دون تسربها

 : الري التكميلىةمكانيإ وةالمطريزراعة  القمح والشعير تحت ظروف الإنتاج
  سواءة الصحراويالأراضي بة من القمح وخاصةمساحات جديدزراعة  في عن التوسإ

 ة وحتميـةهميـه كبـيرأ لـه ةالساحل الشمالى الغربى لمصر تحت الظروف المطري أو سيناءفي 
 :يلى الاعتبار ما في ن يوضعأويجب 
 مـن ةالحرجة الفتر أو في ولىمراحل النمو الأ في ة وخاصالأمطارعدم انتظام هطول  −
ثـره الـضار عـلى أ طرد السنابل وطـور النـضج اللبنـى ممـا يـنعكس ة النبات مثل فترنمو

 .المحصول الناتج من الحبوب
−  ￯ااستخدام ةمكانيإمد ￯ة,هـذه المنطقـ في ةبعض المساحات المتاحـ في لتكميلى الر 
 ويـزداد فيهـا الاحتيـاج المـائى الأمطاريقل فيها سقوط  التي  ةالفترات الحرج في ةوخاص

 .مو النباتاتلن

  ةودرجـ الآبـار  حيـث يتوقـف ذلـك عـلى ميـاه, للر￯ التكميلىةمصادر المياه اللازم
 عـلى النباتـات ةالر￯ دون تأثير سلبى  للملوحـ في ها استخداممكانية  إ ومد￯ ,ملوحتها

 . على المد￯ البعيدالتربة في ملاح عند ارتفاع مستو￯ الملوحة وعلى معدل تراكم الأةالنامي

 على نمو المجموع  الجذر￯ ونمو نباتات القمـح ةفترات النمو المختلف في الجفافتأثير 
 . على كمية المحصول الناتج  من الحبوبيئالتأثير السإلى  أد￯  مما,والشعير
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 ￯قـصر عمـرا والمقـاوم الطبيعـى للجفـاف النـضج والأ في الشعير المبكرزراعة جدو
 Nمثل هذه المناطق في  القمحمثل هذه المناطق مقارنة بزراعة في الملوحةو

مثل من العناصر الصغر￯ والكبر￯  اتباع التوصيات المختلفة وتطبيق نظام التسميد الأ
 N والر￯ التكميلىالأمطارتحت ظروف 

يـة مـن نتاجالإ تدنى ,الزراعيويتميز هذا النوع من الزراعة بانخفاض نسبة التكثيف 
 .مثل هذه المناطق  في نتيجة لقلة الموارد المائية,وحدة المساحة

ية محصولى القمح والشعير إنتاجبتنفيد مشروع تطوير ) كساد أ( العربى   وقد قام المركز
, ردن والمغرب والجزائر وسوريا الأ وهي ;في بعض الدول التي تعتمد على الزراعة المطرية

وذلك بتقييم وانتخاب الـسلالات المـستنبطة مـن خـلال بـرامج تربيـة محـصولى القمـح 
بجانب هذه الزيادة الناتجـة مـن ,  % 41 حواليية الشعير بإنتاجزيادة إلى  أد￯  مما,لشعيروا

 ,ظام زراعى متكامل وتعاقـب محـصولى مناسـبنيتم تطبيق  السلالات الجديدة المستنبطة
يـة نتاجالإظهـار الطاقـة إ إلى تـؤد￯ والتي  الحديثةزراعيةساليب الوكذلك يتم تطبيق الأ

 Nلات الجديدة المستنبطةالعالية لهذه السلا
لري مناطق كثـيرة ) ترعة السلام ( ولذلك فقد قامت الدولة بإقامة المشروع العملاق 

 . المتساقطة عليهاالأمطار حيث تعتمد هذه المناطق على ريات تكميلية مع مياه في سيناء
 : المشروعان العملاقان,ومن هذه المشروعات

لف فدان أ 620ؤدي الي إمكانية زراعة   والذي يمكن أن ي:مشروع ترعة السلام −1
 .في منطقة سيناء

 :جزاءأ ويشمل هذا المشروع ثلاثة :مشروع تنمية جنوب الوادي −2

 Nلف فدانأ 540قناة الشيخ زايد   − أ
 .لف فدانأ 500ربعين والواحات شرق العوينات ودرب الأ −ب

 N) لف فدانأ 500(  سوانأ  مناطق الوديان الواقعة بين محافظتي قنا و−ج
 إلى فإنهـا تهـدف)  قناة جنوب الوادي –قناة الشيخ زايد ( وبالنسبة لترعة الشيخ زايد 

, كـم  350الوادي الجديد, وتمتد بطول  إلى سوانأتوصيل مياه النيل من مفيض توشكي ب
 ثم تستمر ,سوانأ –بو سنبل أ مسار هذه الترعة من خور توشكي حتى تقطع طريق أويبد
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 . ثم تتجه شمالا حتى واحة باريس,ربعينغربا حتى درب الأ
 هنـاك الأراضي لـري الحـمام وذلـك إلى وهناك مشروع آخر وهو توصيل ترعة النصر

 . المتساقطةالأمطارريات تكميلية بجانب 
تقيـيم سـليم ودقيـق لكـل مـن المـوارد  وجود ويجب عند البدء في مشروعات التنمية

تواصلة والمستدامة والتي يقصد بها حـدوث رضية والموارد المائية حتى تتحقق التنمية المالأ
 .م قصرتأتدهور الموارد بعد عدد من السنوات طالت  إلى  بحيث لا تؤدي,تنمية

 
*   *   * 
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