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 
 

 فـدان مليون 482من أكثر تبلغ العالم تحت نظام الر￯  في زراعية الالأراضيمساحة إن 
  .زرعةنالكلية الم الأرض من إجمالى % 14نسبة أ￯ ب

 والتـي , مياه نهـر النيـلاستخدامعن طريق  مصر في ةالمرويزراعة وتعتمد مصر على ال
 المتـساقطة الأمطارلقلة نظرا  ;مصر في المحاصيل لري ساسي والرئيسىالمصدر الأ هي دتع

 .عليها
الصين والهنـد والولايـات المتحـدة كل من  في %70 حوالي وتبلغ نسبة المساحة المروية

 أمريكـا الـشمالية في %7 حـوالي و,سـياآ في %31 حـوالي و,تحاد الـسوفيتىوباكستان والا
 . المساحة الكلية العالمية إجمالى  منوذلك
توجد بها  التي الدولأكثر من  يعدونمصر والصين وباكستان واليابان وبيرو نجد أن و

الولايات المتحدة تبلغ المساحة  في بينما ,)ةالمرويزراعة ال(م الر￯  تحت نظاالمنزرعةالمساحة 
 ,المنزرعةمن المساحة الكلية % 10 حواليتشكل  والتي فدان مليون 40يزيد عن  ماالمروية 
 Nمن الناتج الكلى للمحاصيل% 25 حواليتعطى والتي 

 ,ل العربيـةمقـدرات الـدو في  والحيـو￯الأسـاسيالعامـل  هـي لذلك فإن المياه تعتبر
 وقـد قـام N هـذه الـدول مـع بعـضها الـبعضة وعلاق,وكذلك دول حوض النيل  العشر

الميـاه العذبـة  إلى هـذه المنـاطق الجافـة بمحاولـة الوصـول في العصور الماضية في الإنسان
 :نتقل من مرحلة الرعى والصيد وذلك عن طريقابعد أن زراعة ال في هاستخداملا

 الر￯ الحوضى وأقام م لذلك قام بإنشاء نظا;واتقاء فيضاناتها الأنهار استغلال مياه −1
 Nالسدود والخزانات وشق القنوات

 مطر رغم قلتها بحيث يستخدمها كمصدر للماء من أجـل ة الاستفادة من كل قطر−2
 Nهزراعة أرض

كثـير  في تزرع تحت نظام الر￯ التي  من المحاصيل الرئيسية وقصب السكر الأرزدويع
 في ةيـإنتاجولى دول العـالم أ هـي  مصر حيث تعتبر, منهاًي عالًتنتج محصولاتي  الولمن الد
 تايوان وكوريا الجنوبية مـن أوائـل الـدول د لهذين المحصولين, وكذلك تعة المساحةوحد
نــصف المــساحة الكليــة مــن أكثــر  انحيــث تزرعــ , الأرززراعــة محــصول في ســيويةالآ

 Nلر￯تحت نظام اوذلك لأرز  بمحصول املأراضيه
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 بعـض دول العـالم في  تحـت نظـام الـر￯زراعيـةال الأرض  يوضح نسبة التالىدولالج
 :ةالمختلف

المساحة  إلى نسبة المساحة المروية  المساحة المروية الدولة
 % المنزرعة

 93.9  مليون فدان7.7 مصر
 مليون 180.83 الصين

 69 فدان

 مليون 29.762 باكستان
 65 فدان

ون   ملي6.750 اليابان
 52 فدان

  مليون 2.656 بيرو
 37 فدان

 مليون 12.497 إيران
 31 فدان

 مليون 65.498 الهند
 17 فدان

الولايات المتحدة 
 الأمريكية

مليون 39.430
 10 فدان

 مليون 26.419 روسيا
 5 فدان

 مليون 3.513 سترالياأ
 3 فدان

 مليون 108.155 الأخر￯الدول 
  فدان

مليون  482.21 يةالعالم المساحة
 14 فدان
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 وذلـك ,ة بكميـات كافيـالزراعيـة التربـة إلى  الميـاهةضـافإنـه أيعرف الر￯ الكامـل ب
 Nمجال انتشار الجذور في  من الماء الميسر للنباتالتربةتفقده  لتعويض ما

 الأمطـاركميـات نجـد أن افـة وشـبه الجافـة المناطق الجفي زراعة نه تحت ظروف الوأ
 المحـدودةبعـض المنـاطق  في لاإ(مصر  في  كما,المحاصيلزراعة تكفى لنجاح   لاالمتساقطة

ولى عـلى  الأة تعتمد بالدرجالحالةهذه في زراعة ن الإ فوبالتالي, )كالساحل الشمالى وسيناء
 . تحت ظروف هذا النظامالمنزرعةالمحاصيل  الآبار لري  أوالأنهارمياه 

 الـسدود ةقامإو الآبار  لحفرةالباهظمصر والتكاليف  في ة الموارد المائية ونظرا لمحدودي
ن هذا كلـه إ ف,المضخات ومعدات الر￯ في  والنقص الكبيرالأمطاروالحواجز لحصاد مياه 
 . هذا النظام من الر￯استخدام تواجه تنفيذ ةكل كبيرايشكل عقبات ومش

تحـت نظـام ( الـر￯ التكمـيلى استخدامتؤثر على  التي الأخر￯وهناك بعض العوامل 
خير أتـ , بـشكل جيـد ومناسـبالتربـة ة ومنهـا عـدم تـسوي,)التقليد￯ أو ملالر￯ الكا

 وكذلك ارتفاع ,الر￯ في خيرأوالتزراعة خير ميعاد الأ تةخاصة المختلفالزراعيةالعمليات 
 ة جيـدة الر￯ التكميلى بـصورإدارةنه لابد من إ وعلى ذلك ف,نتاجالإتكاليف مستلزمات 

￯لكـل محـصول,ة والمقننـة المياه المناسبكمية استخدامالموعد المناسب و في بحيث يتم الر  
 وتوفير ,خر￯أ ةراضى جديدأزراعة  هذه المياه ليتم توفيرها لاستخدام في سرافوعدم الإ

 .الوقت المناسب للر￯ في المياه
لماما تاما  بالمصادر المائية المختلفـة الموجـودة في مـصر إن نلم أنه يجب علينا إومن هنا ف

 وذلـك , عليهـا مـن التلـوثةحافظة على هذه الموارد وتنميتها والمحافظـوكيف يمكن الم
 مليـون فـدان حتـى 11من أكثر  إلى  الصحراوية الجديدة للوصولالأراضيزراعة لحتمية 

 N)التقليدي أو الري الكامل (عتمد على مياه الر￯ تحت ظروف نظام الري الم2017عام  
 هـو 2017يادة المساحة المنزرعة حتـى عـام نه الخطة التي وضعتها الدولة لزونظرا لأ
لا التوسـع في إ مليـون فـدان فإنـه في هـذه الحالـة لا يوجـد 11.6اسـتزراع  إلى الوصول
وذلــك نتيجــة للزيــادة المــضطردة في  هــذه المــساحة, إلى  الــصحراوية للوصــولالأراضي

 ,)التصحر (زراعية وزحف الصحراء على المناطق الزراعية الالأراضيالسكان والبناء على 
 وهـذا الجـزء ,1952تم من قبل استغلال الصحراء في الزراعة بعد ثورة يوليـو إنه حيث 

المنطقة الواقعـة في جنـوب التحريـر ثـم شـمال التحريـر  وهي ,يطلق عليه الواد￯ الجديد
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ــوط ــضا الــشريط الــساحلى وفى الــشرق نحــو ســيناء وفى الغــرب في أ وكــذلك ,ومري ي
  .اء الغربيةالمنخفضات الواقعة بالصحر

الأسـاسي لـري المصدر  هي تعتبرالتي , وساسا على مياه الر￯أن الر￯ الكامل يعتمد إ
 لا الأمطـار كميـات وحيـث إن, الجافةوشبه افة المناطق الج في المحاصيل تحت هذا النظام

 الآبـار  أوالأنهـار في المتوفرة المياه استخدامذلك إلى  يؤديالمناطق هذه تكفى لاحتياجات 
 . تحت هذا النظامالمنزرعةالمحاصيل زراعة نجاح المحاصيل لإي لر

سراف حتى لايؤثر عـلى إ أو  وذلك بدون نقصة ويتم الر￯ الكامل على فترات مناسب
،  تحـت ظـروف هـذا النظـامةمـستدامزراعة  ضمان وبالتالي, التربةنمو النبات وخواص 

قـا ِّ محقةالـسن في من محصولكثر أزراعة نه يمكن إ هذا النظام من الر￯ فستخداموطبقا لا
 .الأمطارساسا على أيعتمد  الذي على من نظام الر￯ التكميلىأ ةيإنتاج

 
 ,تعتمـد عـلى الـر￯ التكمـيلى التـي  سـواء عن الزراعة المروية المـستدامةبعد الحديث

الـر￯ المختلفـة  نظـم  وكيفيـة تطبيـقالـر￯ الكامـل أو الأمطار على اًيعتمد أساسوالذي 
 ة المـوارد المائيـ هـي  مـاةيجب علينا معرفـنه إ ف,الأخر￯الاغراض  في ات المياهاستخدامو

 لتنميتها من أجل تنمية الزراعة  وذلك,لمام بها ومعرفة مصادرها المختلفةللإبمصر وذلك 
ريـات تكميليـة لقلـة معـدلات سـقوط  إلى  حيث تحتاج مثل هـذه الزراعـات,المستدامة
   .)الر￯ الكامل ( الر￯ المنتظم  أو  ولعدم كفايتهاالأمطار
 ,−المصدر الرئيسى للميـاه وهي −  مياه نهر النيل:هناك موارد مائية في مصر من أهمهاو

الـصرف ه  ميـااسـتخدامعـادة إ،  بخـار المـاء،  ￯النـد،  السيول, الأمطار،  المياة الجوفية
 .ىمعالجة مياه الصرف الصح,  تحلية مياه البحر،الزراعي
 

مـن أطـول نهر النيـل يعتـبر و .مصر في الموارد الرئيسية للمياه أهم  مياه النيل منتعتبر
 وهو الرابع من حيث مساحة حوضه حتـى يبلـغ ,كم 6825أنهار العالم حيث يبلغ طوله 

تقـع حيـث  يحملهـا, التـي  وهو التاسع من حيث حجم الميـاه, مليون كليومتر مربع3.1
 وكـل مـا ,تساقط عليهـا أمطـار غزيـرةتو ,ستوائيةالمنطقة الا في  النيلمعظم دول حوض

فقـط % 8 حـواليسنة, وهو يعـادل / مليار متر مكعب84 حوالييصل مصر من ماء النيل 
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 التـي الأمطـار فـإن كميـة اً وعمومـ،سـتوائية المتساقطة على الهضبة الاالأمطارمن إجمالى 
 ومـا يتجمـعخر من حوض بحر الغزال آصدر م وهناك − تتساقط على الهضبة الاستوائية

 1000 حـوالي لا يقل بأ￯ حـال مـن الأحـوال عـن − مجر￯ النيل في بحيراتها ويجر￯في 
تـم  مـا لـدول المنطقـة بأثرهـا إذا تـصبح كافيـة  وهـذه الكميـة الهائلـة ,مليار مترمكعب
 Nوسليمةستفادة صحية االاستفادة منها 

 عـلى نهـر ةالدول العشر الواقعـ في 2يون كم مل2.9 تبلغ ةويغطى حوض النيل مساح
 على حوض المتساقطة الأمطار كميةفريقيا وتقدر أ ة قارة عن عشر مساحعبارة وهو ,النيل

 الوقـت الـراهن في  مليار متر مكعب سنويا لا يصل منها1612النيل سنويا بما يقرب من 
المصدر الأمطار هي وتعتبر  , مليار متر مكعب سنويا84كل من مصر والسودان سو￯ إلى 

الرئيسى لنهر النيل وذلك بعد سقوطها على مرتفعـات خطـوط تقـسيم الميـاه بينـه وبـين 
المجر￯  إلى تجر￯ مياهها مع انحدار الجبال وسقوطها حتى تصل والتي  المجاورة لهالأنهار

 .العام للنهر
يم مـن  هـذا النهـر العظـأويبـد، ةمن موارد مـصر المائيـ% 95 حوالي نهر النيل ويمثل

 منطقـة البحـيرات :أولاهمـا : البحر المتوسط, وينبع نهر النيل من منطقتينىالعطبرة وحت
 :وثـانيهما .اً وخط نهر سمليكي وبحـيرة ألـرن غربـاًالتي تتكون من بحيرة فيكتوريا شرق

 .ً والعطـبرة وروافـده شـمالااًمنطقة الحبشة التي تتكون من النيل الازرق وروافـده جنوبـ
 9 وسـتزيد حـوالي , سـنويا مليار متر مكعب55.5صر من نهر النيل حوالي وتبلغ حصة م

عوام بعد نتيجة لوجود بعض الفيضانات المرتفعة في بعض الأ  ,ًمليار متر مكعب مستقبلا
ن  لأ; أن مـصر صـممت مفـيض توشـكا بـصحراء النوبـة إلى￯ ممـا أد,بناء السد العـالي

 177.5لمنسوب المصمم عليه ومنسوب الخزان الفيضانات العالية ترفع مياه الخزان فوق ا
نا نحصل عـلى مـاء  حيث إن, وتعتبر مصر دولة من دول المصب وليست من دول المنابع,م

زيـادة قـدرها  إلى ن كل سنتيمتر يـؤديأ ومن المعلوم ,النيل من دول المنابع السابق ذكرها
 . ماء3مليون م21

  :ة النيلقصيدته مسير في  محمد التهامى الشاعر وكما ذكر
ــل ــا ني ـــا ي ـــال وأحيه ــف بالرم ــــل  ط ـــاة بخي ـــا سر الحي ـــت ي ـــا أن  م
￯يبعـــث مواتـــا فوقهـــا التقبيـــــل  وانثر بهـا القبـل العـذاب عـلى الـذ 
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ــسيل  أجــراك ربــك بالحيــــاة وطالمـــــا ــث ت ــاس حي ــاة الن ــت حي  نبت
 ُوتـــصول أنـــت بـــصدرها وتجـــول إذا الــصحار￯ القفــر تفــتح صــدرها

ـــشاشةي وهـــوتحيلهـــا ـــسول العبـــوس ب ـــا المع ـــر ريقه ـــضراء يقط  خ
￯النماء وراء خطوك ما اسـتو ￯َوجر ـــل ٌ ـــسير يمي ـــال الم ـــضى وإن م ُيم َ 

ــــول ســمو بـــالغ فيفخفــضت رأســك ــــا ويح ــــظ ماءن ــــسد يحف َّلل َّ 
       

حـوض  في مـع مـصر ة بين الدول التسع المـشاركةروافده موزعون مصادر نهر النيل إ
ن أكل هذه الدول مما يعنى  في  فقط ولا تمر جميعهاة واحدةتنبع من دول لانها إحيث  ,النيل

 . لنهر النيل تتداخل وتتشعب بين جميع دول حوض نهر النيلةالمصادر المائي
نـه يوجـد منـابع إ لـذلك ف;ن مصر دولة مصب وليست دولة منبـعأوكما ذكرنا سابقا 

 : هذه القطاعات هى, قطاعات مختلفةثلاثة في النيل
ثيوبيـا بالمنـابع الموسـمية لنهـر النيـل ضـمن أ وفى هذا القطاع تنفـرد :القطاع الشرقى

  Nمصر إلى  النيل الواردةهمن ميا% 85 حوالييخرج منها  والتي ةثيوبي الأالأراضي
ياه حيث  وفى هذا القطاع تنفرد جمهورية السودان بوجود خط تقسيم الم:القطاع الغربى

 وافد النيـل ويوجد جزء كبير من رNجمهورية تشاد إلى ة متجهةَّودية عند جبل مرتنحدر الأ
 N السودانيةالأراضيفي 

حيـث يـضم  ,وغندا وكينياأ وهذا القطاع تشترك فيه كل من تنزانيا و:القطاع الجنوبى
 وهو الرافد الرئيسى لبحيرة فيكتوريا −  كما يوجد نهر كاجيرا,هذا القطاع بحيرة فيكتوريا

وغندا مخرج النيـل أ في  حيث يوجد,لبرتأدوارد وإ ويوجد بحيرتى −رواندا وبروند￯في 
مـشتركة بـين كـل مـن  وهـي ,يضا نهر السمليكيأ ويوجد , فيكتورياةالرئيسى من بحير

  Nوغندا والكونغوأ
 مـن د السطحية تعـهن المياإ حبث , السطحيةه من مصادر الميااًوتعتبر مياه النيل مصدر

 مــن اً جيــداăيــن الميــاه فيهــا تحمــل احتياط لأ;ات الــر￯اماســتخد في  نوعيــةهفــضل الميــاأ
 وتتميـز بمواصـفات بيولوجيـة جيـدة درجـة ,وكسجين ومن الموارد الغذائية المختلفةالأ

 . على المركبات الكيماوية والعناصر الضارةه هذه المياي ولا تحتو,حرارتها معتدلة
 نتيجـة ة غرينيـاăتحمل مواد حيث , السطحية ذات خواص تسميدية جيدةهوتعتبر الميا  
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 عكرة لمرورهـا عـلى منـاطق كثـيرة ذات خـصوبة ه المياه وتكون هذ,للفياضانات الكبيرة
المـواد الغذائيـة نتيجـة هـذه تقل وحواجز قامة سدود وخزانات إولكن عندما يتم  .عالية

 Nحواض التخزينأ في لترسيب العوالق
 ة,ياه الواردالمجمالى إمن % 85 حوالي قط فهاوحدثيوبيا أ النيل عن طريق نهر إلى أتىيو

ــ ــك ع ــل الأبروذل ــضبة, زرق والعطــبر الني ــن دول اله ــرد م ــتوائيةوي مــصر  إلى  ة الاس
 N%15حوالي

 بـين الجـانبين للبروتوكـولات الموقعـةتبعـا  ثيوبياأن تلتزم بها أ وهناك اتفاقيات يجب 
    : يليكما, وهي المصر￯ والأثيوبى

يطاليـا عـام إول تم التوقيع عليه بـين كـل مـن بريطانيـا وه يوجد بروتوك حيث إن−1
تقاسم مناطق نفوذ كل , وهذا البروتوكول خاص بةفريقيثناء احتلالهما للدول الإأ 1851

 Nمن الدولتين
 ةيـأ ةقامـإن تتعهد الحكومتان بعدم أ من هذا البروتوكول على ة الثالثةتنص المادحيث 

 نها تعديل تدفق مياهـه أيكون من ش والتي , الر￯غراض وذلك لأة,عمال على نهر العطبرأ
 .نهر النيلفي 

 بـين كـل مـن بريطانيـا 1902شـهر مـايو عـام  في باباأديس أ مع ة المبرمةالمعاهد −2
 فيهـا ة الثالثـة وبموجب نـص المـاد,ثيوبيا والسودانأثيوبيا لرسم الحدود بين جمهويتى أو
 أو  تانـاةبحـير أو زرقمشروعات على النيل الأ أية ةقامإثيوبيا بعدم أمبراطور إنه يتعهد إف

لا إ مثل هـذه المـشروعات ةقامإسمح بيلا بأ و,ثير على مياه النيلأ التهنأنهر السوباط من ش
  .بعد الاتفاق بين الحكومتين

 1925شـهر ديـسمبر عـام  في يطالياإ بين كل من بريطانيا وةهناك مذكرات متبادل −3
ميـاه  في  لكل من مـصر والـسودانة بالحقوق المكتسبةيطالي الإةتعترف فيها الحكوموالتي 

 أو ت عـلى هـذين الفـرعينآ منـشأي ةقامـإ وتتعهد بعـدم ,النيل الازرق والنيل الابيض
  Nالنهر الرئيسى إلى  تدفقهماة ملموسةن تعدل بصورأنها أيكون من ش والتي روافدهما

عـاون بـين كـل مـن مـصر طـارا عامـا للتإ تم توقيع اتفاق يتضمن 1993فى عام  −4
 ةمـور الداخليـالأ في  روابط الصلات وحسن الجوار وعدم التدخلةثيوبيا وذلك لتقويأو

 .للبلاد
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  : يلي ماعلىثيوبى المصر￯ والأ لمياه النيل فقد اتفق الجانبان ةوبالنسب 
￯ نشاط يتعلق بمياه النيل قد يسبب ضررا بمـصالح أ بالدولتين￯ من أعدم قيام  −أ   
 .خرب الآالجان

 . على مياه النيل وحمايتهاة المحافظةضرور −ب

 . بالمياهة الخاصة احترام القوانين الدولي −ج
 حجم تـدفق ة مشروعات لزيادةقامإجل أ يتم التشاور والتعاون بين الدولتين من  − د

 Nالمياه وتقليل الفواقد
نظـام الـر￯ م لاسـتخدا ةونتيجـ مـصر, في المصدر الرئيسي للـريهو  نهر النيل دويع 

 بدايـة , هناك درجات وأنواع من القنواتأن يكونفإنه يستوجب حاليا مصر في المستديم  
 Nمن النيل وحتي الحقل

ويحـصران )  وفـرع رشـيد,فرع دميـاط ( : فرعين كبيرين هماالنيل يقسم إلىنجد أن و
الـدلتا  كليومتر من قنـاطر 242يبلغ طول فرع دمياط حيث , بينهما محافظات وسط الدلتا

 حـوالي بينما يبلغ طول فرع رشيد ,اً متر270تساع ابوذلك  ,البحر المتوسط في حتى يصب
  . متر500 حواليتساع اوب كليو متر 236

  الريـاح المنـوفي–الريـاح التـوفيقي الـذي يغـذي شرق الـدلتا (  رياحات 4ثم توجد 
يغـذي ولنـاصري  الريـاح ا–يغذي غرب الدلتا و الرياح البحيري –يغذي وسط الدلتا و

 ولا يـتم الـري المبـاشر مـن هـذه الرياحـات ,)المنطقة الموجودة غرب الريـاح البحـيري 
 .ربعةالأ

ربعـة تستمد مياهها من الرياحـات الأ الترع الرئيسية هوهذ يتم شق ترع رئيسية بحيث
يتم حيث ,  تصب في مصرف عمومي  ثمها من النيل مباشرةهاي تستمد ماًوأحيان, السابقة 

تـرع فرعيـة والتـي تـستمد مياههـا مـن ميـاه الـترع تتكون  ثم ,ي منها في نهايتها فقطالر
 وكذلك يوجد مصرف رئيـسي بـين , كم15 −10 حوالي ￯الرئيسية وبين كل ترعة وأخر

 .وقد يسمح بالري من هذه الترع الفرعية مباشرة ,كل ترعتين فرعيتين
لترع الفرعية وتشق ترع التوزيـع  والتي تستمد مياهها من ا,ثم يكون هناك ترع توزيع

 N طول الترعة كم ويتم الري المباشر منها على3−2كل 
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 .ة تطهير وصيانمنراضي ستصلاح الأا كل ما سبق وزارة الري وويشرف على
 . حقولهمهالي لتوصيل المياه إلىويقوم بحفرها وصيانتها الأ,  وتكون أهلية:المساقي

الـترع مبـاشرة  أو ها من الرياحـاتهايوتستمد م وتكون متوازية مع الترع :الجنابيات
راضي  وتحمـي هـذه الجنابيـات الأ, كـم5−2ويتم الـري منهـا للحقـول ويكـون طولهـا 

 .ليها الماء بالرشح لوجود الترعإالمنخفضة والتي يمكن أن يتسرب 
 ميزانية شبه ثابتة, ومع زيادة تعداد السكان فإن نـصيب هي تعتبر الميزانية المائية لمصرو

مواردهـا  في وتعتمد مصر بشكل أساسي, اăنخفض عن الألف متر مكعب سنوياالفرد قد 
 حـواليتبلـغ  والتـي من ميزانيتهـا المائيـة% 95تمثل  والتي المائية على حصتها من نهر النيل

 Nليهاإشرنا أن أسبق  التي ات الدوليةيتفاق للااً والمحددة طبق, مليار متر مكعب55.5
 تـسعوذلك بعد مـرور نهـر النيـل عـلى  ,ة المصب من حوض النيلنهاي في  مصرتقعو
 بحـصة  ه كمية الميـازيادة في تحكماللا تستطيع  مصر نإف لذلك ;مصر إلى ثم تصل  ,دول

التحد￯  هي لذلك فإن هذه المشكلة, من حصتها بقدر ما تستطيع دول المنبع أكثر إضافية 
 . بل لكل مواطن مصر￯,الحقيقى ليس للحكومة فقط

 مليـار 55.5 تبلـغ 1959 لاتفاقيـة سـنة اًحصة مصر في مياه نهر النيل طبق وحيث إن
 بعـد إتمـام المرحلـة الأولى اăمكعب سنوي وكان من المنتظر زيادتها بمقدار مليار متر , اăسنوي

ولا يمكـن في الوقـت الحـاضر , 1983ولكن المشروع توقف منذ عام , من قناة جونجلي
 ة لاضطراب الأحوال الأمنية في جنوب الـسودان خاصـوذلك نتيجة التنبؤ بموعد إتمامه

  . دارفورةمنطق
ن نبحـث دائـما أ فلابـد  ,ةكبر من مواردنا المائيـ مياه نهر النيل تمثل الجزء الأوحيث إن

 ة ومعرفـ,  نـصيبنا مـن ميـاه النيـلاستخدام ةيتم تحديد كيفي لكي ن موقفنا المائىعبدا أو
 عليهـا مـن التلـوث حتـى ة المحافظـة هذه المياه وكيفيـاستخدامد  بترشيةالوسائل الكفيل

 مـصر مـن مـاء ة حصةيتم زياد لكي ننتهجها التي ة والسياس,ةمستدامزراعة يكون هناك 
 ,ة الصناعيةوللوفاء باحتياجات مصر من التنمي ,ةديدالج الأراضييتم استزراع  لكي النيل

 Nةوتقليل الفواقد بكل الطرق الممكن
مـن ميزانيـة مـصر % 85 على ما يقرب من ستحوذي في مصر زراعيةراضي اللأإن ري ا

o b e i k a n d l . c o m



 − 154 −

وفى الـشرب % 9.5 اً وفى الـصناعة تبلـغ حاليـ,اă سـنويمتر مكعب 69.7تبلغ  التي المائية
مـا  إلى  مليون فدان ينتظر وصـولها8.2 حاليا ما يزيد عن زراعيةوتبلغ المساحة ال,  5.5%

 .2017 عام  مليون فدان بحلول 11.6 يقرب من
ولقد انخفض نصيب الفرد في مصر من ماء النيل نتيجة لثبات نصيب مـصر مـن مـاء 

 . نتيجة للزيادة السكانية المضطردة سنويا وكذلك,النيل
 :شغال والموارد المائية تواجه هذا التحدي عن طريقولذلك فإن وزارة الأ

ختلفـة سـواء ات المسـتخدام الرشيدة للموارد المتاحة بحيـث تكفـي الادارةالإ −1
ــةللمــساحات ال ــةزراعي ــي ســتزيد نتيجــة للتوســع الأ أو  الحالي ــيالت غــراض لأ أو فق

 .غراض الصناعيةالأ أو ات المنزليةستخدامالا
عن طريق تنفيذ برنامج قومي كبير يعمـل عـلى تطـوير نظـام الـري في الـوادي  −2

 وهـذا ,لبخـر لتقليل الرشـح وتقليـل اPVCوضع مواسير  أو والدلتا نتيجة لتبطين الترع
 .سنة/  مليار متر مكعب￯5 ما يعادل أ ,من الماء المستخدم% 10يوفر 
 . Re using drainage water ماء الصرف الزراعي استخدامعادة إ −3
ــالرشاســتخدام −4 ــة ســواء الــري ب راضي التنقــيط في الأ أو  طــرق الــري الحديث

 .المستصلحة
ها عن طريق توفير كميات ستصلاح تقوم الدولة بتخطيط للااًوعموما فإن هناك خطط

 :فقي ومنها تكفي لهذا التوسع الأ2010من المياه حتى عام 
  N مليار متر مكعب حاليا من ماء النيل2.5 استخدام  يتم −  أ
 ,لقاؤهـا في البحـرإ مليار متر مكعب من ماء النيـل يـتم 2.3 توفير ما يقرب من −ب 

 .وذلك خلال فترة السدة الشتوية
ينصرف سـطحيا , سنويا /  مليار متر مكعب13.8ف تبلغ حوالي  يوجد مياه صر−ج 

 مليار متر مكعب 10.8وهناك حوالي , المصارف إلى سنة/  مليار متر مكعب3منها حوالي 
 مليار متر مكعـب 3.5يستخدم منها حوالي ) جوفي (سي  أالباقية والتي يحدث لها صرف ر

 Nفقط
المقدار الـذي يـستخدم  إلى إضافةويا سن/  مليار متر مكعب 2.1 استخدام يمكن − د 

/  مليـار مـتر مكعـب 13.4 حـوالي جمـالي بحيث يصل الإ.حاليا وذلك من المياه الجوفية
  Nسنويا
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 مليـار 2ات المنزلية فإنه سيتم توجيـه نحـو ستخدام الماء في الااستخدامونتيجة لزيادة 
غـراض الـصناعية سـنويا في الأ/  ويوجد حوالي مليار متر مكعـب ،سنويا/ متر مكعب 

ن يـوفروا كميـات مـاء أسـنويا يمكـن /  مليـار مـتر مكعـب 10.4ليتبقى ما يقرب من 
راضي التي سيتم استصلاحها بحيـث الأ إلى إضافة,  مليون فدان 1.6تستخدم لري نحو 

 .راضييتم توفير المياه الجوفية لري هذه الأ
 التـي ريطانيـا العظمـىبـين مـصر وب1929عام  ةتفاقية مياه النيل والموقعابموجب و

تفاقيـة كانت تنوب عن حكومات السودان وتنجانيقا وأوغندا, حيث كانت تنص هذه الا
تمر بهـا  التي البحيرات أو روافده أو ￯ مشروع من أ￯ نوع على نهر النيلأعلى تحريم إقامة 

بتوليـد  أو  مـا كانـت لهـذه المنـشآت صـلة بـالر￯إلا بموافقة مـصر, وبـصفة خاصـة إذا
عـلى تـواريخ  أو تحـصل عليهـا مـصر التـي  المياهكميةتؤثر على إذا ما كانت  أو ,باءالكهر

ن أعلـما بـ .إذا ما كانت تضر بمصالح مصر من أ￯ ناحيـة أو ,مصر  إلى وصول تلك المياه
  منـذ عـام ة البريطانيـة, ثـم الحمايـ1882مصر كانت تحت السيطرة البريطانية منـذ عـام 

 .1922 وحتى عام 1914
 الرقابة على طول مجر￯ النيـل مـن منبعـه في  على أن لمصر الحقاًت المعاهدة أيضكما نص

 Nقد تفيد مصر التي  البحوث وفى الرقابة على تنفيذ المشروعات إجراءوفى, مصبهإلى 
 وقد تمت هذه المعاهدة بخطابات متبادلة بين رئيس الوزراء المصري وقتهـا والمنـدوب 

 في  مياه الر￯ التي شكلتةوبناء على تقرير لجن ,1929عام السامى البريطاني في شهر مايو 
 . الأول مصري والثاني بريطاني والثالث محايد: من ثلاثة أعضاء1925عام 

 :ن حكومة بريطانيا سبق لها الإقرار بالآتىإحيث 
 .مياه النيل في عتراف بحق مصر الطبيعى والتاريخىالا  − أ

 . السياسة البريطانيةئن مباد المحافظة على هذه الحقوق مبدأ أساسى م−ب
تطـرأ فـيما  التـي  كانت الظروفاăكل وقت أي في تفاق ستنفذ أن تفصيلات هذا الا−ج
 .بعد

 لإنشاء محطة توليد كهرباء هناك وهذه  وذلك خزان أوين بأوغندانأبشتفاقية اثم تلتها 
  .1949عام وغندا أتم توقيعها بين كل من مصر وتفاقية الا
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 والتـي  ,بـين مـصر والـسودانوالتـي تـم توقيعهـا , 1959اقية عـام تفا  تلى ذلكثم
 :النحو التالي على ةسن/  مليار متر مكعب 48بموجبها تحصل مصر على 

 التي  وبناء على مؤتمر هلسنكى,تفاقية كل  من مصر والسودان فقطوقعت على هذه الا
 هلى حـصة مـن الميـا المتشاطئة والمشتركة عـالأنهارتنص على أن حصول أ￯ دولة من دول 

￯ من الدول عليها فإن هذه الحصة تكتسب صـفة الحـق أعتراض الفترة زمنية ممتدة دون 
عتراض عليه من أ￯ دولـة  لا يجوز الااً مكتسباă لذلك أصبحت هذه الكمية حق;التاريخى 

سـتراتيجياتها إ سياسـاتها وا مـصر والـسودان قـد أقامتـ حيـث إن,من دول حوض النيل
وبذلك فإن أ￯ مناقشة ,  لكمية المياه الواردة من النيل اً والصناعية طبقزراعيةلالسكانية وا

 ط والـسياسات والإسـتراتيجياتطـبمثابة تدمير وهدم للختعد على هذه الحصة الواردة 
  Nوضعتها أ￯ دولة من دول حوض النيلالتي 
 
 مليـار مـتر 48ومقـداره −هذا الاتفاق مصر من مياه النيل حتى توقيع حقه  ما تست إن
ربعة مليـارات أ وتأخذ السودان , الحق المكتسب لها بمثابةديع −سوانأمقدرا عند  مكعب

 Nمتر مكعب
  متوسط ةسن/  مليار متر مكعب 84يدخل مصر  الذي يراد نهر النيلإيعتبر متوسط و

 :ا السابقة للاتفاقيةالخمسين عام في يراد النهرإ متوسط هو, وسوانأيراد النهر عند إ
 بحيـث يكـون ,نشاء الـسدإ مليار متر مكعب حقوق مكتسبة للدولتين قبل 52 :امنه 

 Nربعة مليارات للسودانأ مكعب و مليار متر48لمصر 
 مليار متر مكعب  فواقد التخزين المستمر ببحيرة ناصر عن طريـق التـسرب 10 :امنه
 .نةس/ مليار متر مكعب 62جمالى إ وذلك ب,والتبخر
 :يتم توزيعهم كالتالىو ,افى الفائدةسنة ص/ مليار متر مكعب 22 :يتبقى
 .  للسودانةسن/ مليار متر مكعب 14.5

  . لمصرةسن/مليار متر مكعب    7.5
 7.5 إلى ضـافة بالإةسـن/ مليار متر مكعب 48يراد مصر من ماء النيل إبذلك يكون و

  .ةسن/ مليار متر مكعب55.5لنيل يراد مصر من ماء اإ ليبلغ ةسن/مليار متر مكعب 
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 مليار 14.5 إلى ضافة بالإةسن/ مليار متر مكعب 4ما حصة السودان فهى عبارة عن أ
 في ن الزيـادةإ  وعند زيادة المتوسط مستقبلا ف, مليار متر مكعب18.5متر مكعب لتصبح 

 Nصافى الفائدة يتم تقسيمها مناصفة بين كل من مصر والسودان
 النيل عن طريـق اتخـاذ الخطـوات اللازمـة لاسـتكمال هميا في مصر ةيمكن زيادة حص

جنـوب  في  بـسبب الحـروب1983ولى من قناة جونجلى والمتوقفـة منـذ عـام المرحلة الأ
تستطيع هذه  لكي  وذلك, تكونيل لجميع دول حوض النيلةعن طريق دعم هيئالسودان

 في  وذلك تمهيـدا لتنفيـذها ,لنيلعالى اأالهيئة القيام بالدراسات التفصيلية لبعض مشاريع 
تنـتج  التـي قرب فرصة ممكنة بعد الاتفاق على نصيب كل دولة وما يخصها من الزيـاداتأ

  Nهعن كل مشروع سيتم تنفيذ

 ونتيجـة لزيـادة عـدد ,الجافةوشبه افة المناطق الج في ةنتيجة لنقص المياه العذبة خاصو
وكـذلك التنميـة الـصناعية والانتقـال مـن  ة, المتواصلزراعيةالسكان وضرورة التنمية ال

نـشغال البـاحثين والمهتمـين بالمزيـد مـن الدراسـة اإلى  أد￯ قدالحضر كل هذا  إلى الريف
القـول بـأن الحـروب  إلى يجاد الحلول المناسبة, وهـذا يـدعووالبحث المتواصل والمتأنى لإ
 عـلى حـوض نهـر من أجل المياه بين الـدول المتواجـدةذلك القادمة ستكون حروب ماء و

 Nمصدر مائى واحد في تشترك أو التي واحد,
 لهو خير شاهد ودليـل عـلى أننـا نواجـه ًإن ما حدث ويحدث الآن وسيحدث مستقبلا

تعـد بمثابـة عـصب  والتـي ,قضية خطيرة وتحديات جسيمة تتعلق بمصادر الميـاه النقيـة
 يمكن اً خطيراًا تمثل تحدي حيث إنه,غنى عنها لاالتي الحياة  ةومصدر النماء ووسيلزراعة ال

نمائيـة بـل وجودنـا كبـشر, إن لم  وبرامج مـصر الإةأن يستهدف نهضتنا وخططنا المستقبلي
 Nنستعد لهذا الخطر ونواجهه

  حيـث إن,القـوميوجودنـا  إلى تنا الوطنية بل وتتعداهاا إنها لا تتعرض فقط لطموح
شـعال النزاعـات إ أو لمياه,تشجع على الاستحواذ على مصادر ا هناك سياسات وتوجهات

عـالم  في تحقق هذه التوجهات والسياسات أطماع ومصالح كبر￯ تـتحكم لكي ,والحروب
 خاصـة أن إسرائيـل ,ةمقـدرات الـشعوب كافـ في أن تنـشب أظفارهـا إلى اليوم وتسعى

 :ستعمارية تعمل علىاتتواجد بالمنطقة وتشمل قوة عسكرية 
ردن ولبنـان وسـوريا فلـسطين والأفي تاحة للعرب الاستيلاء والسيطرة على المياه الم −
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 .وادي الأردن في الأراضيمـن % 40 حيث استولى المزارعون الإسرائيليـون عـلى ,ومصر
 في وتستحوذ إسرائيل على مياه نهر الأردن وروافـده وكـذلك نهـر الليطـانى والحاصـبانى

القيـود عـلى العـرب  ووضـع ,للدول العربيـة الآبار لبنان وتضع إسرائيل قيودا على حفر
 في هااسـتخدامأو  الآبـار  وإلغاء منح تراخيص لحفر,استهلاكهم للمياه في داخل إسرائيل

 Nةقطاع غز
وتقوم إسرائيل بالسيطرة على تخزين احتياجات الأردن من مياه اليرمـوك في بحـيرة  −

 .طبرية التي تسيطر عليها
لى نهر￯ دجلـة والفـرات للتـأثير  على أعااă سد21قامة وتشييد  لإالتخطيط مع تركيا −

 منـابع  حيـث إنعلى كل من دولتى سوريا والعراق, بحيث تبيع تركيا المياه كما يحلـو لهـا,
 Nتركيا في نهر￯ دجلة والفرات تقع

 N السورية وبالتعاون مع الأردنالأراضي في سرائيل بناء سد نهر اليرموكإعلان إ −

الحـاكم  إلى بشأن المياه بالـضفة الغربيـةإصدار أمر عسكري بنقل جميع الصلاحيات  −
تجميـد إلى  أد￯  ممـا , والاستحواذ عليهـاةسرائيليسرائيلى والهيئات المائية الإالعسكري الإ

 Nحصة المياه التي يتم تزويدها للضفة الغربية بفلسطين

 حيـث أرسـلت إسرائيـل , لمصر والسودانهثارة المشاكل لمحو إمدادات وتدفق الميا إ−
 النيـل بغـرض مـساومة مـصر هدول حوض النيل لتخفيض حصة مصر من ميالى  إخبراء

 وبالفعل , سدا على منابع النيل بالحبشة33 واتفقت مع أثيوبيا على بناء ,على حصتها المائية
بتقديم أيضا بتقديم المساعدات الفنيـة لـدول حـوض  وتقوم أيضا .ثم بناء بعض السدود

 .صر والسوداننهر النيل بغرض الضغط على كل من م

جراء إتقوم إسرائيل بالاتفاق مع الولايـات المتحـدة وبعـض دول حـوض النيـل بـ −
 بشرط إمداد اسرائيل بالميـاه مـن خـلال ,دراسات تقتضى زيادة حصة مصر من مياه النيل

 Nترعه السلام
 ه يعـد بمثابـة حيث إنـ,لذلك فإنه لابد من الوعى التام وإنشاء الأمن المائى العربى −
 الـدول العربيـة دول مـصبات أنهـار  حيث إن العربى,القوميمحور من محاور الأمن أهم 

 من منابع النيل ما على مياههن وذلك لأن مصر والسودان تحصلا,وليست دول منابع أنهار
￯دجلة والفرات تصل اًالحبشة, وكما ذكرنا سابق أو الواردة من البحيرات الكبر ￯فإن نهر 
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 N من تركياةلواردمياهها من منابع النيل ا
 وهـي )ةسـن/ مليـار مـتر مكعـب 55.5( وهـي  من الماءكميةوتستخدم مصر هذه ال

  :ةغراض التاليالأ في حصتها من ماء النيل
 . ةسن/  3مليار متر  49 :الزراعية الأراضيري 

  .ةسن/ 3مليار متر    3   :مياه الشرب والاستهلاك المنزلى
  .ةسن/ 3 مليار متر   5.3 :ةغراض الصناعيالأ
 .سنة    / 3مليار متر  55.5  :جمالى   الإ

 من ماء نهـر النيـل  ةغراض المختلفالأ في هااستخدام مصر وةجمالى حصإوبذلك يكون 
 Nسنة/ مليار متر مكعب 55.5هو 

 في  سياسة مصر تجاه الحفاظ عـلى حقوقهـا الطبيعيـة والتاريخيـة أن تكونولذلك يجب
كل الأوقات في أنه ن تقوم على أساس أ و,لكل الأطراف المعنيةمياه النيل واضحة ومعلنة 

 أو تـصل إليهـا التـي ￯ عمل يمس كمية الميـاهألن يسمح بإقامة فإنه وتحت كل الظروف 
 الدولة الوحيدة مـن دول حـوض نهـر النيـل هي ن مصرأ باعتبار –تأخير موعد وصولها 

مـن % 95مـا يقـرب مـن  إلى  تـصل كاملةةتعتمد حياة سكانها على مياه النيل بصورالتي 
 مقررة لحق مصر الطبيعي هي ن البروتوكولات والاتفاقيات الدوليةأاحتياجات سكانها و

 .مياه النيلفي 
￯ ن مياه النيـل لا تمـنح ولا تبـاع لأأأن تكون سياسة مصر واضحة وذلك بخصوص 

 .دولة خارج حوض النيل
ل تنمية مصادر مياه النيل مما يعـود جأأهمية التعاون المشترك بين دول حوض النيل من 

 من المياه مـن ابالفائدة على جميع الدول عما لو اهتمت كل دولة على حدة  بتوفير احتياجاته
 .خلال مواردها الخاصة

 وهذه الكميات يمكن ,حوض النيل في  وجود كميات هائلة مفقودة وضائعة من المياه
حـوض بحـر الجبـل  في  خاصـة,تقطابهاذا تم اسـإن تعود بالنفع على دول حوض النيل أ

والزراق وبحر الغزال وفى حوض الهـضبة الأثيوبيـة وفى حـوض البحـيرات الاسـتوائية 
تـستقطب  التي  وعمل دراسات حديثة للمشروعات,والمناطق المتاخمة للحدود السودانية

  Nمزيد من مياه النيل إلى  الحاجةةهذه الفواقد وذلك لشد
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 ألـف 25 حـوالي حيث تقـدر ب,كهربيةتوليد الطاقة ال في هيمكن استغلال مساقط الميا
منطقـة  في يمكن استغلالها خاصـة والتي كمية طاقة هائلة لا يستهان بها وهي ,ميجا وات

  .أوغندا في يوبيا وفى نيل فيكتورياأث في النيل الأزرق
يـتم اسـتغلال  لكـي وأوغندالذلك يجب التعاون بين كل من مصر والسودان وأثيوبيا 

  .أقرب وقت ممكن في هذه الطاقة
تنـتج مـن  التي ستقطاب الفواقدا في  بالفعلاأن مصر والسودان بدأت إلى ويجب التنويه

البحـار والمحيطـات بـدون  في تفقـد بـشكل كبـير والتي  الموسميةالأنهار من ةالمياه الناتج
% 20الخزانـات الجوفيـة إلا   إلى لا يـصلأ￯ ( من المياه % 80 وذلك بما يعادل ,استخدام

 بوروند￯ – كينيا – أوغندا –تنزانيا  : وهيتستفيد بها دول حوض النيل العشر التي )فقط
ن الفواقد المائية مرتفعة أ مما يعنى , مصر–ريتريا إ – السودان – أثيوبيا – زائير – رواندا −

 .بشكل كبير
 والتـي بإقامة مشروع قناة جونجلى% 80لغة ستقطاب هذه الفواقد البااوقد تم بالفعل 

  إلا , بين مـصر والـسودانة مليار متر مكعب من المياه وسيتم اقتسامها مناصف40ستوفر 
دارفـور حـال دون إتمـام هـذا  في جنـوب الـسودان, والوضـع في أن الظروف الـسياسية

  .المشروع
لجـوار والتعـاون  وحـسن اةتحسين العلاقات الـسياسي في ن نستمرأنه يجب إولذلك ف

 وذلك تمهيدا , السودانةييد وحدأ وتة والسودانيةالمشترك والمستمر بين الحكومتين المصري
  . جونجلىةولى لقنا الأةقرب وقت ممكن لمشروع المرحلأ في تمام العمللإ

تـشمل بحـر  والتي نفس المنطقة في ستقطاب الفواقد المائية لااًوهناك مرحلة ثانية أيض
 حيث يمكـن أن ة على نهر عطبرةالجبل وبحر الزراف ومنطقة مشار والواقعالغزال وبحر 

 .اăسنوي3مليار م18توفر 
 .من مواردها المائية % 95ن مياه النيل تمثل في مصر ما يقرب من إ 

 
 :الأغراض التالية في مصر في تستخدم المياه

 JאאאW 
 حيـث ,من ميزانية البلاد المائيـة% 80 على يستهلك ما يزيد زراعية الالأراضي ري  إن
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جمـالى مـا إمليون فـدان ب 3.4 حوالي إلى  ويتوقع زيادتها مليون فدان8.2 حوالييتم زراعة 
 ومن هذه المـشاريع ترعـة الـسلام 2017مليون فدان حتى عام 11.6 منأكثر  من يقرب
,  ألـف فـدان 540منها قناة الـشيخ زايـد ومشروع تنمية جنوب مصر ,  ألف فدان 620

ومنـاطق الوديـات )  ألـف فـدان 500( وشرق العوينات ودرب الأربعـين والواحـات 
الزراعـة وحـدها نجـد أن  و−واقعة بين محافظتى قنا وأسـوانوهي  − ) ألف فدان 500(

 .سنة/  مليار متر مكعب 49 حواليتستهلك 
 ,خاصة لمحصولى الأرز وقـصب الـسكر مياه الر￯ استخدامات لترشيد  إجراءوهناك

 الأراضيمن ميزانيـة الميـاه الخاصـة بـر￯ % 30ستهلاكهما المائى ما يقرب من احيث يبلغ 
لان مـا  ويـشغل هـذان المحـصو,سنة/  مكعب  مليار متر49 حواليتبلغ  والتي زراعيةال

 .من المساحة المحصولية لمصر% 10يقرب من 
قـصب محـصول د  يعلاستهلاك المياه فإنه  نتيجةلمن المحاصيبالنسبة للمتهم الأول و
 اًسـنوي/ ألف مترمكعـب ميـاه14−12يقرب  ما إلى احتياجاته المائيةتصل  والذي السكر

تزرع عـلى مـدار العـام, وتبلـغ مـساحة  والتي الأخر￯أ￯ ضعف احتياجات المحاصيل 
  المساحةتركز نصف هذه ت حيث ، ألف فدان300 يقرب من ما إلى المنزرعةقصب السكر 

−3500محافظ قنا فقط, بينما يبلغ الاستهلاك المائى لمحصول بنجر السكر ما يقرب من في 
 طن سكر من البنجـر نتاج بالاحتياجات المائية لإة وبالمقارنNفدان/ مترمكعب مياه4000

 طن سكر من محصول قـصب الـسكر إنتاجيحتاجها  التي نجد أنه يحتاج كمية مياه أقل من
 Nبكثير

نتيجـة وذلك  ,بنجر السكر إلى  صعوبات حالية لتحويل زراعات قصب السكروهناك
ن محـصول  وأيضا لأ,هإنتاجن معظم مصانع السكر القائمة يعتمد على قصب السكر في لأ

منـذ أمـد القصب من المحاصيل التقليدية في صعيد مصر واعتاد عـلى زراعتـه المزارعـون 
  أما بنجر السكر فهـو محـصول Nةالية الخصوبأراضى ع إلى  نتيجة لأن القصب يحتاج;بعيد

 ,شتوي يزرع في شمال الدلتا لتناسب ظروفها المناخية مع متطلبـات نمـو هـذا المحـصول
 مثـل كفـر الـشيخ , المتـأثرة بالملوحـةالأراضييعطى محصولا جيدا تحت ظـروف والذي 

  Nوالدقهلية
 وبالتـالي , المـائيهننـوقد يتمثل الحل في تطوير نظم الري لمحصول القصب لتقليـل مق

مع تقليل المساحات تدريجيا وبما يتناسب مع العمـر الافـتراضي  ,اته المائيةاستخدامفواقد 
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 بنجـرمحـصول للمصانع الحالية واستبدالها تدريجيا بمصانع أخر￯ لاستخراج السكر من 
 Nالسكر

ى عـام  مليـون فـدان حتـ3.4وبالرغم من أن الخطة المائية للدولة للتوسع في مساحة  
 إلا أنهـا , ألـف فـدان900 إلى تركـز عـلى تقليـل مـساحات الأرزفإنه يجب أن  ,م2017
 Nعلىأية إنتاجقل وأزراعة سلالات جديدة مبكرة النضج ذات استهلاك مائي  إلى تغيرت
ما يقـرب  إلى تصل التي حتياجاته المائيةا الأرز يعتبر المتهم الثانى من حيث محصولإن 

  حواليالأراض  في تمكثوالتي ة, باط أصناف مبكرنستا بعد اًالي متر مكعب ح6000من 
كانت  التي القديمةالأصناف ستبدال هذه الأصناف الجديدة محل اوذلك بعد  ,اً يوم120

  ممـا,اً يومـ160 حوالي مترمكعب, بمدة مكث 8000−7500 إلى احتياجاتها المائية تصل
 ￯سنوي/ مليار مترمكعب3 حواليتوفير إلى أدăعـلاوة عـلى أن الدولـة بـصدد تخفـيض ا ,

 وهـذا بـدوره سـيوفر ,ستهلاكنا المحلىاتكفى  والتي  مليون فدانحوالي إلى مساحة الأرز
 على أن سنة/ بعة مليارات متر مكعب رجمالى أإ ب وذلكاă متر مكعب مياه سنويمليار حوالي

 .مكعب مياه تر م3000 – 2500 إلى يحتاج والذي محصول الذرةزراعة يحل محل الأرز 
  شـبكة الـري سـنويا,إدارة عـن ينلوئ المستواجهويمثل محصول الأرز مشكلة حقيقية 

المحاصـيل  أهـم الأرز أحـدمحـصول  أصـبح  فقـد,زراعيةمع تحرير أسعار المحاصيل الو
 مليـون فـدان 1.30 إلى  المساحات المزروعة تـدريجيازيادةإلى  أد￯ مما ,المربحة للمزارعين

 وهناك تضارب حـول مـساحات هـذا ,م1997 عام N مليون فدان1.6  ثم,م1992عام 
 N مليون فدان2 إلى 1.6المحصول خلال السنتين الماضيتين ما بين 

 نتيجة لمعدل زيـادة الـسكان  بالغةالوطن العربى صعوبة في  الغذاءإنتاج مشكلة تمثلو
 ممـا ,ان العربيةمصر وغيرها من البلد في  كمازراعيةال الأرض نخفاض نصيب الفرد مناو

 . جديدة وتوفير الموارد المائية المختلفة لهاٍيتطلب استصلاح أراض
h g f e d c ﴿ :قال تعالى الماء هو أصل الحياة حيث وحيث إن

w v u t s r q p o n m l k j i﴾     
  . ]30:الأنبياء[

مـيلى جهاد الجفـافى تعتمـد عـلى الـر￯ التك تحت ظروف الإالمستدامةلذا فإن الزراعة 
تعتمـد  التـي هـذه الزراعـة( الأراضيحتياجات مثل هذه الا تكفى  التي الأمطاربجانب 

 . )الأمطارساسا على أ
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 وذلـك منـذ بـدء ,يـاة هو عصب الح الذي  بالماء الأرض مرتبطةعلىياة ت الحأفقد نش
مكون مـن مكونـات  أهم  الماء  هودويع , أن تكونما شاء االله إلى  وستبقى كذلك,الخليقة
تستوجب دائما وأبدا الـشكر عـلى  والتي  من نعم االله على بني البشر ةه نعم حيث إن,الحياة

 .ة  العظيمةهذه النعم
معظـم  في  الجافـة وشـبه الجافـةالأراضي لـري وبالرغم من إنشاء مشروعات ضخمة

  الغـذائى,  إلا أننتاجالإحتياجات السكان من اية لسد نتاجالإ وذلك لزيادة ,أرجاء العالم
 Nزراعيةالتربة ال في ية وتلفنتاجالإتدهور  إلى  من هذه المشروعات أدتاًكثير

  حيـث إن,الـوطن العربـى في الزراعـيسـتثمار الطابع المميز للا هي إن الزراعة الجافة
  يتصف بالتدنى والتذبذب من موسم لآخر وذلك نتيجة للتبـاين الكبـيرالزراعي نتاجالإ
 .وسمى على هذه المناطق وتوزيعها المالأمطاركميات في 

أقـل مـن  إلى نيالقرن الحـاد￯ والعـشر في مصر في نخفض نصيب الفرد من المياهالقد 
بدايـة القـرن  في  ألـف مـتر مكعـب20من أكثر رغم أنها كانت  , اăألف متر مكعب سنوي

مـا يـسمى  إلى مـصر قـد وصـل في  وبوصول هذا الرقم يكون الفرد الواحد,التاسع عشر
 وهـو الحـد الأدنـى ,اăألف متر مكعـب سـنوي إلى  الفرد يحتاج حيث إن,المائى بحد الفقر 

 إضـافة ,حتياجاته من مياه الشرب والطهى والأغراض المنزلية والبلديـة والعامـةالتغطية 
مـن  2008 وقد حذر البنك الدولى عام ,حتياجاته من غذاء وكساء وصناعات مختلفةاإلى 

  Nالعالم العربى  فيانخفاض حصة الفرد من المياه
يـتم تنفيـذها للارتقـاء  التـي وتتحدد الاحتياجات المائية للدول نتيجة لخطط التنميـة

 . ونتيجة الزيادة المتوقعة لعدد السكان,فرادبالمستو￯ المعيشى للأ
 العلاقـة بـين كـل مـن المـوارد والاحتياجـات :نها عبارة عنأ ب:وتعرف الموازنة المائية

 يعنـى هنـفإ كفة المـوارد المائيـة لىما ترجح كفة  الاحتياجات المائية عومن هنا فعند Nالمائية
ذا زادت كفة المـوارد المائيـة عـن كفـة الاحتياجـات إولكن , الموارد المائية في وجود عجز

 .الموارد المائية للدول محل الدراسة في فائضهذه الحالة في المائية فيكون هناك 
يقل التي  هي ن الدول الفقيرة مائياأ على ةحدة للتنميمم المتبرنامج الأ في وهناك اتفاق 

 N العذبةهسنة من الميا/ متر مكعب 1000فيها متوسط نصيب الفرد عن 
 هـو د يعـةسـن/ متر مكعـب 1000ن أ على ةمم المتحدة للتنميوقد استقر برنامج الأ 

 Nدنى من الموارد المائية العذبة لنصيب الفردالحد الأ
 , مليـون نـسمة86 حـوالي 2025 عدد سكان مصر حتى عـام ن أن يكوومن المتوقع 
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 وسـتبلغ وقتهـا . مليـار مـتر مكعـب74يقـرب مـن   مـاحـواليوستكون الموارد المتاحة 
سـيكون هنـاك أنـه ￯ أن ذلـك يعنـى أ . مليار متر مكعب103 حواليالاحتياجات المائية 

/  مليـار مـتر مكعـب29 حوالي هسيبلغ مقدار والذي ,موارد مصر المائية في عجزا متوقعا
 .سنة

قامة مشروعات مـشتركة بـين كـل إ لابد من تعويض هذا العجز عن طريق هنإلذلك ف
 ةمنطق في ن مياه النيل أ بشالأخر￯ وكذلك دول حوض النيل الثمانية ,من مصر والسودان

سـيرد  التـي الأخر￯ الموارد استخدام الرشيد للمياه الجوفية وستخدامعالى نهر النيل والاأ
 ماء الـصرف استخدامعادة ، إ الأمطارحصاد  ،  عذاب ماء البحر إ:  مثل,كرها فيما بعدذ

  N وغيرها من الموارد,معالجة ماء الصرف الصحى، الزراعي
 إلى  بـل إنـه راجـع,ة الحضارات القديمة في الوطن العربى لم يكن وليد الصدفةأن نشإ

 لوصول كميـات مـن الميـاه ةجوجود مقومات لنشوء هذه الحضارات المختلفة ولذلك نتي
إلى  أد￯ ممـا, الزراعة  إلى ة جيدة مؤهلٍراضأكل عام بصورة شبه منتظمه, وكذلك وجود 

مرحلة الزراعة, وذلك لينشد ضـالته  إلى  والصيدي القديم من مرحلة الرعالإنسانانتقال 
, نزرعـةالم أرضـه في الحصول على الغذاء ليقتات منه وليجد مكانا آمنا يـستقر فيـه بجـوار

  .تحتو￯ على المبانى الشاهقة والمعابد ومظاهر الحضارة المختلفة التي ت المدنأ نشوبالتالي
نا المائية محدودة ونتيجة لأننـا نقـع الآن ردولذلك يجب أن ندق ناقوس الخطر لأن موا

 ,وشبه الجافـةافة المناطق الج في  ونتيجة لأن مصر تقع,مصر في تحت حد الفقر المائى للفرد
 الحضارات ستقاس  حيث إن, الماء والمحافظة على كل قطرةاستخدام علينا تقنين اًلذا لزام

 .نا للماءاستخدام في  كان نوعهاăبكل قطرة ماء ويجب عدم الإسراف أي
 طـن سـكر مـن إنتـاجوالفـرق بـين  يوضح الاحتياجـات المائيـة )1 ( التالىدولوالج

 Nالسكر محصول بنجر  طن سكر منإنتاجبمحصول قصب السكر مقارنة 
المحصول 
 نتاجالإمتوسط  )3م(الاحتياج المائى المنزرع

 )فدان/طن(
نسبة 
 السكر

% 
  ية طننتاجإ

 )طن(السكر 
الاحتياج المائى 

 طن نتاجلإ
 السكر

قصب 
 السكر

  ماء3 م2400 5.115 11 46.5 12000−14000

بنجر 
 السكر

  ماء3 م1335 2.56 16 16.5 3500−4000
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محـافظتى  في محـصول البنجـرزراعة  في التوسعإلى الدولة تسعى ستعراض ذا الاتبعا له
زراعـة  في  بينما يـتم وقـف التوسـع,هذه المناطق في المنيا وسوهاج بعد أن نجحت زراعته

تى محـافظ في  محصول قصب الـسكرةهاتين المحافظتين ويكتفى بزراع في محصول القصب
تمت حـول تـوفير كميـات ميـاه عنـد  التي ب الاستفادة من التجارةمع مراعاقنا وأسوان 

 :القصب باتباع التوصيات التاليةزراعة 
 هذه الشرائح بالليزر رغم اتباع نظام ةشرائح بحيث يتم تسويإلى  الأرض تقسيم −1

 Nالر￯ السطحى
 .تطوير المساقى −2

 في حيث يصل الاحتياج المائى− وفى هذه الحالة سوف يتم توفير كميات كبيرة من الماء
 55 مايقرب مـن  إلى يةنتاجالإ وزيادة − متر مكعب ماء9000مايقرب من إلى لحالةهذه ا
 Nفدان/طن

 :ا تؤد￯ إلى حيث إنه,من مليون فدان أرزأكثر عدم زراعة  إلى ولونئلذلك يتجه المس
ها لزراعـة محاصـيل سـتخداما من الماء لاăكتفاء الذاتى وتوفير كميات كبيرة جدالا −1

 Nخر￯أ
 وبالتـالي , بالدلتا, تداخل مياه البحر مع أراضى وخزانات المياه الجوفية التقليل من−2

 .ة المختلفالزراعيةالحاصلات  لري ة وبذلك تكون صالح,ملاح فيهالا يزيد تركيز الأ
 للــر￯ الــسطحى ةشــمال الــدلتا نتيجــ في  الملحيــة الموجــودةالأراضيستــصلاح ا − 3
 .التربة في ل تركيزهاملاح وتقليغسيل الأ إلى يؤدي مما ,المتكرر

 ,حتياجات المحلية من الـسكرأما بالنسبة للقصب فإن المساحة المنزرعة تغطى ثلثى الا
ولذلك تهتم الدولة بعـدم  ,ستيراده من الخارج لسد هذا النقصانه يتم إما الثلث المتبقى فأ

, بحيـث  مـن الميـاهة ألف فدان لتوفير كميات كبـير300 عن اًزيادة المساحة المنزرعة قصب
 بنجر السكر وتوقف زراعة القـصب إنتاج إلى محافظة المنيا في يتم تحويل زراعات القصب

 , الـسكرإنتـاجوقـصره فقـط عـلى ,  العسل الاسـود إنتاجالعصير والمص و في المستخدم
 إنتـاجبهـا مـصانع  والتي ,محافظات سوهاج وقنا وأسوان في  فقطويقتصر زراعة القصب

 .السكر
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 JאאאאW 
,  وبزيـادة عـدد الـسكان,رتفاع مستو￯ معيشة الأفـراداستهلاك الفرد للمياه بايزيد  

 فـإن كميـات وبالتالي , للشرب والاستهلاك المنزلىة الصالحةيزداد الطلب على المياه النظيف
 ولو لزم الأمـر ,االمساس به أو هذه الأغراض تتزايد ولا يمكن تقليلها في ةالمياه المستخدم

 ولكـن يجـب تقليـل الكميـات ,ة للزراعةالمخصص وهي  ,ستقطاعها من أنشطة أخر￯لا
 الأجهـزة المنزليـة  حيـث إن;محطـات التنقيـة وفى المنـازلوشبكات نقل الميـاه  في المفقودة

ما يقرب  إلى  حتى وصلت هذه الفواقد,كالصنبور والسيفون وغيرها تزيد من الماء المفقود
 ولذلك يجـب  ,ستهلاك المنزلىأغراض الشرب والا في  كميات المياه المستخدمةمن نصف
 ويبلـغ , المياه بالأسـاليب والتقنيـة الحديثـةاستخداممثل هذه الفواقد وترشيد  في التحكم

 .سنة/  مليار متر مكعب 3 حواليالشرب  في ستهلاك الماءا
 ة,سـن / 3 مليـار م6  بمقدار2004عام  في وقد قدرت المياه المسحوبة للشئون البلدية

نفس  في ةسن / 3 مليار م9 بمقدار  والملاحة والموازنات كما قدرت المياه المسحوبة للصناعة
مـن % 21.5 نحـو أ￯ ,3 مليار م15 وبذلك يكون مجموع المياه المسحوبة للغرضين ,العام

 .نصيب مصر من مياه النيل
 حيـث  يحـدث , عن ذلكاًية يقل كثيرالشئون البلد في ستهلاك الفعلى للمياهولكن الا

شبكة  إلى  فكثير من المياه المسحوبة لا يستفاد به ويصرف, المياهاستخدام في سراف رهيبإ
ــصرف ــر￯ وال ــاطن أو إلى ال ــساحات  أو إلى البحــر أو إلى البحــيراتأو إلى  الأرض ب م

ك مـن الميـاه الصناعات المختلفة وذل في  ويتم استهلاك كميات كبيرة من المياه,صحراوية
وتتوقـف .مـاء الـصرف في يتم صرف جزء كبير منها أيضا والتي ,شبكة المياه في ةالموجود
 Nيتم صرفها حسب نوع الصناعة التي الكمية
 وذلـك لـسد الاحتياجـات , ضرورة ملحـةالمياه الجوفية كمصدر لميـاه الـشربتعد و

سـتغلال الميـاه ا إلى مـصر  فيتحول نظر هيئات مياه الشربوقد  , الشربهالمتزايدة من ميا
تبدأ بالاسـتفادة  التي أقصى حد ممكن أسوة بالدول الغنية إلى الجوفية كمصدر لمياه الشرب
وذلــك بــسبب  ,تكمــل الــنقص بالميــاه المرشــحةبحيــث  و,بــما لــديها مــن ميــاه جوفيــة

 وخاصـة عنـد تنفيـذ خطـط ,السرعة و التنفيذ في الاستثمارات والسهولة في الكبيرالتوفير
 زيـادة الـسكان وحركـة التعمـير نتيجةاجلة لسد الاحتياجات المتزايدة من مياه الشرب ع
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 وذلـك ,والـصناعية نتشار المجتمعات الجديدة وزيـادة معـدلات الاسـتهلاك الآدميـةاو
 N)2000 , و سهام محمد حسين,عزت محمد حلوة( للتغلب على أزمات المياه
 :تيةالمميزات الآ إلى ويرجع هذا التحول

 محطة ميـاه إنتاجتكلفة   حيث إن,نشاء محطة مياه جوفية منخفضة التكاليفد إع ي .1
 N%20 حواليمياه مرشحة تبلغ نشاء محطة إمقارنة بجوفية 
 شهور بينما عملية المياه المرشحة تستغرق مـن 6نشاء لا تزيد عن المدة اللازمة للإ .2

 N سنوات4 إلى 3

تكلفة المتر بتقل بمقدار النصف مقارنة ة  المتر المكعب من المياه الجوفيإنتاجتكلفة  .3
داخـل إحـد￯ المحطـات  الآبـار  إذا كانتمن ذلكأكثر قل تو ,المكعب من المياه المرشحة
 Nالمرشحة وليست خارجها

 واد والمـ"كبريتات الألمنيـوم" َّبةأ￯ كيماويات مستوردة مثل الش إلى لا تحتاج المياه .4
 Nالأخر￯المساعدة 

معظـم الأحيـان  في حالة عـدم تـوافره لأن الميـاه في لوريمكن الاستغناء عن الك .5
 Nتخرج خالية من مسببات الأمراض ومطابقة للمعايير البكتريولوجية

أصـبحت  والتـي  الموجـودة بالنيـل مقارنة بالمياهلا تتأثر المياه الجوفية بالطحالب .6
 إلى ضافةبالإ ,%30 إلى بعض الأحيان في ية المياه المرشحة وتخفضهاإنتاجمشكلة تؤثر على 

  .المياه المرشحة في  هذه الطحالبها وذلك لتقليلاستخداميتم  التي الكيماويات الكثيرة

 بل يمكن اختيار ,فروعه أو لا ترتبط محطات المياه الجوفية بموقع معين على النيل .7
 أو نفـس هـذه المنـاطق في  لتغذية مناطق تشكو من ضـعف الميـاهة مباشرالمنطقة في الموقع
 Nإنشاء خطوط مواسير طويلة إلى ب منها دون الحاجةبالقر

  كثـرة حيـث إن,حالـة الطـوارئ في  للميـاهً بديلااًأصبحت المياه الجوفية مصدر .8
 N عكس المحطات المرشحةوضع آمن عند نشوب حرب وذلك في وانتشارها يجعلهاالآبار 

لمـتر خفـض تكـاليف اإلى  أد￯ 3إلى  1خلط المياه الجوفيـة مـع المرشـحة بنـسبة  .9
 Nالمكعب من المياه

 عـن طريـق الحديد والمنجنيز بالميـاه الجوفيـة نسبة في الزيادةيمكن التخلص من  .10
 Nإزالتها بالأجهزة المناسبة
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 Nالحياةالماء هو ف − بل وفى كل نقطة ماء −الماء  في  يجب الاقتصادهنإلذلك ف
/ ار مـتر مكعـب  مليـ3.5 حواليتبلغ  والتي لصناعةل تخصص التي أما بالنسبة للمياه

  أن تكـونالصناعات المختلفـة في ة هذه المياه المخصصاستخدامنه يجب علينا بعد إف, سنة 
تبريـد  أو الـر￯, وهـذه الـصناعات مثـل تنظيـف المـدخلات في هااسـتخدام ليـتم ةجيد

تفـرز  التـي الأخـر￯الـصناعات  أو مـصانع الأسـمدة أو صناعة الأسمنت أو الماكينات
عمليـات الـصباغة  في  مثل المواد الكيماويـة المـستخدمة,وث والسميةمخلفات شديدة التل

 كميات مـن الميـاه اً وهناك أيض,والتجهيز وبعض الصناعات الكيماوية والبترولية والورق
  .المزارع السمكية وغيرها في تستخدم
المركبات  أو تواجد تركيزات عالية من المواد العضوية إلى تؤد￯ التي الصناعاتأكثر و

صناعة المبيدات الحشرية والمدابغ والصناعات الغذائية والـصناعات الدوائيـة  هي لسامةا
يمكـن  الـذي تلـوث مـاء الـصرف إلى تؤد￯ والتي ,وصناعات البلاستيك والكاوتشوك

 .خر￯أ مرة هاستخدامعادة إ
مجار￯ الـر￯  إلى  أن نمنع حدوث التلوث قبل توجيه هذه المياه علينايجبولذلك فإنه 

 .ها آمنة مرة أخر￯استخدامف لإعادة والصر
 
فقـد , البحـر  إلى لتحكم في منع فقدان مياههوبحيث يتم ايتم ضبط مياه النهر  لكي −

 تقـومن وأ, وان سأ السد العالي عند  بإنشاء مصرتقوم على أن تمت الموافقة بين الجمهورتين
 وأي أعمال تراهـا الـسودان لازمـة , خزان الروصيرص على النيل الأزرق بإنشاءالسودان

  . يتم عملهالاستغلال نصيبها
 يحسب صافي الفائدة من السد العالي على أساس متوسط إيراد النهر عنـد أسـوان في −

الـسد العـالي  ويـوزع صـافي فائـدة .اă سـنوي3 مليار م84سنوات القرن الحالي المقدر بنحو 
  :كالآتي

 84 حـوالي إلى سـوان أمصر من ماء النيل عنـد  إلى يدخل الذي يرادمتوسط الإيصل 
 الـسد ةالتسرب والتبخر من بحـيرب كميةمن هذه الجزء فقد يو،  ةسن/ مليار متر مكعب 

يراد نهر النيل سنويا إ صافي فيكون،  سنة / مليار متر مكعب10 حوالييبلغ  والذي العالي
 مليـار مـتر 74( مـن هـذه الكميـة  و,ةسـن/ مليـار مـتر مكعـب 74 حـواليسوان أعند 
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بيـنما تبلـغ ة, سـن/ مليـار مـتر مكعـب18.5 حوالي السودان ةتبلغ حص) سنة /  مكعب
 N مليار متر مكعب سنويا55.5 حوالي مصر ةحص

 عـن ً شـاملااً تعويـض لحكومـة الـسودان مليـون جنيـه مـصري15 تقوم مصر بـدفع
  .م182 تلحق بالممتلكات السودانية نتيجة التخزين في السد العالي لمنسوب الأضرار التي

ات ترحيـل سـكان حلفـا وغـيرهم ممـن سـتغمر  إجراءتتعهد حكومة السودان باتخاذ
  1963Nقبل يوليو أراضيهم بمياه التخزين 
يتصل باستغناء مصر عن التخزين في خزان جبـل أوليـا في الوقـت  يبحث الطرفان ما

  . وبعد تشغيل السد العالي الكامل للتخزين المستمرالمناسب
 

 مــشروعات لزيـادة إيــراد النهــر في ةتفـاق مــع مــصر إنـشاء عــدتتـولى الــسودان بالا
مستنقعات بحر الجبل وبحـر الـزراف وبحـر الغـزال وفروعـه ونهـر الـسوباط وفروعـه 

 بحيـث ,لأبيض ويكون صافي فائدة هذه المشروعات من نصيب البلـدينوحوض النيل ا
  .يتم اقتسامه مناصفة وتتحمل كل بلد نصف التكاليف

البدء في أحد مشروعات زيادة إيراد النهر المنـوه عنهـا في الفقـرة  إلى وإذا دعت الحاجة
ذلـك, لى  إالسابقة بعد إقراره من الحكومتين في وقت لا تكون حاجة السودان قـد دعـت

وفي خـلال سـنتين مـن , فإن مصر تخطر السودان بالميعاد الذي يناسبها للبدء في المـشروع 
, تاريخ الإخطار تقدم كل دولة برنامج انتفاعها بنـصيبها في الميـاه التـي يـدبرها المـشروع 

  . للطرفيناًويكون هذا البرنامج ملزم
 وعنـدما تتهيـأ .تحملـة التكـاليفنتهاء مدة السنتين فإن مصر تبدأ في التنفيـذ ماوعند 

 فإنها تـدفع لمـصر نـسبة مـن جملـة , للبرنامج المتفق عليهاًالسودان لاستغلال نصيبها طبق
عـلى ألا تتجـاوز حـصة , التكاليف تتفق مع النسبة التي حصلت من صافي فائدة المشروع 

  .أي من البلدين نصف الفائدة من المشروع
 

توافق الجمهوريتان على أن تنشأ هيئة , لتحقيق التعاون الفني من أجل زيادة إيراد النهر
 رسم ة الفنيةيئاختصاص هذه الهويكون , فنية دائمة من البلدين بعدد متساو من كل منهما 

وتـشرف عـلى تنفيـذ , زيادة إيراد نهر النيل  إلى الخطوط الرئيسية للمشروعات التي تهدف
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وتضع الهيئة نظم تشغيل الأعمال التي تقع على النيـل , لمشروعات التي تقرها الحكومتان ا
  .الأخر￯تفاق مع الدول داخل وخارج السودان بالا

 تراقب الهيئة تنفيذ جميع نظم التشغيل المشار إليهـا بواسـطة مهندسـين مـن البلـدين −
  .يناط بهم هذا العمل

انخفـاض مـستو￯ مـاء النيـل تبعه البلـدان في حالـة ين  لما ينبغي أاً تضع الهيئة نظام−
  . على أي منهمااًالسنوات شحيحة الإيراد بما لا يوقع ضرر في وذلك
 بتكوين الهيئة الفنية المشتركة وتدبير الميزانية اللازمـة اً تصدر الحكومتان قرارا مشترك−
الخرطـوم حـسب  وأ عـلى أن تجتمـع في القـاهرة,  وذلك عن طريق اعتمادات البلدين ,لها

  .ظروف العمل
 

 بحث في شئون مياه النيل مع أي بلد مـن الـبلاد خـارج  إجراء إلىعندما تدعو الحاجة
وبعد إقرار هـذه التفاصـيل , حدود الجمهوريتين تتم دراسته بمعرفة الهيئة الفنية المشتركة 

ئة الإشراف على تنفيذ ما تنص عليه واعتمادها من الحكومات المختصة يكون من عمل الهي
  .تفاقيات الفنيةهذه الا
 في استغلال مياه النيل , وأن الأخر￯الدول  حق اă على أن يبحثا سويالدولتان اتفقت −

وإذا أسفر البحث عن إمكانية قبول أي كمية من مياه النهر  , وصلا إلى رأي موحد بشأنهتي
عـلى أن ,  عنـد أسـوان يخـصم مناصـفة بيـنهما اًفإن هذا القدر محـسوب, تخصص لدولة ما 

  .تراقب الهيئة الفنية المشتركة عدم تجاوز هذه الدول الكميات المتفق عليها
 

 بدأ مشروع الدراسـات الهيدروميترولوجيـة حـين اشـتركت فيـه 1967في أغسطس 
انيا وأوغندا تحت مظلة برنامج الأمم المتحدة للتنمية ومنظمة مصر والسودان وأثيوبيا وتنز

  .الأرصاد العالمية
ــو ــات ه ــذه الدراس ــن ه ــاسي م ــدف الأس ــة :واله ــات الميترولوجي ــع المعلوم  تجمي

, والهيدرولوجية بأحواض البحيرات الاستوائية لتحديـد الميـزان المـائي لهـذه البحـيرات 
مات الفنية تخطيط مشروعات المحافظة على المياه وتحليل هذه البيانات حتى تستطيع الحكو

 .كما يمهد ذلك للتعاون الدولي في حفظ مياه النيل والانتفاع بها, واستغلالها 
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  :وشملت المشروع الأعمال الآتية
  Nإقامة محطات أرصاد هيدرولوجية جديدة من الدرجة الأولى •
  .تحسين المحطات الميترولوجية القائمة •

  .الأمطاراس إقامة محطات لقي •

  .إقامة مقاييس عادية للمناسيب •

  .تحسين المحطات الهيدرولوجية •

  .الأنهارب يإقامة مقاييس أتوماتيكية لمناس •

 .ب البحيراتيإقامة مقاييس أتوماتيكية لمناس •

 
 , كميات المياه العذبة في العالم كافية ومتوافرة وتتجاوز بكثير الكميات المـستخدمةدتع

مختلـف  في ولكن توزيع هذه المياه على الدول المختلفة لا يتناسب مع احتياجـات الـسكان
 , مـن الـدول يعـاني في الوقـت الحـاضر مـن نقـص الميـاه العذبـةاًمما جعل كثير, البلدان 

 النمو السكاني  أن يكونومن المتوقع , ةالمياه العذب في  جداة كبيرةخر لديه وفروالبعض الآ
زايد وتناقص مصادر المياه السطحية والجوفية من أسباب تفاقم مشكلة نقص والتلوث المت

  Nالمياه العذبة في كثير من البلدان
 إلى بل يتعد￯ ذلـك, ا على الشرب فقط استعمالهومن المعلوم أن المياه العذبة لا يقتصر 

فر مـع  حيث تـو−الزراعة إلى ضافةبالإ−غراض المنزلية وإلى كثير من الصناعات جميع الأ
  . المياه اللازمة للريالأمطار
وتبلغ المساحة المزروعة بها في الوقـت , تبلغ مساحة مصر نحو مليون كيلو متر مربع و

جمـالى المـساحة الكليـة لجمهوريـة مـصر إمـن % 4.05 مليون فدان تمثل نحـو 8.4الحالى 
, ن نـسمة  مليـو75ن عدد سكان مصر يبلغ حواليإ زراعات مروية, ود وكلها تع,العربية

 % 20 مـساحة قـدرها إضافة تستهدف ةن الخطط الموضوعإ و.كل عام% 2ويزداد بنسبة 
 .واد￯ النيل والدلتا في زدحاممن مساحة مصر وذلك لمواجهة الا

 في  إلا أنه,اăورغم أن مصر قد قامت حضارتها القديمة نتيجة لمواردها المائية الغنية نسبي
 والــصناعية زراعيــةالمائيــة لا تكفــى طموحاتهــا المــوارد مــصر نجــد أن الوقــت الحــالى 

o b e i k a n d l . c o m



 − 172 −

ها ويتم إهدارها, ممـا يـستوجب استخدام بأن هناك موارد  غير قليلة يساء ً علما,المستقبلية
  Nالحياة لأن الماء هو ; ماءة على كل قطرةمعه المحافظ

 الجوفيةالمياه نجد أن مصر, بينما  في المورد المائى السطحى الرئيسى هي  مياه النيلدتعو
 المتساقطة على مـصر الأمطار كميات  حيث إن, تشكل المصدر الثانو￯ للمياهةغير المتجدد

 N قليلة ومحدودةدتع
ا هي العامـل  حيث إنه,خطر العواملأ محدودية المياه بجمهورية مصر العربية من دتعو

مثـل لال الأب الاسـتفادة والاسـتغتجنه إ لذلك ف; بالبلادزراعيةالمحدد الرئيسي للتنمية ال
 الـشتوية المتـساقطة الأمطـار وذلك عن طريق الاستفادة مـن ,لكل قطرة ماء تصل للبلاد

 N مثل منطقة الساحل الشمالي الغربى,على السواحل المصرية
 , المبـاشرةالأمطارمياه ، مياه النيل:  هىدر مصاةإن موارد مصر الطبيعية تأتى من أربع

 مليـار 58.5 حـواليالوقـت الحـالى ب في تقدر كميتهالتي  وا; والمياه الجوفية,ومياه السيول
 حـوالي وهناك ,سنة من مياه النيل/ مليار متر مكعب55.5 حوالي منها ,مترمكعب سنويا

الكميـة الحاليـة  إلى تـضاف Reusingها اسـتخدامسنة يتم إعادة / مليار متر مكعب4.5
 مليـار مـتر 63 حواليذه المياه  الفعلى لهستخدام يكون الا وبالتالي, مليار متر مكعب58.5
 Nسنة/مكعب

 وذلك حـسب العوامـل الـسابقة ,أخر￯ إلى لذلك فإن نظم الزراعة تختلف من منطقة
 :ومنها

 . الجافة المطرية المستدامةالأراضي زراعة :ًأولا
   N الر￯ التكميلى تحت ظروف الزراعة الجافةاستخدامالزراعة المروية  عن طريق  :اًثاني
 .التقليد￯ أو ر￯ الكامل ال:اًثالث

 :ويجب أن نعرف أن
يـتم ) سنة /  مليار متر مكعب 63(  وهي تم ذكرها التي من هذه الكمية% 13 حوالي 
 .ات البلدية والصناعيةستخدامالا في ستهلاكهاا

 :امنه ة,من مجموع المياه المستثمر% 87من وحده ما يقرب زراعة يشكل قطاع الو
 .الأراضي ري  فيتستخدم% 58
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 .الر￯ في  المياهاستخدام في سرافنتيجة الإهدارها إ يتم 15%
 Nفقد عن طريق التسرب والبخر% 14

تـستخدم  التـي ةالقطاعـات المختلفـ في  يحـدثاً كبيراًهدارإويتضح مما سبق أن هناك 
 غير الواقعيـة والتركيـب المحـصولى المـستهلك للميـاه, زراعيةالمشاريع النجد أن المياه, ف

شبكات مياه الـشرب  في ةتستخدم كميات كبيرة من المياه ونقص الصيانالتي  والصناعات
 Nالمياه في هدار كبير جداإلى إ يؤديوغير ذلك 

سـنة عـن طريـق ترشـيد / مليـار مـتر مكعـب13 حـواليومن الممكن أن يتم تـوفير 
 واسـتهلاك صناعة مياه الشرب والر￯ والـاستخدام في سرافالاستهلاك المائى وعدم الإ

 إلا أن ,سـنة/ مليار مـتر مكعـب21 حواليسد العالى كان يتم فقد ل وقبل بناء اNشائشالح
 Nتوفير هذه الكمية لكل من جمهوريتى مصر والسودانإلى  أد￯ بناء هذا الصرح العملاق

 
 الـصحراوية الأراضيفي   نظم الـر￯ الـسطحىاستخدامهناك قوانين للر￯ تحظر  −1

السريان السطحى والبخـر والتـسرب العميـق مـن الأسـطح  في المستصلحة لتقليل الفقد
تحويل آلية أراضى الخضر والفاكهة بتحويلها من نظـام  في تجاهاوكذلك هناك , المائية الحرة 

 وذلـك للحـد مـن اسـتهلاك ,واد￯ ودلتا نهر النيل في حديثة ري نظم إلى الر￯ السطحى
مـن أكثر  إلى راضى جديده لتصلأزراعة  من الماء لاستصلاح وةياه ولتوفير كميات كبيرالم

 Nة الصحراويالأراضي في  مليون فدان11
 وذلـك , القديمةالأراضي في هم بتطوير الر￯م مى  تنفيذ مشروع قواًيتم الآن أيض −2

هـذه  ري  فيةيتم تقليل وترشـيد كميـات الميـاه المـستخدم لكي  تقنيات حديثةاستخدامب
عمل خطوط مواسير تعمـل تحـت الـضغط  أو  وذلك عن طريق تبطين القنواتالأراضي

 . من القنوات الترابية غير المبطنةًالمنخفض بدلا
 ,من مياه الـري% 15 – 10كما أن عملية تطوير الري في الأراضي القديمة سوف يوفر 

نه يمكن توفير ما يقـرب مـن فإ 2017 حتى عام ة القديمالأراضيفإذا تم تطوير الري في 
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 ولكـن يـتم ,ة الجديـدالأراضي في  من مياه الأرضي القديمة وعدم الر￯ بالغمر3مليار م2
خر￯ أمساحات زراعة يتم بها  والتي من المياهة التنقيط لتوفير كميات كبير أو الري بالرش

 .لم تصلها بعد مياه النيل والتي ة الجديدالأراضيمن 
 :يلى ما إلى المستدامة الزراعة الر￯ لتحقيق تهدف مشروعات تطويرو
يتم تحديث وتطوير شبكات الر￯ وكذلك تحديث نظم الر￯ لتوفير كميات كبـيرة  −1

￯من مياه الرN 
يـة نتاجالإ الميـاه مـع تحقيـق زيـادة استخدام في سراف وتقليل الفواقدالحد من الإ −2

 Nزراعيةال

 Nأراضى جديدةزراعة   فياستغلال جميع المصادر المائية للتوسع −3

 ة مواسير مغلقاستخدامطين المساقى وب وذلك بتوالمراو￯تحديث نظم الر￯ الحقلى  −4
 N بحيث يتم رفع المياه للمسقى من نقطة واحدة,لتوزيع المياه ور￯ الحقول

 Nحل مشكلة ارتفاع منسوب المياه الأرضية −5

كبيرة من الماء أثنـاء الـر￯,  وذلك لتوفير كميات , الليزر لتسوية الحقولاستخدام −6
 Nةأجزاء الحقل المختلف إلى  وسهولة وصول الماءةوسرع

 نظم تحكم حديثـة استخدام توزيع المياه عن طريق دارة السليمة والجيدة لإدارةالإ −7
 Nذاتية وذلك لحماية الثروة المائية وحل مشاكل الر￯ بصورة فورية أو سواء أكانت مركزية

البناء بـين كـل مـن جهـاز الـر￯ والمـزارعين لتـدريب وتوجيـه التعاون الفعال و −8
تواجه المزارعين,  التي  الأمثل للمياه, وحل جميع المشاكلستخدامالمزارعين ولتوعيتهم للا

 N وتنظيم أوقات الر￯إدارةوتسهيل عمليات و

ــ −9 ــأخر￯ مبطن ــة ب ــساقى الحالي ــتبدال الم ــانةاس ــتخدام أو ة بالخرس ــوط اس  خط
 Nركيب صمامات عند المراو￯ على هذه المواسير مع ت PVCمواسير

 إدارة و, والمحافظة عليها جسور المساقىة لصيانة مشاركة المزارعين مشاركة فعال−10
 Nالطلمبات وصيانتها
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 إلى يهدف الذي  الر￯ الرئيسية عن طريق مشروع التلميتر￯ةكما أنه يجب تطوير منظوم
كـل مـن نهـر  في  الميـاهة وكميات ونوعيـ عن مناسيبة ودقيقةالحصول على بيانات سريع

 اسـتخدام وذلـك ب,كـم45000 حوالي إلى يصل والتي  منهةالنيل وشبكات الترع المتفرع
 منها والمرئية, وذلك لتوصيل هـذه البيانـات ةتصالات سلكية ولاسلكية المسموعاشبكة 

حطـات الم إلى مباشرة من الشبكات الموجودة على نهر النيـل وشـبكات الـترع والمـصارف
يـتم تقليـل  لكـي نقل وتوزيع المياه ورصد التـصرفات في الرئيسية مباشرة لزيادة التحكم

الـزمن المحـدد بالكميـات المطلوبـة,  في الفواقد, وبحيث يتم توزيع المياه للمكان المحـدد
 المـوارد المائيـة عـلى أسـس عمليـة سـتخدامويتأتى ذلك عن طريق تنفيذ برامج شاملة لا

سـنا وهـويس نجـع حمـاد￯ وإنـشاء إت الكبيرة مثل قناطر آتجديد المنشسليمة وإحلال و
 ومـن N مدربـةة شبكات الر￯ والصرف بوسائل حديثة وعمالةمؤسسات تعمل على صيان
أنه يمكن توفيركميات كبيرة من الفواقد المائية بـشرط تـوفير  إلى المؤكد أن المؤشرات تشير

 Nةرالاستثمارات اللازمة لعملية التطوير المستم
 ￯الحقلى بمقدار يساو ￯توفير كميـات  إلى  ذلكيؤدي% 5وعموما فإن رفع كفاءة الر

سنة, وأن رفع كفاءة شبكة النقل والتوزيع يمكـن أن تقلـل / مليار متر مكعب2ماء تبلغ 
  N%50ما يقرب من  إلى الفواقد

 وذلـك عـن المـستدامةزراعـة ويجب تطوير الر￯ أيضا على مستو￯ الحقـل لتحقيـق ال
 :ريقط

 Nستبدال نظام المناوبات بنظام الر￯ المستمراإحداث تغيير و −1
 مـن ًمزودة بخطـوط أنابيـب بـدلا أو تحديث وتطوير المساقى بحيث تكون مبطنة −2

 Nةالمساقى والمراو￯ الترابية غير المبطن

 مـن نقـط الـضخ ً هناك نقطة رفع واحدة عنـد بدايـة المـسقى بـدلا أن يكونيجب −3
 Nةالمتعدد

 الدورية وتشغيل المساقى والمضخات المتواجدة على طـول المـساقى ةإجراء الصيان −4
 Nبواسطة المزراعين المستفيدين من هذه المساقى
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 في سراف الليــزر لتــسهيل عمليــة الــر￯ وعــدم الإأشــعة بالأراضييــتم تــسوية  −5
 Nاستهلاك الماء

 والتي  الرأسيةةات المنزلق البواباستخدام من ً البوابات الأتوماتيكية بدلااستخدام −6
 Nاăيتم فتحها ورفعها يدوي

 Nتطبيق نظم الر￯ الحديثة مثل الر￯ بالرش والر￯ بالتنقيط −7

المجـار￯ المائيـة,  في تنمـو التـي  المقاومة البيولوجيـة لمقاومـة الحـشائشاستخدام −8
 في  الميـاه سـيرإعاقة  وتعمل الحشائش كذلك على N تستهلك كميات كبيرة من الماءوبالتالي
 Nالمساقى

 .إسراف أو  بدون إقلال المياهاستخدامترشيد  −9

يـة المحاصـيل إنتاج التربـة وعلاقتهـا بإدارة المياه ودارةتطبيق النظام المتكامل لإ −10
 Nالمختلفة

ة لمقاومة الحشائش وذلك عن طريق الآلات الحديثـة ي المقاومة الميكانيكاستخدام −11
 Nوالمتطورة

 .الري الليلي كلما أمكن ذلكممارسة  −12

مربى النباتات في استنباط سلالات مبكرة وقـصيرة العمـر مـن المحاصـيل  دور −13
 .المختلفة

 وذلك للابتعـاد عـن منطقـة الـوادي القـديم ,وقد تم تنفيذ مشروعات ري عملاقة   
ذا ولكي يتم توطين الملايين خارج هـ, من مساحة البلاد % 5.5الضيق والذي يبلغ حوالي 

كل من سيناء وحلايـب وشـلاتين  إلى  الاتجاهأ فقد بد, %25الوادي ليصبح الحيز المعمور 
ومناطق الوادي الجديد والسد العالي وكذلك الطريـق الـصحراوي حتـى مدينـة الحـمام, 

  حيـث إن,يـةنتاجالإوحتى يتم الاستغلال الكامل لموارد هذه المناطق وتوسـيع القاعـدة 
راضي  بحيث تعجـز عـن الوفـاء بحاجـة الأ,الأمطاردها المائية من سيناء تتميز بقلة موار

 .التي يتم زراعتها
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ضـافية  الموارد الإ,2005 يوضح مقدار الموارد المائية المتوفرة عام )2 ( التالىدولوالج 
  :2017  الموارد المائية عام  هذهومقدار

 المصدر
 2005المقدار عام 
 سنة/  3مليار متر

 عام حتىضافية الموارد الإ
2017 
 سنة/  3مليار متر

 مياه النيل
 ) غـير عميقـة ( ضحلةةمياه جوفي

  بالواد￯ والدلتا
 N والسيولالأمطار ه ميا

￯مياه جوفية عميقة بالصحار 
ــاه صرف زراعــي لا  هســتخداممي

￯للر 
 مياه الصرف الصحي المعالج

  القديمة الأراضي في تطوير الري
ــاة جــونجلى  ــة (مــشروع قن مرحل

  . يتم تنفيذها بعد ولم)ولىأ
مليـون  إلى رزنقاص مساحات الأإ

ــة  ــدان وزراع ــدة أف صــناف جدي
 القصب    ري وتطوير

55.5 
6.5 

 
1.0 
1.0 
5.0 

 
0.7 
0.5 
− 
 
 
− 
 

55.5 
6.5 

 
1.0 
2.0 
11.0 

 
3.5 
2.5 
2.0 

 
 

5.0 

 89.0 70.2 المجموع
يـراد مـصر هـو إ نإولى لمشروع قناة جونجلى لم يتم تنفيذها بعد ف المرحلة الأوحيث إن

 .مليار متر مكعب سنويا70.2
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 2017 والزيادة المتوقعة عام 2004 المتطلبات المائية عام   يوضح)3( التالى دولالج

 ستعمالنوع الا
 2004عام 
 لسنةا/ 3  ممليار

 2017عام 
 السنة/ 3 ممليار 

 حوالييزيد القطاع الزراعي 
 البلديات 
 الصناعة 

 الملاحة والموازنات

5.0 
6.0 
1.5 
7.5 
 

20.5 
7.5 
4.0 
11.5 

 43.5 20.0 المجموع

 
WאאאאאאW 

 عـن طريـق تطـوير ة القديمـالأراضي في مشروع تطوير الـر￯ في يجب الاستمرار−1
 ,الأراضيمن ميـاه الـر￯ لهـذه  % 15−10 من حوالي وهذا المشروع سوف يوفر ,المساقى

  N %20−15 ة بنسبةينتاجالإ ةزياد إلى يضاأ يؤديو
 ة والرقابـة الجديـدالأراضيزراعـة  في  الر￯ بـالغمر مـن ميـاه النيـلاستعمالعدم −2

  Nالر￯ بالتنقيط أو  ولكن يستعمل الري بالرش, بهذا الخصوصة والمستمرةالصارم

 ولكـن ,بـيض المتوسـطالأالبحر  في عى دمياط ورشيدلقاء الماء الموجود بفرإعدم −3
 لنـتمكن مـن ;ةحد￯ البحيرات الـشماليإ في  ماء وذلك بتخزينهاةيجب الانتفاع بكل قطر

  Nثناء فصل الصيفأ ور￯ المحاصيل ,ة ريات تكميليةضافإ

رشـاد مثل للميـاه عـن طريـق الإهم الأاستخدام وة المزارعين بحجم المشكلةتوعي−4
 مـن تراجـع حـصة 2008البنك الدولى عـام  حيث حذر ,ةعلام والصحاف والإالزراعي

 .العالم العربى  في الفرد من المياه

 الميـاه  أن تكـون بشرط, وخلطه مع ماء النيلالزراعي مياه الصرف استخدام ةعادإ−5
 . التلوثة بها ودرجالملوحة ة للر￯ من حيث نسبة صالحةالمخلوط

 تتحمـل ةصناف جديـدأط استنبا في ة الوراثية الهندساستخدامدور مربى النبات و−6
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 Nةكميات ماء قليل إلى   وتحتاجالملوحةظروف الجفاف و
WאאאW 

 ,هـذا المجـال في  الميـاهاسـتعمال عند صناعةال في ة تقنيات حديثاستخدام ةيجب مراعا
 ة وزارلـزامإ أو ,ها دون تلـوثاسـتخدام ةعـادإ و, ميـاهكميـةقـل أ استخدامبحيث يتم 

المجـار￯  أو في النيـلفي سـواء − مخلفاتها قبل صرف الميـاه ة جميع المصانع بمعالجصناعةال
 .ةالمائي

W אאאאאאW 
تجديد شـبكات مواسـير ميـاه ب ةغراض المنزلي مياه الشرب والأاستخداميجب ترشيد 

 ة وضرورة  وصـيانتها المـستمرةحلالها بشبكات مواسـير جديـدإ وة القديمةالشرب النقي
المـاء  في لاقتـصادل صلى الله عليه وسلم النبـي يـدعونا  وفى الحـديث الـشريف. ماءة على كل قطرةالمحافظ
 مـر بـسعد وهـو  صلى الله عليه وسلم ن رسـول االلهأ« ب : عن عبـد االله بـن عمـر:هسراف فيلإوعدم ا

ن كنـت إ و, نعم: قال?فالماء من سر في وهل : فقال?ما هذا السرف ياسعد :يتوضأ فقال
 Nحمد وابن ماجهأ رواه »على نهر جار

אאאW 
 :مياه نيلية

  ألـف فــدان وزراعــة900 إلى  مــساحات الأرزتقليـل وتقلــيص نتيجــة  3 مليـار م5 
   القصبالأرز وتطوير ريأصناف جديدة من والقصب  
  .قديمةتطوير الري في الأراضي ال  3  مليار م2.0

 .3م ير عميقةغمياه جوفية   3 مليار م9.2 
      المجموع9.9

 :يستخدم منها
 N)توشكا( ألف فدان 540 لمنطقة جنوب الوادي 3مليار م 4.5
 .)هااستخدامتخلط بمياه صرف يعاد (  ألف فدان600لترعة السلام 3م  مليار2.0
  .لزيادة مياه الشرب 3مليار م 1.5
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  .مياه الصناعة لزيادة 3مليار م 1.0
   . ألف فدان بالوجه القبلي150 للتوسع في أراضي مساحتها 3مليار م

 المجموع 9.9  
 

 ضرورة تتزايـد ا حيث إنه, المياه المالحة والمسوسة)تحلية(إعذاب  إلى ة ملحتبدو الحاجة
 . الأفقىالزراعيتيجة للنمو السكانى والتوسع  ن,عاما بعد عام في كثير من أقطار العالم

 عن طريق تبخير الماء و تكثيف البخار للحصول على ماء نقى خال من تحلية الماءويتم  
تجميد المياه فيحدث تبلور للـثلج وتنفـصل  أو , الانحلال الكهربائياستخدام أو الأملاح

 Nهذه البلورات عن الأملاح فتكون المياه خالية من الأملاح
عـشرة آلاف جـزء في  إلى  هو الماء الذي تكون فيه نسبة الملوحة من ألـف:الماء المسوس

 الملوحة ةذا زادت فيه نسبإو ,ا عذبً ماءد الملوحة عن ذلك يعةذا نقصت فيه نسبإو, المليون 
 .عن ذلك فهو ماء مالح

لقـرن شـيلى وذلـك في ا في قد بدأ ظهور عمليات إعذاب الماء المـالح والمـاء المـسوسل
نشاء محطة لإعذاب الميـاه بالطاقـة الشمـسية عـلى مـساحة إ حيث تم ,1872الماضي  عام 

اليوم من الماء العذب لكل متر مربع من المـاء /  لتر 4.7ها إنتاجوكان متوسط  , 2م4710
    .المالح
 ,واخـر الخمـسيناتأ في  تحلية مياه البحر على نطاق تجار￯استخدام أثم بعد ذلك بد   

لـف أ 263 إلى  ثم تزايد حتى وصل, متر مكعب يوميا800غ مجموع الناتج عالميا حيث بل
 مليـون مـتر 7.6 إلى التزايـد حتـى وصـل في  ثـم بـدا,1965عام  في يوميا/ متر مكعب 

 Nيوميا/ مكعب 
 مليون مـتر 8 من بما يقر إلى الوطن العربي في  المحلاةهية من الميانتاجالإوتبلغ الطاقة 

 .يوميا/ مكعب 
 نتـاجالإمـن نـصف أكثـر نهم ينتجـون إمـارات فـوبالنسبة للسعودية والكويت والإ

مـن الطاقـة % 30 تنتج مـا يعـادل والتي ول عالميا تحتل السعودية المركز الأ حيث,العالمى
 ,%10مارات  بنسبة ثم الإ ,%11 إلى تصل والتي  ثم تليها بعد ذلك دولة الكويت,العالمية
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 .%10.6ثم أمريكا بنسبة 
 المياه الجوفيـة الملحيـة تحلية وهي  )Brackish(  بتحلية المياه العكرة فوهناك ما يعر   

  .مياه البحيراتو شديدة الملوحة زراعيةوكذلك مياه المصارف ال
 الطاقـة الشمـسية استخدام يتم فيها تم إنشاء عدة محطات, وفي أوائل القرن العشرين 

 والتـي ةعديد من الدول مثل الـسعودي في وذلك, وسة في تبخير وتقطير المياه المالحة والمس
سـتراليا والهنـد واليونـان أو)  الميـاهةتحليـ(عذاب مياه البحر إ في كبر دول العالمأتعتبر من 

تزايـد كميـات الميـاه  أ بـدوبالتـالي, ) منطقة حلـوان( والولايات المتحدة ومصر صوقبر
 المياه المعذبـة في الوقـت إنتاج ويبلغ  ,ةالمعذبة في النصف الأخير من هذا القرن بنسبة كبير

الحة والباقي ميوم من مياه  / 3 مليون م20منها نحو , اليوم  / 3مليون م 32الحاضر نحو 
  .من مياه مسوسة

وهو خيار القرن الحالى كمورد غير تقليد￯ وغير محدود وهو ما أخـذت بـه كثـير مـن 
 في ت تحليـة الميـاه المالحـة تختلـف وهنـاك كثـير مـن طـرق وتكنولوجيـاة,الدول المجاور

الإقليمـى  أو القـوميمـد￯ تطبيقهـا عـلى المـستو￯  أو قتصادياتها حسب درجة الملوحةا
 وسـوف تـنخفض هـذه ,بعض البلاد المجاورة في  دولار للمتر المكعب0.4 إلى ووصلت
   Nتحلية مياه البحر في  التكنولوجيا الحديثةاستخدام مستقبلا بةالتكلف

 
 , وذلـك بتبخـير المـاء desalting waterهناك عدة طرق لتحلية المياه وإزالة الأملاح 

 يمكـن هكـما أنـ , من الأملاحة خالية نقيهيتم الحصول على ميا عن طريق تكثيف البخارو
حـلال  وذلـك مثـل الان,خـر￯ لا تعتمـد عـلى التبخـرأفصل الأملاح من الميـاه بطـرق 

 مـع الانحـلال ة أغشية صناعية منفـذاستخدام حيث يتم ,Electro dialysisالكهربائي 
تبلـور  إلى يـؤدي وبالتالي يتم فصل الماء عن الأملاح عن طريق تجميد الماء ممـا ,الكهربائي

 . وبذلك تنفصل البلورات الثلجية ويتم صهرها,الثلج منفصلا عن الأملاح
ريبها عن طريق  مصادر الطاقة مثل الطاقة التقليديـة خر￯ تم تجأوهناك طرق عديدة  

يـتم  التي ن تكلفة الإنشاءاتأإلا ، بالبترول والكهرباء والطاقة الشمسية والطاقة النووية 
 . جداةتجهيزها لهذا الغرض مكلف

 وهـذه , الطاقـة الشمـسيةاسـتخدامومن أقدم طرق إعذاب المياه هي طريقة التقطير ب
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وجـدرانها , ا بناء على وضع ماء البحر في أحواض متسعة قليلة العمق  يتم تنفيذهةالطريق
حيـث يمـتص المـاء , بلاسـتيكى   أو الداخلية تكون سوداء اللون وذات سقف زجـاجى

, البلاسـتيك البـارد  أو سطح الزجـاجأثم يتكثف البخار على , حرارة الشمس ثم يتبخر 
 متـسعاوذه الطريقـة مكانـا كبـيرا  وتستلزم هـ.ويجتمع الماء العذب على سطح الأحواض

 اللـتر الواحـد مـن إنتاجيستلزم  و.بحيث يكون هذا المكان معرضا لشمس عالية الحرارة
  .يوم/  ساعات 8 ة قدم مربع لشمس ساطعة لمد2الماء مساحة سطح حوض قدرها 

, خر￯ للتقطـير في النـصف الأخـير مـن القـرن العـشرينأوقد استحدثت عدة طرق 
 هذه الطريقة تـتلخص في غـلي  حيث إن,التقطير الومضي متعدد المراحل ذه الطرقأشهره

بإدخاله في حجرة ضغطها منخفض لدرجة تسبب غليـان المـاء , الماء على درجة منخفضة 
وهنا تنطلق إشارة وميض عندها بـإمرار جـزء مـن البخـار , عند تسخينه ويتكون البخار 

والتي تـدخل بعـد ذلـك عـلى حجـرة , ارد خر￯ من مواسير الماء البأالناتج على مجموعة 
ثم يتكرر التسخين فالغليان فتكوين البخار فانطلاق إشارة , أخر￯ ذات ضغط منخفض 

 ￯الوميض للسماح لجزء آخر من البخـار المتكـون بـالمرور عـلى مجموعـة مواسـير أخـر ,
وقـد , وتتعدد حجرات التسخين تبعـا لحجـم وحـدة الإعـذاب , وهكذا تتكرر العلمية 

  . ستين حجرة إلى صل العددي
التناضح العكـسي  طريقة وهي  أخر￯ طريقة تم استحداث  وإلى جانب طرق التقطير

)Reverse Dsmosis ( ,وفى هـذه ,  في السنوات الأخيرة اً كبيراً انتشرت انتشار قدوالتي
 أو ,فعـة  تنـشأ قـوة داوبالتـالي,  غشاء منفذ للماء العذب والماء المالح استعمال يتم الطريقة

 يـسبب مـرور المـاء  مما نتيجة الأملاح الموجودة بالماء المالح وذلكيتكون ضغط أسموزي
 ضغط خـارجي أكـبر مـن الـضغط الموجـود فـإن استعمال ولكن ب.العذب خلال الغشاء

جانب المـاء  إلى يمر الماء الخالي من الأملاح من جانب الماء المالح وبالتالي, الوضع ينعكس 
 من أقل طـرق إعـذاب الميـاه اسـتهلاكا  تعتبر وهذه الطريقة.الأملاح وراءهالعذب تاركا 

/  كيلو وات 6نحو  إلى  المتر المكعب من الماء العذبإنتاجحيث يحتاج  , ةللطاقة الكهربائي
 .ساعة في حالة الماء المسوس/ وات   كيلو2وتبلغ نحو , ساعة في حالة ماء البحر 

 نظـام الـشبكة الكهربائيـة في نووية الكبـيرة والمندمجـة  محطات توليد الكهرباء الدوتع 
تعمل  وهي ,مواقع عديدة في تتوزع والتي عذابتقوم بتوفير الكهرباء لوحدات الإوالتي 

نـه أ إلا ,الأخر￯بطريقة التناضح العكسي من أفضل الخيارات لتكلفتها الأقل من الطرق 
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 المياه المعذبة  الناتجة استخداميتم  لكي ياما تزال هذه التكلفة أعلى من الحد المقبول اقتصاد
 مـنأكثـر  ه تكلفتـتبلـغعذاب المتر المكعب الواحد إ  حيث إن,من ري الزراعات المصرية

الـشئون البلديـة في المنـاطق في  يكون −هكما سبق ذكر− المياه ه هذاستعمال ولكن ,جنيهين
 .الأخر￯البعيدة عن مصادر المياه 
 ماء البحر نتيجة لمحدوديـة المـوارد المائيـة, وذلـك لزيـادة عذابإوفى مصر حاليا يتم 

 : ويتم ذلك عن طريق العذبةالطلب على المياه
ــ−1 ــشكيل لجن ــة ت ــاة تنفيذي مــصر وذلــك لوضــع مخطــط تفــصيلى لتطــوير  في  علي

 ةمداد بالمياه العذب الإة وذلك كمكون رئيسى لمنظوم,عذاب المياهإات تكنولوجيا استخدام
 N عن مجر￯ نهر النيل والدلتاة والبعيدةحرومالمناطق المفي 

وذلك لتحديد مـصادر  , عن طريق وسائل المسح والرصدةنشاء قواعد معلوماتيإ −2
 Nمن منهالآ وخصائصها  ومعدلات السحب االجوفيةالمياه 
  : يليعذاب المياه كماإولويات عند  الأ أن تكونةيجب مراعا −3
 .المليون في  جزء1500 −1000غ ملوحتها من تبل والتي ةعذاب المياه المسوسإ −أ

لا تتـوافر لهـا  والتـي ة البعيـدة والصحراويةالمجتمعات الساحلي في عذاب المياهإ −ب
 Nة بديلةمصادر اقتصادي

 .ة كمصدر ثانو￯ بجانب المصادر التقليديةستراتيجيإقطاعات  في عذاب المياهإ −ج
 ة الدوليـة مع مراكز الخـبرياهعذاب المإمجال التطوير التكنولوجى لنظم  في  التعاون−د
 اسـتخدام وتقييم المخاطر عن طريق التعرف على فرص ,ة واقتصاديةجراء دراسات فنيإو

 .عذاب المياه لإة النوويةالطاق
وهـذا ,   Nuclear HWN مفاعل ذر￯ مـن نـوعاستخداممصر  في  تموحديثا فإنه قد

 المـتر ةن تكلفـة تحليـألا إ ,نتـاجالإيل وحيد  اليورانيوم والماء الثقاستخدامالمفاعل يعمل ب
 Nالمكعب الواحد كانت باهظة الثمن

 في المياه الجوفية وذلـك أو يتم تحليتها من ماء البحر التي وفى مصر حاليا تستخدم المياه 
  :المناطق النائية مثل في ودةالقطاعات الموج

المنطقـة الغربيـة مـن   أو على سـاحل البحـر الأحمـرةقطاع السياحة سواء الموجود −1
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مداد القر￯ السياحية والمجتمعات العمرانية بهـذه إيتم  لكي ساحل البحر المتوسط وذلك
 .المياه

  .قطاع المستشفيات −2
 .وفى القطاع الصناعي خاصة صناعة الأدوية وصناعة المنسوجات −3
 .ت قطاع البترول والبتروكيماويا−4
خاصـة الموجـودة عـلى الـساحل الـشمالي  قطاع الخدمات والمجتمعـات الريفيـة و−5

 .ومرسى مطروح
 

والتـي تـشمل , تعد المحطات النووية ومحطات الوقود الأحفوري  : مصادر الطاقة−1
كلهـا خيـارات متاحـة لتـوفير , محركات الديزل والتوربينات الغازية والآلات البخاريـة 

  .ب المياهالكهرباء والحرارة اللازمة لمحطات إعذا
والتـي لا يتجـاوز , وتستعمل الطاقة الشمسية وطاقة الريـاح في المحطـات الـصغيرة 

  .يوم عندما تكون متاحة / 3م1000ها إنتاج
 وتلاقـى جنبالعناية التامة بت و  الحذر الشديديجب,  الطاقة النووية استعمالوفي حالة 

 .سيتم تعذيبها التي أي تلوث إشعاعي للمياه العذبة
 بعدد من المشروعات لاستغلال طاقـة الريـاح لىقوم وزارة الكهرباء في الوقت الحا وت

حمـر في الـساحل الـشمالي وسـاحل البحـر الأ, والطاقة الشمسية في إعذاب المياه المسوسة 
 .خر￯أماكن أ في وسيناء  ومن الممكن التوسع

 .الأخـر￯اعات الصن في  كماةمن الصناعى العاديات الأ إجراء يجب تطبيق:مان الأ−2
 ة طاقـة تجاوز محطـةحال في ماأ،  هيمان النوو￯ للمفاعل النوو￯ كماوتكون متطلبات الأ

 من ةتسرب مخلفات مشعتتشددا حتى لا أكثر ن المعايير تكون إعذاب مياه فإ ة ومحطةنووي
 .ةشعاعية للماء الناتج من هذه المحطإ اخطار ةيأ وذلك لتلافى ة النوويةالمحط
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 
אאאאאאW 

 : يلي في الصحراء المصرية كماةتنحصر الموارد المائي
 . الرطوبة الجوية– الأمطار –رضى الماء الأ

 الأراضيوعنـدما يـراد زراعـة , رضى يكون مخزنا بعيـدا عـن سـطح التربـة  والماء الأ
 .المجاورة يلزم حفر آبار لاستخراج هذا الماء

 : يليرضى مامن مصادر الماء الأو
 الأراضي مثـل واد￯ النطـرون و,رضى تجمع من الماء العذب من نهـر النيـلأماء  −1

 .الموجودة على جانبى النيل
 .القديمة أو  الخارجيةالأمطاررضى تجمع من أماء  −2

بـاطن  إلى يتسرب والذي , المتساقطة في نفس المكانالأمطاررضى تجمع من أماء  −3
 الـذي عـلى في مـستواه مـن المـاء المـالحأ ويكـون ,اسب السطحية والرمالالتربة مع الرو

تخـتلط   ولذلك ينصح في هذه الحالة بعدم السحب الجائر منـه حتـى لا.يتسرب من البحر
 .المياه المالحة بالمياه العذبة فتؤثر على التربة

تحت الطبقـة   أوشبه الجافة قد تتكون قشرة ملحية على سطح التربة أو في المناطق الجافة
  تـؤد￯الأمطـار فـإن الأراضي على مثل هذه الأمطاروعموما فإنه عند تساقط ،  السطحية

عـلى مـع عمليـات أ إلى خـر￯ أن تتحرك مـرةأ ثم ما تلبث ,سفلأ إلى ملاحتحريك الأإلى 
حيث تتكون هـذه الطبقـة مـن كلوريـد , تكون قشرة ملحية سطحية  إلى يؤدي مما ,البخر

سمنتية من أحيان على مواد لاصقة  وقد تحتو￯ في بعض الأ, الذائبينوكبريتات الصوديوم
 ة ينـصح المزارعـون بـالري مبـاشرالحالـةوفى مثل هذه  ,كربونات وكبريتات الكالسيوم 

حيـان  وفى بعـض الأNة الملحيـة الـسطحية لتكون هذه القـشرة نتيجالأمطارعقب سقوط 
مـلاح عـن انتقـال الأ إلى يـؤدي￯ ممـا خـرأماكن تقوم الرياح بحمل هذه المواد ونقلها لأ

  Nطريق الرياح
الميـاه فـإن  أو  ولكن عند تعرضها لفعل الرياح,حيانا تتكون طبقات تحت السطحيةأو

   .كان يعلو هذه الطبقة الذي  وذلك لتعرية الجزء,القشرة تصبح في هذه الحالة سطحية
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אאW 
 : يليوتتوزع هذه المساحة كما ,تبلغ مساحة مصر مليون كيلو متر مربع

التـي  وهـي ,لف كيلو متر مربعأ 33 حوالي منطقة الواد￯ والدلتا تبلغ مساحتها :ًأولا
 نالتي يـتم زراعتهـا حتـى الآ وهي ,ثناء الفيضاناتأحدث لها ترسيبات طميية من النهر 

مـن  % 3.3 حواليتمثل  وهي ,غلب سكان مصرأراضى مصر ويقطنها أمن أخصب وهي 
 .حة مصر الكليةمسا

لف كيلـو مـتر أ 681 حوالي الصحراء الغربية ومنخفضاتها والتي تبلغ مساحتها :ثانيا
 ثلثى مـساحة مـصر حوالي وتبلغ ,الحدود الليبية إلى التي تمتد من غرب النيل وهي ,مربع

 ￯الجوفية من وسط السودان بـين طبقتـين مـن ه وتأتى هذه الميا, %68.1 حواليالكلية, أ 
 اهالمي(رتوازية الإ الآبار  أو من العيونه فتخرج الميا, تحت ضغطهالنوبى المشبع بالمياالحجر 
 .)المقيدة
لـف أ 223 حـوالي الصحراء الشرقية ووديانها ومرتفعاتها والتي تبلغ مـساحتها :ثالثا

, حمـر وخلـيج الـسويسالتي تمتد من واد￯ النيل وساحل البحر الأ وهي ,كيلو متر مربع
 .من مساحة مصر الكلية % 22.3 ليحوا￯ تبلغ أ

￯ تبلـغ أ ,لف كيلو متر مربعأ 61 حوالي شبه جزيرة سيناء والتي تبلغ مساحتها :رابعا
 وعندما يتم ,الأمطار الجوفية هو ه ومصدر هذه الميا,من مساحة مصر الكلية %6.1 حوالي
 أمـا بئـر حـبش , مثل بئـر تحـلاً متر980 إلى أعماق بعيدة تصل إلى نها تصلإف الآبار حفر

 . م625 إلى  بينما بئر قطيفة وصل عمقة, م490عمق إلى وصل 
ويـزرع ,  كيلو مـتر مربـع 3025التي تبلغ مساحتها  وهي  البحيرات الشمالية:خامسا

￯ تبلغ أ, جزء منها بعد استصلاحه, والجزء الآخر يتم استغلاله كمصدر للثروة السمكية 
    .من مساحة مصر الكلية % 0.3 حوالي

 
1–אW 
 الزراعـي المياه الجوفية جنوب مدينة طنطا صالحة للشرب والاسـتهلاك الآدمـي ودتع

 1000 عـن هـذه الميـاه في ح الذائبة لا تزيـد نسبة الأملا حيث إن,وتنمية الثروة الحيوانية
 الزراعـي أو لآدمـى أما شمال مدينة طنطا فهى غير صـالحة للاسـتهلاك اNالمليون في جزء
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ه شـديدة اتتسرب منه الميـ الذي لزيادة نسبة الملوحة لقربها من مياه البحر الأبيض المتوسط
 في المليـون في  جزء5000 إلى  تصل نسبة الأملاح الذائبة  حيث,باطن الأرض إلى الملوحة

 ولهـذا تعتمـد معظـم ,المنـاطق القريبـة مـن البحـر شـمالا في  جزء40.000 ,كفر الشيخ
كـبر￯  شمال الدلتا على مياه الشرب من المياه السطحية عن طريق عمليـات في المحافظات

 N)2000 عزت محمد حلوة وسهام محمد حسين(لتنقية مياه الشرب 
 2− אאW 

 وتنميـة الثـروة  الزراعـيدمى و الآستخدام نوعية المياه الجوفية جيدة وصالحة للاد تع
 ,المتوسـط في المليـون في جـزء500حـواليالمـواد الذائبـة  تبلـغ حيثالحيوانية والصناعية 

مـن العينـات  % 75المليون ولكن  في  جزء,1700 −160تراوح  تركيز الأملاح ما بين يو
 Nالمليون في  جزء500 الأملاح الذائبة عن  فيهاتقل

3 JאאאW 
وفية من نوعيـة جيـدة  وتعتبر المياه الج,المليون في  جزء1000تقل الأملاح الذائبة عن 

أن الميـاه ذات إلا  الآدمي والزراعـي ستخداممن حيث نسبة الملوحة والقلوية وصالحة للا
نخفـاض اصفة  أكالة للمعدن لوجود غاز ثانى أكسيد الكربون وكبريتيـد الأيـدروجين و

  Nبارالآحفر معادن مقاومة للتآكل عند استخدام ولذا يجب ,الأس الأيدروجينى
4 JאאאW  

 إلى  وسبق الإشـارة,هذه المنطقة غير صالحة للاستهلاك لزيادة الملوحة في المياه الجوفية
سـتهلاك للاصـالحة  وهـي ,وجود طبقة من المياه العذبة تطفو فوق الميـاه الجوفيـة الملحـة

 .ليهاإالآدمى عند سحبها بمعدلات مناسبة لا تسمح بتسرب المياه المالحة 
5 JאאW 

 أو هاتين المنتقطين غير جيدة وغـير صـالحة للاسـتهلاك الآدمـى في المياه الجوفيةتعتبر
 المليـون فـيما عـدا بعـض في  جـزء3000−2000 إلى الملوحـة نسبة  حيث تصلالزراعي

 ,سـفاجا إلى  من خط السكة الحديد مـن قنـاى تقع بالقربتالالمناطق بالصحراء الشرقية و
 NNالمليون في  جزء800−400 إلى فيهاالأملاح الذائبة سبة حيث تقل ن

 في خـر￯أغـراض أ وةراضى جديـدأزراعـة  في ة للمصادر المائية حقيقيةلكى يتم تنمي
 مـن ميـاه ذات نوعيـة تناسـب ة الحصول على كميات كبـيرةن ذلك يتطلب زيادإ ف,مصر
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  زيـادة كـما أن.اăحضري أو اăصناعي أو اăكان هذا الغرض زراعيأسواء , الغرض الذي تخدمه
والاحتياجـات المتزايـدة للميـاه العذبـة لأغـراض , النمو السكاني المطرد بمعدلات عالية

تشير على مـا سـيكون عليـه الحـال في المـستقبل , الشرب والتعدين واستصلاح الأراضي 
غـراض الأ  فيالجوفيـةمما يستلزم استغلال المياه  ,القريب من نقص خطير في الموارد المائية

 .صحراء مصر في  المصدر الوحيددنها تع لأ;الزراعية ة وخاصةالسابق
 :وهي نوعان, مصر في  المياه الجوفية مصدرا من مصادر المياهدوتع

تكون موجودة عـلى عمـق قليـل تحـت التي  وهي :الضحلةوفية الجياه الم: ولالنوع الأ
مليـار مـتر مكعـب, ومـن 2.9ها ويستخدم من,  والدلتا ومصدرها مياه النيل,وادي النيل

 .وهو أقصى حد من السحب الآمن من هذه المياه , 3 مليار م5من أكثر  إلى المحتمل زيادتها
توجد بالوادي الجديد وسيناء فيستخدم التي  وهي :الجوفية العميقة المياه :النوع الثانى

 ة حيث تسعى الدولـ,اă سنوي3 مليار م2.0من أكثر  إلى وينتظر زيادتها , 3 مليار م0.5منها 
إلى بعد  لم يصلها ماء النيل التي المناطق في الجوفية المياه استخدام ةزياد إلى  للتوصلةجاهد
 يتم استغلال المياه الجوفية ه حيث إن2017L مليار متر مكعب سنويا حتى عام 6.5 حوالي

احة جمـالى مـسإقـط مـن ف% 4 حيـث يـستغل ,الموجودة تحت الصحراء المصرية الشاسعة
من مساحة مـصر للخـروج % 20ـ مساحة تقدر بضافة وهناك خطط تم وضعها لإ,مصر

 Nمن واد￯ النيل الضيق والدلتا
 :وتتكون المياه الجوفية من

 أو منع سريانهـا أيـة حـواجزي لا التي المياه الجوفيةمن  د وهذا النوع يع:ةالمياه الحر−1
 .عقبات جيولوجية

 محـصورة بـين تكـون ولكنهـا  من المياه الجوفيةاًعتبر أيض وهذا النوع ي:المياه المقيدة−2
رتوازيـة المتدفقـة الإ الآبـار نِّتكوالتي  وهي , سريانها بحريةانطبقتين غير مساميتين تمنع

 ت ويجب تسميتها بالآبار العميقة وليـس,يقع عليها الذي لسطح التربة تحت تأثير الضغط
 Nرتوازيةالإالآبار 

, ستراتيجيإهم وملأنظار نحو استغلال المياه الجوفية كمصدر قد اتجهت افإنه ولذلك 
, وتنفيـذ المـشروعات وإدارتهـا, الاهتمام بمشروعات استغلال المياه الجوفيـة إلى مما يدعو
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 المـشترك مـع سـتخدامسـواء في الا, ية والمحافظة عليها من التلوثنتاج الآبار الإوصيانة
ا المورد الوحيد للميـاه  حيث إنه,في الصحاري المصرية أو المياه النيلية بوادي النيل والدلتا

قل ونسب أن هذه المياه تحتو￯ على عناصر غذائية أ بالرغم من ,في البيئة الصحراوية الجافة
   .كسجين مقارنة بالمياه السطحية الموجودة بماء النيلقل من الأأ

 التـي  بجانب مياه النيلمصر في مصادر المياه أهم  مندنها تعإ فالجوفيةبالنسبة للمياه و
 مثل الأحواض الساحلية الممتدة على سـواحل البحـرين ,أحواض أو خزانات في تتواجد

￯الـصحراء الـشرقية والغربيـة وشـبه جزيـرة  في الأبيض والأحمر وحوض الحجر الجـير
وض الحجر الرملى النـوبى جنـوب ححجار المتشققة ووحوض المغرا وحوض الأ, سيناء

 .وشبه جزيرة سيناءالصحراء الغربية 
ويقدر هذا المخزون بكميات هائلة ذات نوعية جيدة وخاليـة مـن الملوثـات وكـذلك 

تتكـون مياهـه  والتي  حيث يقع هذا الحوض تحت واد￯ ودلتا نهر النيل,حوض نهر النيل
 . فيهازراعية الالأراضي ري من فائض

كندرية لإسـ اسـوان إلىأ مـن 3 مليـار م7.5 حواليمصر  في ويبلغ مقدار المياه الجوفية 
ويمكـن أن  , PPM جـزء في المليـون 11000 −190مـلاح بهـا مـن ويتراوح تركيـز الأ

 Nبالمناطق التي يمكن زراعتها الآبار نستفيد بهذه المياه عن طريق حفر
 أن – التي يقوم بهـا معهـد بحـوث الميـاه الجوفيـة – الدراسات والبحوث أثبتتوقد 

النيل والـدلتا ذو كفـاءة عاليـة مـن حيـث إمكانيـات الميـاه الخزان الجوفي بكل من وادي 
كفـاءة هـذه  إلى ضـافة هـذا بالإ,ات المختلفةستخدامالجوفية المتاحة ومناسبة نوعيتها للا

بمعنى , مع قدرة عالية في تخزين المياه, ستخدامالخزانات من حيث نقل المياه من مواقع الا
ق التغذيــة الــسنوية في فــترات أقــصى أنــه يمكــن ســحب كميــة مــن الميــاه الجوفيــة تفــو

وذلـك مـن , وترك الخزان يمتلئ مرة أخـر￯ في الفـترات الأقـل احتياجـا, الاحتياجات
  .لعدة سنوات متتالية عند انخفاض تصرفات نهر النيل أو خلال دورة موسمية

 في  للميــاهالثــانويالمــصدر  دتعــ والتــي الميــاه الجوفيــة غــير المتجــددةيــضا أوتوجــد 
خـزان الحجـر الـرملى  في الـصحراء الغربيـة والموجـودة في تتواجد هذه المياه ,حيثمصر

 في  جـزء500أقل مـن  إلى  هذه المياه ذات نوعية جيدة حيث تصل ملوحتهادالنوبى, وتع
 ,الـصحراء الغربيـة في ة سيوةتقع شمالى واح والتي ستثناء المنطقة الشماليةا بPPMالمليون 
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 ميـاه اً وتوجـد أيـض, وشبه جزيـرة سـيناءةالصحراء الشرقي  فيبينما تكون شديدة الملوحة
 نتيجة لارتفـاع مـستو￯ الميـاه ة ذات ملوحة مرتفعدمنطقة الدلتا, وهذه المياه تع في ةجوفي

تستقبل ميـاه  والتي ,) المتجددةالجوفيةمياه الخزانات (  الناتج عن رشح مياه الر￯ الجوفية
زيـادة غـدق التربـة إلى  أد￯  مما,الحقول ري وعند ,الرشح من الترع والقنوات وماء النيل

 N نتيجة لحدوث التبخرزراعيةال
ثـلاث  إلى  صحار￯ مصر الغربيـة مـن حيـث مواردهـا المائيـةيكد ومرعاو َمَّوقد قس

 : وهى,مناطق
 .الواحات هي منطقة دائمة للماء وهذه المنطقة −1
 .منطقة موسمية للماء −2

 . المنطقة الصحراء الجنوبية ومنخفض القطارةمنطقة فاقدة للماء وتضم هذه −3

 وقـد تتـداخل ميـاه ,المليـون في  جزء6000 حوالي إلى الجوفيةوقد تصل ملوحة المياه 
 مثـل ,منطقـة الـدلتا في البحر مع المياه الجوفية بالقرب من ساحل البحر الأبيض المتوسط
ذلك تتداخل مياه الـصرف المناطق الموجودة بدمياط وكفر الشيخ والدقهلية والبحيرة, وك

 هـذه الميـاه  أن تكـون في مما يتـسبب,الجوفيةالمياه  إلى الصحى عند طريق تسرب هذه المياه
 وذلـك نتيجـة لزيـادة الملوحـة وزيـادة ,اتسـتخدامعديمة الصلاحية لأ￯ نـوع مـن الا

 Nهذه المناطق في النترات
تتميز بخلوهـا مـن التلـوث  هذه المياه  حيث إن من التلوث,الجوفيةجب حماية المياه يف

حالتهـا الأولى إلا  إلى  فإنه يصعب إعاده هذه المياه مرة أخر￯ت ولكن إذا لوث,بشكل عام
 Nبإنفاق الأموال الطائلة

مثل حتى ستثمارها الاستثمار الأا الموجودة بواحات مصر يجب الجوفيةكذلك فإن المياه 
 اă جـدةرغم أنها ميـاه عذبـة وملائمـ فقدُتن هذه المياه إ,حيث المستدامةزراعة يتم تطبيق ال

 إلى يـؤدي مما , وتترك للبخرةمساحات واسع في , إلا أنها تلقىةمثل مياه الفرافر ,زراعةلل
 ميـاه اًسـيتم الـر￯ بهـا, وهنـاك أيـض التـي  تؤثر على الزراعـاتوبالتاليزيادة ملوحتها, 

 غراق مساحات كبـيرةإ إلى ما زالت تتدفق إرتوازيا وتؤد￯ التي الواحات الداخلة العذبة
 .مشكلة بيئية إلى يؤدي مما ,كان من الممكن استصلاح مثل هذه المساحات وزراعتهاو
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 
وجود ثلاثة خزانات رئيـسية بـصفة عامـة ن هناك أتوضح  الخريطة الإقليمية لمصر نإ

  :هيمصر و في موجودة
 7.5 إلى تـصل والتـي ات حوض وادي النيـل والـدلتا خزان:ولى هىالخزانات الأ −1

  Nمشارف القرن الحالى في العام في مليار متر مكعب
خزانات الحجر الرملي النوبي في الصحراء الغربية والصحراء  هي :الخزانات الثانية −2

 ,العـالم في الجوفيـةكبر خزانات الميـاه أمن  وهي الشرقية وسيناء وحول بحيرة السد العالي
  Nالأمطار مليون متر مكعب سنويا من 300 حواليليها إرد وي

نحـاء أ في تنتـشر والتـي خزانات الصخور الجيريـة المتـشققة هي : الخزانات الثالثة−3
  .من مساحتها% 50من أكثر  وتغطى ,مصر

  : ومنها,مصر في الجوفيةو هوهناك مستودعات كثيرة للميا
 Nواد￯  ودلتا نهر النيلواجدة  بالمستودعات للمياه الجوفية المت −1
 Nالموجودة بالساحل الشمالى الغربىمستودعات للمياه الجوفية و −2

 .مستودعات للمياه الجوفية والموجودة بالصحراء الغربية −3

  Nمستودعات للمياه الجوفية والموجودة بالصحراء الشرقية −4

 Nمستودعات للمياه الجوفية والمتواجدة بشبة جزيرة سيناء −5

  
 JאאאאאאW 
 ى المشترك لمياه النيل والمياه الجوفية بوادي النيل هو الأساس الذي تبنـستخدامالا ديع

والذي يمكن الوصـول , ستراتيجية طويلة المد￯ في تنمية المصادر المائية عليه الأهداف الإ
 .التدريج باإليه

  : بالوسائل الآتيةتنمية المصادر المائية ويمكن تحقيق 
وذلـك عـن طريـق الخزانـات الجوفيـة  إلى المتـسربة مياه الري استخدامإعادة  يجب −

الجـائر الـسحب دث عمليـة  تحوأن لا,  المياه الجوفية من الطبقات الحاملة للمياهاستغلال
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 حتـى يمكـن ة, الميـاه العذبـة والميـاه المالحـالمنطقة الفاصـلة بـين إلى حتى لا يتم الوصول
 .لمحافظة على الخزانات الجوفيةا

فات التـي تحتاجهـا الأراضي ي الدراسات أنه يمكن توفير جـزء مـن التـصرأثبتتفقد 
 المتوفر من مياه النيل السطحية في استصلاح أراضي استخدامو,  من المياه الجوفيةزراعيةال

  N سيناء مناطقفي أو  والصحاري المتاخمةسواء في الوجه القبلي, جديدة
 ,بالوجـه القـبلي مثل المناطق الموجـودة , الصرف الرأسي بالآباراستخدامعن طريق  −
 الأراضيبـهـذه المنـاطق  في  الـضحلة مـن ارتفـاع مناسـيب الميـاه الجوفيـةيتم الحدلكي 

صحر تـوث يتهـا وعـدم حـدإنتاجوزيادة  تلك الأراضي نوعيةومن ثم تحسين , زراعيةال
  Nوتدهور لها

يتهـا إنتاجوزيـادة سـنوية  أو  الخزانات الجوفية كخزانات موسـميةاستخدام يمكن −
بزيادة السحب خـلال وذلك  مثل الخزانات السطحية ,لها وعدم حدوث تصحر وتدهور

 تقليـل الـسحب  يـتمثم , هذه المياه إلى الاحتياجفيها يزيد  التي واتبعض المواسم والسن
تأخـذ هـذه الخزانـات صـفة الاسـتمرارية  لكـي بالميـاه العذبـة شـحنها ادةتم إعـيحتى 

   .ةوالاستدام
 المياه الجوفيةهذه وذلك لما تمتاز به ,  المياه الجوفية لتغذية برك تربية الأسماكاستخدام −
 خلوهـا مـن الأمـراض والـشوائب إلى ضـافةبالإ,  من انتظام في درجات الحـرارةالعذبة

الطبقـات  إلى  المختلفة نتيجة لمرورها بين طبقات مختلفـة حتـى تـصلالمتوطنة والأمراض
 .الحاملة للمياه 

  هذا الر￯أكانسواء ,  المياه الجوفية من أنسب أنواع المياه ملاءمة لطرق الري الحديثة−
 في مع مراعاة عدم وجود أمـلاح, ا تخلو من الطحالب  حيث إنه,التنقيطالر￯ ب أو الرشب

 لـصماماتلنـسداد ايحـدث   لاوبالتـالي فتحات الري بـالتنقيط  علىهابيرستيتم  هذه المياه
  .الر￯ بالتنقيط في ةالمستخدم

,  المياه الجوفية يمكن المحافظة على المياه العذبة وتقليـل الفواقـداستخدامعن طريق  −
 في سرافإيحـدث   لاوبالتـالي ,أقـل حـد ممكـن إلى ,التخـزين أو النقل أو سواء في الحقل

  . مثل هذه المياهداماستخ
 الموجـودة بمنطقـة واد￯ زراعيـةالأراضي ال ري  الميـاه الجوفيـة فياسـتخدام يمكن −
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بـدون وذلـك  التكثيـف الزراعـي تتلائم مـع لكي ,وزيادة المصادر المائية في الحقل ,النيل
قـع  في المودا تعـ حيـث إنهـ,التعديل في أدوار المناوبات أو توسيع في الترع الموصلة للمياه
  .ناحية التصرفات المطلوبة أو تحت الطلب في برامج التشغيل

 نوعية ومناسيب الميـاه الجوفيـةمعرفة  وذلك لمتابعة ومستمرة الاهتمام بشبكة مراقبة −
  N المختلفةه من التلوث بأنواعالجوفيةلمحافظة على الخزانات ا يتملكي 
 JאאאאW 

 أن مـصادر مراعـاةيجـب فإنه  ,مثل هذه المناطق في  معينةستراتيجيةإضع عندما يتم و
, المياه الجوفية المتجددة في بعض المناطق ليست بالوفرة المطلوبة لتخدم المشروعات الكبيرة

 إلا  يمكن أن تعطي كميات إضافية كبـيرةالجوفيةولو أن عمليات سحب المخزون للمياه 
 الطبقات الحاملة للمياه الجوفية في بعـض وديـان الـصحراء ً فمثلا.أنها تقل بمرور الزمن

بيـنما طبقـات الحجـر الـرملي النـوبي ,  فقـط  خلال عشرين عاما افهازاستنالشرقية يمكن 
قتـصادي  الحـد الا￯ن تـستغل لمئـات الـسنين قبـل أن تتعـدأبالصحراء الغربيـة يمكـن 

  .كما أنها تتميز بنوعية جيدة, لاستخراج المياه 
  أنـواع الطاقـةاسـتخدام التجارب الحقليـة عـلى  إجراءستراتيجيةن تتناول الإويجب أ

لتقليل الاعـتماد عـلى وذلك   . وطاقة الرياح, الطاقة الشمسية: مثل,غير التقليديةالمختلفة 
كـذلك و, المنـاطق النائيـة إلى ة لارتفاع تكـاليف نقلـاًنظر ,الطاقة المستخرجة من البترول

نتيجة للطلب العـالمى المتزايـد عـلى هـذا النـوع مـن سنوات القادمة لارتفاع أسعاره في ال
 في أعـلى مـستوياته إلى لآونة الأخيرة فقد وصل سـعر برميـل الـنفطا في ه حيث إن,الطاقة
 . دولار للبرميل110ما يزيد عن  إلى وصل سعره والذي ,2008 عامبداية 

إمكـان  أو تخزينها أو لجوفيةولا يمكن إغفال بعض الطرق القديمة في استخراج المياه ا
ومثال ذلـك , في وديان الصحراء الشرقية  أو تطويرها وتطبيقها في مناطق الساحل الشمالي

 خنادق الترشيح المتجددة لاستخراج المياه بالقرب استخدام أو ,الخنادق والآبار الرومانية
  Nمن المرتفعات

ن إياه الجوفية في الصحاري فـوبالنسبة لتخطيط المشروعات التي تعتمد على مصادر الم
أن المجتمـع و,  في وادي النيـلهيـتم تنفيـذ الـذي المـشروع عـن اً مختلفـاă خاصـاًلها طابعـ

 مـن ة متكاملـة طبيعـاذ اً مجتمعـ أن يكونالصحراوي الذي يعتمد على المياه الجوفية يجب
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مـوارد عـلى ع هـذا المجتمـأي يقـوم , ةليكون لديه الموارد المتاحـ ,المختلفة الجوانب كافة
من هذه قتصادية يغطي العائد والتكاليف الا لكي التعدين والسياحة والزراعة والإسكان

  .المياه الجوفيةوالحصول على  الآبار فرلحالموارد 
المناطق زراعة  إلى نظارحيث اتجهت الأ ,استغلالا جيدا الجوفيةويمكن استغلال المياه 

 ة والمـوارد المائيـةشـغال العامـ الأةوقـد قامـت وزار،   لدلتا نهر النيلة المتاخمةالصحراوي
منـاطق الـدلتا زراعـة  في الجوفيـة الميـاه اسـتخدام وة لمخططات التنميةستراتيجيإبوضع 

 في ة والهيدروكيميائيـةتعتمـد عـلى النـواحى الهيدرولوجيـ والتـي ,ةوالصحاري المجاور
 وذلك , لهاة المتاخمةالمرتفع ة الصحراويالأراضيشرق  وغرب الدلتا و في ة القديمالأراضي

 Nهالتعمير الصحراء وزراعت
 ميـاه  أن تكونعملية الر￯ في هاستخدام الجديدة لاالأراضي في بارآويراعى عند حفر 

لذلك  ;قليلة أو حيانا تكون مياه البئر مالحة لدرجة كبيرةأ و, للر￯هاستخدام لاالبئر جيدة
 .يحتويها التي ملاحيجب تحليل ماء البئر وتحديد نوعية ونسبة الأ

 تـراكم  إلى يـؤدين تكـرار الـر￯ إفـ ,كانـت كميتهـا قليلـة ذاإملاح ن الأإوعموما ف
 ,م الواحـديمكن الر￯ بها خـلال العـا التي تحديد عدد الريات   يجب فإنه لذلك;ملاحالأ

 .وذلك حسب نتائج تحليل المياه
  :لىإالمياه  في تبعا لذلك حسب الملوحة الآبار وتنقسم

 . شروط أو ية  قيودأ ويتم الر￯ منها بدون :بار جيدةآ −1
 .سنة/  ريات 8−7 ويتم الر￯ منها بمعدل من :متوسطة بار آ−2

 Nسنة/ريتين  إلى  ويتم الر￯ منها بمعدل رية:بار رديئة آ−3

 وبالتالي ,ملاح فيها عن الحد المسموح بهيزيد تركيز الأ التي وهى :بار غير صالحة آ−4
 .غير صالحة للر￯الآبار  لا تكون هذه

وهناك , مكانات محدودة إراضي الصحراوية ذات  الخزانات الجوفية العذبة في الأدوتع
في بعض المناطق توجد المياه المخزونة في طبقات جيولوجية قديمة تتغـذ￯ مـن الخزانـات 

عيـدة  بد والتي تعـ,ه لا توجد تغذية مباشرة من المياه السطحية حيث إن,الجوفية المجاورة 
, ن تنخفض مناسيب الميـاه الجوفيـة في مثـل هـذه المنـاطقأومن المنتظر ،  عن هذه المناطق
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تـصلح   والتي قد لا,يضا يحدث زيادة في ملوحة المياه الجوفيةأوعن طريق السحب الجائر 
  Nراضيفيما بعد لعملية ري الأ

 ةيـاه الموجـودثر بالمأ تتة  المنخفضالأراضين أ بذلك ةوقد اتضح من الدراسات الخاص
 شـمال ةثر كذلك بمياه البحر خاصأ وكذلك الترع والمصارف وتت,فرعى دمياط ورشيدفي 

 ,ةثر بالوديـان القديمـأنها تتإ ف, لحدود الدلتاة والمتاخمةراضى المرتفع  للأةما بالنسبأ ,الدلتا
 حيـث ,الدلتا أرض  تحتة الموجودالجوفية مياه الخزانات ستخدام عوائق لاةيأوجد تولا 
 وهـي المليـون في  جـزء1000جنوب مدينة طنطا لا تزيد عن  في  نسبة الأملاح الذائبةإن

بـماء للـدلتا فنجـد أنهـا تتـأثر  ةق الشماليالمناط في  أما, الآدمىستخدامصالحة للشرب والا
 ن نسبة الملوحـة تـصل لأالزراعي أو  الآدمىستخداملا غير صالحة لا فإنهذلك ل و,البحر

   Nالمليون نتيجة لقربها من البحر في لف جزءأربعين  أ40000إلى 
ــاك دراســات  ــ1988جريــت عــام أوهن ــسياسات المائي ــاطق  في ة عــلى وضــع ال المن

 ةتستخدم المياه السطحي والتي , غرب الدلتاة مثل منطق, نهر النيلا لدلتة المتاخمةالصحراوي
 عـلى الميـاه ةت التنميـأ بد حيث,ة الصحراويالأراضيهذه  لري الجوفيةبار المياه آوحقول 
 ةوالاسـتزراع  بواسـط وامتد الاستـصلاح ,ة النوباريةنذ الخمسينات على ترع مةالسطحي

منـاطق شرق وجنـوب واد￯  في  الثمانينـاتة منـذ نهايـالجوفيـة على الميـاه القطاع الخاص
وطريـق الخطاطبـة ) ةسـكندريإ –مـصر ( وعـلى امتـداد الطريـق الـصحراوي ,النطرون
هـذه المنـاطق  في الجوفيـة استغلال الميـاه ة تصورات لكيفية وضع عد وقد تمNتوالبريجا

 خدمُاسـتحيـث  ,ةضـافيإبـار آ ةيـأ وعدم حفر الجوفية على المياه ةقصى للتنميألوضع حد 
 الطريق – كفر داود – بريجات :  وهى,ثير ذلك على تسع مناطقأنموذج رياضى لحساب ت

 – الـسادات ة مدينـ– ة جنـوب الخطاطبـ– دينـا ة مزرع– ة طريق الخطاطب– الصحراوي
 ￯النطرون–فارغ الواد ￯حتـى الجوفيـةحجم ومقدار الميـاه  في  التغيرة لمعرفوذلك , واد 

 الجوفيـةن منـسوب الميـاه إبار فـآ ةنه عند عدم حفر أيأوقد دلت النتائج على  ,2040عام 
 1140 سـحب ￯أ( قـصى حـد  لأة انطـلاق التنميـة وفى حال, م15−10سينخفض من 

عمـق أ إلى  سيـصلالجوفيـةمنسوب المياه  في ن الانخفاضإف )سنويا / مليون متر مكعب 
مـع  الآبـار  لجفاف معظميؤدي ذلك س حيث إن,عاماربعين الأخلال  وذلك  متر90 من
  بمـلأ￯أللخزانـات  ميـاه الـر￯ ةضـافإ وعـن طريـق .بـارماء الآ في الملوحة تركيز ةزياد

 الخزانـات ءة كفـاةزياد إلى يؤدين ذلك سإ ف,)ن الخزانات الجوفيةشح( الجوفيةالخزانات 
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عـن طريـق  الآبـار لحفـرمـع الالتـزام باسـتخراج التـصاريح ،   المياه فيهاة ونوعيالجوفية
 الخزانـات  هـذه عـلىة والتفتيش الدور￯ للمحافظـة مع استمرار المراقبةالجهات المختص

 ثـم عمـل الدراسـات ,الجوفيةخزانات  مسح شامل لل إجراءن يتمأحيث يجب Lالجوفية
 ةويمكـن الاسـتعان, المشروعفع الاقتصاد￯ على مد￯ عمر  لتحديد النة والاقتصاديةالفني

 . لحساب التصرفات المطلوبةةبالنماذج الرياضي
يعلوهـا  والـذي الجوفيـة غطاء التربة المتواجد فوق الطبقات الحاملة للمياه وحيث إن

 ولكنه ,تخزنها والتي هذه المنطقة في ة المتواجدالجوفيةاية المياه فإن هذا الغطاء يعمل على حم
نـشطة  وذلـك نتيجـة للأ,نوعيتهـا في  يحدث لها تغيراتالجوفيةبالرغم من ذلك فإن المياه 

تـدهور  إلى يـؤدي ممـا , الغطاء مـن التربـةا فوق سطح هذالإنسانيقوم بها  التي ةالمختلف
 Nدرجة التلوث  إلى حتى تصلالجوفية المياه ةنوعي

 :يلى تباع ماا والجوفية فإنه يجب الحد من تلوث المياه المستدامةزراعة ولكى يتم تحقيق ال
 Nصرف مغطى أو إقامة شبكات صرف زراعى جيدة سواء صرف مكشوف−1
 الأسـمدة اسـتخدامللحـد مـن ) أقـل المـدخلات (Low input اسـتخدامتطبيق −2

 Nصيلالمحا لري  كميات ماء قليلةاستخدامو

 اسـتخدامب أو  طرق التربيـة التقليديـةاستخدامستنباط أصناف مقاومة للجفاف با−3
 ميـاه اسـتخدام, ولكـى يـتم الجوفية وذلك لعدم السحب الجائر للمياه ,الهندسة الوراثية

 Nالجوفية وذلك للحفاظ وترشيد المياه ,أقل

 الجوفيـةيـاه تـؤد￯ لتلـوث البيئـة وتلـوث الم التـي  المبيـداتاسـتخدامالحد مـن −4
 . وصديقة للبيئة أنواع غير ملوثةاستخدامو

 والتـي ,منـاطق التنميـة في  مياه الصرف الصحى غير المعالج للـر￯استخدامعدم −5
 N وضرورة التخلص من النفايات الموجودة بها,الجوفية على المياه اًتعتمد أساس

حيـث تتواجـد ميـاه  من التمليح وذلك نتيجة للسحب الجـائر, الجوفيةحماية المياه −6
 Nالجوفيةنتيجة لتداخل مياه البحر مع المياه  أو , ذات ملوحة عاليةالجوفيةأسفل المياه 

منطقة بعيدة عن مواقع  في يتم تحريك التلوث لكي بمياه نظيفة وذلك الآبار شحن−7
 Nالآبار

 N مع تنظيم معدلات السحب من تلك الآبارةبأعماق آمن الآبار حفر−8
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 N من هذه الخدمةةلصرف الصحى للمناطق المحروممد شبكات ا−9

 بحيث يـتم ,الجوفية بالخزانات الجوفية المياه إدارة في  النماذج الرياضيةاستخدامويجب 
متـداده الرأسـى والأفقـى ثـم الحـدود الهيدروجيولوجيـة لـه اتحديد نوع الخزان الجوفى و

عايرتها ومن هـذه النتـائج وتوضيح هذه البيانات والمعاملات داخل النموذج الرياضى وم
 N للمحددات الهيدروجيولوجية والهيدروكيمائيةالفعالة المستمرة وةب المراقبتج

 :يلى ويجب وضع برنامج يتم التحكم فيه عن طريق ما
بـار وملائمتهـا مـع انخفـاض منـسوب الميـاه  هناك تصميم مناسب للآأن يكون −1

 N بمرور الزمن وقطر القيسونات والمصافىالجوفية
 عـن الجوفيـةلمعرفة ورصد حركة منـسوب الميـاه ها عند إنشاء اăدوريمراقبة الآبار  −2

 Nطريق أجهزة رصد أتوماتيكية
 على مسافات مناسبة بحيـث  لا الآبار  عدم السحب الجائر, وذلك عن طريق حفر−3

حـلال لميـاه غـير إ مع بعضها الـبعض وحتـى لا يحـدث الجوفيةتتداخل مناسيب مياهها 
 Nيتم سحبها من الآبار التي  محل المياه العذبةة للر￯ وذات ملوحة عاليةملائم
 وعـدد سـاعات ةالمتدفقـ الآبـار  فييـتم الـتحكم لكي  تركيب مجاسة يجب مراعا−4

 Nةغير المتدفق الآبار  فيالتشغيل
 نتيجة لسحب المـاء المتواصـل الجوفية المياه ة تغير نوعية ومراقبةنشاء شبكة لمتابعإ −5
 Nمنها

 الجوفيـةستـستخدم الميـاه  التي  والتوسع الأفقىزراعية يتم تحديد مناطق التنمية ال−6
سـتزراع أراضى جديـدة مـن الاستـصلاح و الآبـار هـذهكفاية  ةيتم معرف لكي  الآبارمن

 Nعدمه

 الميـاه ( ىة للمحافظـة عـلى هـذا المـورد المـائنه يجب اتبـاع التوصـيات التاليـإه فوعلي
 ):الجوفية

 مـن الجوفيـةمـن للخزانـات يـتم الـسحب الآ لكـي  سليمةةسياسات مائيوضع  −1
وعليـه  ,ة تكـون غـير كافيـقد ة كميات المياه المتجدد حيث إن,ة والاقتصادية الفنيةالناحي

 .ة احتياجات التنميةيترتب السحب من المخزون لتغطي
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 للوقوف ةر مستمةمتابعإلى احتياجها  المياه استخدام ةستراتيجيإ وضع عنديراعى  −2
 وذلك بالنسبة للخزانـات الجوفيـة , والتجديدة للكميات والنوعيةبالنسب الآبار على حالة

￯الموجودة بالصحار. 
لا تكـون هـذه أ فقط ةتعتمد على المياه المخزون التي  تخطيط المشروعاتعنديراعى  −3

ن تكـون أومناطق متباعدة,  في  واحدة بل تتوزع المشروعاتةمنطق في المساحات متواجدة
 ,لاف فـدانآخمـسة  إلى لفـينتتراوح بـين أ لا زراعية من وحدات ةهذه المشروعات مكون

 الآبـار  مـن الـسحب الجـائر لميـاهالجوفية على هذه الخزانات ة حتى يمكن المحافظوذلك
 .الجوفية

 في الأخـر￯ مع الموارد المتاحـة الجوفية التكامل عند استغلال المياه ة مراعاةضرور −4
ــ وغيرهــا مــن الإة والتعــدين والــسياحالأراضي :لمنــاطق مثــلهــذه ا  ةمكانــات الطبيعي

  Nةوالصناعي
 في الجوفيـةمجـال الميـاه  في  وذلك جيدااً تدريبالاهتمام بتوفير الفنيين المدربينيجب  −5

 ة مـع عـدم تجاهـل تـدريب العـمال وتوعيـ,الجوفيـة الميـاه استخدام أو برامج الدراسات
 .وصيانتها الآبار  المياه وتراخيصاستخداممجال  في المزارعين

 وذلـك , الريـاحة وطاقـة الشمـسية الطاقـ: مثلة غير التقليديةالاعتماد على الطاق −6
  وذلـك ةالمنـاطق النائيـ في ة وخاصـ, مـن البـترولة المستخرجةلتقليل الاعتماد على الطاق

عـام  في خيرةونة الأفى الآ و.هذه المناطق البعيدة إلى  وارتفاع تكاليف نقل البترولةلصعوب
 .تعمل بطاقة الرياح بدلا من الطاقة التقليدية نشاء محطاتإ  قد تم الاتفاق على 2007
هـذه يـة  وحماالجوفيـة المياه ستخدام لاة المختلفة اللازمةدخال التعديلات القانونيإ−7

 .المياه من التلوث

سلوب مختلف عما أ بالجوفيةاه  المياستخدام الحديثة وترشيد ةالاهتمام بالطرق الفني −8
جـل زراعـة أ عـلى كـل قطـرة مـاء مـن ة للمحافظـ وذلـكة القديمالأراضي في هو متبع

  ومثـال ذلـك,ةحلـول متطـور إلى تـاجتح التي  هناك بعض المشكلات حيث إنمستدامة,
 ة بـين الزراعـات الـصيفيةالاحتياجـات المائيـ في يضا الاختلاف الكبـيرأ وةالمتدفقالآبار 
 ةالمنخفضات والـدور في  وكذلك الاختلاف بين الليل والنهار ومشاكل الصرفةويوالشت

  .الزراعية
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 .ةعلى البيئة ل المحافظأجمن ة اتخاذ الاجراءات اللازم−9
 :ويتم المحافظة على البيئة بصفة خاصة عن طريق  
مـشروعات ة قامإيصاحب والذي ة جتماعى للنواحى البيئياقتصاد￯ واعمل تقييم  −أ
 والتـي تـسنها الدولـة التـي بالتشريعات والقوانينة  وكذلك العناي,الجوفيةتغلال المياه اس

 .هااستخدامتنظم 
ن تهـدد أيمكـن  التـي الجوفيـةلتخفيض مناسيب المياه ة وضع المخططات اللازم −ب
￯الماء الأ في ثارالآ أو القر ￯ضى المرتفعارالمناطق ذات مستو. 

ة المياه والمحافظة عليها لضمان بيئة نظيفة تضمن المعيش استخدامة مراقب في  التحكم−ج
 وذلـكمـن الميـاه ة  النوعيات الجيداستخداموكذلك  ,منة والجيدة للمواطنينالآة الصحي

 تفتـك بـالمزارعين التـي ةمراض المزمن لضمان التخلص من الأة الصحةبالتعاون مع وزار
 Nسيا والملاريا البلهار:اطق مثلهذه المن في  القاطنيينوالمواطنين

 مثل الاحتباس الحـرار￯ وانبعـاث ة بالتغيرات المناخيةالاهتمام بالدراسات الخاص −د
 .اتهااستخدام ومصادر المياه وةثرها على البيئأالغازات و

 مـن الجوفيـة للميـاه ة على الطبقات الحاملةلقاء المخلفات وذلك للمحافظإعدم  −ـه
الصرف الصحى بالمـدن  أو ة من مخلفات المصانعكانت هذه المخلفات ناتجأسواء  ,التلوث
￯هذه المناطق في يتم تشييدها التي والقرN 
 ة وخاصـة والـسياحية والترفيهيةحوال المعيشيتحسين الأ في الجوفية المياه استخدام −و

حيث , المواطنينهشجار الزينة وحدائق لترفيأزراعة يتم بها  لكي ة,والحارافة المناطق الجفي 
 لـواد￯ ةالمناطق المتاخمـ في شجار والحدائق وبحيرات الاستحمامالأزراعة  إلى ةاجتزيد الح

 .ةالمناطق الصحراوي أو النيل والمدن
 

 عمليـة الـر￯  إجراءبعد بل إنه , في مصرليست جديدة المياه للري استخدام إعادة نإ  
منذ حفرت بها , ف أن أراضي مصر الوسطىمن المعرو ه حيث إن,النيل في يتم صرف المياه

نها تصرف مياههـا في إف ,الري المستديم في أوائل القرن العشرين إلى المصارف بعد تحويلها
 لترفـع مـصرف 1902ومن أجل ذلك أنشئت طلمبات إطسا بمحافظة المنيا عـام , النيل 
 Nها في ري أراضي الوجه البحرياستخدامالنيل ليعاد  إلى المحيط

o b e i k a n d l . c o m



 − 200 −

الوقت الحاضر تصب مصارف مصر العليا ومصر الوسطى كلها في النيـل ويعـاد  وفي 
  .ها للرياستخدام

 عـادةإليـتم  ;نه في فرع رشـيد تـصب مـصارف الرهـاوي وتـلا وسـبلأ اًضي أنجدو
  .قوه العطف وىمن محطتليها إ المياه يتم رفعها في ري الأراضي التي استخدام

بل إنهـا تـشمل , صرة على مياه الصرف الزراعي  المياه للري قااستخداموليست إعادة 
  . مياه الصرف الصحي والصرف الصناعياًأيض

1 JאאאאאW 
والتي , ن مياه الصرف الزراعي التي تصب في البحر المتوسط والبحيرات المتصلة به إ  

 جـزء 3000 – 1500ين تتراوح فيها نسبة الملوحة ما بـ, سنة  / 3مليار م1.2تقدر بنحو 
 .في المليون

عذاب كميات كبـيرة مـن ميـاه الـصرف الزراعـي عـن طريـق التناضـح إوحاليا يتم 
 هااسـتخداميتم  لكي ةعذابها مع مياه أخر￯ عذبإتم  التي  ثم يتم خلط هذه المياه,العكسي

 Nلي الساحل الشماةمنطق في  ويتم عمل ذلك حاليا,قطاع الخدمات والمجتمعات الريفيةفي 
 والتـي  ةسـن/  مليار مـتر مكعـب 14 حوالي تبلغ الزراعي فإن مياه الصرف اًوعموم 

 اسـتخدام, ويمكـن )التوسـع الأفقـى  ( زراعيـة الالأراضي في ستزيد عن ذلك بالتوسع
سـنة /  مليار مـتر مكعـب 11 إلى  على أن يتم زيادتها, حالياةسن/  مليار مكعب 8 حوالي

  .2017بحلول عام 
وهنـاك تـرع , يتم التوسع في الزراعة عن طريق خلط ماء الصرف بماء النيـلن أيجب و

 ويـتم زراعـة مـساحات كبـيرة , خلط ماء الصرف بماء النيـل فيها النوبارية يتمةمثل ترع
 حـوالي ه هذه الميـاإجمالي كبير في هذا المجال ليبلغ اً وهناك توسع, هذا المصدربالاعتماد على

 البعيد بميـاه الـصرف وذلـك ￯ المدب الحذر عند الري على ولكن يج, مليار متر مكعب9
ملاح الضارة والعناصر الثقيلـة بهـذه نواع ونسبة الأأاسة لتحديد رعن طريق البحث والد

  النبـات والحيـوان وكـذلك عـلى علىاă ضاراً هذه العناصر الثقيلة تؤثر تأثير حيث إنالمياه
 .الإنسان

 جزء 700لر￯ مباشرة عندما تقل ملوحتها عن ل مياه الصرف استخدامعادة إويمكن 
 جزء في المليون فإنه يجب خلطها بـماء 1500 – 700تتراوح ملوحتها  التي ماأ ,في المليون

 وإذا تراوحــت ملوحــة ميــاه –مــاء تــرع % 50 –مــاء صرف % ￯50أ 1:1الــترع بنــسبة 
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لـصرف  جزء في المليون فإن ذلك يستوجب خلـط ميـاه ا3000 – 1500الصرف ما بين 
 . ماء ترع3 : ماء صرف1أو ماء ترع 2 : ماء صرف1مع مياه الترع بنسبة 

 :فقى هىراضى التوسع الأأ ري  فييضاأها استخداميتم  التي ومن المياه
 ألـف فـدان مجـاورة 250 مليـار لزراعـة مـساحة 4.5 :مياه الصرف الصحي المعالجة

  .لمحطات المعالجة
 . ألف فدان بشرق العوينات والواحات400اعة  لزر3 مليار م31 : جوفية عميقةمياه

 مليـار 2.0 يمكن خلطها مع 3 مليار م2.00 :حصة مصر من قناة جونجلي عند إتمامها
  . ألف فدان جديدة600 من مياه الصرف الزراعي لتروي 3م

 3.4 حواليالجدول التالى  في  كما2017جمالى  أراضي التوسع حتى عام إوبذلك يكون 
  .مليون فدان

مع خلطهـا , ) التاليةالمرحلة ( ألف فدان في حالة إتمام قناة جونجلي 600يضاف إليها 
  .هااستخدامبمياه صرف يعاد 
 :2017 يوضح المساحات القابلة للاستصلاح حتى عام )3 (والجدول التالى

 المساحة بالفدان المنطقة
 413300 سيناء

 647730 شرق الدلتا
 108820 وسط الدلتا
 1012900 تا والصحراء الغربيةغرب الدل

 99150 مصر الوسطى
 468100 مصر العليا

 50000 شواطئ بحيرة ناصر
 60000 حلايب وشلاتين

 ￯540000 )توشكى(جنوب الواد 
 3.400000 سيتم استصلاحها التي الأراضيجمالى إ 
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  : حيث سيتم العمل على محورين رئيسيين2017وهناك رؤية مستقبلية فيما بعد عام 
WאאW 
 وذلـك مـن خـلال ,وب مع دول حوض النيلءوهذا المحور يرتكز على العمل الد −أ

 Nآلية مبادرة حوض النيل وقناة جونجلى
 Nخزان الحجر الرملى النوبى في صرلمالتعاون مع الدول المشاركة  −ب

WאאW 
تبلـغ  والتـي مـن المـساحات الكليـة % 3.4 قرب من ي بزراعة ما اًإن مصر تقوم حالي

 مليون فـدان 8.2 حوالي اًأ￯ تبلغ المساحة الكلية المنزرعة حالي( , مليون فدان245 حوالي
 2017 مليـون فـدان بحلـول عـام 3.4 حوالي وسيتم استصلاح N) مليون فدان245من 

 ايـتم زراعتهـ مليون فدان 8.2(  مليون فدان11.6مايقرب من  إلى لتصل المساحة الكلية
 المطريـة الأراضي وفى , مليـون فـدان7.7 حـواليالـواد￯ والـدلتا  في  حيث يـزرع,حاليا

 ,)2017 سـيتم استـصلاحهم حتـى عـام 3.4+ نصف مليـون فـدان  حواليوالواحات 
 مليـار 55.5 وهـي تصلنا من ماء النيل التي وذلك عن طريق الاستفادة بالموارد المحدودة

 Nمكعب سنويا متر
 :يجب توفير كميات مياه لهذه الزراعات عن طريقولذلك 

 N المياه الجوفية العميقةاستخدام −أ
 وذلك عن طريق غلق الخيران الكبـيرة مثـل خـور ,تقليل البخر من بحيرة ناصر −ب

 Nالعلاقى, خور كلابشة
 N من تحلية مياه البحراăتعد أرخص نسبي والتي  تحلية المياه العادمة−ج
 في بعض الأودية الشرقية لنهر النيـل وذلـك  في تزيد عن الفيضانلتي  ا تخرين المياه−د

 ليتم الاستفادة بهذه ; متر178يبلغ فيها منسوب بحيرة السد العالي أعلى من التي الأعوام 
 Nالتجمعات العمرانية والصناعية في المياه

  .Re using drainage water مياه الصرف استخدامإعادة  في  التوسع−هـ
احتياجات ميـاه  إلى الزراعيطوير وتحويل نسبة تخصيص الموارد المائية من المجال  ت−و

 Nةالصناع
 وعمـل ,التلـوث أو  المياه والحفاظ على قطرة ماء سواء من الفقـداستخدام ترشيد −ز

 .التوعية الكافية لذلك
 Nالطاقة الشمسية أو  الطاقة المتجددة سواء الطاقة المتولدة من الرياحاستخدام −ح
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 إلى تحويـل الـر￯ بـالغمر أو ,محسن ري  إلى القديمةالأراضي في  تطوير نظم الر￯−ط
 Nالتنقيط أو الر￯ بالرش

 ￯−تزويـد الـترع وتغطيتهـا  أو  التصميم السليم للمـساقى واسـتكمال تبطـين الـترع
 N لتجنب الرشح و البخرPVC ةلقغبالمواسير الم

 Nر￯ المائية لتقليل البخر نتحتنمو على المجا التي  التخلص من الحشائش−ك 
على ومـصرف بحـر حـادوس  من مصرف السرو الأالزراعي ويتم خلط مياه الصرف 

 مـا يقـرب مـن الحالـةهـذه  في تصبح ملوحة الخليط لكي 1:1وتخلط مع ماء النيل بنسبة 
عطـاء إتـم  والتـي ,سيتم الر￯ بها من خلال ترعـة الـسلام والتي المليون في  جزء1000

سـيناء  إلى ول قطرة مـاء مـن نهـر النيـلأتنطلق  لكي 1997 أكتوبر 26 في دء لهاشارة البإ
 أنفـاق لـسحارة ترعـة الـسلام لكـي ة وذلك من خلال أربع,تاريخها في الحبيبة لأول مرة

 والصناعية وبناء مجتمعات جديدة وتـوفير زراعيةالمجالات ال في تكون شريان الحياة هناك
 Nفرص عمل للمواطنين

 النسبة المئوية لدرجات الملوحة المختلفة في مياه المصارف في )4 ( الجدول التالىويبين   
  :شرق ووسط وغرب الدلتا

 النسبة المئوية لدرجات الملوحة في مياه المصارف في شرق ووسط وغرب الدلتا
 يةالنسبة المئو

 يونلالملوحة بالجزء في الم 
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1500−2000 
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 3000من أكثر 

 شرق الدلتا
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 الدلتا وسط
 

24.4 
42 
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 غرب الدلتا
 

 

9.7 
29.1 
18.1 
43.1 

 متوسط نسبة الملوحة  في السنة3حجم مياه الصرف بالمليون م
3.2 

4.36  
4.44 

 شرق الدلتا
 وسط الدلتا
 غرب الدلتا 

1127 
2430  
3387 
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 لاختلاطهــا بالــصرف الــصحي ةيجــ ملوثــة نتان معظــم المــصارف تكــون مياههــإو
  : أن−على سبيل المثال−وتبين نتائج تحاليل مصرف بحر البقر , والصرف الصناعي 

  جزء في المليون 90كسجين الحيـوي   الطلب للأ
  جزء في المليون 88 كسجين الكيميائيالطلب للأ

 جزء في المليون202 المـــــــــــواد 
  .لمختلفةيا ايرذلك أنواع البكت إلى يضاف

إعذاب بعض هذه المياه لتـصبح صـالحة للـشرب  إلى ة ملحةفعندما يكون هناك حاج
لى عمليـات إ ضـافةبالإ, يـايرفلابد من التخلص من المـواد العالقـة وتطهيرهـا مـن البكت

  .وبذلك تصبح تكاليف مضاعفة, الإعذاب العادية 
 بصفة أساسية هي قطاعات  إن القطاعات التي تستخدم المياه المعذبة في مصر:الخلاصة

ــير  ــترول والتعم ــسياحة والب ــدرت, ال ــة وق ــتخدام جمل ــواس ــذاب بنح ــم الإع  ات نظ
 2007N يوم عام 3م280.000
طبيقها تيتم  التي  بالتكنولوجيااً وثيقاً ارتباطة المياه مرتبطإنتاجقتصاديات ا  لأنونتيجة

, وتكلفـة الطاقـة, عبخـصائص الموقـتـرتبط   وكذلك, نظم الإعذاب المختلفة ستخداماب
 المتر المكعـب مـن إنتاجتكلفة نجد أن ننا إ ف,عذابهاإد ونسبة الملوحة الموجودة بالمنطقة المرا

 50.000 لمياه ذات ملوحة 3م/جنيه 6.5حوالي  إلى  حيث  تصل,الماء العذب تكون عالية
حالـة المـاء أما في ,  جزء في المليون 25000 للملوحة ذات 3م/جنيه 5.5, جزء في المليون 

 .3م/  جنيه 2.5حوالي  إلى فتصل)  جزء في المليون5000(المسوس 
ا للـري وذلـك نتيجـة لارتفـاع اسـتعمالهوما زالت تكاليف إعذاب الميـاه لا تـسمح ب

 .تكاليفها العالية
 الآن دراسات وبحوث عديدة في كثير من بلاد العالم لتطوير طـرق الإعـذاب ￯ وتجر

المناطق الجافة  في  وذلك لنقص المياه العذبة,اًتاحمها ستخداماكون ي كي وخفض تكاليفها
  . الجافةهوشب
  :تىتشمل الآمكونات مياه الصرف الزراعي و
شبكة المصارف العمومية بعد مرورها خـلال  إلى  مياه الصرف الداخلي والتي تصل−أ

o b e i k a n d l . c o m



 − 205 −

معهـا الأمـلاح  حاملة ةوتكون هذه المياه المنصرف ,زراعية الالأراضي ري وذلك بعدالتربة 
  .تم رشها التي وبقايا المخصبات والمبيدات الكيميائية

 حيث تنـساب الميـاه ,الحقول المروية في ينتج عند الر￯ والذي  الصرف السطحي−ب
  .رئيسية أو كانت هذه المصارف فرعيةأ سواء ,على المصارف المكشوفة المجاورةمباشرة 
 .المرتفعات منسوب المياه الجوفية أعلى من الأراضي الخفيفة ذ إلى  التسرب −ج
 ارتفـاع مناسـيبها عـن المـصارف ة نتيجـ,تـرع الـرييتم رشـحها مـن   التي المياه −د

 .المجاورة
البحيرات الشمالية من  أو  من البحرةفي المصارف القريبمباشرة  تداخل مياه البحر −ـه
 .القريبة
 الفرعية أو ت الترع الرئيسيةمن مصباالمصارف مباشرة  في التي تفيضالعذبة  المياه −و

 .ترع التوزيعأو 
 أو  من شرائح الأراضي المروية المجاورة للمصارف الفرعيـةيتم رشحها التي المياه − ز

  .الرئيسية
 وتكامل بين المتخصصين ووضوح كامل ةدراسة مستفيض إلى ن الموقف يحتاجإلذلك ف

 .نفسهازراعة الأرض للمستفيدين الذين يقومون ب
 التـي كميـة ال حيـث إن,هايـلمااسـتهلاك  في  الأكـبرالمـستخدمشكل الزراعـة ت حيث 
 ممـا جعـل .من المـوارد المائيـة المتاحـة% 90−75مصر تتراوح بين  في الزراعة في تستخدم

 .الصرف الصحي أو  مياه الصرف الزراعياستخدامالدولة تتجه نحو إعادة 
عـادة حـد المـصادر المتاحـة لإأهم  أ من حاليا تعتبرالزراعين مياه الصرف إوعموما ف

من % 50 حوالي إلى  حيث قد تصل كمية مياه الصرف الزراعي, Reusing المياه استخدام
 في سـتخدام وهذه المياه تكون عادة ذات نوعية مقبولـة للا,الري في كمية المياه المستخدمة

 ميـاه تخداماسـلا تشكل خطرا بيئيـا عـلى الـصحة العامـة مقارنـة بإعـادة  والتي الزراعة
نه قد تحتو￯ هـذه لألا وأ هذه المياه استخدامنه يجب تقييم صلاحية أ إلا .الصرف الصحي

  ونترات وفيروسات وكائنات دقيقة وكيماويـات (Heavy metals) المياه على معادن ثقيلة
 سـتخدام ونتيجـة لازراعيـةالمـصارف ال في لقاء ملوثات كثـيرة نتيجة لإ وذلكومبيدات
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  هذه المواد والعناصر قد تـستقر حيث إن,د وغيرها من الموازراعيةلمخصبات الالمبيدات وا
 .تلوثها إلى يؤديخزانات المياه الجوفية مما في 

 مـاء اسـتخداماعـادة  إلى اتجهـت التـي الوقت الـراهن في مقدمة الدول في  مصردوتع
 المالحة مـن البحـر  المياهةتحلي إلى يضاأ وتتجه ,الزراعات المختلفة ري  فيالزراعيالصرف 
 N والمياه الجوفية والبحيرات, من المصارف عالية الملوحة Brackish ةسنوالمياه الآ

ستغلال كل قطرة مـن ميـاه اتجاه نحو فى ظل ندرة الموارد المائية بصفة عامة ينبغى الاو
 في  ولذلك يجب أن يراعى عند تخطيط شبكات الـر￯ والـصرف.الصرف كلما أمكن ذلك

 مياه الصرف سواء عن طريق الخلط مع استخدامإمكانية إعادة أن يكون هناك ￯ مشروع أ
￯المباشر بمياه الصرف إذا سمحت  أو ,متداد المشروع امواقع مختارة على  في مياه الر ￯الر

 . وذلك على حسب درجة تركيز الأملاح فيها ونـوع المحاصـيل المرويـة ,الظروف بذلك
 الـذي  المياه المخلوطة داخل الزماماستخدام الخلط بالتخطيط أن تسمح مواقع في ويفضل

خلط مياه الصرف بمياه الـترع  إلى وعدم اللجوء, بالقرب منه  أو نتجت عنه مياه الصرف
أغراض الشرب ويفضل الخلط بدون رفع  في قد تستخدم مياهها التي الفرعية أو الرئيسية

 .كلما أمكن ذلك الأرض نحدارا استخدامب
زراعـة أشـجار خـشبية  في الزراعـي مياه الصرف استخدام تتم إعادة ومن الممكن أن

 Nت الكثبان الرملية وكمصدرات رياحتعمل على تثبي
 بعـض ميـاه اسـتخداموقد بدأت مصر في الخمسينات قبل إنشاء السد العـالي  إعـادة 

 مـن ميـاه الـصرف في الـدلتا بعـد اă سنوي3 مليار م2.7الصرف الزراعي للري  واستخدم 
 6.5 إلى  ثم ارتفع هـذا المقـدار في الـسنوات الأخـيرة,طها بنفس الحجم من مياه النيلخل

 حتـى عـام 3 مليـار م8مـا يقـرب مـن   إلى  ومن المقرر زيادة هذا المقـدار.اă سنوي3مليار م
 3 مليـار م12.0ه من مياه الصرف التي تبلـغ نحـو استخداموهو أقصى ما يقدر  , 2017
 باقي هذا المقدار زيادة الملوحة وشـدة التلـوث في كثـير مـن تخداماس ويحول دون .اăسنوي

  Nالمصارف
نـشاء محطتـي الرفـع إ وتـم ,1999وبالنسة لترعة السلام فقـد تـم افتتاحهـا في عـام 

 .2006نتهاء من تنفيذ مشروع ترعة السلام وتم الا, ولى والثانيةاللازمتين للمرحلة الأ
عن طريق خلط ماء النيل مـع مـاء الـصرف منه ة وهذا المشروع العملاق يتم الاستفاد
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عـلى وحـادوس وهـذان المـصرفان  همـا الـسرو الأ;ينيالواصل من نهاية مصرفين رئيسس
ملاح ويتم مراعاة عدم زيادة محتو￯ الأ, يحملان مياه الصرف الزراعي بمنطقة شرق الدلتا
مـلاح عـن ￯ الأ بحيث لا يزيد مـستو,من المخلوط بين ماء الصرف مع ماء النيل العذب

ثير على التربة على المد￯ أولا يحدث ت,  جزء في المليون لتكون هناك زراعة مستدامة 1000
وهذا المشروع الموجود في شـمال  سـيناء يمتـد مـن ,  تقريبا1:1 وتبلغ نسبة الخلط ,البعيد

 وهناك دراسات كثيرة حـول الآثـار المـستقبلية لهـذا .القنطرة وحتى غرب مدينة العريش
الحد مـن , شروع على هذه المنطقة مثل تقليل الضغط على المراعي المطرية في وسط سيناءالم

 ثر المياه الجوفيةأت, سفى الرمال الساحلية وحركة الكثبان الرملية 
 مثـل المـساحات ;خر￯ بسيناءأ به في الري بمناطق ةستفادويوجد مشروع آخر يتم الا

خـذ أبحيث ت,  المتساقطة عليهاالأمطار كميات الموجودة شرقي البحيرات المرة والتي تقل
 .الشاطئ الشرقي إلى ةالمياه العذبة من ترعة الإسماعيلية عن طريق سحارة تمر قاع القنا

 متواصـلة بمنطقتـي الـساحل زراعيـةوهناك بعض التوصيات الخاصة لإجراء تنميـة 
الـسدود وكيفيـة تتلخص في دعم أعمال حـصاد الميـاه وإنـشاء  والتي الشمالي شرقا وغربا

وذلـك عـن  , نظـم الـري الحديثـةاستخداماستغلال الطبقات الحاملة للمياه والتوسع في 
 إنتـاج ريات تكميلية عن طريق الري بالتنقيط لأشجار الفاكهة والتوسـع في طريق إعطاء

 ودعـم زراعـة محـصولي ,أنفاقـا وأ صـوبا  سواء كانـتالخضر تحت نظام الزراعة المحمية
 نظام الري بالرش النقالي استخدام ب وذلك في دورة مع البقوليات الرعويةالقمح والشعير

وترشـيد ،  زراعـة مـصدات الريـاحتم  تـيجب أن  و.الساحل الشمالي شرقا وغربامنطقة ب
 خاصـة للمحاصـيل ذات ,جودة المياه المناسبة لكل محصول ولكل فترة من فـترات نمـوه

 بهـذه ة لضمان زراعة مستدام ;فاف والملوحةتتحمل الج والتي الاستهلاك المائي المنخفض
عـدد  إلى  وزراعة أصـناف تتحمـل الجفـاف وتحتـاج,المناطق ذات الموارد المائية المحدودة

 .ريات تكميلية أقل
 ترعة النوبارية من مـصرف ة مياه الصرف للري فإنه يتم تغذياستخدامونتيجة لإعادة 

ع في زراعة المناطق التي تعتمـد في ريهـا  للتوسةسن / 3 مليون م800العموم بما يقرب من 
 وهناك اتجاه لاستمرار زيادة تـصرف الـترع مـستقبلا ,على هذه الترعة مثل منطقة البستان

 وكذلك الترع المتفرعة منها مثـل ,نتيجة للتوسع في المناطق التي تعتمد على ترعة النوبارية
 Nترعة النصر
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 تحتو￯ عـلى بعـض الملوثـات والتي  المياه مثل هذهستخدامثار بيئية سيئة لاآقد توجد  
الكائنـات الحيـة  أو الحيوان أو  سواء للإنسان,التأثير على الصحة العامة إلى قد تؤد￯التي 

 الأسمدة المعدنية بكميات كبيرة ممـا استخدام ويحدث التلوث عن طريق ,الموجودة بالتربة
 , الأرضبـاطن في كبـيرة منهـا نتيجة لتسرب كميـات التربة في التلوث النتراتى إلى يؤدي

 في تدمر الميتوكونـدريا التي مينمينى ويتكون النيتروزأمع الحمض الأحيث تتحد النترات 
 ,(Free radicals ) ويطلق عليهـا الـشقوق الحـائرة , وبالتالي يحدث تغير للجين,الإنسان
ــي  ــوالت ــاجم ال ــدورها ته ــددها RNAـب ــد ع ــا , ويزي ــؤدي مم ــوين إلى ي                            مالأورا تك

) Tumers(, يـضا ارتفـاع البولينـا في الـدم أ ويحدث ,وبالتالي يحدث سرطانات للإنسان
يضا ملوثات أخر￯ تحدث عن طريـق رش المبيـدات الحـشرية أ وهناك ,والفشل الكلوي

 . والحيوانالإنسان أيضا على يئثر سأومبيدات الحشائش والتي لها 
يـتم  التـي  هناك هيئات مـسئولة عـن اختيـار ومراقبـة المبيـداتن أن يكولذلك يجب

سـمدة المعدنيـة  الأاسـتخدام وترشـيد , استبعاد المبيدات الخطـيرة بحيث يتمهااستخدام
 .يضاأخاصة النترات سالبة الشحنة والتي لا تدمص على أسطح الغرويات سالبة الشحنة 

2 JאאאאW 
وذلـك  , سـبعين عامـاحوالي مياه الصرف الصحى بعد معالجتها منذ داماستخلقد تم 
تبلـغ مـساحتها نحـو  والتـي ,مزرعة الجبل الأصفر شمال شرق القاهرة  ري  فيكما حدث

 وحاليا يتم زراعتها بمحاصـيل رئيـسية مثـل , الصحراويةالأراضيخمسة آلاف فدان من 
  Nنمحصول القطن وتعطى عائدا جيدا حتى الآ

الر￯ وتحليل عينات منهـا  في اتهااستخداماقبة الشديدة والمستمرة على هذه المياه ووالمر
 . بأولًبصفة دورية أولا

 3 مليـار م1 مياه الصرف للري بعد معالجتها ينتظر زيادة كميتها مـن استخداموإعادة 
ها بعـد اسـتخدام, حيـث يمكـن 2017 عام حتى اă سنوي3 مليار م3يزيد عن  ما إلى حاليا
الغابات الخـشبية مـن ناحيـة ولحمايـة البيئـة مـن ناحيـة  لري هممضافى إالجتها كمورد مع

￯أخر. 
 للر￯ بمياه الصرف الصحى على الخواص  سلبياوقد أوضحت النتائج أن هناك  تأثيرا

التزايد بمرور  في الكيميائية والطبيعية للتربة, حيث أخذت العناصر المغذية للنبات بالتربة
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إلى  أد￯  ممـا,التربة في  لكمية الأملاح الذائبة الكليةةن ذلك تراكمات كبيرونتج ع, الوقت 
الحـد  إلى وصـل تركيـز المنجنيـزحيـث  ,حد الـسمية إلى وجود عنصر النحاس ووصوله

 N على سطح التربةةذلك ضعف تهوية التربة بسبب تراكم المواد الغليظ إلى الحرج, يضاف
على ميكروبات مرضـية تتزايـد تحتو￯  التربة أن وقد أظهرت التحاليل البكتريولوجية 

 وقـد انتـشر .دون طهـىخضراء محاصيل تؤكل  أو حالة زراعة نباتات ورقية في خطورتها
تـستخدم ميـاه  التـي بهـذه المنـاطققـاربهم أ بين اًالعديد من الأمراض بين العاملين وأيض

 .الصرف الصحى
 المخلفـات :مواد عضوية تشمل علىتحتو￯ مياه الصرف الصحي إما   غالبا ماهنإحيث 

الآدمية والصابون ومساحيق الغسيل والمنظفات وزيوت ومـواد دهنيـة وشـحوم ومـواد 
مونيـا والطـين  الأ: مثـل,ما مـواد أخـر￯ غـير عـضويةإ و.غذائية مختلفة ومخلفات ورقية

والتي تكون موجودة إما في − أملاح النترات والفوسفات : مثل; وأملاح معدنية,والرمال
مياه الـصرف الـصحى كائنـات حيـة  في يضا توجدأوهناك . ذائبة في الماء أو ورة معلقةص

 . والتي عادة ما تعطى رائحة كريهة,دقيقة كالفيروسات والبكتيريا اللاهوائية
  مثل هذهاستخدامالحيوان عن طريق  أو الإنسانكل من  إلى وقد تنتقل هذه الملوثات  

وتـؤثر  , الأمـراض الخطـيرةالحيـوان  أوالإنسان إلى  تنقل وبالتالي,المياه في ري المحاصيل
 .كذلك على الأسماك الموجودة في البحار والترع

 لذلك يجب معالجة مثل هذه المياه والمتابعة الدورية والمستمرة على نوعية هذه المياه عند
 Nزراعية الالأراضيها لري استخدام

وع الـصناعة نـعـلى لنوع مـن الميـاه  هذا ااستخداموتتوقف درجة التلوث الناتجة عن 
 .تنتج منها التي والمخلفات
  أنذكـرت والتـي , الصحى لمياه الشرب والصرف لبيانات الهيئة القومية العامةاًوطبق

 11ما يزيد عن   إلى ن تصلأالكفاءة الكلية لمحطات معالجة الصرف الصحى حاليا يمكن 
 ويـتم ,تحـت الإنـشاء أو د عليهـايضاف إليهـا محطـات أخـر￯ متعاقـ, يوم  / 3مليون م
 : ومن هذه الكميةاăسنوي/  مليار متر مكعب 3.5 حوالي إلى  وما بعد ذلكاً حاليةالاستفاد

 المجــاورة الأراضي لــري تــستخدم) ســنة/ مليــار مــتر مكعــب1.36% ( 47 حــوالي
 القـاهرة والجيـزة : محافظـات  في كـما هـو وذلك ,معالجة ثانويةلمحطات الصرف المعالجة 
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 Nوأسيوط وقنا والواد￯ الجديد ومرسى مطروح وسيناء
 يتم معالجتهـا  بحيث )سنة/متر مكعبمليار  1.8( من الكمية الكلية % 37.3 حوالي

 .المصارف في لقاؤهاإبعد ذلك يتم  ثم ,معالجة ثانوية
 I0.3820البحيرات الـشمالية في لقاؤهاإيتم  والتي من الكمية الكلية% 13.2 حوالي
 .)سنة /  مكعب مليار متر
 خلـيج الـسويس وذلـك بعـد معالجتهـا معالجـة أوليـة في لقاؤهـاإيـتم % 2.5 حوالي

 .)ةسن/  مليار متر مكعب 0.072(
معالجتها المعالجة  أن يتم بعد  وذلك,مياه الصرف الصحى الخارجة من المحطات دتعو

 ه تحتويـومـاملوحتهـا درجة معظم المحاصيل من حيث  لري  مناسبةالسليمة والصحيحة
مـن النيتروجـين هذه الميـاه  في ةالموجود كما أن النسبة العالية ,من المعادن الثقيلة والبورون

يمكن الاسـتغناء قد و بل ,حتياج للمخصبات التجارية تقلل من الاالأخر￯والمخصبات 
 ولكن يجب المتابعة المستمرة لما قد  يحدث من تراكمات للمعـادن ,عن هذه المخصبات تماما
 .ترو￯ بمثل هذه المياه التي الأراضيتصحر  إلى تؤد￯قد  والتي التربة في قيلةالث

 جنيهـات للألـف مـتر 7بتدائية اوتبلغ تكاليف تجميع مياه الصرف ومعالجتها معالجة 
 لتقـدير الهيئـة القوميـة العامـة اً بعـد المعالجـة الثانويـة طبقـاً جنيه12 إلى  وتصل,مكعب

 .للصرف الصحى
 مـن يتم تنفيذها بالقرب الوجه البحر￯  في  معالجة الصرف الصحىإن معظم محطات

 يـتم صرف الوجه القبلى محافظاتبعض  في بينما ,فيهايتم الصرف  لكي زراعيةالمصارف ال
 أو في الزراعـة في مبـاشرةها اسـتخدام عادةإيتم  لكي لمياه الناتجةلبعض محطات المعالجة 

 .الأراضيستصلاح ا
 المياه لابـد أن تتـضمن استخداممصر فإن إستراتيجية  في  على المياه لزيادة الطلباًونظر

 : يليما
 , والصرف الـصحى مهـما كانـت مـصادرهاالزراعي مياه الصرف استخدام إعادة −أ
 اً وأيـض,, وذلـك لمنـع التلـوثية بغض النظر عن تكاليف معالجتهـالموارد المائل إضافةك
 .المناطق النائية في زراعية الالأراضي لري  مصادر مائيةضافةلإ

لـف مـتر أ 700 غ مقـدارهالـتحدث لكمية تبمحافظة الإسكندرية فإن المعالجة  في −ب
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, بتدائيـة ا معالجـة ويـتم معالجتهـابحـيرة مريـوط  في لقاؤهـاإيـتم  والتي . يوم/ مكعب 
 الميــاه المعالجــة للزراعــة اســتخدام عنــدما يــتموســوف تكــون المعالجــة الثانويــة حتميــة 

 .الأراضي ستصلاحاو
نـه أب 1985عـام  في وقد أوصى مشروع الخطة العامة للمياه بـوزارة الأشـغال العامـة

 ً بـدلازراعية مياه الصرف الصحى لمحافظة الإسكندرية للأغراض الاستخدام عادةإيجب 
يـتم  لكي ذلكحتى وإن زادت التكاليف و,  الأبيض المتوسطالبحر في لقاؤهاإن يتم أمن 

 .منطقة الساحل الشمالى الغربى في  الأفقىالزراعي لتوسعالعملية  هااستخدام
وترتكز الدراسة الحالية للصرف الصحى بمدينـة الإسـكندرية عـلى معالجتـه وإلقائـه 

ه للر￯ مرة أخر￯ بحيث يتم المعالجة الثانويـة وليـست استخدام ثم إعادة ,ببحيرة مريوط
 Nالابتدائية

 تنـتج مـنالتـي  هـي وليـةأعالجة معالجة  من مياه الصرف الصحى الموتقدر أكبر كمية
 الرمليـة الأراضي عـلى الـراهنالوقـت  في تقتـصر والتـي ,القاهرة في محطة الجبل الأصفر
لعدم تأثيرهـا سـلبيا عـلى المـد￯ ولكن الأفضل أن تعالج معالجة ثانوية  ,المحيطة بالمحطة

ئد اقتـصاد￯ جيـد عا للمحافظة على الصحة وعلى البيئة مع الحصول على وكذلك ,البعيد
 N هذه المشروعات منة الاستفادمن جراء

تتميـز بوجـود مـواد  والتـي , مياه الصرف الصحى المعالجةاستخدامومن مزايا إعادة 
 تعمـل عـلى تحـسين ا حيث إنه, الصحراويةالأراضيستصلاح ا في  أنها تفيدعضوية كثيرة
 قوامها وزيادة نسبة المـواد بزيادة قدرتها على الاحتفاظ بالماء وتحسين الأرض خواص هذه

ية هذه إنتاجيجعل  الذي الأمر , مع وفرة العناصر الغذائية الرئيسيةالأراضي لهذه العضوية
  بالمياه العذبة يتم ريها التي تفوق مثيلاتهاقد  الأراضي
 هااسـتخدام عادةإليتم  صالحة تكون لكي  تكاليف معالجة مياه الصرف الصحىوتبلغ

 .الأخر￯فعة إذا قيست بتكلفة الموارد المائية الر￯ تكلفة مرتفي 
  ولكـن,ها للـر￯ فقـطاسـتخدام هذه المياه هـو استخدام وليس المبرر الوحيد لإعادة 

 ,يمكن التخلص من تلوث المجار￯ والمـسطحات المائيـة وتـلافى أخطـاره الـصحيةلكي 
 Nالمعالجة مياه الصرف الصحى ستخدام لاالأساسي هذين العاملين هما المحور حيث إن

مصر, فإن التنفيذيين والباحثين يبحثون عـن وجـود  في نتيجة لمحدودية الموارد المائيةو
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 الزراعي مياه الصرف استخدام المياه الجوفية واستخدام : مثل,بدائل ومصادر غير تقليدية
 المتـساقطة الأمطـارومياه الصرف الصحى المعالج ومياه الصرف الصناعى المعالج وميـاه 

 مـصر في المشروعات الرائدة أهم  يعتبر مناً لذلك فإن هناك مشروع;ساحل الشمالىعلى ال
زراعة يعمل على توفير مياه الر￯ التكميلى ل والذي , الحمامةيطلق عليه مشروع ترعوالذي 

 ة وهذه الترعة تـستمد ماءهـا مـن ترعـ,منطقة الساحل الشمالى الغربى في محصول القمح
 ةأن تغـذ￯ ترعـ إلى تمتدالتي  هي ةن ترعة النوبارية, وهذه الترعيتم تغذيتها م التي النصر
 Nالحمام

 والموارد المائية عـلى توزيـع ةوزارة الأشغال العام في الجهاز التنفيذ￯ تفكير  فإنكذلك
 تشغيل وحدات محطات الرفع المقامة على يتم لكي يستلزم بأن تكون هناك تعديلاتالمياه 
 الـذي تعتبر الشريان الرئيـسىالتي  وهي , النوباريةةا من ترعيتم تغذيته التي  النصرةترع

يرو￯ جميع المتوسطات الأفقيـة بمنطقـة شـمال غـرب الـدلتا, حيـث تتركـز مـشروعات 
 , ألـف فـدان800 حـواليينتظر أن تـصبح مـساحتها  التي  العملاقةالأراضياستصلاح 

نتيجة للاحتياجـات  , خلال فصل الصيفاًحيث تعمل هذه المحطات بكامل طاقتها حالي
بتـداء مـن اهذا الوقت من السنة, ثم يعود تشغيلها بالنقصان  في المائية الكبيرة للمحاصيل

هذه المناطق وتستمر حتى  في شهر أكتوبر حيث تقل الاحتياجات المائية نتيجة لبرودة الجو
￯لـذلك فـإن ;شهر مارس ثم تعاود العمل نتيجة لارتفـاع درجـات الحـرارة مـرة أخـر 

 بـنفس عـدد  وذلـك, فـصل الـشتاء في  النـصرةفكير هو تشغيل وحدات محطات ترعالت
 في فصل الصيف, بحيث يتم الاستفادة بالفرق بـين التـصرفين في تستخدم التي الساعات

مساحة كبيرة بمحاصيل شـتوية يـتم ريهـا ريـا تكميليـا وذلـك  بالمنطقـة الواقعـة زراعة 
 بموازاة ساحل البحر الأبيض اًم الموجودة حالي الحماةبالشريط الساحلي عن طريق مد ترع

جزء من الشريط الساحلى بمحـصول واحـد خـلال فـصل  ري  فيهااستخدام و,المتوسط
تم هـذه الريـات تـهـذه المنطقـة  في  المتـساقطةالأمطـارالشتاء, وذلك عند نقص كميات 

 Nةالتكميلية من هذه الترع
  جميع بينتعاونال بحيث يتم  ,من التلوث ة نهر النيل والمجار￯ المائيةولذلك يجب حماي

 للقـوانين رقـم وذلك طبقـا , والفور￯التنفيذ الجاد والحازم في ةالوزارات والهيئات المعني
  المخلفـات والنفايـات ة اللـذين يوجبـان معالجـ1994 ة لـسن4 ورقم ,1982 ة لسن48

 48رقم   للقانون ةتنفيذي الة باللائحالواردةالمدن والمصانع لتطابق المواصفات  في ةالمتخلف
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 وذلـك حتـى يـتم تقليـل ,ةر￯ المائيـاالمجـ وأالنيـل  في  وذلك قبل صرفهـا,1982 ةلسن
  .مكانالتلوث بقدر الإ

 :ويتم ذلك عن طريق
 ,سـمدة الكيماويـة ومبيـدات الحـشائش والمبيـدات الحـشرية الأاسـتخدام ترشيد −1

 Residual للبيئة ولايكون لهم أثر متبقى  وغير الملوثةةوالآمننواع الجيدة منها واختيار الأ

ebbect  وبحيث يحدث لهم تحلل ( Break down )سريع N  
النيـل والـترع مـن خـلال تـشكيل فـرق  في  عن صرفهابعاد مياه الصرف الملوثةإ −2

 Nشغال والموارد المائية وزارة الأمختصة من
 إلى  قبـل صرفهـاة تامـة المـدن معالجـةكافـ في  ميـاه الـصرفةالعمل عـلى معالجـ −3

 . مياهها للر￯استخداميعاد  التي  لاسيما المصارف,المصارف
 ةعادفضل الطرق لإة ألمعرف وعمل أبحاث حديثة  المكثفةالدراسات في الاستمرار −4

 بحيـث لا ينـشأ عـن ذلـك ة, ووضـع القواعـد الـسليم. مياه الـصرف  للـر￯استخدام
تناسـب نـوع  التـي الزراعيـة ةلى والدور واختيار التركيب المحصو.المستقبل في مشكلات

 .ة والمياه المستخدمالتربة
  وذلـك بهـدف اسـتنباط محاصـيل تـتلاءمة الوراثية الاهتمام بدور الهندسةضرور −5

 وفى الحـصول عـلى ,الر￯ في مثل لهذه المياهيتم الاستغلال الأ لكي ة مع المياه المالحوتتأقلم
  Nعائد زراعى اقتصاد￯ منها

 المنزرعة ة الخصبالأراضيتغذ￯  التي يخلط مياه المصارف مع مياه الرفي  التحفظ −6
ولكـى يكـون هنـاك زراعـة ., للتـدهور بعـد ذلـكالأراضي حتى لا تتعرض هذه ,حاليا

 . المروية بماء صرف مع ماء ر￯الأراضي ةمستدام
 من مياه المـصارف وميـاه ة بمياه مخلوطسيتم ريهاالتي  الأرض ة حاجةمراعا يجب −7
 .  بالمقدار اللازم لذلكالأراضي لهذه ة المقننات المائية وزياد,الغسيل إلى النيل
هل و ,البحيرات إلى  مياه المصارف  دراسات مكثفة لمعرفة تأثير صرف إجراءيجب −8
 ةالثـرو في  ذلك من نقصلى ع وما يترتبأم لا?  , هذه البحيراتة ملوحةزياد إلى تؤد￯س

 ومـد￯ امتـداد هـذا ,ة العذبالجوفية مع المياه ة المالحالجوفيةلمياه  وفى تداخل ا, بهاةالسمكي
 Nةالمنطقه الحرج في الزراعية الأراضيالجنوب تحت  إلى التداخل

 تلويـث ميـاه النيـل عـلى ةصحاب المـصانع بخطـورأفراد و الوعى لد￯ الأة زياد−9
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 Nالصحة العامة والبيئة

 وذلك لحمايـة البيئـة المحيطـة ,عالجة مياه الصرف المستخداموهناك دراسات عديدة لا
يـة بعـض المحاصـيل إنتاج وزيـادة ,من التلوث وزيادة الموارد المائية المستخدمة في مـصر

عـلى الـصحة  أو على محتو￯ المياه الجوفيـة أو  دون وجود مخاطر كبيرة على النباتزراعيةال
 .العامة

 الأشـجار نتـاج وذلك لإ,ة مياه الصرف المعالجاستخدام ةمكانيإ إلى وتشير الدراسات
 مثـل هـذه الميـاه اسـتخدامإمكانية  إلى  ولكن هناك بعض الباحثين الذين أشاروا.الخشبية

 ثم تنشيط الحياة الميكروبية بدفع ,المعالجة ثانويا وذلك بعد إزالة المواد الصلبة العالقة بالمياه
استخدمت مياه الـصرف المعالجـة  و, وبالتالي يتم تنقية المياه جزئيا,غاز الأكسجين في المياه

 . مناسبةزراعيةفي زراعات محصولية شتوية وصيفية في دورات 
من نصف المـساحات أكثر  مياه الصرف بعد معالجتها لزراعة استخداموفى سوريا يتم 

ية أعلى من الر￯ بمياه جوفيـة بمقـدار إنتاج وقد وجد أنه يعطى , لزراعات القمحةالمروي
الـذي و ,مياه الصرف مـن العنـاصر الغذائيـة في لمحتو￯ المرتفع وذلك نتيجة ل,الضعف

  N الأسمدة الكيماويةاستخداميقلل من 
تؤكـل  التـي الخـضروات ري  فيهاسـتخدام يمنع 2003ولكن القانون السور￯ عام 

 . من صرف المخلفات الصناعيةة هذه المياه خالي أن تكون ويجب,طازجة
 ري  في ميـاه الـصرفاستخدام لتقليل المخاطر من وصيات التاليةتوقد قدم الباحثون ال

 : السوريةالأراضي
لقـاء المخلفـات الـصناعية وعـدم دخولهـا المنـشآت الخاصـة بمعالجـة ميـاه إمنع  −1

 .المخلفات المنزلية
  Nأقصى حد ممكن إلى تحسين أداء منشآت المعالجة لمخلفات مياه الصرف −2

قوم بمعالجة مخلفاتهـا الـصناعية الناتجـة حث وتشجيع المنشآت الصناعية على أن ت −3
 .اتهااستخداممن 
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 اسـتخدامتقـوم ب التي زراعية الاقتصاد￯ للمجتمعات ال–يم الأثر الاجتماعى يتق −4
 .مياه الصرف

 مياه الصرف وأثرهـا عـلى كـل مـن استخدام ورصد التراكمات الناتجة عن ةمتابع −5
 .المحاصيل والتربة

 .كل من المياه السطحية والمياه الجوفية  فيةرصد الملوثات الضار −6

 .تلوث المياه السطحية المصارف حتى لا في لقاء مياه صرف غير معالجةإعدم  −7

  .هااستخدام مياه الصرف وةتفعيل القانون الخاص بمعالج −8
 الكـانولا –القمح ( على المحاصيل الشتوية  هاؤ إجرامصر تم في هناك دراسة أخر￯ و

وتـم )  الـدخن –الـذرة (  المحاصـيل الـصيفية زراعيةعاقبة معها في دورة مت)  البرسيم –
 .الري بمياه ري عادية وأخر￯ بمياه معالجة

ن أفي تربـة رمليـة جيريـة بـ) مصطفى سـليم ( أظهرت النتائج التي توصل إليها وقد  
ه ري تفوقت على المروية بميا أو المحاصيل التي تم ريها بمياه صرف معالجة كانت متساوية

ن تركيز العناصر الثقيلة كانت في الحدود الـدنيا ولم تـؤثر عـلى صـفات الجـودة أ و,عادية
 وقـد –يضا على خواص التربـة أ ولم تؤثر ,الحيوان عليها أو الإنسانتناول  أو للمحصول

ولكـن يجـب متابعـة  ,البوتاسـيوم أو أمدت المياه المعالجة المحاصيل بقدر من النيتروجـين
زيـادة  إلى ن تـؤد￯ الزراعـات المتكـررةأ بصفة دورية, حيث مـن الممكـن تركيز العناصر
 .الزراعات غير المستدامة إلى يؤديالتربة مما  في  العناصراتراكم مثل هذ
 مياه المخلفات الـصناعية  دون معالجتهـا معالجـة صـحيحة استخدامسبب يوغالبا ما 

ج مـن هـذه الميـاه تبعـا لنـوع  حيث تتوقف درجة التلوث النات,وسليمة أمراضا للإنسان
  .الصناعة والمخلفات التي تنتج عنها

 كثيرا ما تتواجد في مثل هـذه −وكذلك العناصر النادرة−ن المعادن الثقيلة إ ف,وعموما
 إلى  فقـد تـؤد￯,ه والتي غالبا ما تسبب أمرضا مختلفة للإنسان عند ملامستها لجسم,المياه

 ومعظـم هـذه المـواد ,هـو سـام  ومنهـا مـا,نسانالإالتهابات شديدة والحساسية في جلد 
 في تستهلك قدرا كبيرا من الأكسجين الذائب مما يضر ويؤثر على الكائنات الحية الموجـودة

 .مثل هذه المياه
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 :شأن الموارد المائية في ويجب اتباع التوصيات التالية
حلة الأولى مـن ستكمال المرا في أن يتم الإسراع السودان على  جمهوريةتفاق معيجب الا

 والتـي ,اă سـنوي3 مليـار م2وذلك لزيادة حصة مصر من مياه النيل بمقدار , قناة جونجلى 
واسـتمرار التعـاون ,  مليار متر مكعب 55.5 اًتبلغ حالي والتي صة مصرلح ضافتهاإ سيتم

,  مـن أجـل تنميـة مـوارد نهـر النيـل– عن طريق هيئـة تكونيـل –مع دول حوض النيل 
المـستقبل  في ستكمال الدراسات الخاصة بمـشروعات أعـالى النيـل وتنفيـذهاوالتمهيد لا

 :وهى
 . لمصر والسوداناăسنوي3 مليار م4يوفر  الذي  مشروع قناة مشار−
 لمـصر اă سـنوي3 مليـار م4يـوفر  والـذي  مشروع المرحلة الثانيـة مـن قنـاة جـونجلى−

 والسودان 
 . لمصر والسوداناă سنوي3 مليار م7يوفر  والذي  مشروع بحر الغزال−
, ودراسـة الفواقـد المائيـة مـن البحـيرة , ضرورة حماية بحيرة ناصر مـن التلـوث  •

 .ووسائل خفض هذه الفواقد
 وذلك عن طريـق ,  المياهضرورة حماية مجر￯ النيل وفرعيه ومجار￯ الر￯ من تلوث •

 بكـل ا وتنفيذهم1994 لسنة 4والقانون رقم  , 1982 لسنة 48تنفيذ القانون رقم 
هـذا  في مع التنسيق بين وزارة الأشغال العامة والمـوارد المائيـة ووزارة البيئـة, دقة 

 .ةتكون نظيفة وآمنحتى  يتم الحد من التلوث والمحافظة على البيئة لكي ,الشأن

حتى يمكن سـحب , الجوفية بالواد￯ والدلتا وجنوب مصر  الآبار حفر في التوسع •
 .حدود السحب الآمن في  الجوفيةالكميات المطلوبة من المياه

مـع ,  المياه للشرب والأغراض المنزليةاستخدام في ضرورة التوعية بعدم الإسراف •
 .%70ما لا يقل عن  إلى اءتهتجديد شبكات المياه الموصلة للمنازل لرفع كفا

 ورصد الميزانيات الكافية ليستطيع القيام . القديمةالأراضي ري تقوية جهاز تطوير •
 .اăر على المستو￯ المائى فيما لا يقل عن مائة ألف فدان سنويبالتطوي

غـير المنـاطق المـصرح بزراعتـه  في تنفيذ عقوبات مخالفات زراعة الأرز في ديالتشد •
  لتوفير المياه الـضرورية للتوسـع وذلكتجاوز نسب المساحات المصرح بها أو ,فيها 

 .مياه ر￯ إلى لحاجةأشد افي  والتي هي  لزراعة مساحات أخر￯ وذلكالأفقى
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 
 هناك تحديات كبيرة تواجهنـانجد أن  ,عد هذا الاستعراض السريع لموارد مصر المائيةب

 مليون فدان بحلـول عـام 3.4يقرب من التوسع الأفقي لزراعة ما  حتمية وهي ;مصرفي 
 هذا التوسـع الأفقـي عنستغناء يتم الا  ولا,اً مليون فدان حالي8.2 إلى ضافةبالإ ,2017

 11.6 مـا يقـرب مـن إلى ة بإذن االله هـذه المـساحه ستزيد حيث إن,بأي حال من الأحوال
 ثوابت  فدان مليون3 منها , مليون فدان23 حوالي  تبلغحصوليةالم ةساح والم,مليون فدان

 في يـتم التوسـع فيهـا  مليون فـدان كمـساحة محـصولية20 حوالي ويتبقى ,فاكهة وخضر
 التـي شذلـك فـإن مـساحة البرسـيم التحـري إلى إضافة ,هاالقمح والذرة بنوعيزراعات 

حلالهـا إ نـصف مليـون فـدان يمكـن حـواليبلغ ت والتي سيزرع فيها القطن بعد البرسيم
 أو  وهذا ما يعـرف بـالتكثيف المحـصولى,بزراعة القمح على خطوط وتحميل القطن عليه

 اللازمـة لهـذا يـاه معـه تـوفير كميـات الم مما يـستوجب,التحميل المناوب للقمح والقطن
 ومواجهـة الـضغط , وخلـق فـرص عمـل لهـم, وذلك لتأمين الغذاء للمواطنين,التوسع

 لـذلك يلـزم ;فرد/  حيث وصل نصيب الفرد حاليا قيراطان ,المتزايد على الرقعة المنزرعة
 من واضعلفرد المتالف فدان على الأقل سنويا للمحافظة على نصيب أ 200 مساحة إضافة

 N المستغلة في الزراعةالأراضي
 الأراضيستراتيجية التوسـع الأفقـى لاستـصلاح فإن هناك ملامح رئيسية لإ اًوعموم
 :وهى2017حتى عام 

  المـصرية وذلك بمختلف المحافظات , توفير المساحات الأرضية الصالحة للزراعة−1
جنـوب الـواد￯  في  فداننصف مليون إلى إضافة , مليون فدان3.4 حوالي إلى تصلوالتي 

 .وحلايب وشلاتين) توشكى (
 الجديـدة مـن خـلال حـصة مـصر الأراضيهـذه  لري  تدبير الموارد المائية اللازمة−2
   :ليات التاليةسنة وذلك من خلال الآ/  مليار متر مكعب 55.5 وهي الثابتة
ذه  التوسـع في هـ حيـث إن, الجديـدةالأراضي بـديل للتوسـع الأفقـي في  يوجدلا −

 : إلىيؤديالمناطق يخفف الضغط على منطقة الوادي والدلتا و
 إقـامتهم وذلك لأنهذه المناطق وتعميرها  في الوافدين للعملجذب عدد كبير من −1

 .جديدة لمساحات إضافية زراعيةوبالتالي تحقيق تنمية  ,ستكون دائمة لمتابعة زراعاتهم
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تـستطيع  لا التـي الحاليـة القديمـة أحمال جديدة على المناطق الـسكنية إضافةعدم −2
 .من ذلكأكثر استيعاب 

 فرص عمل جديدة للـشباب  فيهإقامة مجتمع عمراني حضاري جديد بحيث تتوفر−3
 مثـل التـصنيع الزراعـي والتـسويق والتعـدين  وذلـك,في مجالات أخـر￯ غـير الزراعـة

شروعات  هـذه المـشروعات مـ أن تكونويجب .والصناعة والسياحة والخدمات المختلفة
 Nتنمية شاملة متكاملة طويلة الأمد وليست قصيرة الأمد

 بعمليـات استـصلاح ين  جيـدة ومعرفـوجود كوادر مؤهلة ومدربة وذات خـبرة−4
 . جديدة في أماكن أخر￯ٍ يمكنهم استصلاح أراض حتى,الأراضي

 Nتحصيل ضرائب ورسوم من المستثمرين في استفادة الدول فيما بعد فترة السماح−5

ــة هــذه إنتاجكــن تخــصيص مم−6  في تــصديرها للخــارج للحــصول عــلى الأراضيي
 .العملات الصعبة

 
أن  أو ضروري أن يوفر الري التكميلي كامل متطلبات المحاصيل مـن الميـاهال  منليس
 عليها  بل, وفقط المياهةقلفي وحدة المساحة في مناطق تتسم بللمحصول  يةإنتاج أعلى يحقق

 ذلـك  حيـث إن, الميـاهاسـتخدام كفاءة تعمل على زيادة من المعايير التي مجموعةأن تلبي 
 . تحت مثل هذه الظروفأهميةكثر المعيارالأيعتبر 
1NאאאאאW 

 المزارعين على تطبيق يتم مساعدة لكي  وذلك,ةالمختلف للأساليب تطوير يجب إحداث
 إلى أسـاس الوصـولد  ذلك يع حيث إن, البعلينتاجللإ  الصحيحة للري التكميليدارةالإ
+ الـري التكمـيلي ( مجموع المياه ذلك في حيث يدخل N المياهستخدامستراتيجية المثلى لاالإ

 فـإن , المتـساقطةالأمطـارميـاه في  وعلى اعتبار أنه لايمكـن الـتحكم N) المتساقطةالأمطار
يمكـن  التي ّ في إيجاد الحد الأمثل لكمية مياه الري التكميلي يتمثلالحالةهذه  في الهدف هنا

, حيث يتم ذلك من خلال تحديد كميـة الميـاه المتساقطة الأمطارنقص  أو ةالر￯ بها عند قل
 .عائد اقتصاد￯أقصى  إلى المستخدمة لوصول المزارع

يتم الحصول على فإنه   نتاجالإ وبمعرفة تكلفة وحدة مياه الري والسعر المتوقع لوحدة 
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 الهامشي للمياه نسبة سعر ,نتاجالإ عندما يساوي وذلك ) أعلى منفعة حدية (ةفضل ربحيأ
 .جل للموارد الأة طويلة مع الاستدامةفضل ربحيأن تتحقق أويجب  Nسعر المنتج إلى المياه
ي يمكـن تـل اة السنوي السنوية المتساقطةالأمطاركلفة الري, وسعر المنتج, وتيجب تقدير و

في هـذا الوقـت مـن  معظم كمية أمطار الموسم سقوطمارس عقب شهر  في نهاية اتحديده
 .ةالسن

2NאאאאאW 
 اسـتخدامتعظـيم كفـاءة  إلى لمزارع بالضرورةل  العائد الاقتصاد￯ةزيادؤدي ت قد لا 

 فعنـدما تكـون تكـاليف الـري Nةقـصى ربحيـأ  إلى المياهاستعمال ةكفاءتؤدي  المياه, كما لا
الحـد  إلى  المياهاستخدامالحافز لمحاولة زيادة كفاءة  إلى منخفضة, فإن المزارعين سيفتقرون

توفير كامل متطلبات المحاصـيل في  ًفالمزارعون يرغبون دائما N)فيما يتعلق بالربح(الأعظم 
 غير أنه عندما تكون تكاليف المياه N قريبة من الحد الأعظممحاصيلمن المياه للحصول على 

تعطـي   لايـة محـصوليةإنتاجعلى أ, فإن اًيكون الحصول على المياه محدود أو ,عالية النفقات
 . لارتفاع تكاليف المياهاً نظراًكبير اًربح

 تـم −وهذه المحطة تابعة للمنظمة العربية أكساد−سوريا  في وفى محطة بحوث تل حديا
 عدد ريات أقـل لمحـصول القطـن ومحـصول استخدامن طريق  ع Low input استخدام

 .ية المائية وذلك لمدة ثلاث مواسمنتاجالإالذرة الصفراء وذلك كطريقة من طرق زيادة 
يتم سد حاجة  لكي ة كمية من مياه الر￯ أقل من الكمية المطلوباستخداموقد وجد أن 
 في زيـادة إلى ولكنهـا أدتض  الأروحـدة في يةنتاجالإخفض إلى  أد￯ المحاصيل من المياه

 .ية من وحدة المياهنتاجالإ
مـن % 80 إلى  الصفراء أن تخفيض الـر￯ةتجارب الذر في  فقد وجد, وعلى سبيل المثال
 مـع ,3م/  كجـم 1.1 إلى 0.9يـة المائيـة مـن نتاجالإزيادة إلى  أد￯ الاحتياجات المائية قد

 تحـت ظـروف الريـات 5.7 واليحـبلغـت  والتي ية المحصوليةنتاجالإ في نخفاض قليلا
 وهذا يدل على أن تقليل عدد الريـات  .هكتار تحت الظروف العادية/  طن 7.3 إلى الأقل
  : فيتوفر كميات كبيرة من المياه يمكن استغلالها إلى يؤدي
 .محاصيل أخر￯ ري −1

 . توسيع المساحات المروية−2 
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 التـي الأمطاريكون أفضل من ي ذ وال توفير الر￯ التكميلي لمحاصيل شتوية بعلية−3
 .الزراعيقد تتساقط وقد لا يمكن التكهن بها خلال الموسم 

3 JאאאWater use efficiencyW 
 قلة مصر والعالم العربى وذلك نتيجة في ية ندرةنتاجالإالعناصر أكثر من المياه  دتع  
 ونتيجة لأن الدول العربية دول ,فية بالعوامل الطبيعية والجغراالارتباطهنتيجة  هاموارد

وكذلك لطبيعة المياه لكونها مورد متحرك تحت وفوق سطح  دول منابع تمصبات وليس
 ,يإنتاج المياه كمورد استخدام توجد قيود في  فإنه وبناء على هذه الطبيعة الخاصةNالتربة

 Nمات المختلفة عليهاا تنافس الاستخدلىإ ضافةهذا بالإ
 أو اقتـصادية وأ ةفنيـسـواء كانـت جميع المجالات  في مصر مكثفة في بذل جهوديتم و 

 فمنـذ عـشرات الـسنين N للمياه في الزراعة المصريةاستخدام ألتحقيق أكفوذلك اجتماعية 
 , الميـاه في الزراعـةاسـتخداملترشـيد أسـاليب  وذلك ,قائمةالت ولازقامت المشروعات 

خـلال  ومـن N حقـل المـزارع￯ مـستوعلى بإقامة السدود والقناطر وحتىحيث بدأ ذلك 
تقـوم جهـود فإنه يجب أن النواحي الاقتصادية والاجتماعية وبالتوازي مع النواحي الفنية 

 الميـاه اسـتخدام المياه سواء من ناحية توعية المـزارعين بأهميـة استخدام مكثفة لرفع كفاءة
بحيـث  الكفء للمياه مستخدابمحاولة تعريفهم بدور الا أو اتها المثلىاستخداموأساليب 

 ￯لمـستول بالنسبة وكذلك , المزرعةإنتاجزيادة دخولهم الفردية من خلال  إلى  ذلكيؤدي
 Nالقومي

يـة إنتاجقيـاس ) Water use efficiency) WUE  المياهاستخداميقصد بكفاءة حيث 
لتقيـيم  ىالمعيار الرئيس هي  المياهاستخدامتعد كفاءة  حيث ,المياه التي يستهلكها المحصول

تـشكل  والتـي  الزراعي في المناطق التي تتسم بمحدودية مصادر المياهنتاجالإية نظم إنتاج
 في الوقت الراهن تعظـيم ى ولم يعد الهدف الرئيسNنتاجالإ أمام فيها المشكلة الرئيسيةالمياه 
 بالدرجة نفـسها نتاجِليست محددة للإ الأرض لأنفحسب وذلك ِ لوحدة المساحة نتاجالإ
 N, بل هناك عوامل أخر￯ متعلقة بذلكي تسببها المياهالت

فقـط مـن متطلبـات المحاصـيل % 50 عطـاءلإ الري التكميلي استخداموجد أن وقد 
فقـط % 20−10 من ية المحصولإنتاجانخفاض  إلى يؤديالبعلية من مياه الري في سورية 

 Nمن احتياجات الري% 100 ضافةبمقارنة 
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 نتـاجالإ (اًم توفيرها لري مـساحة مماثلـة تعطـي عائـدالتي ت% 50 الـ استخداموعند 
 وفي بعـض المنـاطق تـستغل Nلمتطلبـات المائيـةلأكبر بكثير من حالة ضمان كامـل ) الكلي

مصادر المياه الجوفية على نحو جـائر في عمليـة الـري الكامـل, وقـد أخـذت نوعيتهـا في 
يتم  التي لائمة للر￯ محل المياهحلال مياه غير م لهذا السحب الجائر نتيجة لإة نتيجالتدهور
￯بها الرNها اسـتخدام لايمكـن ضـماننـه إ فالضغط على مصادر الميـاه المتـوفرة ومع تزايد

  الميـاهاستخداممثل هذه المناطق إلا عن طريق تحسين كفاءة  في الزراعة في بصورة مستدامة
  . أكبر من المحاصيل بكمية أقل من المياهاًإنتاج تعطىلكي 
 تعتمد على كمية مياه ةهمم دالة دتعفي الري التكميلي  (WUE)  المياهاستخدام كفاءةن إ

 عنـد  وذلـك الميـاهستخدامأقصى كفاءة لا إلى  وقد وجد أنه يمكن الوصولNالري المضافة
الـري  إلى ونئيلج من المزارعين اً إن كثير.ثلثي كمية مياه الري الكامل إلى  من ثلثإضافة

كن توفير ثلث متطلبات الـري الكامـل كحـد أدنـى دون انخفـاض الجائر, وعليه فإنه يم
 Nيةنتاجالإملحوظ في 

نتيجـة  قلـة المـوارد منهـا وذلـك نتيجـةيـة نـدرة نتاجالإالعناصر أكثر من المياه  دوتع
 وكذلك لطبيعة المياه لكونها مورد متحرك تحـت , بالعوامل الطبيعية والجغرافيةالارتباطه

 الميـاه كمـورد اسـتخداملى هذه الطبيعة الخاصة توجد قيود في  وبناء عNوفوق سطح التربة
 Nمات المختلفة عليهاا تنافس الاستخدإلى ضافة هذا بالإ,يإنتاج
 وأاقتـصادية  وأ ةفنيـسـواء كانـت جميع المجـالات  في مصربذل جهود مكثفة في يتم و

شرات الـسنين  فمنـذ عـN للمياه في الزراعة المصريةاستخدام ألتحقيق أكفوذلك اجتماعية 
حيث  المياه في الزراعة استخداملترشيد أساليب قائمة وذلك الت ولازقامت المشروعات 

النـواحي خـلال  ومـن N حقـل المـزارع￯بإقامة السدود والقناطر وحتى مـستوبدأ ذلك 
تقـوم جهـود مكثفـة فإنه يجـب أن الاقتصادية والاجتماعية وبالتوازي مع النواحي الفنية 

 المياه وأسـاليب استخدام المياه سواء من ناحية توعية المزارعين بأهمية داماستخلرفع كفاءة 
 الكفء للمياه في زيادة دخولهم ستخدامبمحاولة تعريفهم بدور الا أو ,اتها المثلىاستخدام

 N القومي￯ المزرعة وكذلك على المستوإنتاجالفردية من خلال 
تطبيـق  في عتمـد عـلى النجـاح المحاصيل تحت ظـروف الجفـاف يإنتاج في  إن النجاح

نتشار اة منطق في ستفادة من كمية المطر الفعال والمخزن خاصة تزيد من الازراعيةأساليب 
￯المجموع الجذرN 

o b e i k a n d l . c o m



 − 222 −

 Water use efficiency مـاء الـر￯ اسـتخدامكفـاءة  في إن العوامل تتداخل وتـؤثر

(WUE=Y/ET) زيادةالجافة تحت الظروف ￯قيمـة  في , حيث يتبين أن أY )المحـصول( 
 وإذا زاد البسط بنفس معدل زيـادة المقـام N(WUE)بخر تزيد قيمة − النتح(ET)نقص أو 

هـو العمـل افة تحت الظروف الجزراعة  وما تحققه أساليب ال,غيرتت  لا (WUE)فإن قيمة 
 حيث يـرتبط هـذان ,اً صعبد إلا أن ذلك يع,(WUE) لزيادة (ET) وتقليل (Y)على زيادة 
 معدل زيادة  أن يكون فإن العمل علىوبالتالي مع بعضهما  البعض, اă طردياًطرتبااالعاملان 

 المـاء اسـتخدام كفـاءة  أن تكـون إلىيؤدي ً بينما يكون معدل زيادة المقام قليلااًالبسط كبير
 الصنف المناسـب حيث إن,  مناسبةزراعيةمناسبة, ويتأتى ذلك عن طريق تطبيق تقنيات 

, بينما تؤد￯ عمليات المحافظة عـلى (Y) يزيد من قيمة المحصول والخدمة المناسبة للأرض
 إلى المناسـبزراعـة رطوبة التربة ومواكبة منحنى النمو ومنحنى سقوط المطر مع موعد ال

 وهـو أحـد الأهـداف WUE وبـذلك تزيـد قيمـة ,(ET)تقليل الماء المفقود بـالنتح بخـر 
 N)5شكل (افة الزراعات الج في همةالرئيسية الم

وزن الماء الممـتص عـن  إلى ستهلاك الماء بنسبة وزن المادة الجافة المنتجةاتحدد كفاءة وت
 Nطريق الجذور خلال مراحل نموه المختلفة
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 ,(WUE) الماء استخدامتحديد كفاءة  في العوامل المؤثرة وتداخلاتها): 5(شكل 
 N(Y), المحصول  )(ET بخر –النتح 

Cf.Physiological aspects of dry land farming. Edited by Gupta, U.S. 
(1975). Oxford & IBH Publishing Co. 

 
تحمـل  في  لأهمية الفقد الرطوبى ومعدل البناء الـضوئى تحـت ظـروف الجفـافاًونظر

معـادلات حـساب المحـصول البيولـوجى  في  فإن تلك القـيم تـدخل,النباتات للجفاف
 :يلى  كما,قتصاد￯والمحصول الا

W= mT/E0 

 :نإحيث 
W = المحصول البيولوجىN 
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    محصول البذور

 لحصاددليل ا

كفاءة 
استخدام 

 الماء

معدل
استخدام 
المحصول 

m  =ثابت خاص بالنباتN 
 T  = النتح الخاص بالمحصولCrop Transpiration. 
E0 = التبخر السطحى والنتح الممكنان للمحصولPotential Evapotranspiration 

التبخــر الــسطحى والنــتح الفعليــان  وهــي ,Ea بالقيمــة Tســتبدال القيمــة اويمكــن 
 Nللمحصول
 :قتصاد￯ فيقدر بالمعادلة التاليةحصول الاأما الم

 
   
 

 

EY=Ea x WUE x HI 
 :حيث إن

EY =المحصول الا￯قتصادN 
WUE =  الماء استعمالكفاءة Water use efficiency )  كمية الماء المفقود مقابـل كـل

 N) وحدة وزن للمادة العضوية المصنعة
HI = عن ( دليل الحصادBlum  1989 (N 

 المـاء تحـت ظـروف استخدامكفاءة  في لتراكيب الوراثية للمحصول الواحدوتختلف ا
ختلافات معنويـة للتراكيـب الوراثيـة اأن هناك  ) 2001( الجفاف, حيث وجد سعد االله 

 سـتخدامالا في كفاءةأكثر  الماء وأن الأصناف القصيرة استخدامكفاءة  في لمحصول القمح
 Nعن الأصناف الطويلة تحت ظروف الجفاف

 , بـالمواردة المتعلقـة بل والعالمية,قليميبعض المناطق من المسائل الإ في  المياهة ندرد وتع
  حيـث إن,ضـياعات أو  الميـاه ودون إسرافاسـتخدام لابد من أن يتم تقنـين إنهلذلك ف
 , عـلى الميـاه المتاحـةةنه لابد من المحافظإ فوبالتالي  ,محدودة للغايةد  تعة الموارد المائيةزياد
 وذلـك بتطبيـق الـنظم ,هااسـتخدامذلك عن طريق تعزيز كفاءة الحـصول عـلى الميـاه وو
 الميـاه  اسـتخدامعن طريق كفـاءة   ويتأتي هذا,المناطق الجافة في  المتكاملة والجيدةزراعيةال

 . معدلهاةنفس العام وقل في  من عام لآخر وكذلكالأمطارنتيجة لتذبذب 

= x x 
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سـوريا  في  القمـح في المنـاطق الجافـةنتـاج لإطـارالأم مياه استخدامإن متوسط كفاءة 
 إلى  مـاء, ويمكـن زيـادة الكميـة3م/ مـن الحبـوبجم ك0.35 إنتاج لىإيؤدي  نأيمكن 

مـن حيـث  (الأمطار بحيث تتوافق مع سقوط جيدة وإدارة وذلك عن طريق ,3م/جمك1
 كفـاءةأكثـر  ون أن تكـ غير أن المياه المستخدمة في الري التكميلي يمكنN)الكمية والتوزيع

 التـي أجرتهـا وأظهـرت البحـوث Nالأمطـار نتيجة لتذبذب معـدل سـقوط ,حد كبيرإلى 
عنـدما يعـاني (واحـد مـن الميـاه في الوقـت المناسـب الكعـب المتر الم استخدامإيكاردا أن 

 يمكـن أن الأخر￯ نتاجالإ الجيدة لعناصر دارةجانب الإ إلى )المحصول من إجهاد رطوبي
  N البعلينتاجالإ من الحبوب مقارنة مع كجم2.5ن ع زيدي يعطي ما

فعالية كميات ضئيلة من الميـاه  إلى ى المياه بشكل رئيسستعمالوتعز￯ الكفاءة العالية لا
 لنمـو المحـصول ةالحـساس الشديد خلال المراحـل الجفافىالإجهاد  ةحدفي التخفيف من 

  Nلنباتالمراحل الحرجة ل أهم من وهي وخاصة أثناء امتلاء الحبوب
 يمكـن فإنه عند ذلـك الري التكميلي قبل حدوث هذا الإجهاد, استخدام تم وإذا ما  

  Nية لهإنتاجأعلى كفاءة  إلى للنبات أن يصل
 : من الحبوب يجب توافر الشروط التاليةنتاجالإولزيادة 

 . مياه الر￯استخدامترشيد  −1
ف عاليـة الجـودة  أصـناف جديـدة بحيـث تكـون هـذه الأصـناإنتـاج في التوسع −2

 Nيةنتاجالإو

 .2017 مليون فدان حتى عام 3.4استصلاح وزراعة ما يقرب من  −3

  . الأسمدة والمبيدات الكيماويةاستخدامترشيد  −4
عنـدما (يـة الميـاه في الأراضي المرويـة بـشكل كامـل إنتاج مع  الر￯ التكميلىوبمقارنة
  الري التكمـيلي تكـون أعـلىاستخداماءة كفنجد أن   فإننا,)ً المطر قليلاتساقطيكون تأثير 

 وبالتـالي , ريات تتوافق مع المراحل الحرجة للنبـاتضافة نتيجة لإ,ية أفضلإنتاجوتعطى 
  .لا يحدث إجهاد جفافى للنباتات

 يـة المحـصوليةنتاجالإ الجيدة, تـصل دارةففي الأراضي المروية بشكل كامل وذات الإ
 وهكـذا فـإن كفـاءة ,م مـن الميـاهلـ م800 داماسـتخ بفدان/ طن 2.5حوالي  إلى للقمح

يـة الميـاه في حالـة الـري إنتاج وهي تمثل ثلث ,3م/ كجم0.75 المياه تبلغ حوالياستخدام
أنه قد يكون من الأفضل تخـصيص مـصادر  إلى  مماثلة, الأمر الذي يشيرإدارةالتكميلي مع 

 N مواتيةالأخر￯المياه للري التكميلي إذا كانت الظروف الطبيعية والاقتصادية 
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9.75 
 حـوالي إلى  حيث وصلت حاليـا فدان سنويا ألف900 حواليبتحديد مساحة الأرز * 
 N متر مكعب سنويار ملياحوالي وبذلك يمكن توفير  مليون فدان1.6−2

 ة أيام بطال6 , أيام عمالة4 بطالة لتصبح 4 أيام عمالة, 4من الأرز  ري ير مناوباتيتغ* 
 حيث سـيترتب , من الأسبوع الأخير من شهر مايواًعتبارا  وذلك,مع بداية موسم الشتل

  محاصـيل أخـر￯ ري  فيستفادة بهاللا  مليار متر مكعب سنويا1.5 حواليعلى ذلك توفير 
 Nزراعات القطن في يحدثمكان كما  بشرط تجميع مساحات الأرز بقدر الإ–

حـو تحتـاج ن والتي , وتعميمها على المزارعينأصناف الأرز المبكرةزراعة  في التوسع* 
 ري مـن ميـاه% 23 حـوالي وبـذلك يمكـن تـوفير  يـوم,160 يوما بدلا من 120−135
 مليار مـتر 4 حوالي يتم توفير مليار متر مكعب سنويا, وبناء على ذلك 3 حوالي أ￯ ,الأرز
نهايـة شـهر  في الأرز ري  مناوبـاتوهذه الكمية يتم توفيرها عـن طريـق وقـف ,مكعب

 .اً وتقليل المساحة المنزرعة أرز بدلا من منتصف شهر أكتوبرةأغسطس للأصناف المبكر
 ذلك  يـوفر  حيث إن;الأرز خلال النصف الأول من شهر مايوزراعة توحيد ميعاد * 

 Nفر نحو مليار متر مكعب أخر￯تديمة, ويومس أرض  يوما مياه15 , يوما مياه مشاتل15
سنة من مياه /  مليار متر مكعب 6.5 حواليتوفير  إلى  بمجموع يصل, )1+1.5+3+1( 

 .الأرز
 عمالـة, 5 بطالة بدلا من 12 , أيام عمالة6 إلى المحاصيل الشتوية ري ير مناوباتيتغ* 

 تكون كافية والتي ب سنويا مليار مترمكعحواليتوفير  إلى  هذايؤدي حيث ; أيام بطالة10
 N البرسيم فقطمحصوللري 

 نتـاجالإ خـارج حـزام يـستخدم للعـصير الـذي محصول قصب السكرزراعة منع *  
 ألـف فـدان يـتم 40 حـواليالخاص بمصانع السكر من المنيا حتى أسوان, وهذه المساحة 

 0.25 حـواليتـوفير  إلى  ذلـكيـؤديستبدالها بمحاصيل أخر￯ مثل بنجر السكر حيث ا
 Nمليار متر مكعب سنويا

على مـصاطب عـلى الريـشتين خاصـة بالنـسبة لمحـصول زراعة إرشاد المزارعين بال* 
 N نصف مليار متر مكعب سنوياحواليتوفير  إلى  ذلكيؤدي حيث ;القطن والذرة الشامية

ترو￯ بطريقة الـر￯ الـسطحى عـلى أن  التي الأراضي في الاهتمام بعمليات التسوية* 
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سوية بالمحاصـيل ذات الاحتياجـات المائيـة العاليـة مثـل قـصب الـسكر والأرز, تبدأ الت
 N)2007 ,زيد محمود أبو( مليار متر مكعب 0.5 حواليوسوف يوفر ذلك 

 *￯الفرعية والرئيـسية والمـساقى  في تطوير الر ￯والدلتا وتبطين المرو ￯أراضى الواد
بـارة عـن تـسويات لـلأرض  الـر￯ الـسطحى المطـور هـو عدوتطوير الر￯ بالغمر, ويع
الـزمن  في  وإعطاء النبـات كميـة الميـاه المطلوبـة, وجدولة الر￯,بالليزر, وتبطين المساقى

تـوفير  إلى  هـذايـؤدي و,%75المناسب, وكل ذلك يرفع من كفاءة الر￯ السطحى بنـسبة 
 Nمكعب  مليار مترحوالي

ن مجموع مـا يمكـن  مليار مترمكعب سنويا ويكو3.25توفير  إلى وتؤد￯ هذه الآليات
  مليـار مـتر9.75  إلى بمجمـوع يـصل) 3.25+6.5(  حـواليتوفيره من هـذه الآليـات 

 Nمكعب سنويا
17 

 :ومنها
 :الزراعي مياه الصرف −أ

 استخدام ويمكن إعادة ,يار متر مكعب سنويا مل14 حوالي الزراعيتبلغ مياه الصرف 
 2017N حتى عام  مليار مترمكعب سنويا11 حوالي
 : مياه الصرف الصحى−ب

عام  في يستفاد منها , مليار متر مكعب13.8 حواليتبلغ كميات مياه الصرف الصحى 
ها اسـتخدام ويمكن إعادة , فقط مليار مترمكعب3.5ما يقرب من  إلى  وما بعدها2005
الغابات الخشبية من ناحية وحماية البيئة من ناحيـة  ري  فيهمم معالجتها كمورد إضافى بعد

￯أخرN 
 : الماء الجوفى−جـ

 N منه مليار متر مكعب سنويا6.5 حوالي استخدامويمكن 
 :ة تحلية المياه المالح–د 

وهو خيار القرن الحالى كمورد غير تقليد￯ وغير محدود وهو ما أخـذت بـه كثـير مـن 
 في  وهنـاك كثـير مـن طـرق وتكنولوجيـات تحليـة الميـاه المالحـة تختلـفة,ول المجاورالد
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 ,الإقليمـى أو القـوميمد￯ تطبيقهـا عـلى المـستو￯  أو قتصادياتها حسب درجة الملوحةا
 وسـوف تـنخفض هـذه ,بعض البلاد المجاورة في  دولار للمتر المكعب0.4 إلى ووصلت
 Nتحلية مياه البحر في ا الحديثة التكنولوجياستخدام مستقبلا بةالتكلف

 ورفع كفاءة , السابق ذكرها سواء منها آليات الترشيدةليات المختلفوعلى ذلك فإن الآ
سـتبعاد ميـاه الـصرف ا غـير التقليديـة بعـد الأخـر￯ وآليات المـوارد ستخدامالنقل والا

ار مـتر  ملي26.75 حوالي إلى الغابات الخشبية, يمكن أن تصل ري  فيةالصحى المستخدم
 , مليون فدان حسب التركيـب المحـصولى المطلـوب5.5زراعة كمية تكفى ل وهي مكعب

سـتزراع ايمكـن تـدبيرها سـوف يمكـن استـصلاح و التي وبهذه الآليات وكميات المياه
 2017N حتى عام  مليون فدان جديدة3.4 حوالي

 :ولذلك فإنه يجب اتباع التوصيات التالية
 لزيـادة  وذلك,احة ربع مليون فدان سنويا على الأقلاستصلاح مس في  الاستمرار−1
 . بحيث يتم توفير الاعتمادات اللازمة, زيادة السكانة لمواكبزراعية الةالرقع
تتميـز بـأن  والتي ,الأخر￯ الأرز وغيرها من المحاصيل صنافأزراعة  في  التوسع−2
يـاه لتوجهيهـا  لتـوفير كميـات الم;مبكرة النضج لجميـع المحاصـيلو قصيرة العمر تكون

 .محاصيل أخر￯زراعة ل
  حيـث إن الجفاف والملوحة, مثل المختلفة الاجهادات البيئية أصناف تتحملإنتاج −3

 Nالجافةوشبه افة المناطق الج في مصر تقع
 ,الأراضيمـشروعات استـصلاح  في  تشجيع القطاع الخاص على المشاركة الفعالة−4
يـتلائم  مـا ذا وه, مشروعاتهإدارة في رر وإنطلاق لما يتميز به القطاع الخاص من تحوذلك

تخفيـف العـبء عـلى  إلى يؤدي مما ة, بصفة عامالأراضي مشروعات استصلاح ةمع طبيع
￯موارد الدولة من ناحية أخرN 

الاستصلاح طبقا للموارد  في  خطة الدولةةتغطى كاف التي  الاستزراع للمساحات−5
هـذه زراعـة   وذلـك ليـتم, الزراعينشباب الخريجين على الأراضي وتوزيع ,المتاحةالمائية 

 Nالمساحات
ــوفير مج−6  ــم ت ــن  ةوع ــوافزم ــة  الح ــذببالكفيل ــدخرات وسء رج ــوال والم  الأم

 ومنهــا تخفــيض أســعار ,الأراضيأعــمال استــصلاح  في  مــساهمة اللازمــةوالاســتثمارات
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 في يقــىســتثمار الحق الــصحراوية الجديــدة بــما يــشجع القطــاع الخــاص عــلى الاالأراضي
 Nالأراضيستصلاح ا

نارة وتوصـيل شـبكات ميـاه  الإ: مثل, تنفيذ أعمال البنية الأساسية والبنية القومية−7
 , كالمواصـلات وغيرهـاالأخـر￯ والمرافـق  ورصـف الطـرقالشرب والصرف الـصحى

 Nةبحيث تساهم فيها الدولة بمساهمات كبير
 لاستزراع وتنفيذ خطة الدولةأعمال الاستصلاح واب إنشاء شركات استثمارية تقوم −8

 Nهذا المجال دون وضع حد أقصى لملكية هذه الشركاتفي 
 
يقـرب   مـاحـوالي 2017 للموارد المائية حتى عام القومي خطط البرنامج ةتبلغ تكلف

تنفيـذ  في  صـعوبةةالكامل سيتم مواجه مليار جنيه, وإذا لم يتم توفير هذا المبلغ ب145من 
سـتفادة مـن عمل الوزارة الآن تعظيم الا في  الأساسيةهداف الخطط, ومن ضمن الأهذه

 محمود أبو (–الر￯ بالرش والتنقيط  إلى الموارد المائية مثل مشروعات تطوير الر￯ بالراحة
 N)2007 ,زيد

عـصرية حياة وإقامة  وإنشاء , الأهميةة بالغد الأفقى تعالزراعيإن مشروعات التوسع 
سـتقرار وتقـدم وسـلامة ا حيث يتوقـف عليهـا ,جديدة رغم محدودية موارد مصر المائية

 مليـون 3.4مـا يقـرب مـن زراعة  ولكى يتم التوسع الأفقى لNة المتواصلزراعيةالتنمية ال
 2017جمالى حتى عـام الإليصل  اً مليون فدان حالي8.2 إلى إضافة 2017فدان حتى عام 

 إلى شك أنهـا سـتحتاج  فإن هذه المشروعات العملاقة لا لذلك; مليون فدان11.6 حوالي
ين الذين يتولون تخطيط وتنفيذ هذه مل من العااă وسيبذل عدد كبير جد,مليارات الجنيهات

المشروعات المزيد من الجهد والعرق, وبحيث يتم تخطيط وتقيـيم هـذه المـشروعات عـن 
ــ ــبرات عالي ــاءات وخ ــق كف ــاليب طري ــدث الأس ــق أح ــذها وف ــتم تنفي ــث ي ة, وبحي

 Nةالأعتبار أن تأخذ هذه المشروعات صفة الاستدام في على أن يؤخذ,التكنولوجيه
رفع  إلى لا تحتاج التي  الأفقى على دراسة المناطقالزراعيمجال التوسع  في ويتم التركيز

ات البحريـة والفرافـرة  ومن هذه المنـاطق الواحـ,كبير لمياه الر￯ وذلك ليتم توفير الطاقة
 ويجـب تقيـيم ,وجنوب الواد￯ الجديد وبعض مناطق مصر العليا وبعض منـاطق الـدلتا

قامـة هـذه المـشروعات  بعد عمل دراسـات اقتـصادية فنيـة لإ,الخزان الجوفى بكل منطقة
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 . الأفقىالزراعيالتوسع لتنفيذ و
  الكثـير مـن المـشاكلتابهولكن عندما تم تنفيذ هذه المشروعات العملاقة فإنها قد ج

 لكـي  ولذلك فإنه يجب تسليط الضوء على مثل هذه المشاكل,عاقت سيرتها وتقدمهاالتي 
 ومـشرق, وتخطـيط وتنفيـذ ء لتنير الطريق أمامنـا لمـستقبل مـضيةهذه الآون في يتم تجنبها

 Nة متواصلزراعية وتنمية ة مستدامةناجحزراعة قتصادية مناسبة وا ةصحيح, وتكلف
אאאאאאאאאW 

مثل هـذه  في بعض المساحات نتيجة لارتفاع مستو￯ الماء الأرضى في ظهور تصحر−1
 ة طبيعـةعدم مراعا إلى تختلف تماما عن أراضى  الواد￯ والدلتا, وهذا يرجع التي الأراضي
 التي ف, وذلك مثل بعض المشروعاتتتعرض للجفا التي  الصحراويةالأراضيمثل هذه 

 N وشمال التحرير ومناطق بالواد￯ الجديدة الآليةغرب النوبارية والمزرع في تنفيذهاتم 
, حيـث قـام بعـض الأراضيتباع نظم الـر￯ الحديثـة لاسـتزراع مثـل هـذه اعدم −2

لارتفـاع مـستو￯ المـاء  أد￯  ممـا,المزارعين بر￯ أراضيهم عن طريق نظـام الـر￯ بـالغمر
مثل بعض مناطق جنـوب التحريـر, وكـذلك  وكذلك تعرضت التربة للملوحة ,لأرضىا

 الـترع ةءمـملاعـدم لنتيجـة , الأخـر￯بعـض المنـاطق  لري ةعدم كفاية مياه الر￯ اللازم
تلـف محاصـيلها إلى  أد￯ , ممـاالأراضيهـذه  لـري والمجار￯ المائية للتـصرفات المطلوبـة

 Nةغير مستدامزراعة   أصبحتوبالتالي

 مثـل تقـدير الأراضيعـداد خطـة استـصلاح وتعمـير نقص البيانـات اللازمـة لإ−3
 Nالجوفية أو  سواء السطحية منها, الجديدةالأراضيهذه  لري  الموارد المائية المتاحةقنيينوت

 حيـث لم تـتم ,تـم استـصلاحها التي ل للمشروعات والمناطقثختيار الأمالام عد−4
 وقـد تـم استـصلاح ,تـصلحةس المالأراضييـة إنتاجقتصادية وقدرة احسب معايير فنية و
 N باهظة وفى توقيت غير مناسب وفى مناطق غير ملائمة للاستصلاحةبعض المناطق بتكلف

 لــبعض −بالاحتياجــات المائيــة أو ســواء بالاحتياجــات الماديــة− عجــز التمويــل−5
 Nتم تنفيذها التي المشروعات

ريهـا عـلى الميـاه  في اًتعتمـد أساسـ  والتـي,الواد￯ الجديـد في الأراضياستصلاح −6
بعـد  الآبـار واجهتها مشاكل رئيسية عند نقص كميات الماء الواردة مـنقد  والتي الجوفية

 عـلاوة عـلى ,نقص هذه المساحات المستصلحةإلى  أد￯ مما،  عدة سنوات من بدء تشغيلها
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 الأراضي أثرت بدورها عـلى والتي ,تم حفر آبار جديدة لاستصلاح أراضى جديدةقد نه أ
 Nنتيجة لنقص الموارد المائية المتاحة لها ;ًالمستصلحة قديما

عدم وجود تنسيق وربط بالكفاءة المطلوبـة بـين أعـمال الاستـصلاح والاسـتزراع −7
 Nوالتعمير وإقامة المرافق الأساسية اللازمة لمستوطنى هذه المناطق

مراحـل التخطـيط   فيقبـل البـدءوذلـك جـوة والمرتقبـة رعدم تحديد الأهداف الم−8
 والتنفيذ من مشروعات الاستصلاح, وتوضيح نظم استغلالها وتعميرها ونظام التـصرف

 ,وتعميرهـازراعـة  بعد مرحلة استصلاحها واستغلالها الاستغلال الأمثـل للالأراضيفي 
ها لاستثمار واسـتغلال الـشركات الاسـتثمارية وهـذه د هناك مساحات يتم إعداحيث إن

يـتم توزريعهـا عـلى صـغار  التـي عملية التخطيط والاستثمار عن تلك  فيتختلف بدورها
 Nالزراع وكذلك على الخريجين

 عن  طريق وضع اليد لبعض الأهـالى عـلى بعـض منـاطق ةحدوث تعديات واسع−9
عدم استفادة هذه المشروعات من  أو تعطيل بعض المشروعاتإلى  أد￯ التوسع الأفقى, مما

 ,الـصحراويسـكندرية الإ/ القـاهرة ياطق الموجودة على طريقالمرافق الأساسية مثل المن
 Nالصحراويسماعيلية الإ/القاهرة 

 ة الكاملة والتقييم المستمر لمشروعات الاستـصلاح والتعمـير لمعرفـالمتابعةعدم  −10
 وذلك لتحقيق ,ةهذه المشروعات لحسم الأمور بصورة سريع في النجاح أو أوجه القصور

 Nة المتواصلزراعيةالتنمية ال والمستدامةزراعة ال

عـدم تـوفر  إلى دتأ التي دارية والقانويةوجود بعض الروتينات والتعقيدات الإ −11
 , إلا أنـه تـم تـلافى هـذه المـشكلة,المناخ الملائم لتحقيق أهداف مشروعات الاستـصلاح

 Nوتيسير ذلك على المستفيدين
 لكـي  التنميةبسيع رحاتو إلى وتهدف مشروعات التوسع والاستصلاح والاستزراع

 ملايـين المـصريين ليـصل ربوع مصرنا الحبيبة, وتعطى مجالا أكبر وأشمل لتـوطين في تمتد
يقرب   حيث تبلغ منطقة الواد￯ الضيق ما,حة مصرامن مس% 25 حوالي إلى الحيز المعمور

 Nمن مساحة مصر% 5.5من 
 مـن ة كبـير مـصر تـستهلك كميـات حيـث إن, ميـاه الـرياستخدامويجب ترشيد    

 من المياه لكي يـتم ةنه يجب توفير كميات كبيرإ لذلك ف;غراض الزراعةأمواردها المائية في 
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 في تغطية احتياجات المشروعات الجديدة من خـلال ترشـيد ممارسـات الـري للمـزارعين
  . القديمة المنزرعةالأراضي

 لتحقيق عائد ساسيالأالهدف د  الأمثل للموارد المائية المتاحة يعستخدام الاوحيث إن
 الالتـزام بتحقيـق التنميـة  وكـذلك, اقتـصادياأمكبير سـواء كـان هـذا العائـد اجتماعيـا 

 .المستدامة
تطوير الري الحقلي لكـي ا  منه,عدةأساليب  ماء الري من خلال استخدامويتم ترشيد 

 ويـتم تقـسيم ,%75 إلى تـصللبحيـث يـتم زيادتهـا بعـد ذلـك % 65 إلى هتءيتم رفع كفا
ن تكـون أو ,لتوعية المزارعينليب ترشيد مياه الري بحيث يكون هناك جهدا إرشاديا أسا

 وتحديـد كميـة الميـاه ,ة لكـل محـصول عـلى حـدزراعيـة ونـشرات ةهناك توصـيات فنيـ
 ومعايرة جميـع آلات ,ة عامة وكمية المياه المستخدمة للمحصول بصفةكل ري في المستخدمة

الرئيسية والمساقى الخاصة وزيادة الكميات الـواردة مـن الري العاملة على الترع الفرعية و
 ,المياه في  والتي تعانى عجزا,نهايات الترع والمساقى في تكون موجودة التي راضىالمياه للأ

ربط الاحتياجات المائية مع فترات تغيرات المحصول و ,تعديل التركيب المحصولي الحاليو
 .)طفى الشراقى( الأولى ة الريالترع عند موعد في بحيث يتم زيادة المياه

 التـي همـة لاسـتغلال المـساحاتم القادمة ستشهد مرحلة  عشرةن السنوات الخمسإ
إن −سـيحدث  الـذي  حيث الخير والرخاء والنماء, السكان فيهاسيتم استزراعها وتوطين

 وأن ,يةنتاجالإعن طريق الاستغلال الكامل والأمثل للموارد وتوسيع القاعدة  −شاء االله
 حـواليتبلـغ  والتي لا عن طريق رصد الاستثمارات المناسبةإهذه الأهداف لا يتم تحقيقها 

 Nمن الناتج المحلى الإجمالى% 25مائة مليار من الجنيهات سنويا, بما يمثل ما يقرب من 
حـداث إ والأراضي يجـب عنـد استـصلاح هنـإفقيا سـليما فأولكى يكون هناك توسعا 

 :لي ي ماةزراعة مستدامة مراعا
  N إقامة شبكة مصارف جيدة لصرف الماء الزائد والتخلص من الرطوبة الزائدة−1
 المنـاطق الجافـة في  المستـصلحةالأراضي الري التكميلي لوجـود هـذه  إجراء يجب−2
  N الجافة للمحافظة على خصوبتها وصلاحيتها للزراعة المستدامةهوشب

  Nزراعية ال استمرار الخدمة الجيدة لتحسين خصوبة التربة−3
 التـي التعريـة سـواء أو  المستصلحة من عوامل الانجـرافالأراضي المحافظة على −4

 .الرياح أو تحدثها المياه
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 في ه والتربة واختيار المحصول المناسـب لزراعتـالأراضي تنظيم استغلال واستثمار −5
 .هذه المناطق للمحافظة على خصوبة التربة

אאאאאW 
ر￯ الـ  ناحيـةمـن اًستكمال البنية الأساسية بالنـسبة لـلأراضى المستـصلحة حـديثا−1

 التـي وكذلك العمل على حـل المـشكلات, كهرباء ورصف الطرق وغيرهاالصرف والو
حتـى , ية بسبب وجود مشكلات تعوق نموهـا وتقـدمها نتاجالإ ضعيفة الأراضيتواجه 

تــضمنتها بــرامج  التــي يــةنتاجالإقتــصادية والأهــداف الاتحقــق كــل هــذه المــساحات 
 في  ولكى يكون هناك زراعـة مـستدامة,السنوات السابقة في ومشروعات التوسع الأفقى

 . الجديدةالأراضيمثل هذه 
, سـليمة و  صـحيحة الأفقى عـلى أسـس علميـةالزراعي وضع أولويات التوسع −2

يتم ترتيبها عـلى و,  حسب أهميتهاة على حدكل منطقة في وضع أولوية لهذه المواردتبحيث 
 في  دراسـات جـدو￯ مبدئيـة للمـشروعات ذات الأولويـة إجراءكما يلزم, أساس قومى 

أفـضل  إلى للتوصـل  العلمـى والأسلوبستناد على الرأ￯ وبذلك يكون الا.ستصلاحالا
راء الآ بـدلا مـن الاجتهـادات الشخـصية وزراعيـة الالتنمية في ستغلال للموارد المتاحةا

 .اًاعتمد عليها سابق التي الفردية

3− ￯التـي وأن تكـون المـساحات,  التركيز على عـدد قليـل مـن المـشروعات الكـبر 
لتحقيــق , قتــصاد￯ لعملهــا حــدود الحجــم الأمثــل للنــشاط الا في تخــصص للــشركات
 .التنفيذ في معدلات أداء عالية

ستـصلاح رات المعنيـة بالابـين الـوزا والمتـوازن ضرورة التنسيق والـترابط الجيـد−4
وقـت مناسـب لتـوفير  في  ضرورة حتمية من أجـل البـدء ذلكعتباراب, والمتابعة الدورية 

 الـذي  مـع الوقـتاً ومترابطـاًمتزامن ذلك   بحيث يكونالبنية الأساسية لهذه المشروعات
بعـد اسـتكمال  سـتزراعها مبـاشرةا في يتم البـدءبحيث , ستصلاح تنتهى فيه عمليات الا

 .ساسية للمشروعاتلبنية الأا

مما يقتضى معه ضرورة دراسة ,  الصحراوية الأراضيستصلاح التخطيط السليم لا−5
 ,طبيعة أراضى كل منطقة وتكوينها الجيولوجى ومصادر المياه والظروف البيئية والمناخيـة 

 ,ختيـار طريقـة الـر￯ا مـن حيـث ;يتم وضع التخطيط والتصميم الملائم لكل حالةلكي 
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 التـسوية وتقـسيم( ستـصلاح  وتكنولوجيـا الا,ديد المقنن المائى والتركيب المحصولىوتح
 تــدهور خــصوبتها يــضمن عــدم وتربتهــا  والأراضيبــما يتناســب مــع طبيعــة ) الأرض 
 .ًمستقبلا

  مـساحةحـدود في من المزارع التجريبيـةأكثر  أو تنفيذ مزرعةفضل وقد يكون من الأ 
وتختبر فيها تراكيب محـصولية , ستصلاح ور￯ مختلفة اق تجرب فيها طر لكي ;ألف فدان 

بـما , كل حالة  في مع تجميع البيانات والقياسات الدقيقة, متعددة تحت أنواع حيازة مختلفة 
 لأنهـا مـن ,سـتزراع عـلى أسـس عمليـة مؤكـدةستصلاح والايضمن السير بعمليات الا

 .أخر￯ إلى الممكن أن تختلف من منطقة

,  الأفقـى الزراعـيأعـمال التوسـع  في المختلفـة المـشاركةالأجهزة تحديد مسئولية −6
المنـاطق الـصحراوية  في  تتولى هيئـات متخصـصة مـسئولية المـشروعات الكـبر￯بحيث

 من التخطيط والدراسـة والتـصميم ومتابعـة التنفيـذ حتـى مرحلـة وذلك بدءا, وغيرها 
   .شروع للأهداف الموضوعة بالنسبة لكل ماًطبق, الزراعة الكاملة

الـربط والتنـسيق بـين أعـمال  عن مسئولةجهزة منوطة والأهذه  تكونكما يجب أن −7
سـتغلال  والتعمير وتنفيذ المرافق العامة والبنية الأساسية اللازمة لتحقيـق الاالاستصلاح

 للبرنـامج اًوالتأكد مـن التنفيـذ الـسليم وفقـ, ستصلاحها ايتم  التي الكامل للمساحات
  Nه الحكومة لكل مشروعتضع الذي الزمنى

 وذلك من النـواحى : الأفقىالزراعيمساندة المؤسات القومية لمشروعات التوسع −8
ومـن البـديهى أن يـشمل ,  بحيث تسير مدعومة ومؤيـدة ,والتشريعية والشعبية ةسياسيال

  Nتأخذ الصفة الرسمية لكي بالدولةهذا الدعم والتأييد أجهزة وهيئات السلطة التنفيذية 

ن هذا العنصر يستلزم ضرورة وضوح الرؤية أمام كل هذه المؤسسات عن طريق أ على
 .جيد ومؤثرإعلام 
,  وتـصنيعه وتـصديره الزراعـي نتـاجالإإحداث ترابط قوي وجيد ومتكامل بين −9

كثير مـن الـدول المتقدمـة عـلى  في  تتمالأراضيستصلاح ا أن برامج اًحيث أصبح واضح
 عن طريق إنشاء مجمعات نتاجالإ وتصنيع هذا الزراعي اجنتالإأساس إحداث تكامل بين 

 أو منتجـات صـناعية إلى  وتحويلهـازراعيـة صناعية يتم فيها تـصنيع المحاصـيل الزراعية
 بحيـث يأخـذ صـفة ,زراعيـةتقـام فيهـا المـشروعات ال التـي كنامـنفس الأ في تصديرية
 .التكاملية
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ستـصلاح تنفيذ مراحـل الا في البدء لهذه المجموعات قبل ً سليمااًويتطلب ذلك تخطيط
 .والتشييد والتعمير

 لتحقيـق ,ات الحيويـةنـبتطبيق التقا اًحالي  ACSAD) أكساد ( وتقوم المنظمة العربية 
 في الأمن الغذائى العربى من خلال استثمار موارد الوطن العربى الطبيعية ومعالجة الخلـل

يـة تلحة للزراعة بسبب الظروف غير الموا الصاالأراضي والحد من فقد ,استثمار هذه الموارد
 .مثل الجفاف والملوحة

אאW 
باط سـلالات نستلاا في  التقانات الحيوية الحديثة والمتمثلةستخدام لا;الأولويات  −1

 – الحـرارة العاليـة – الملوحـة –الجفـاف ( حيائيـة أجهادات اللاجديدة تتلاءم مع الإ
بكـرة مو) الحـشرات والأمـراض ( حيائيـة الأجهادات وكذلك الإ ) الصقيع وغيرها

 ,تتلاءم مع الموارد الأرضية والمائيـة الموجـودة بكـل منطقـة التي  والسلالات,نضجال
  Nتتحمل مبيدات الحشائشوالتي 

 التقانـات اسـتخدامحفظ الأنسجة النباتية للأصول الوراثية البريـة والمـستنبطة ب − 2
 .دم تعرضها للانقراض وذلك لع,الحيوية

ية من محاصيل الغـذاء نتاجالإ زيادة هتواج التي ةيتحديد المشاكل والعقبات الرئيس − 3
 .البلدان العربية لتقليل الفجوة الغذائية في الرئيسية

 ,لى مـستو￯عـتوفير مصادر التمويل وبناء الكوادر العلمية والفنية المدربـة عـلى أ − 4
 لجان الأمان ير وتوف,للازمة لتطبيق هذه التقانات الحيويةصدار القرارات السياسية اإو

￯وتفعيل المشاركة الفعلية والفعالة بين الـدول العربيـة المختلفـة للبحـث عـن ,الحيو 
 .ستراتيجية على المحاصيل الإز والتركي, الرشيد لهاستخدامعوقات والاالمشاكل والم

  N مثل زراعة الأنسجة وغيرها,اًأمان كثرالبدء بالتقانات الحيوية الأقل تكلفة والأ − 5
 

 أرض  تنفيـذها عـلىتمهناك مشروعات عملاقة  ,مصر في تنمية الموارد المائيةبالنسبة ل
 – مفـيض توشـكى – القناطر الخيرية –سوان أ سد – السد العالى : مثل,الواقع على النيل
 .الترع الرئيسية
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אאW 
نـه أ وهـو حـاجز يمكـن القـول ب,قامتها مصرأالسدود التي  أهم  السد العالي منديع

,  مـتر 3600ويبلغ طوله عند القمـة حـوالي ,  مترا 111جسر ضخم يبلغ ارتفاعه حوالي 
 . مترا30وعند القمة يبلغ عرضه ,  مترا 980ويصل عرضه عند القاع حوالي 

 ,سوانأ كيلو مترات جنوبي 7ويقع على بعد  , التخزينمام السد العالي بحيرةأويتكون 
 كيلو متر داخـل الحـدود 150منها حوالي ,  كيلو متر 500ويبلغ طول بحيرة السد حوالي 

,  مـترا97.5ويبلغ عمـق القـاع حـوالي ,  كيلو متر25.1السودانية وعرض البحيرة يبلغ 
رتفاع عـن  زيادة الا مترا وعند 182على منسوب لمياه التخزين ببحيرة السد حوالي أويبلغ 

مـنخفض طبيعـي منحـدر يـسمح  إلى  ثم يتجه, جر￯المنسياب نحو فى الا الماء أذلك يبد
 مليـار 169وتبلغ السعة التخزينية بها حـوالي ,  مليون متر مكعب يوميا 20بمرور حوالي 

 . مليار متر مكعب30وسعة التخزين الناتجة من تراكم الطين حوالي , متر مكعب 
ولين عن نهـر ئقيام المسإلى  أد￯  بلغ الفيضان مستو￯ فوق المتوسط مما2007وفى عام 

النهـر  في تمـر لكـي , أ￯ عبارة عن دفع كميات كبيرة من خلف الـسد,النيل بغسيل النهر
  يتم صرف هذه المياهوبالتالي ;طهر النهر من المياه الملوثة الموجودة به وغسل جانبى النهروي
 .دث غسيل للنهريح وبالتالي ,حلالها بمياه نيلية جديدة غير ملوثةإتم ي لكي البحرفي 

 : موزعة كما يلي, مليار متر مكعب74وتعطي البحيرة تصرفا ثابتا يبلغ مقداره حوالي 
 .)السعة الميتة (  مليار متر مكعب يتم تخصيصها لتراكم الطمي وتعتبر بمثابة 30 −   أ

 .ين الحي مليار متر مكعب تخصص للتخز95 −ب

 . لاستغلال الفيضانات الشاذةة مليار متر مكعب مخصص44 − ج
بالاتفاق مع الاتحاد الـسوفيتي  1960 يناير 9في  العمل بهذا الصرح العملاق أقد بدو

نسحاب الولايـات المتحـدة الأمريكيـة مـن تمويـل هـذا اوذلك بعد , على تنفيذ المشروع 
 9وتم الاحتفال بانتهاء بنائـه في  ,ذه ثلاث سنوات تأخير تنفيلىإ ￯المشروع العملاق مما أد

 .1971يناير 
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אאאאאW 
 .مورد من الموارد المائية في مصر أهم  المحافظة على−1
 .الري الدائم إلى  تحويل ري الحياض−2
اليـة المـساحة الح إلى ضـافتهاإالمستـصلحة و الأرض  مساحات كبـيرة مـنإضافة −3

 .مداد هذه المساحات بالاحتياجات المائيةإوضمان 
 عند حدوث فيضانات عالية فإن السد العالي يقـوم بالـسيطرة الكاملـة عـلى هـذه −4

الفيضانات بدون حدوث كوارث داخل البلاد حيـث تنـصرف الميـاه الزائـدة في مفـيض 
 Nف السدل خ￯ وتخزن الكميات الأخر– حاليا ىتوشك
 داخـل ا كيلو مـتر350السمكية داخل بحيرة السد والتي يبلغ طولها  زيادة الثروة −5

 .الحدود المصرية
 ضبط تصرف ماء النيل واستغلال المياه في توليد الطاقـة الكهربائيـة عـلى القنـاطر −6

￯الكبر. 
 . حدوث زيادة كبيرة في الطاقة الكهربائية المولدة من السد العالي−7
 . النيل تحسين وسائل النقل النهري في−8
 .سنويا/  مليون طن 2.5بما يقرب من ) المازوت (  توفير الطاقة الصناعية −9

, فإن السد يقوم بتخزين المياه القليلة الـواردة ,  عند حدوث فيضانات منخفضة −10
 وذلـك مـن ,مداد الزراعات المختلفة بكميات المياه التي تحتاجهـا في الوقـت المناسـبإو

ة السد لاستكمال النقص الحادث من قلة الماء الـواردة في بعـض المدخرات الموجودة ببحير
  .السنوات العجاف

אאW 
 .تقليل السعة التخزينية للماء ببحيرة السد إلى حجز الطمي خلف السد مما يؤدي −1
  أد￯ وقد, الفقد في خصوبة التربة  إلى نقص الطمي الوارد مع ماء النيل مما يؤدي −2
 .)تلوث نتراتي ( تلوث البيئة  إلى سمدة المعدنية التي تؤدي الأاستخدام إلى ذلك

نحر قاع مجر￯ النيل نتيجة لعدم وجود طمي مع الماء وكذلك لـسقوط المـاء مـن  −3
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إلا , نحر قاع النهـر وجوانبـه  إلى  مما يؤدي,￯ النهررعلى السد وتدفقه بسرعة عالية في مجأ
 .سرعة هذا الماء والقضاء على النحرقامة قناطر لتخفيض إنه يمكن حلها عن طريق أ

تقليـل الرواسـب التـي تلقـى في البحـر  إلى نقص الطمي مع ماء النيل مما يؤدي −4
￯سـطح , زيادة تآكل هذه الشواطئ  إلى  ذلكالمتوسط وأد ￯عـلاوة عـلى ارتفـاع مـستو
 Nمواج وزيادة زحف ماء البحر للداخلارتفاع الأ إلى البحر, مما يؤدي

  :اء هذا الصرح العملاقهداف بنأ أهم ومن
وذلك عن طريق , ي استفادة منها أالمحافظة على مياه النيل من الضياع في البحر بدون 

 .حجز مياه الفيضان وتخزينها في خزان كبير
אW 

 وتـم الانتهـاء منـه عـام ,1898سوان وقد تم بناؤه عام أهناك مشروع آخر وهو سد  
 مليار متر مكعب ويوجد على النيل عند 5.5الية حوالي وتبلغ سعته التخزينية الح , 1902

 .هميته بعد بناء السد العاليأولكن قلت , ) الشلال ( ول سوان في موقع الجندل الأأ
 W 

هناك مشروع آخر لتخزين مياه النيل وهو مشروع مفيض توشكي وتـم افتتاحـه عـام 
مام السد العالي عنـد أاظ بمنسوب المياه ن يتم الاحتفأ إليي الخبراء أحيث اتجه ر , 1996

 إلى بحيث يتم تصريف المياه الزائدة عن الحاجة من بحيرة السد, م فوق سطح البحر 178
ــنخفض الطبيعــي  ــ) مــنخفض توشــكي ( هــذا الم ــة وذلــك عن ــضانات عالي د ورود في

 Nالنيل بنهر
زمة أ وذلك لمواجهة شغال والموارد المائية تقوم حاليا بمشروع تطوير الريإن وزارة الأ

  .المياه المتوقعة مستقبلا
 :ما يلي إلى يهدف مشروع تطوير الري

عـن طريـق  ,المـساقي الحقليـة أو الفرعيـة أو  تطوير شبكات الترع سواء الرئيسية −1
 .لتقليل البخر والرشح الأرض تزويد المساقي بمواسير مدفونة تحت أو تبطين
الاستفادة الكاملة من المياه  إلى  مما يؤدي,ال الزراعة المياه في مجاستخدامرفع كفاءة  −2

  N عاليةزراعيةية إنتاجوتحقيق 
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 .التغلب على مشاكل توزيع المياه بين المزارعين −3

  Nفقيالتوسع الأ إلىمما يؤدي , توفير ما يقرب من مليار متر مكعب سنويا  −4
 , المـصريةالأراضيبة حتجاز طمى النيل خلف السد العالى  يفقد خـصوان أشك  ولا 

 نتيجة لبنـاء هـذا الـصرح ,والمزايا العديدة والكثيرةللخصوبة ولكن بمقارنة هذا النقص 
تعـويض لتـوازن يحدث  ليس هناك أدنى مقارنة ولكن يمكن أن هالشامخ يمكن القول بأن

 تحـت ظـروف اً جيـدًباط أصناف جديدة تعطى محصولانستا وذلك عن طريق ,هذا الفقد
 عـن Out put, علاوة على تعـويض المخرجـات الكبـيرة Low inputلمنخفض التسميد ا

الدول الناميـة  في , حيث إذا زادت المخرجات عن المدخلات كماInputالمدخلات القليلة 
هـذه الحالـة في يـضاف  ة, ولتحقيـق الاسـتدامةغـير مـستدامزراعـة  إلى يؤديفإن ذلك 

قـد  التي خضر لتجنب المشاكل الصحيةالتسميد الحيو￯ والتسميد العضو￯ والتسميد الأ
 أو حـدوث تلـوث نتراتـى إلى يـؤدي ممـا , الأسـمدة المعدنيـة بكثـرةاستخدامتنجم عن 

  Nنيتريتى, ورغم ذلك فإن هذا لايقلل من شأن السد العالى هذا الصرح الشامخ
 من خلال الدراسات الخاصة بخـصوبة التربـة قبـل وبعـد الـسد العـالى ه فإن,اًوعموم

 :يلى ا فيمانوجزه
نـشاء الـسد العـالى  إسواء أكان ذلك قبل −النيتروجين  في  المصرية فقيرةالأراضيجميع 

 إلى  لـذلك فإنهـا تحتـاج;مـادة الأصـل في  النيتروجـين نتيجة لعدم وجود−بعد إنشائهأو 
 ة عقـب زراعـات الحبـوب والقـصب الـشرهةكميات تسميد نيتروجينى تعويضية خاص

 Nللسماد النيتروجينى
عنـصر  في اăواد￯ النيـل تكـون غنيـة نـسبي في تتواجـد التـي  القديمـةالأراضيمعظم 

 لكـي  هذا العنـصرإضافة, ولكن يتم Native sourceمادة الأصل  في الفوسفور لوجوده
 تحت تـسميد محاصـيل الحبـوب ةمحصول حبوب جيد خاص أو نحصل على محصول بقولى

 Nبكميات كبيرة من السماد النيتروجينى

 المصرية نتيجة لوجوده الأراضيمعظم  في  بصورة كبيرةا موجودد البوتاسيوم يععنصر
 Nمادة الأصل في اًأيض

 هـذه العنـاصر إضـافة إلى حاجـة في  المـصريةالأراضيبالنسبة للعناصر الصغر￯ فإن 
 N وذلك بكميات قليلةللتربة
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 في اً فقـيرمعظمها يكـوننجد أن  ,ستصلاحهاايتم  التي بالنسبة للأراضى الصحراوية
 جيـدة, ةيـإنتاجتعطـى  لكـي امج سماد￯ كامـلنبر إلى جميع العناصر, ولذلك فهى تحتاج

 الأسمدة العضوية لها والمحافظة على الغطاء النباتى الأخضر وتجنب الرعى الجائر ةوإضاف
 Nبها

نه حدثت فيضانات أإلا ,  ذات الإيراد المنتظم الأنهار من دن نهر النيل يعأوبالرغم من 
بيـنما , سـنة /  مليـار مـتر مكعـب150حـوالي  إلى  بعض السنوات قد وصـل إيرادهـافي

/  مليار متر مكعب 45ما لا يقل عن  إلى سجلت بعض السنوات انخفاضا كبيرا قد تدنى
 لذلك فإن بناء السد العالي كان بمثابة المـشروع العمـلاق والـذي يعتـبر كمـشروع ;سنة 

, لاد كـوارث عديـدة كالفيـضانات العاليـة المـدمرة تخزيني طويل المد￯ والذي جنب الب
وكوارث نقص وشح المياه مما جنب البلاد قحط ومجاعات كانت تتعرض لهـا الـبلاد قبـل 

 ." مشروع القرن العشرين "طلق عليه أوقد , بناء هذا الصرح العملاق 
   )1985 −1980( لسد العالى لخمس سنوات عجاف تعرضت مصر بعد بناء احيث 

 التـي  المـشكلةهحد بهـذأانت الفيضانات شديدة الانخفاض ورغم ذلك لم يشعر حيث ك
 .ثيرا سيئاأن تؤثر على البلاد تأكان من الممكن 
ضـخم أو أهـم  وهـو مـن, السد العالى من مشروعات التخـزين المـستمردولذلك يع

ر الوقـت الحـالى عـلى مجـر￯ نهـ في المشروعات الخاصة بالتخزين والر￯ وتوليد الكهرباء
 .هيراد المياإ النيل بغض النظر عن هويقوم السد العالى بتنظيم الاستفادة من ميا .النيل

البحـر دون  في وقد تم بناء هذا السد العملاق للمحافظة على مياه النيـل مـن الـضياع
 ه بحجـز الفيـضان كلـ العالى يقوم السدوبالتالي , كلهاه المياهالاستفادة من هذ أو الانتفاع

 .خزان كبير في ه المياهيتم تخزين هذحيث ه مامأ
مـام أ هعلى منـسوب تخـزين لحجـز الميـاأ كما يبلغ , مترا196ويبلغ ارتفاع السد العالى 

جراء وقـائى إ مـترا كـ178الفيـضان  في ويبلغ منسوب التخـزين , مترا182السد العالى 
 , توشـكىتزيد عن هذا المنسوب عبر مـنخفض التي هللسد العالى بحيث يتم تصريف الميا

 همـام الـسد  تكـون الميـاأقصى  طاقـة تخـزين أوعند .يقع غرب بحيرة السد العالى والذي 
) هااستخدام الممكن هكمية الميا(الحية ه  مليار متر مكعب وتصل سعت162 حواليالمخزونة 

 .م178 ,م147 مليار متر مكعب بين منسوبى 90
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 :وهناك مشروعات للخزانات والسدود على نهر النيل  
  :مثل) السنو￯ (  مشروعات للتخزين الموسمى :ولاأ 

  N لصالح مصرهسوان بمصر وتم تنفيذأ والواقع على النيل عند ,سوانأخزان −1
 N لصالح مصره والواقع جنوب الخرطوم بالسودان وتم تنفيذ,ولياءخزان جبل الأ−2

 .زرق بالسودانخزان سنار على النيل الأ−3

 .زرق بالسودان الأخزان الروصيرص  على النيل−4

 .سد خشم القربة على نهر عطبرة بالسودان−5
 :) المستمر( مشروعات للتخزين القرنى :ثانيا

 . لصالح أوغنداهسد أوين يقع على بحيرة فيكتوريا باوغندا وتم تنفيذ −1
 .السد العالى بمصر −2

  :التنفيذ أو  مشروعات تحت الدراسة:ثالثا
ل فيكتوريا داخل بحيرة كيوجا لتجفيـف  ويعمل على تعميق ني,سد بحيرة كيوجا −1

بحيرة  إلى هطريق في المنابع المنتشرة حولها لتقليل الفاقد من الماء الخارج من بحيرة فيكتوريا
  .لبرتأ

 .وغنداأسد ألبرت ب −2

 .هستوفر لمصر والسودان كميات كبيرة من الميا والتي قناة جونجلى بالسودان −3

 .سد نيمولى بأوغندا −4

 .يوبياثأسد تانا لصالح  −5

 مثـل ه وذلك لتغذيـة الـترع وتوزيـع الميـا,هوهناك قناطر تعمل على رفع منسوب الميا
  . زفتى– القناطر الخيرية –سيوط أ –سنا أقناطر 

 
 مليـار 70.2 حـوالي باًتقدر حالي والتي مصر في بعد استعراض مقدار الموارد المتوفرة  
% 80تستهلك ما يزيـد عـن  والتي , مليون فدان8.2يث يتم زراعة  ح,سنة/ مكعبمتر 
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   . )زراعية الالأراضي لري (من ميزانية البلاد المائية 
 ￯ويقصد بالر: 
لتعويض مـا تفقـده التربـة مـن المـاء   بكميات كافيةالمنزرعة الأراضي إلى  الماءإضافة  

 , التعـويض عـلى فـترات مناسـبة, وعلى أن يتم هـذاهنتشار جذورامجال  في الميسر للنبات
المـاء حتـى لا تتـأثر  في وبـدون إسراف ,بحيث لا يتأثر نمو النبات بسبب نقص الرطوبـة

 Nخواص التربة
 

  الأمطـار وذلـك عـن طريـق اăينمو النبات إمـا طبيعيـ لكي بالماء اللازم الأرض مدادإ
داد التربة  بكميـات المـاء المطلوبـة وعـلى مإبطريقة صناعية وذلك ب أو "الزراعة المطرية "

  N" الزراعة المروية "فترات مناسبة للنبات 
  :ضافته للتربة لأ￯ غرض من الأغراض التاليةإ فإن الماء يتم ,اًوعموم

1−  ￯إمداد التربة بالرطوبة اللازمة لتجنب المحصول فـترات الجفـاف قـصيرة المـد
  Nاă طبيعياăوحتى ينمو النبات نمو

 جميع الظروف المناخية الملائمة لنمـو النباتـات عـن طريـق ترطيـب التربـة تهيئة −2
 .والهواء

 . عمليات الحرث وخدمة التربة إجراءسهولة −3

 عـلى يئقطـاع التربـة لتقليـل كميتهـا وأثرهـا الـس في غسل الأمـلاح المتواجـدة −4
 .النباتات

 . الجيريةالأراضي في تقليل تصلب القشرة الأرضية خاصة −5

 : منهاة, طريقة الر￯ على عوامل عدويتوقف اختيار
 .كميات المياه المتاحة للر￯ بالمنطقة −1
 .نوع المحصول −2

 .المنطقة في المناخ السائد −3

 .بعد المياه الجوفية من سطح التربة أو قرب −4
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 .طبوغرافية التربة −5

 .نوع التربة ومد￯ حاجتها للغسيل −6

 Nياه المناسبةسيتم زراعتها بكميات الم التي تكلفة توصيل المياه للأراضى −7
المنـاطق  في الزراعـي نتـاجالإ في العوامـل الرئيـسية للتوسـع أهم من ءفر الماا تودويع
الـسنة مـع زيـادة  في من محـصول واحـدأكثر ب الأرض  حيث يتيح الفرصة لزراعة,الجافة

تـضافر عوامـل ت ما عنـد وذلـكة,المطريـمقارنـة بالزراعـة وذلك  , زيادة كبيرةحصولالم
المواعيـد  في المناسـب والـر￯زراعـة  وميعـاد ال خاصـة خـصوبة التربـةالأخـر￯ نتاجالإ

 N لنمو النباتاتة والحساسةوالمراحل المناسب
توفرها مشاريع  التي محدودية موارد المياه تنفيذ الر￯ التكميلىلومن المعوقات الرئيسية 

,￯والتكـاليف الباهظـة لحفـر في والنقص الر ,￯مـة وإقا الآبـار المضخات ومعدات الـر
 N من فقدهاًبدلا الآبار  مياهللحصول علىالحواجز والسدود 

عـدم  وهـي يـة المحاصـيلإنتاج في وهناك عوامل أخر￯ تحد من تأثير الر￯ التكمـيلى
 الـر￯, تـأخير الزراعـة, عـدم ملاءمـة توقيـت الـر￯ :بشكل جيد يناسب الأرض تجهيز
 Nالأخر￯ية  والعمليات الأساسنتاجالإعلاوة على نقص مستلزمات  ,وكميته
ية في كل المناطق الجافة وشبه الجافة التـي لا نتاجالإ  علىاً ومؤثرă مهماً الر￯ عاملادويع

ولـذلك تعتمـد ,  المتساقطة ولا تؤدي لنجاح أي محصول منـزرع الأمطاريكفيها كميات 
ء في  المـا￯ ويبلغ محتو.وذلك لري المحاصيل الآبار  أوالأنهار من ة المياه الواردالزراعة على

, وراق لـلأ% 70, % 80 ويحتوي وزن السيقان على, % 95−85وزن النبات الحي حوالي 
 . الماء￯للبذور الجافة وذلك من محتو % 15

ينتج وحدة واحدة مـن  لكي  وحدة من الماء500ما يقرب من  إلى والنبات عادة يحتاج
 بينما الجزء البـاقى يـتم ,تركيب النبات في فقط من الماء المستخدم% 1 ويدخل ,المادة الجافة

  N أكسيد الكربونعملية امتصاص ثانيفقده من خلال الأوراق وذلك أثناء 
إن عوامل الظروف الجوية مثل الرطوبة النسبية ودرجة الحرارة وسرعة الرياح تلعـب 

الماء مما يجعل هذه الظروف تحدد الاحتياجات  في تحديد سرعة وكمية الفقد في اă رئيسياًدور
نجـد أن  ف, للـماءالأراضيقـدرة احتفـاظ  في  وهنـاك اختلافـات,ية للنباتات المختلفةالمائ

 في  تـسودالأراضي ومثـل هـذه ,الاحتفـاظ بالمـاء في ة الرملية والجيرية منخفـضالأراضي
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منطقـة الـواد￯ والـدلتا  في  الموجودةالأراضي بينما ,يتم استصلاحها التي المناطق الجديدة
 . من الطيناăنسبي ةتحتو￯ على كمية كبير

 تحديد كمية مياه الر￯ في اًتتحكم أيض والتي ,وهناك عوامل أخر￯ مثل خواص التربة
 وتحديـد طريقـة الـر￯ الأخـر￯ بـين الريـة وةالرية الواحدة والفتر في ضافتهاإيجب التي 

 اً وذلك مثل معدل نفاذية الماء وقدرة التربة عـلى الاحتفـاظ بالمـاء وكـذلك أيـض,المناسبة
 .￯ تعمق جذور النباتات والمرحلة العمرية للنباتمد
تتـوافر فيـه  هداف الر￯ في المناطق الجافة وشبه الجافة هو توفير ماء في وقت لاأن من إ
جـزاء الحقـل عـن طريـق الـر￯ أبحيث يتم توزيع الماء بانتظـام عـلى جميـع , الأمطارمياه 

 د الناجم عن الجريان السطحىوبحيث نقلل الفق, منطقة جذور النباتات إلى لوصول الماء
بحيث يحصل النبات عـلى , بعد من عمق جذور النباتاتأعماق أ إلى نفاذ الماء أو بالبخرأو 

 الر￯ انتقلت مـصر مـن الـر￯ استخدام وب. لحياتهةما يلزمه من ماء وعناصر غذائية لازم
 نتيجـة ,الأمطـارعنـد عـدم سـقوط  أو وقات الفيضانأالر￯ الدائم في غير  إلى بالحياض

 , لم تكـن تـرو￯ مـن قبـلٍراضأوكذلك تم زراعـة , لحجز مياه النيل خلف السد العالى 
ولكـن هنـاك خطـورة ، ليهـاإ زرعت بمحاصيل مختلفة نتيجة لوصول ماء الـر￯ وبالتالي

￯الماء ( الأرض  تجمع المياه في باطن حيث إن,يمكن حدوثها من جراء الر ￯ارتفاع مستو
وفى هذه الحالة تتبخر الميـاه , ملاح عن طريق الخاصية الشعريةأصعود  إلى يؤدي) رضىالأ

مـلاح زيـادة تركيـز الأ إلى −بمـرور الـزمن− يؤدي مما ,ملاح على سطح التربةوتتبقى الأ
  .تصلح للزراعة  ومن ثم لا,يتهاإنتاجرض وانخفاض بالأ

אW 
 الماء المذيب الرئيسي الذي يحمل العنـاصر الغذائيـة د يع:بات الن التأثير المباشر على−1

 في حالـة املاح بداخل الخلية لحفظ الخلايسموزية كالأالمهمة للنبات ويدخل من المواد الأ
نـسجة ليـساهم في  الموجود داخـل الأ)2ك أ (نتشار غاز ا ويالتالي يسمح ب,انتفاخ الخلايا

 فقد الماء بالنتج والتبخير لتتلائم وتتكيـف درجـة والمساعدة على،  عملية التمثيل الضوئي
 وكذلك مهـم في .ي تعيش فيه ويساهم في استطالة الخلاياذنسجة مع الوسط الحرارة الأ

 .جميع التفاعلات الكيميائية والحيوية والتي لا تحدث إلا في وجود الماء
 التربـة وكميـة كـسجين فينتشار الغازات ونسبة الأا مثل توقف :التأثير غير المباشر−2
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 ￯ محتـووالمحافظـة عـلى,  التوصـيل الحـراري الحرارة المحتفظة بها التربـة والمقـدرة عـلى
 .￯خررض وغيرها من العوامل الأالرطوبة بالأ

  .وتزيد غلة الفدان في حالة إعطاء عدد ريات مناسبة للمحاصيل مقارنة بالتربة المطرية
 :النقاط التالية في تنمو النبا في همية ودور الماءأجمال إويمكن 

 أو يحـدد سـيولة الـذي وهـو) البروتوبلازم( الماء المكون الرئيسى للمادة الحية د يع−1
 Nلزوجة البروتوبلازم

 في الوسط المائى ويشارك الماء في الخلية لا تحدث إلا في  جميع التفاعلات الكيميائية−2
 Nعديد من التفاعلات الكيموحيوية

 إلى تحلـل النـشا(تحفز إنزيمات التحلل  التي اعلات التحلل المائى لتفاă الماء مهم جد−3
أحماض دهينة بواسطة إنزيم  إلى  وتحلل الدهون,Amylaseنزيم الأميليز إسكريات بفعل 

 ProteaseHNأحماض أمينية بفعل إنزيم البروتيز  إلى  وتحلل البروتينات,Lipaseاللايبيز 
 في تفـاعلات الإضـاءة في ات الأيـدروجين الماء مصدر للإلكترونـات وأيونـد يع−4

 Nعملية التمثيل الضوئى والمهمة لاختزال ثانى أكسيد الكربون
 N يعمل على تنظيم درجة حرارة النبات−5
 Nتقوم بوظائف فسيولوجية مختلفة التي تركيب الخلايا والأنسجة في  يدخل−6
 Nخر￯أ إلى  يعمل على إذابة الأملاح والسكريات وينقلها من خلية−7
 Nعملية النتح في اă مهم جد−8
 ومهـم لتمـدد Plant turgidityنتفاخـه امـتلاء النبـات واسـتمرار ا يعمـل عـلى −9

 Nالأعضاء النباتية
 Nستطالة ونمو الخلاياا مهم وضرور￯ لعمليات −10

 :ويتم فقد الماء من التربة عن طريق
النــتج  وكــذلك عمليــة ,Evaporation عمليــة البخــر مــن ســطح التربــة )1(

Transpiration,وتعـرف هاتـان , وهو ما يعـرف بتبخـير المـاء مـن المجمـوع الخـضري 
 الماء الموجود اً والتي تشمل أيض,Evapotranspirationسم الاستهلاك المائي االعمليتان ب
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 .اăيكون قليل جدالذي بالنبات و
 . المصارفالفقد السطحي عند سريان الماء إلى) 2 (

 .طبقات السفلية البعيدة من الجذورتسرب الماء لل) 3 (

  .ويطلق عليهما الضياعات الحقلية حيث تكون كفاءة الري ممتازة
 الضياعات الحقلية + الاستهلاك المائى / الاستهلاك المائى = كفاءة الري 

אאWIrrigation water requirement  
 الريـة ىنمـوه مـن الزراعـة حتـ التي يحتاجها المحصول طـوال فـترة 3كمية الماء بالمتر

يدخل في حساب ذلك مصادر الفقد السابق وكمية الميـاة التـي تـم بهـا غـسل  و.خيرةالأ
 .ملاح في التربة الملحيةالأ

كمية الماء التي تفقد أثناء التوزيع الحقلي وكميـة للمـساحة الممكنـة : المقنن عند المصدر
 .عند ريها من مصدر الماء

لماء الواردة للحقل بالمتر مكعب والتي يحتاجها المحصول الحقلي كمية ا :المقنن الحقلي
 وبعد تقدير الاستهلاك . وتضيع مياه أثناء النقل من المصدر الرئيسي,طوال فترة حياته

 . كفاءة عملية الريالمائي ثم يقسم على
 .كفاءة عملية الري/ الاستهلاك المائي + الماء اللازم للغسيل = المقنن الحقلي 

 , ملم450 إذا كان الاستهلاك المائي المقدر لمحصول الشعير في منطقة هو :ال  مث
 % 60 فعندما يتم الري بكفاءة ,ملاح الموجودة بالتربة ملم للغسيل من الأ150ويضاف 

 ?فما هو المقنن الحقلي للشعير
 1000 = 60 ÷100 ×600 = 0.60÷600 = 0.60÷150+450= المقنن الحقلي 

  .مللم
  أمتار بالقـسمةلىإ مللم وتحول 1000محصول الشعير خلال موسم الزراعة أي يحتاج 

 . )2 م4200= الفدان (  وبذلك يكون المقنن للفدان 1000 على
  .3 م4200 = 2مx 4200 1000 ÷ مللم 1000= 
ويتأثر المقنن المائي للمحصول الواحد حسب ,  دفعات خلال موسم النمو   علىىتعط

 , والتبخير نتيجة لارتفاع درجات الحرارةحة الزراعة مثل زيادة النتالظروف المناخية لمنطق
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 زيـادة عـدد سـاعات – انخفاض الرطوبة النسبية –وجود وهبوب رياح ساخنة جافة أو 
 . أن المحاصيل الشتوية تستهلك ماء أقل من الصيفيةاًضاءة عند طول النهار ونجد أيضالإ

 للريـة الواحـدة ةلريات وكمية الماء المعطاويختلف عدد الريات للمحصول والمدة بين ا
 :حسب
 .موسم النمو −1

 . مرحلة نمو المحصول−2

 . نوع التربة−3

 . نوع المحصول− 4 

 . طبوغرافية التربة−5

 
 اً واضحاً هناك فرق حيث إن, الري إجراءتتنوع تقنية ونظم الري حسب طريقة وكيفية

 . وليس في النظام وعدتهدارةلري التقليدي في طريقة الإ الري التكميلي وا كل منبين
 N الري التكميلي من الناحية الفنيـةاًفمنظومة الري المناسبة للري التقليدي تناسب أيض

 منظومة الري التكميلي فقـط استخداميقتصر حيث  اعتبارات اقتصادية, ةهناك عدولكن 
 في الأوقـات الأمطـارتـساقط عـدم   أوالأمطـار خاصة عند قلـة تـساقط بين حين وآخر

تزيد عـن  الري في معظم المناطق البعلية لا إلى  الحاجة حيث إن,الحرجة للنباتات المنزرعة
 مـا يـبرر اًآخـر نـادر إلى  المنظومـة مـن حـيناستخدام وإن Nثلاث مرات في السنة إلى مرة

 Nالاستثمار المكلف له
الـسطحي, عـلى الـرغم الر￯  اع نوع من أنوديع لذلك فإن معظم نظم الري التكميلي 

 هذ تصل كفاءتـإ ,الأخر￯ فيها بصورة عامة أقل من نظم الري الر￯من أن كفاءة وتناسق 
 N%50−40 حواليإلى 

 :وهناك طرق مختلفة للري حيث يتوقف اختيار الطريقة حسب
 – نوع المحصول – مدي توافر الماء ونوعية المياه –نوع التربة من حيث القوام والعمق 

 . خبرة المزارع– الإمكانيات الاقتصادية –وغرافية سطح التربة طب
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 الأرض إلى الماء إضافة لنظم الري حيث يتم اًانتشاركثر  وهو الأ: الري السطحي:ً أولا
 مـن اă حيث تستهلك كميات كبيرة جد,فقط % 50−40وتصل نسبة الكفاءة لها , المستوية 

 .خريطرق الري الأبينما تزيد نسبة الكفاءة في , ماء الري 
אאאאאW 

مـن المعونـة بتنفيـذ مـشروع ثـم تدعيمـه بدأت فكرة تطوير الري السطحي في مـصر 
 ,)م1984−م1977(من عام  المركز القومي لبحوث المياه خلال الفترة انفذه والأمريكية

اتها مـن خـلال عـدة استخدام المياه ودارةإقام هذا المشروع بتقييم عدة بدائل لتطوير قد و
 الميـاه إدارةوجدولة الـري وتطـوير بالليزر  زراعيةلأراضي الامشاريع رائدة تشمل تسوية 

 , المـزارعين بترشـيد أسـاليب الـر￯ة توعيـ,الحقلية مع تحسين وسائل توزيع ميـاه الـري
 PVCير بلاسـتيك  مواسـاسـتخدام أو ةواستبدال المساقى الحالية بأخر￯ مبطنة بالخرسان

 وتشكيل روابط مستخدمى المياه عـلى ,مع تركيب صمامات عند المراو￯ على هذه المواسير
 N ومعايرة جميع آلات الر￯ العاملة على الترع الفرعيـة والرئيـسية وعـلى المـساقى,المساقى

 ,الـر￯ بـالرش وبـالتنقيط إلى وقد تم تحويل نصف مليون فدان بالفعل من الر￯ بـالغمر
 في محافظات المنيـا وكفـر الـشيخ والجيـزة, وتعمـل وزارة الـر￯ في  توجدالأراضيوهذه 

الر￯ بالرش والر￯ بـالتنقيط,  إلى أراضى ست محافظات أخر￯ لتحويلها من الر￯ بالغمر
البحـيرة  : هـي المتكاملة للموارد المائية والمحافظات الـستدارةإطار مفهوم الإ في وذلك

 N)2007 ,زيد محمود أبو(سوان وبنى سويف وكفر الشيخ والغربية وقنا وأ
  الاستفادة من نتائج هذا المشروع البحثي في تنفيذ عدة مـشروعات أخـر￯ أدتتوتم

 :بين هذه الأهدافتحقيق العديد من الأهداف المرجوة إلى 
 Nالفواقد المائية وتقليل عن الوقت الحالى زيادة كفاءة الري السطحي  −1
نهايـات الـترع  في بدلا من عدم وصول المياه على المزارعين عدالة توزيع مياه الري −2
 N الأمثل للمياهستخداموالا

 Nزراعيةية النتاجالإتقليل تكاليف الري على المزارعين وزيادة  −3
زيادة فعالية المزارعين في صيانة مساقيهم ومشاركتهم في صيانة ترع التوزيـع وبـما  −4

 N العبء من على كاهل الحكومةيرفع من كفاءة النظام المائي وتقليل
فنيـة  أو مشاكل مائيةأ￯  مستخدمي المياه في حالة وجود ةسهولة التعامل مع رابط −5
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 .ة مع كل مزارع على حدبدلا من التعامل
 المورد المائي على إدارةفي وفعال مستقبليا وذلك كبر أالتمهيد لقيام المزارعين بدور  −6
 Nمع سيادة الحكومة على المورد المائي المحلي وبما لا يتعارض ￯المستو

￯برامج تطور الر ￯التـي تقليل الفواقد للمياه من الترع والمساقى سـواء إلى    وستؤد 
 .المصاريف أو المخزون الجوفى إلى تسربها أو يتم تبخيرها

 وسـتؤدي , مليـار مـتر مكعـب سـنويا3وتقدر فواقد البخر من الشبكة المائية بحوالي 
 ,استقطاب جزء مـن هـذا الفاقـد إلى زراعيةر في حالة تعميمها للأراضي المشاريع التطوي

تقليل مـا  إلى يؤديمما من ناحية أخر￯ تقليل فواقد التسرب و ,ولكن من الصعب تقديره
مـن ميـاه الـصرف  أو ه مـن المخـزون الجـوفي في الـدلتا والـوادياسـتخداميمكن إعادة 

 .الزراعي
عن طريق  أو ,) آلات استخدامأ￯ بدون ( لتربة بالراحة سطح ا إلى  المياهإضافةيتم و   

 .رفع المياه بالآلة فيتم انسياب الماء على سطح التربة ويغمرها
 : وهما,وهناك نوعان من الر￯ حسب غمر التربة بالماء

 : الر￯ بالغمر–أ 
 Nلمعظم سطح التربة أو  لكلاًتقريب ٍابتلال متساو إلى  الر￯يؤديحيث 

 :وط الر￯ بالخط–ب 
ابـتلال جـزء مـن التربـة دون بـاقى الأجـزاء  إلى هـذه الطريقـة في  الـر￯يؤديحيث 
￯الأخر. 

 :ومن طرق الري السطحي
 Jאא: 

 رأس حيث يتم توزيع الماء لها من قنوات حقلية تـستمد ماءهـا مـن قنـاة رئيـسية عـلى
 ويـتم ,احة الحـوض الحامي في التربة الخفيفة وذلك بتـصغير مـسويتم الري على, الحقل 

 حيث يتم تكبير مساحة الحـوض , البارد في التربة الثقيلةويتم الري على, زيادة تدفق المياه 
 وهـذا النـوع مـن الـري يناسـب ,وتقليل تدفق المياه لكي تتشرب التربة المياه بكمية كبيرة

 . وكذلك المشاتل, بكثافة عاليةالمنزرعةالمحاصيل 
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 JאאW 

, حيـث  %0.4 – 0.1نحـدار حـوالي ااسب مع الأراضي المستوية والتي بها  حيث تتن
 ￯ ويكـون الطـول في اتجـاه الانحـدار وتـروةشرائح ضـيق أو لمستطيلات الأرض تقسم

ويـتم عمـل , ويتواجد بوابات مقابل الشرائح ,  رأس الحقل الشرائح من قناة رئيسية على
 .قناة في نهاية الحقل لصرف الماء الزائد

 JאW 
لمصاطب تفصله أخاديد لسريان الماء فيها ويختلف عـرض الخـط  الأرض  حيث تقسم

 خطـوط في التربـة  عـلىالمنزرعـة المحاصـيل ةوتناسـب هـذه الطريقـ, حسب المحصول 
 . أما الخفيفة فلا تلائمها هذه الطريقة,المتوسطة والثقيلة

 JאאW 
 مـستو￯ قنـوات الـر￯  أن يكونويجب ,ة والفرعيةيسي قنوات الر￯ الرئةويتم بواسط

 ةيتم رفع الماء بواسطفإنه ذا لم يتوافر هذا الشرط إو ,على من مستو￯ الحقل قليلاأ ةالرئيسي
 .رفعآلة 

 : وهى,ويجب توافر بعض الشروط كى يكون الر￯ السطحى ناجحا
 ةنهايـفي   الـر￯ وينتهـىة مـن بدايـأ يبد الأرض فيوجود انحدار خفيف ومنتظم −1
 Nرضالأ

 . الرية عن حاجة, وذلك لصرف المياه الزائدة صرف جيدةوجود شبك −2
 Nرضعلى قليلا من مستو￯ سطح الأأ ةقنوات الري الرئيسي في  مستو￯ الماء−3
 Nمتوسط إلى يكون منخفضا الأرض  في معدل تسرب الماء−4
 N من ماء الر￯ةتوفر كميات كبير −5

אאאW 
 ةثرأ الحديثـة والمتـالأراضيمـلاح خاصـة في عمل الري السطحي على غـسيل الأي −1

 Nبالملوحة
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 ةرز  ومحاصيل العلف المحبـالقصب والأزراعة  هذا النظام من الر￯ يكون ملائما ل−2
 Nةللريات الغزير

 التربـة في , حيث يمكن الر￯ على البـاردة عالية بكثافالمنزرعة مناسب للمحاصيل −3
 Nةالثقيل
 Nة منخفضه تكلفت−4 

 عـن طريـق الـر￯ ة الخفيفالأراضيور￯  ,ة الثقيلالتربة في  يمكن الر￯ على البارد−5
 Nعلى الحامى

אאW 
 . %50−40 له ة الكفاءة تصل نسب−1
  القوام لفقـد كثـير مـن المـاء ةنو وخشة العاليةراضى ذات المسامي غير مناسب للأ−2

 Nسىأبالصرف الر
 Nنس توزيع مياه الر￯ عدم تجا−3
 Nة غير المستوية ذات الطوبوغرافيالأراضي في هاستخدام لا يمكن −4
 2م 200 حـوالي￯ تبلـغ أ , القنى والبتونةقامإفي  الأرض  كبير مناً يستهلك جزء−5

 Nالفدانفي 
 N من المياهة يستهلك كميات كبير−6

 ويـتم ,)الر￯ بالتنقيطالر￯ بالرش و(  فواقد الر￯ السطحى عالية مقارنة بطرق دويع
 ة فإن الدولـاً وحالي,الزراعيالتغلب على ذلك عن طريق تدوير فواقد المياه ومياه الصرف 

منطقـة  في الحدائق ري  في وذلك, من الر￯ السطحىًحلال الر￯ بالتنقيط بدلاإ إلى تسعى
￯يقرب من توفير ما  إلى يؤدي مليون فدان مما 0.5تزيد مساحتها عن  والتي الدلتا والواد

    Nاă مليار متر مكعب سنوي0.75
 

 مـاء أرضي صـناعي ￯يتم في الأراضي ذات الطبقات الصماء والتي يتكون بهـا مـستو
 التربـة  أن تكـون هذا النوع من الرياستخدام ويشترط في ,كاذب وتكون عكس الصرف

رك المـاء رأسـيا وجانبيـا,  واحـد لكـي تـسمح بتحـ￯تحت السطحية منفذة وذات مستو

o b e i k a n d l . c o m



 − 252 −

 بحيث يتم تبطين أسـفل الخـط , الجديدة الرمليةالأراضيوتنجح هذه الطريقة عند زراعة 
 N أسفلتتسرب إلى  المياه بحيث لا وذلك لكي يتم المحافظة على,كيبالبلاست

 ,حيث يمد هذا النوع من الر￯ النباتات بالماء من أسفل منطقة الجذور وليس من أعلى
مداد طبقة تحـت إ لطريقة اًطبقللري يوجد نوعان و  .العكس من الر￯ السطحىوهو على 
 :التربة بالماء

  :الر￯ السفلى الطبيعى  − أ
 وذلـك الأراضي على الماء اًتعتمد أساس والتي مصر في مناطق الساحل الشمالى في ويتم

 غير منفـذة فوق طبقة أو  على الكثبان الرمليةً المتساقطة شتاءالأمطارعن طريق تجمع مياه 
 الأرض هذه الطريقة كل مـن طبوغرافيـة في  وتتحكم,الأراضيفوق مستو￯ ماء  أو للماء

 .لا أو  هذه الطريقة من الر￯ستخدمتلكي  والطبيعية الجيولوجية
 : الر￯ السفلى الصناعى−ب

 وهـذه المواسـير يـتم ,هـذه الطريقـة في  شبكة من المواسير المثقبةاستخدام  حيث يتم 
 حيـث يـسير فيهـا المـاء تحـت ,ونة تحت سطح التربة على عمق مـتر ونـصفوضعها مدف

النباتـات عـن طريـق الخاصـية  ري   فيـتم,منطقة الجذور إلى  تنساب المياهوبالتالي ,ضغط
 حتـى لا , ظـروف التربـة مهيئـة لـذلك أن تكون ويشترط,الشعرية والحركة الجانبية للماء

 N ردية فيما بعدالأراضيتصبح  هذه 
 أي في صـورة محاليـل مغذيـة , الأسمدة الكيماوية في صورة قابلة للذوبانإضافةويتم 

 في  وكـذلك العنـاصر الـصغر￯ في مـاء الـرNPK,￯ جميع العناصر الكبر￯ تحتوي على
 ثـم توصـل ,ةتم عمليـة فـترت وبعد ذلك , ويتم إذابتها,في خزانات التسميد أو َّالسمادات

 .السمادات بالخط الرئيسي للري
 التركيـز العـالي يـؤثر  حيث إن, المحاليل المغذية ذات تركيز مضبوط أن تكونيويراع

 ذوبان هذه المحاليل ذوبانـا تامـا, ويـتم الـري بواسـطة ى ويراع, النباتاتتأثيرا سيئا على
 ولا يـصلح الـري بهـذه الطريقـة للتربـة الخاصية الشعرية التي ترفع الماء من أسفل لأعلى

 N ويستخدم للتربة الغنية بالمادة العضوية–زات ملحية عالية المندمجة والتي بها تركي
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 
 وكذلك يـتم الحـصاد في وجـود ,ويتم نثر التقاوي في البحيرات ,law land rice مثل

 . لهذا الغرضةالماء عن طريق مراكب معد
Sprinkler Irrigation 

 تحقيق الري بطريقـة إلىعبارة عن ري صناعي يهدف  :)الري المطري ( لرش    الري با
 وتسمح هذه الطريقة بـالتحكم في كميـات الميـاه اللازمـة ,مشابهة للري المطري الطبيعي

 هذه الطريقة يمكن استخدام وعند ,ذات فعالية جيدة وعاليةهي  و.وتقلل من إهدار الماء
 Nستغناء أيضا عن صرف المياه الفائضةز التربة والاستغناء عن عملية التسوية وتجهيالا

لا أن إ , مصادر مـن الطاقـة حيث يحتاج إلىكلفةتالنظم الأعلى  الري بالرش من دويع
من أجـل الـري الكامـل خـلال فـصل الـصيف  هذا النظام استخدام ويتم .كفاءته عالية
 وعندما ترتفـع Nالشتاء فصل  للري التكميلي خلال اًة, إلا أنها تستخدم أيضيبصورة رئيس

عنـد  أو الـسطحيةالـري  العاملة والمياه, ويكون الحقل غير مناسب لنظم الأيديتكاليف 
 بـشكل شم الري بالرا نظاستخدامم تي الحالةهذه  في فإنهعدم توافر نظم الري التقليدية, 

 يـارختّالحد الأدنى من خـلال الا إلى كلفةت يتمثل الهدف من ذلك في تخفيض الحيث Nعام
 .المناسب لنوع النظام وحجمه

￯في وكذلك يـستخدم,المحاصيل الحقلية المختلفة ري  فيويستخدم هذا النوع من الر  
 .أشجار الفاكهةري 

حيث ,  هيئة رذاذ كالمطر من رشاشات لها فتحات دقيقة تضخ الماء الماء علىةضافإويتم 
 ةبوصـ/ رطل150 – 100ويحتاج لمضخة توفر ضغط , يتم ضغط الماء خلال الرشاشات

 الأرض  تحـتةنابيب الرئيـسية ثابتـوتكون الأ, نابيب الرئيسية والفرعية وشبكة من الأ–
 سبوستس وشبكة مـن الرشاشـات التـي يـتم تركيبهـا عـلىالأ أو  من الصلبةومصنوع

نظـم  إلى الـر￯ بـالرش في ةوتنقسم النظم المـستخدم ,لمونيوم الصنعنابيب الفرعية الأالأ
 .ةخر￯ ثابتأو) لىنقا (ةمتنقل

 : يليالمساحات الكبيرة خلال وقت قصير كما ري ويمكن التغلب على مشكلة
 اăيـتم تحريكـه بـسهولة يـدويي ذ والـ, نظام الر￯ بالرش النقالىاستخدامأن يتم  −1

يـتم تحريكـه آليـا عنـد ارتفـاع  أو ,داخل الحقل عن الأيد￯ العاملة عندما تكون متـوفرة
  Nأسعار العمالة
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  بحيث يتم زراعة الحقل الواحـد,طولألاحتياجات المائية على فترة زمنية توزيع ا −2
زراعـة  بحيـث يـتم , من شهر نوفمبر وتمتد الزراعة حتى شهر ينايرأمواعيد مختلفة تبدفي 

  Nأصناف لها القدرة على النمو تحت هذه الظروف المتأخرة

أكثـر  أو ￯ ريتـينسيتم الر￯ بها خـلال ذروة فـترة الـر التي تقسيم كميات المياه −3
 وبالتالي , لحدوث عطش للنباتاتاً تجنبةيتم تعميم الحقل كله بسرع لكي بكميات ماء أقل

 .يةنتاجالإتتأثر 

4− ￯في إمكانية تخزين ماء الر ￯التربة قبل مواعيد الر. 

محاصيل صيفية معتمدة على الر￯ الكامل فإنـه يجـب تخـصيص زراعة عندما يتم  −5
 .فصل الشتاء في لر￯ التكميلى ااًهذا النظام ليناسب أيض

 :فمنها,  الأرضوهناك أنواع من نظم الري بالرش تختلف حسب درجة ثبات
 N على عجلةمحمول أو ما يدوياإ , التي تنتقل من مكان لآخر:النقالي −1
 . فقطةنابيب الرئيسية هي الثابت حيث الأ:نصف متحرك −2
 يجـبو نشائهإتكاليف  ة زياد:ومن عيوبه , مثل الصالحية في مصر:الري المحوري −3

 Nركانوليس مربع الأ دائر￯الحقل  أن يكون
 N البشابيرةنابيب عديدنظام الأ −4
 Nةنظام الرشاشات الدوار −5
 Nةنابيب المثقبنظام الأ −6

אאW 
1−￯الاقتصاد في ماء الر . 
 . %80 إلى زيادة كفاءة الري −2
 .سمدة والمبيدات للمياه الأإضافة −3
 . الطبوغرافية غير المستويةاتاضي ذر الأه فياستخدام −4
 أو ٍ سـاقة حيـث لا يـتم إقامـ, في القنـوات والبتـونة توفير المساحات المـستخدم−5
 . بتون
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 . قلة العمالة−6
المـاء  كميـة في  وكـذلكة,يحدث انجـراف للتربـ معدل الر￯, حتى لا في  التحكم−7
 N للر￯ةاللازم
  Nة منتظمة بصورجزاء الحقلأ توزيع الماء على جميع −8
 . تنظيم درجة الحرارة حول المجموع الخضري−9

 Nة العالية  مناسب للتربة الرملية ذات النفاذي−10
 Nة المختلفالزراعية الر￯ بالرش مع العمليات ة عدم تعارض شبك−11

אW 
 .راضي الملحيةلا يناسب الأ −1
حيث ينصح  ,آكل للرشاشاتوراق ويحدث تعند توافر مياه ملحية فإنه يحرق الأ −2
 Nالكلوريد أو مكافىء من الصوديوم  مللي3يحتو￯ على  الذي  الماءاستخدامبعدم 
 .كفاءتها منخفضة عند شدة الرياح −3
 .لا يناسب التربة الثقيلة −4
 Nةونفقات التشغيل مرتفع ,تكلفتها عالية −5
  . وزيادة البخرحلا يناسب المناطق الصحراوية لارتفاع النت −6
 N لدفع الماءةطاقإلى يحتاج  −7
 Nمراضيساعد على انتشار بعض الأ −8
 Nالتربةداخل  إلى  الماءة تقلل من نفاذية سطحيةتكوين قشر إلى يؤديقد  −9

 N بذور الخضرإنتاجحقول  في لا يصلح −10
 حيث , ملم2 – ملم 1 عن ذاذلا يزيد قطر ماء الرأولكي تكون الزراعة مستدامة يجب 

ذا كانـت التربـة إ خاصة ,نجراف التربةا لىإن ذلك فإنه يؤدي  عذاذذا زاد قطر ماء الرإه إن
 فإنـه يـتم الـري بكميـات ,غير مغطاة بغطاء نباتي وعند ري النباتات في أعمارها الصغيرة

 الأخـر￯ بحيـث تكـون المـدة الفاصـلة بـين الدفعـة و,قليلة من الماء في الدفعة الواحـدة
 . قصيرة
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 ة كميات أكبر مـن الميـاه في الدفعـلىإرة فإنها تحتاج أما بالنسبة للنباتات الكبيرة والمعم
 .الأخر￯ريب  المدة الفاصلة بين الدفعة وق بحيث يتم ت,الواحدة

− 700يعـادل   ملم أي مـا95 − 70 فإن متوسط حجم دفعة مياه الري هي ,وعموما
يعـادل   ملم أي ما50 – 25يقل حجم دفعة المياه عن ألا  ويجب ,فدان/ متر مكعب950
 .فدان/   متر مكعب 500 – 250

Drip Irrigation 
 الـر￯( هـذا النظـام اسـتخدامنـه يـتم إ ومن هنا ف,ماءة  على كل قطرة   يجب المحافظ

 الميـاه كميـة في ا المـاء اقتـصاداسـتخدام في سراف الـر￯ وعـدم الإة كفاءةلزياد) بالتنقيط
 Nةهذه الطريق في ةالمستخدم

نقط من خلال صـمامات  أو  هيئة قطراتم مد قاعدة النباتات بماء الري على   حيث يت
 بعاد مناسبة علىأ نابيب بلاستيك والمتصلة بشبكة توصيل ومركبة علىأ التنقيط المركبة على

الـضغط, ومرشـح للـماء وخـط  في  وصمام للتحكم,ةمضخ أو  ضخةلآوجود  ,نابيبالأ
 . ومنقطات,ةي وخطوط فرع,نابيب بلاستيكى رئيسىأ

تـسمى  والتـي ,شبكة مواسير من خلال أجهزة تنقـيط في حيث تخرج المياه المضغوطة
 الـذي الجزءفي فقط  هذه الطريقةفي  ويتم الر￯ ,تكون قريبة من النباتات والتي ,المنقطات

 , بـالر￯ الموضـعىاً وتـسمى أحيانـ,يتم وضع النقاط فوقها فقط دون بقية أجزاء الحقـل
  .يقل فيها كميات الماء اللازمة للزراعة التي  الصحراويةالأراضييقة وتناسب هذه الطر

אאW 
 . الر￯ بالتنقيطة لتشغيل شبكةقلة العمالة اللازم −1
 N بالرشحةسمدوعدم فقد الأ , ماء الري السماد والمبيدات علىإضافةإمكانية  −2
مـلاح ث تتجمـع الأحيـ , نسبة ملوحة مرتفعـة ماء يحتوي علىاستخدامإمكانية  −3

 Nبعيدا عن الجذور
 .%90−85  إلىة المبتلةطراف المنطقأ في رتفاع كفاءة الريا −4
 وذلـك بتقليـل الفقـد ,الماء في  الفقدة لخفض نسبةالاقتصاد في كميات الماء نتيج −5

 .بالرشح وتقليل البخر السطحى
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 N لتلائم النبات النامىة دائمةتوفير الماء للنبات بصف −6
 N حول النباتة الحقليةالسع إلى ةرضي الأةع الماء وتوصيل الرطوب انتظام توزي−7
 N نمو الحشائشة قل−8
نحـدار ه في الأراضي ذات الااسـتخدام حيـث يمكـن ةتسويإلى  الأرض  لا تحتاج−9

 . شبكات صرفةقامإيتم   ولا,وغير المستوية
 . ة تستخدم بنجاح في الأراضي ذات الملوحة الزائد−10
  .حات المستخدمة في البتون والمساقي والمصارف توفير المسا−11
 .من المياه عن الري بالرش % 50 توفير −12

ويستخدم هذا النوع من الري للمحاصيل التي تعطي قيمة نقدية عالية عنـد زراعتهـا 
 .ا مكلفة حيث إنهفي تربة رملية

W 
 Nةيف الصياننشائها وكذلك تكالإ لارتفاع تكاليف ة نتيجاăقتصاديامكلفة  −1
 .￯للزراعة ثم إعادتها مرة أخر الأرض نابيب عند إعدادإزالة الأ −2
 , مياه خالية من الرمال والأملاحلىإ لذلك يحتاج ;نسداد الصماماتاممكن أن يتم  −3

 .لذا يجب ترشيح الماء من الشوائب
 ةملاح الموجـودن الأإ إذ بين الريات,ت المدة الزمنية خرأذا تإ ةتمليح التربة خاص −4

 Nة عكسيةحرك في  يتم دفعها نحو الجذورة المبتلةطراف المنطقأفي 
 .فصل الصيف  الشمس خاصة فيأشعةالتلف من إلى  تعرض الأنابيب البلاستيك −5

Drainage  
تواجد طبقة توعندما , ستيعابها لماء الري ايقصد به التخلص من الماء الزائد من التربة و

ر يتسرب لأسـفل ويتغلغـل ويتكـون مـاء أرضي فـوق الطبقـة المط أو صماء فإن ماء الري
صـالحة  وتكون غير , الأرض ويزيد فرصة تمليح, ماء أرضي كاذب￯ مستواًالصماء مكون

 . مما يستوجب معه صرف هذه المياه,لنمو معظم المحاصيل
نـه يجـب عمـل إ￯ نظام مـن نظـم الـر￯ فأ تحت ةمستدامزراعة    ولكى يكون هناك 
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 أن  ومـن هنـا يجـب,يحدث تـصحر  لاوبالتالي ,راضى يحدث تدهور للألا لكي مصارف
 Nالمستدامةزراعة يسمى بال  هناك مايكون

 والـتخلص مـن الرطوبـة ,اً الماء الأرضي منخفض￯حيث يهدف الصرف لإبقاء مستو
 Nالزائدة في التربة المروية

راضي ذا الأإيـة  التربـة المرو المحاصـيل وعـلى عـلىاً ومـؤثرăهـمام ً الصرف عاملادويع
 . المرتفعوكذلك التربة الرملية ذات الحصى,  طبوغرافية غير مستويةاتالصحراوية ذ

 − صـعوبة الخدمـة– ضعف التهوية –بطء جفافها : ـة الصرف تتميز بئراضي رديوالأ
شاط البكتيريـا نـزرق ل تتلون التربة بـاللون الأ–نتشار حشائش تنمو في الظروف الرطبة ا

 . قلة المحصول–ضعف نمو المحاصيل  –اللاهوائية 
  ثـم إلى,ويتم الصرف بعمل شبكة مصارف لتجميـع المـاء الزائـد في مـصارف فرعيـة

 ىوتـسم، راضي المنزرعـةمصارف رئيسية ثم لمصارف كبيرة لإبعـاد المـاء الزائـد عـن الأ
م  في 100, م بين الزواريـق 7المصارف الفرعية زواريق ومسافتها في التربة الطينية الثقيلة 

 Nالتربة الخفيفة
 حيـث يـتم عـن طريقـة ,مكمـلا لعمليـة الـر￯د   يعـالزراعـيولذلك فإن الصرف 
 ,تحت سطح التربة وذلك بعـد تجميعهـا أو  إما فوق سطح التربة,التخلص من الماء الزائد

 , هنـاك منظومـة جيـدة للـصرف أن يكـون فإنه يجب,ولكى يكون هناك زراعة مستدامة
تتساقط عليها كميات كبيرة  التي الأراضي أو  المروية الأراضي في سواء ă الصرف مهمادويع
المناطق الجافة  في  بينما,زالة الماء الزائد من التربة بغرض تهويتهاإ وذلك بهدف ,الأمطارمن 
هـذه  في  فإن الـصرفوبالتالي , فإن التربة تحتو￯ على نسبة عالية من الأملاح, الجافةهوشب

 .منطقة الجذور في يتم غسيل التربة من الأملاح المتراكمة لكي جراؤه إالحالة يتم 
 : والصرف يكون إما

 :الصرف الطبيعى −1
 خـشنة القـوام الأراضي في  وذلك نتيجة لأن الماء يتـصرف,حيث لا يتم شق مصارف

 مـن اăيـتم صرف المـاء طبيعيـ أو ,ذات النفاذية العالية لأسفل تحت تأثير الجاذبية الأرضية
 Nطبوغرافية المنطقة في  نتيجة لوجود فرق,المناطق المنخفضة المجاورة إلى لمرتفعةالمناطق ا
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 :ي الصرف الصناع−2
 عـلى , هذا النوع من الصرف وذلك عندما يكون الصرف الطبيعى غير كاف إجراءيتم

 بحيـث تكـون التربـة بهـا ,)صرف سـطحى(نهاية الحقل  في أن يتم شق مصارف مفتوحة
ثم وجود مـصارف أخـر￯ ) الصرف المغطى( مواسير صرف تخداماس أو انحدار مناسب

 .لتجميع المياه خارج المنطقة
 : يعمل علىالزراعيولذلك فإن الصرف 

جزء منها ويسمى الصرف  أو صرف المياه السطحية الزائدة عن حاجة التربة كلها −1
 .السطحى

 بحالة جيـدة تسمح بأن ينمو النبات التي الدرجة إلى خفض مستو￯ المياه الجوفية −2
 .ويسمى الصرف تحت السطحى
 :وهناك نوعان من المصارف

  Open drains :المفتوحة أو المصارف المكشوفة) 1(
وتكون المصارف ذات عمق يتناسـب , فر بعمق مناسب يح مائي ￯وهي عبارة عن مجر

 . وهكذا, من الرئيسيةاً فالفرعية تكون أقل عمق,مع حجمها
 :مميزاتها

 .ذات كفاءة عالية −1
 .قلة التكاليف −2

 .سهولة التخلص من الماء الزائد −3

 :عيوبها
 . للمرورزراعيةلات الإعاقة الآ −1
 .التطهير المستمر −2

 .نمو الحشائش فيها −3

 . الحشرات والفئران فيهاجدتوا −4

 .تحتل مساحة أرضية كبيرة −5
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  Subsurface drains:ةالمصارف المغطا) 2(
 وب لتسرب المـاء ويـتم دفنهـا عـلىأسمنتية بها ثق أو فخار أو توضع أنابيب بلاستيك

 .عمق مناسب
 :ومن مميزاتها

 Nزراعيةلات العاقة مرور الآإعدم  −1
 .ا تكون مدفونة تحت التربة حيث إنه,ل مساحةشغلا ت −2

 .ذات كفاءة عالية −3

 .مراض المختلفة للأًمرتعالا ينمو عليها حشائش وبالتالي لا تصبح  −4

 :ومن عيوبها
 .اً كبيراًقنابيب والتي تمثل عائنسداد الأا −1
 .ذات تكاليف باهظة −2

 . في التربة الثقيلة المندمجةاًأقل صرف −3

 . للفئران والحشرات￯ًمأو −4

 .صعوبة صيانتها −5

ف من الكيلو مترات للترع والـصرف المغطـي لخدمـة بـرامج الاستـصلاح وهناك آلا
  لـري كل شبر توصيل مياه الترع إلىإلى الدولة ىوتسع , زراعيةال الأرض يةإنتاجوتحسين 
وجاري زراعـة المـشاريع , زراعيةراضي ال و استصلاح الأة والمستصلحة القديمالأراضي

يرها من المشروعات  وغ,راضي المجاورة لترعة السلام والأىالعملاقة مثل مشروع توشك
 شق ترع جديدة ومصارف جديدة لاسـتغلال هـذه المـساحات الجديـدة في التي تحتاج إلى

  للوصـولة جديدٍراضأزراعة  في  للتوسعالصحراويهير الظزراعة  في الزراعة والتوسع
 .2017 مليون  فدان حتى عام 11من أكثر إلى 

 
*   *   * 
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