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 
 

 
 بة وينـتجستوائية ومنخفضة الرطو الاهستوائية وشبالمناطق الا في الأراضيتدهور هو 
 .ختلافات المناخية والنشاطات البشريةتشمل الا والتي  عن عدة عواملذلك

 والتـي ,الكرة الأرضية في من سطح اليابسة% 41 وتغطى المناطق الجافة ما يقرب من 
الـدول الناميـة  في  الجافـة تقـعالأراضيمـن % 72 وأن , مليار نسمة2.1 حوالييقطن بها 

مـن  % 20−10 وأن , الجافـةالأراضيهـذه  في  العـالمويعيش ما يقرب من نـصف فقـراء
 . الحالية معرضة للتصحرالأراضي

  .الوقت الراهن في وهذا التصحر يعتبر من أخطر المشاكل البيئية
 

الـدول  أو ةالـدول الناميـ في  عـلى حـدوثهاة ليست قاصرالأراضي تصحر ةن مشكلإ
 .ة وعالميةربي عةنها مشكلإ  فحسب, بلةالعربي
و قـد كـان أول  مـن ,  Desertificationنجليـز￯  كلمة مرادفة للاسـم الإالتصحرو

 و قد أطلق عليهـا  Aubreville (1949 )وبريفيل أالعالم " تصحر  "اللفظ هذا استخدم 
 إلى و هي عبارة عن المنـاطق التـي لم تكـن صـحار￯  وتحولـت  , Desertificationاسم 

  ممـا,فريقـى لمـشكلة الجفـاف التحدث عنها عند تعرض الساحل الإأصحراء, وبالتالي بد
 ￯حيث اختفت النباتـات فيهـا و نفقـت الحيوانـات ,هالى عن هذه المنطقةنزوح الأإلى أد 

 , في هذه المنطقة مقارنـة بـالأعوام الـسابقة لهـاالأمطارالموجودة عليها, وذلك نتيجة لقلة 
كلمة تصحر كانت مقترنة بزحف الكثبـان الرمليـة  إلا أن Nوكان ذلك في بداية السبعينات

حـد العوامـل أ ولكن هذا المفهوم هو عبـارة عـن , المنزرعةالأراضيمن الصحراء لتغطى 
￯حدوث التصحر إلى والآليات التي تؤد. 

وقد تم تعريف التصحر كما ذكر في المؤتمر الدولى للتصحر بأنه عبارة عن عملية تدهور 
 في ٌ ويحـدث نتيجـة لـذلك انخفـاض,طق الجافـة ونـصف الرطبـةبيئية تحدث في كل المنا

 نباتـات رعويـة, ولا إنتاج وبالتالي تتوقف المراعى عن ,يةنتاجالإعدم أو  الأرض يةإنتاج
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 ￯حيث تنتشر الأملاح فيها وتصبح أراضى غدقة، استزراعها إلى  المتساقطةالأمطارتؤدN 
 ة بعيدةلكنه يحدث على فترات طويل و, على المد￯ القريبةن التصحر لا يحدث مباشرإ
￯تحـت الظـروف ة وغـير مواتيـةه يحدث عقب التعـرض لظـروف معاكـس حيث إن,المد 
حـدوث تملـيح  ,التربـة انجـراف ,زحـف الرمـال , ويحدث تلف للغطاء النبـاتى,ةالمروي

￯وكذلك النشاط البشر. 
FAO 

  Salinizations :الأملاح بالتربة زيادة −1
وهي عبارة عن زيادة الصودية وتجمع الأملاح المختلفة على سطح التربـة عـن طريـق 

ن المـاء الجـوفى الـصاعد للـسطح أ أو ,صعود الاملاح بالخاصية الشعرية من باطن التربـة
 .ملاحيتبخر ويترك الأ

  Wind Erosion : الانجراف بالرياح−2
ن الرياح تكون شـديدة في مثـل  لأ,راضى المناطق الجافةأتواجه لتي  امن المشاكليعد  

 حيث يتم إزالة حبيبات , والغطاء النباتى قليل,هذه المناطق والتربة سهلة التفكيك والنقل
التربة من مكان وترسيبها في أمـاكن أخـر￯ بواسـطة قـوة الريـاح, والآثـار الناتجـة عـن 

  مع الرياح تعمل عـلى تفكيـك وتحريـك حبيبـات الاحتكاك نتيجة لانتقال هذه الحبيبات
 Nالتربة المتجمعة

  Water Erosion  : النحر بالماء−3
 حيـث ,ذوبـان الثلـوج أو ميـاه الـر￯ أو المجار￯ المائيـة أو الأمطاريحدث عن طريق 

 ,)￯ بـدون غطـاء نبـاتىأ( يحدث انجراف للتربة بالماء خاصة عندما يكون السطح عاريا 
 وكذلك يحـدث النحـر نتيجـة لاصـطدام قطـرات المـاء , الماء في التربةوعندما يقل رشح

إزالة الطبقة السطحية بالتربة وبالتالي تتكون أخاديـد نتيجـة  إلى يؤديمما  , الأرضبسطح
نزلاقـات التـي تحـدث للتربـة لحدوث الـسيول وحـدوث حركـة الكتـل الأرضـية كالا

 .وحدوث تدفقات للطين
 Physical Deterioration : التدهور الفيزيائي−4

 تغـير : ويتمثـل ذلـك في,عبارة عن حدوث تغير ضار في الخـواص الفيزيائيـة للتربـة
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نقـص  أو قـشرة صـلبة  وتكـون, والنفاذيـة, وثبات التربـة والكثافـة الظاهريـة,المسامية
 وغيرهـا مـن ,Compactionنـضغاط  وعـدم قـدرة الجـذور عـلى التغلغـل والا,التهوية

 Nالخواص الفيزيائية
  Chemical Deterioration : التدهور الكيميائي−5

وهو عبارة عن حدوث عمليـات طـرد للكاتيونـات مـن التربـة نتيجـة لنفـاذ المـاء في 
 pHانخفـاض  إلى  ذلـكيـؤدي وبالتـالي ,رضية وينقل معه الكاتيونات الأ,طبقات التربة

تنتج عـن  التي  وتتجمع السموم,7قل عن يي ذ ال￯ تصبح على الجانب الحامضىأ ,التربة
نه يحتو￯ على نسبة قليلـة  لأ, حموضة ضعيفةاتسمم الأملاح, وعادة فإن ماء المطر يكون ذ

كاسيد النيتروجينية وثـانى  بينما في المناطق الصناعية تزيد الحموضة لزيادة الأ,)21ك (من 
 كسيد الكبريتأ

6−￯التدهور الحيو  :  Deterioration Biological  
 وكذلك نقص في العناصر المغذية ونقص في , المادة العضوية بالتربةعبارة عن نقص في

 وكـذلك ,)الـدبال(نشاط الكائنات الحية وحدوث زيادة في درجة معدنة المادة العـضوية 
 Nصورة غير ملائمة للنبات إلى تغير في العمليات الحيوية

 
مراحل نمـو المحـصول أكثر بعلية خلال لمناطق اللتربة ال في رطوبة  نقصةعاديحدث 
 خلال فصل الربيع, وقد يحـدث  النقص هذاة عاد ففي المناخ المتوسطي, يحدثNحساسية

, اًمنخفـضلإجهاد يكون نمو المحاصـيل البعليـة ذلك اً ونتيجة لN في مراحل أخر￯اًأحيان
 للقمـح في البعلي نتاجالإ ويبلغ متوسط Nمحصول القمح انخفاض معهالأمر الذي يتسبب 

 0.8ن مـأكثـر  إلى 0.2, لكنـه يـتراوح مـن فدان/ طن 0.4لي ا حوسوريا في طقانالم حدأ
 زراعيـة المليـات, وكذلك على العا وتوزيعهالأمطارسقوط  على كمية اًاعتماد, فدان/طن

 وهـذه المـستويات هـي أدنـى بكثـير مـن N كخصوبة التربة وأصـناف المحاصـيلةالمختلف
 د ولا تعـNفـدان/ طـن2.5 أو 2.1 مـن قربي ما إلى مح التي تصلية للقنتاجالإالكفاءة 

ّآخر مع تباين كميـات  إلى  متدنية فحسب, بل تتباين بشكل كبير من عاممحاصيل الحبوب
 Nّحالة من عدم الاستقرار في دخل الزراع إلى يؤديالأمر الذي  ,اعهي وتوزالأمطارسقوط 
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 
 , كـل عوامـل التغـير الجـوي حيث تـشتمل عـلى, التصحر ظاهرة شديدة التعقيدديع

حيث يحدث تغير في التربة نتيجة نقص ،  وكذلك التغيرات الاجتماعية وما ينجم عن ذلك
حـدوث تكـوين قـشرة أو نقص ثبات حبيبات التربة الثانوية إلى  مما يؤدي ,المادة العضوية
، تسرب للماء في بـاطن التربـة أو  لا يحدث ارتشاحلتاليوبا ,ة غير منفذالتربةسطحية  على 

 قلـة نمـو النبـات  مما يـؤدي إلى,  Xerificationوبالتالي يحدث تجفيف والذي يطلق عليه
 N وبالتالي ينخفض المحصول,ونشاط أقل لميكروبات التربة

ادة زيـ لىإ متبقيات المحاصيل الـسابقة في التربـة يـؤدي إن رعي الحيوانات الجائر على
 وبالتالي تتدهور هذه المنـاطق شـبه الجافـة , نقص خصوبة التربة مما يؤدي إلى,تعرية التربة

 , وكـذلك الغـسيل,نتيجة للتطاير والتعرية لسطح التربة بالريـاح وتكـوين كثبـان رمليـة
 . الطويل والرعى الجائر￯ المدخاصة على

 حات صـغيرة مـن مـسا على أن تكون عمليات الرعي إجراءفضل عندولذلك من الأ
          بعـض النباتـات دون بعـضها  عـلى￯لأن الحيوانات كانت تتغذ ;ولفترات قليلةالأرض 

 للحيـوان ة تواجـد النباتـات غـير المستـساغ إلى￯ مما أد−خرلاستساغة بعضها دون الآ−
 ,حرق هذه النباتاتب قيام بعض المزارعين  ذلك إلى￯ أدوبالتالي ,واندثارالنباتات المستاغة

 فقـد مـا حيـث يـؤدي إلى, بكثير من الرعي الجائر أكثر جراء يكون تأثيره الضار هذا الإو
 Nمن النتروجين والكبريت% 90يزيد عن 

مثـل  في نه يجبإ غير المروية فالأراضيولكى يكون هناك زراعة مستدامة تحت ظروف 
لتـسميد مـن  لأن ا;بعنصر￯ النيتروجين والفوسـفور   عمليات التسميدإجراء الحالةهذه 

الممكن أن يؤدي إلي زيادة مقاومـة الحوليـات للجفـاف, لأن الحوليـات يمكـن أن تثبـت 
ولكن يجب مراعاة عدم التسميد النيتروجينى الزائد حتي لا يعمل ،  النيتروجين بيولوجيا 

 للـمادة العـضوية في ة زيادة المعدن وبالتالي يؤدي إلى, تثبيط التثبيت الحيوي للنيتروجينعلى
 .بةالتر

 : ومنها,ية المراعى في البيئات الجافة بعديد من الظواهرإنتاجحيث تتميز 
 ومـا الأمطـار للتغيرات الشديدة في هطول اًيتها بصورة كبيرة وذلك تبعإنتاجتتغير  −

 Nتحتفظ به التربة من ماء
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 الغطـاء  حيـث إن–تتميز توزيع النباتات في هذه البيئـات بعـدم الانتظـام والتبقـع  −
 .اتي في  البيئات الجافة يكون متناثراالنب

ومن المفروض ،  مقاومة النباتات والحيوانات في هذه البيئات للظروف البيئية السيئة −
المحافظة على مثـل هـذه النباتـات والحيوانـات للاسـتفادة بهـا في مجـالات تربيـة النبـات 

 Nالأخر￯والحيوان وغيرها من المجالات 

   حيـث إنلبيئات يكون بطيئا إذا حدث تلف لهذه المراعى,استزراع المراعى في هذه ا −
صـناف أ وكـذلك ,قدرة الماء في هذه المناطق غـير كافيـة لاسـتعادة زراعـة هـذه المراعـى

 .النباتات المتأقلمة فيها تكون محدودة

 .ثار ضارة قد تكون مباشرة وقد تكون غير مباشرةآلذلك فإن الرعي الجائر له و
 JאאאאW 

 : الدهـــس−1
تلف  إلى يؤدي تزاحم قطيع الماشية عند البئر أثناء شرب الحيوانات مما :وهو عبارة عن

 وكذلك هناك تلف أيضا ينتج عن الرعي الجائر إلا .الغطاء النباتي الموجودة في هذه المنطقة
وافر الحيوانـات  حـ حيـث إن,الرعي الجائرمن ضررا أكثر أن الدهس عند الشرب يكون 

￯إلى عدم نفاذية الماء عند سـقوط المطـر إلى يؤدي مما ,إتلاف بناء التربة حول البئر إلى تؤد 
 ,غدقة غير منفـذة للـماء وبالتـالي لا تـصلح لنمـو النباتـات الأرض  فتصبح,باطن التربة

 عـن ويحدث أيضا للمركبات النيتروجينيـة الناتجـة،  وتكون هذه التربة أيضا سيئة التهوية
 Nزتأفضلات الحيوانات عند البئرعملية عكس الت

 :الرعــي −2
 حيـث ,حدوث رعى جـائر إلى يؤديإن زيادة عدد الحيوانات عن المساحات الرعوية 

, تقوم الحيوانات بالتغذيـة عـلى أوراق  النباتـات التـي تستـسيغها الحيوانـات الموجـودة 
 وبالتـالي لا تتكـون ,التمثيـل الـضوئيوبالتالي لا تستطيع هذه النباتات أن تقـوم بعمليـة 

 وبالتالي يزيـد عـددها , أما النباتات غير المستساغة للحيوانات فإنها لا تتغذ￯ عليها,بذور
اخـتلال  إلى يـؤدي وذلـك , مما يزيد نسبتها في تلك المراعـى,عن عدد النباتات المستساغة

 .النسبة بين النباتات المستساغة وغير المستساغة
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 JאאאW 
غلـب أكما سبق القول فإن النباتات غير المرغوبـة وغـير المستـساغة للحيوانـات تمثـل 

 ويحـدث أيـضا . كذلك تتلف بعض النباتات المرغوبة نتيجة للرعي الجائر,نباتات المراعى
 ويزيد أيضا أعداد النمـل ,غزو عن طريق زيادة أعداد الشجيرات الخشبية في هذه المناطق

 هذه الجيوش مـن النمـل تتغـذ￯ عـلى العـشب  حيث إن,التي تنافس الحيواناتالأبيض 
 أو  وبالتالي فإن هذه النباتات التي تتغـذ￯ عليهـا جيـوش النمـل,الموجود في هذه المراعى

مكـشوفة  الأرض  لوجود نسبة كبيرة من سـطحيؤدي مما ,نتجت عن الرعي الجائر تموت
 ويزيـد تـدفق ميـاه , لا ينفذ خلال طبقـات التربـة, وبالتاليالأمطارقل امتصاصها لمياه يف

وبالتـالي , حدوث نحر وانجراف لسطح التربـة  إلى يؤديمما  , الأرض على سطحالأمطار
 .يحدث تدهور لهذه التربة

אאאאאאאW  
  أن تكـونمة التـصحر والمياه في المناطق الجافة ولمقاوالأراضي استخداميجب لصيانة و

 رشـيدة للمرعـى إدارةهناك خطة للمحافظة على هذه المصادر تحت ظروف هذه المناطق و
 : وذلك لتحقيق الزراعة المستدامة ويشمل ذلك

  N استغلالا جيداالأراضيوضع خطة لزراعة واستغلال هذه  −1
  بحيث يكـون هـذا ,راضى والمياه في هذه المناطقعمل مسح و تقويم ورصد للأ −2

ن يشمل هذا المـسح أ و, والنباتاتالأراضيلرصد من النواحي الهيدرولوجية والمناخية وا
عدد السكان وأنشطتهم المختلفة وطريقة معيشتهم  وعاداتهم وتقاليدهم في تعـاملهم مـع 

 .التربة
    N والمياهالأراضي المرتبطة بزراعة واستغلال هذه الأخر￯ السليمة للموارد دارةالإ −3

 Nل الشمالى الغربى هناك دراسات عديدة لمتابعة ومقاومة عمليات التصحروفى الساح
  : يلي وذلك كما,ثر التصحر على هذه المناطقأوقد تم اتخاذ الوسائل التالية لتقليل 

يـة الحيوانيـة نتاجالإنـشطة المختلفـة لزيـادة قامـة الأإجراءات اللازمـة و اتخاذ الإ−1
 .والنباتية

 يهـ ة التصحر في كل من واحة سيوة والمناطق المتاخمة لهـاعمليات مقاوم أهم  من−2
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 المياه دارةيجاد آلية جيدة لإإنتجت عن الصرف الزائد و التي السيطرة على البحيرات المائية
 .المتساقطة والسيول للأمطار وذلك للاستغلال الجيد الأمطارالجوفية, وحصد مياه 

النباتـات  تعرف على حالته وعـلىيتم ال لكي  عمل مسح شامل للمرعى باستمرار−3
 .النامية فيه

 N طاقة المرعىلى زيادة عدد الحيوانات ععنينتج  والذي  عدم الرعى الجائر−4
 .زراعية تبادل الخدمات بين كل من الرعاة ومزارعى الحاصلات ال−5 

 . الرعاية الصحية المستمرة للحيوانات والتحسين الوراثى لها−6
 انجرافهـا بالريـاح إلى اتات حتى لا تظهـر بقـع جـرداء تـؤد￯ العناية بتكاثر النب−7

 .والتحسين الوراثي المستمر للنباتات 
 .مين على الحيواناتأنه يجب تقديم إعانات للرعاة والتإ خلال فترات الجفاف ف−8
الوقـت حماية التربة من الانجراف وفى  إلى ؤد￯يالمرعى  في  نمو النباتات نموا جيدا−9
 N للحيواناتاًى جيدتصبح مرع هنفس

 . السليمة والرشيدة لمثل هذه المراعىدارة الإ−10
  Nالرياح أو  سواء بالماء, صيانة التربة من عوامل الانجراف−11

أولوية من أولويات سياسات وبرامج التنمية  أهم  بمثابةدإن صيانة الموارد الطبيعية تع
 . الجافةهالمناطق الجافة وشب في تقع  التيالدول العربية في يتم تطبيقها والتي المستدامة

 وقد ,ةيالتصحر أصبح يسيطر على مساحات كبيرة من أراضى المراعى الطبيعنجد أن و
عداد كبيرة من الأنواع النباتيـة أ واختفت ,ية لأراضى المراعىنتاجالإحدث أن انخفضت 

مـن النباتـات  قـد حـل محلهـا أنـواع أخـر￯ وبالتالي ,ذات القدرة العالية للقيمة الرعوية
 كما انخفضت , وكذلك انخفاض قيمتها الرعوية, الحيوانَن قبلالشوكية غير المستساغة م

نجـراف بالريـاح سرعـة عمليـة الاإلى  أد￯  ممـا,أيضا الكثافـة النباتيـة والغطـاء النبـاتى
 Nتدهور أراضى المراعىإلى  أد￯  مما,نجراف المائىوالا

لمنـاطق الرعويـة فقـد تـم تطبيـق تقانـات هـذه ا في ولكى يتم تقليل حدوث التصحر
الباديـة  في يتم إعادة تأهيل المراعى المتدهورة لكي  وذلك لمدة ست سنوات, مختلفةزراعية

 وكـذلك ,سـتزراع للأنـواع الملاءمـة للمنطقـةجراء عملية الاإالأردنية بمحافظة المفرق ب
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قتصاد￯ لأهـالى  والاجتماعى بهدف تحسين المستو￯ الاالأمطارتطبيق تقانات حصاد مياه 
زيـادة الغطـاء النبـاتى مـن إلى  أد￯  ممـاالأراضي وكذلك وقف تدهور وتـصحر ,المنطقة
 إلى %9 وازداد متوسط تغطية الشجيرات من , %35.6بزيادة قدرها  % 62.9 إلى  46.3%

نجـراف المـائى الحماية للغطاء النباتى وتقليل سطح التربـة المعـرض للاإلى  أد￯  مما,19%
 إلى هكتـار كـمادة جافـة/  كجـم 257يـة النباتيـة مـن نتاجالإ اً  وقد زادت أيضNياحوالر

تتغـذ￯ عـلى هـذه  التي وس الأغنامءزيادة رإلى  أد￯  وهذا بدوره,هكتار/  كجم 1145
  .المراعى

 :)البعلية(يتم زراعتها بالحاصلات تحت ظروف الزراعة المطرية  التي الأراضيتصحر  
 المطرية نتيجة لاختلاف مناخ المنطقة ونوع المحصول والتقنياتتختلف مناطق الزراعة 

 Nهذه المناطق في هااستخداميتم التي 
حوض البحر  في  تحت ظروف الزراعة المطريةتم زراعتهماتن محصولى الشعير والقمح إ

درجة الحرارة تكون ملائمـة لزراعتهـا ف ,فصل الشتاء في الأمطار حيث تتساقط ,المتوسط
تتساقط  التي الأمطارمناطق  في تم زراعة محصول الذرةت بينما ,مثل هذه المناطق في ونموها
 .الجنوب في المناطق الحارة في صيفا

 الأمطـارويحدث تصحر تحت ظروف الزراعات المطرية لحدوث الانجراف بالريـاح و
 .الأراضيحيث يحدث تلف وضرر لبعض 

ون هنـاك زراعـة مـستدامة ولكى يتم تلافى حدوث هذه الأضرار والتصحر ولكى يكـ
 : ما يليىنه يراعإف

 , عملية الحرث إجراءوجود تقنيات لصيانة التربة والماء من الانجراف عن طريق −1
 . وإنشاء مصاطب لتقليل فقد المياه,بحيث تكون على خطوط الكنتور

  Nللرياح زراعة الأشجار المحيطة بالمناطق المنزرعة لتكون بمثابة مصدات −2

  حتـى لا يحـدث انجـراف سـواء,رك سـطح التربـة بـدون غطـاء نبـاتى عدم تـ−3 

 .مخلفات المحصول السابق أو بمحاصيل منزرعة

 .صناف ذات مقاومة عالية للجفافأاستنباط  −4

 . المتساقطةالأمطار ريات تكميلية عند عدم كفاية  إجراء−5
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 N المتساقطةالأمطار تقليل الفقد من مياه −6

 Nيل عملية النتح الحشائش لتقلةزالإ −7
 فإن قطرات المطر عند اصطدامها بالتربة ,الأمطاروفي بعض المناطق التي تعتمد على      
 وبالتالي فإن التربة ,نفصال عن بعضها البعض, وتنجرف مع تدفق الماءحبيباتها في الاتبدأ 

 سـتفقد قـدرتها عـلى الأراضي وبمرور الوقت فـإن مثـل هـذه ,السطحية تفقد خصوبتها
 N وبالتالي يحدث لها تصحر,يةنتاجالإ

 الجافـة وشـبه الجافـة, الأراضيالعوامل المحددة لزراعة  أهم  عاملا منالأمطار دوتع
 الناتجة يتوقف عـلى مـد￯ كفايـة زراعية الزراعي والحاصلات النتاجالإوإن الاستقرار في 

 :موعد سقوطه وذلك كما يلي أو داره سواء  من ناحية مقالأمطار
 :الأمطارسقوط  ةحال في 

 ملم في الموسم الزراعي فـإن 500 بمعدل جيد لا يقل عن الأمطارإنه في حالة سقوط 
 بحيث تتساقط هذه الكميات إمـا في الموسـم , محصول اقتصادينتاجهذه الكمية تكفى لإ

 ,الزراعي الشتوي فيكون ذلـك بمثابـة نمـو النباتـات نمـوا جيـدا للمحاصـيل الـشتوية
ا في الموسم الزراعي الصيفي, فإن المحاصيل الصيفية تعطى محصولا وكذلك إذا تم هطوله

 وهـذه المنـاطق يـتم .الأمطارقبل حلول هطول  الأرض  بحيث يتم تجهيز وإعداد,مناسبا
 و المـصدر الرئيـسي لهـذه المنـاطق هـ حيث إن,زراعتها في الغالب مرة واحدة خلال العام

في الشتاء مثـل  أو ,صيف مثل اليمن والسودان سواء في ال, فقطالأمطاراعتمادها على مياه 
 وتترك للعـام الأمطار حسب سقوط ,سواحل سوريا ولبنان وفلسطين والمغرب والجزائر

 Nالتالي
 ملم في الموسم الواحد مثل 500 – 300 يتراوح بين الأمطارأما إذا كان معدل سقوط 

 سوريا والمغرب والجزائـر  في−  فإن المناطق التي تقع تحت هذه الظروف,المناطق الداخلية
 الزراعي فيها غـير مـستقر حيـث مـن المهـم جـدا سـقوط هـذه نتاجالإيكون  −وتونس 
 أمـا إذا ,الأمطـارمثل هـذه  إلى  في مرحلة من مراحل النبات الحرجة والتي تحتاجالأمطار
 في N يقـل بدرجـة متفاوتـةنتـاجالإ فـإن , في أوقات غير مناسـبة للنبـاتالأمطارسقطت 

 ,لنجـاح زراعـة المحاصـيللا تكفـى  الأمطاركميات نجد أن  الجافة هطق الجافة وشبالمنا
 Nالمحاصيل الآبار لري  أوالأنهار على المياه المتوفرة من اًولذلك تعتمد الزراعة أساس
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 
إن التصحر ليس مقـصورا فقـط عـلى المنـاطق القريبـة للـصحراء والمعرضـة لزحـف 

 البعيدة عن الصحار￯ مهددة أيضا بالتصحر مثـل الأراضيولكن أيضا , بان الرملية الكث
دون ) سي أالـصرف الـر( بـاطن التربـة  في  المروية والتي  يتم تجميع الماء الراشحالأراضي

 إلى  حيث يمكن أن تتحول التربة من لونها الطبيعي الأسـود,وجود شبكات صرف جيدة
لتجميع الأملاح بواسـطة الخاصـية الـشعرية والنـاتج مـن ينتج نتيجة الذي بيض وألون 

الـسطح تاركـا  إلى صـعد الـذي  وكذلك يتبخر الماء الجـوفى,رضىارتفاع منسوب الماء الأ
 وقـد يتوقـف الأراضييـة هـذه إنتاجكانت موجودة معه, وبالتالي تنخفض  التي ملاحالأ

 . ويتم ترك المزارعين لها وهجرها,ها بعد ذلكإنتاج
يتم ريها بريات تكميلية يحدث عندما يكـون هنـاك  التي اطق الجافة وشبه الجافةن المنإ

 الاساسـية الموجـودة في مثـل ةالـسم د لذلك فإن الزراعة الكثيفة تع,مصادر مائية ملائمة
 حيـث لا يحـدث لهـا , التي يتم فيها الـري التكمـيليالأراضي ويجب العناية بNهذه المناطق

 الري في كل من المناطق الجافة  حيث إن) المروية الأراضي بتصحر( تصحر وهو ما يسمى 
 . عماد الزراعة الكثيفةدوشبه الجافة يع

  وبالتالي  يحصل ,ية الأرضإنتاج يبحث عن الماء ليزيد من اًإن المزارع القديم دائما وأبد
 ,شـق قنـوات أو  وإقامة الخزانات وسـدودالأمطاروحصاد  الآبار على غذائه فيقوم بحفر

بنظـام  الأرض المزارع قـد يقـوم بـر￯نجد أن لكن قد تأتى الرياح بما لا تشتهى السفن فو
 بـدلا مـن الأراضيتلـف مثـل هـذه ينشأ  ولكن تحت ظروف هذا النظام من الري ,معين

 ,أراضى جرداء إلى وتتحول الأرض  وبالتالي تتصحر,يقتات منه الذي الحصول على غذائه
 كميـات إضـافة إلى يؤدي مما ,يصاحبه نظام صرف جيدوهذا يحدث نتيجة للري دون أن 

 وبالتالي يحدث ارتفاع مستو￯ الماء , صرف مناسب لهذه المياه الزائدة إجراءمياه كثيرة دون
  .رضىالأ

 وبالتـالي يتبخـر المـاء ,وتحت ظروف المناخ الحار الجاف فإن عملية البخـر نـتح تـزداد
 وبالتالي تتزهر الأملاح على , يحمله من أملاحسطح التربة ويترك ما إلى يصل الذي الجوفي
 ولذلك فإنه لابد من تنفيذ نظام صرف جيد لمثل هـذه ,تلف التربة إلى يؤديمما  و,السطح
 التي يزيد بها أملاح الـصوديوم فـإن الأراضي عدم وجود مصارف في  حيث إن,الأراضي

  والتـي تـؤد￯,صودية أرض  إلىوبالتالي تتحول التربة,  في الزيادة أالصوديوم المتبادل يبد
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 لأنهـا تكـون رديئـة التهويـة وقليلـة النفاذيـة ;ذات خواص فيزيقية سيئة أرض تكونإلى 
رضى  وكذلك وجود ارتفاع لمستو￯ الماء الأ,تكون قشور سطحية تكون غير منفذة للماءتو

جـة حدوث تمليح ثانوي وذلـك نتي إلى يؤدي مما ,عدم نمو الجذور بصورة جيدة إلى يؤدي
 وعندما يكـون هنـاك ري بميـاه ذات صـفات غـير جيـدة ,رضيلارتفاع مستو￯ الماء الأ

 .زيادتها إلى يؤدي مما ,التربة في ملاح المستمرالتمليح الثانو￯ نتيجة لتراكم الأ إلى يؤدي
  والمـشكلات البيئيـةزراعيـة المـوارد الحمد محمـد عـليأفي دراسة قام بها عبد السلام و

منـاطق الزراعـة المرويـة والبعليـة  أهم طبيقي من ليبيا على مناطق مننموذج ت) التصحر(
  : وجد أن,والتركيز السكاني والصناعي

1−  ￯تناقص الغطـاء النبـاتي وتـدهوره نتيجـة عمليـات الاستـصلاح في بعـض أد
 .القضاء على بعض النباتات الحولية إلى زراعيةالمشاريع ال

 وتداخل مياه البحر المالحة على المياه ,ةالانخفاض المستمر في منسوب المياه الجوفي −2
 .الجوفية

والحراثة غـير  الأرض انجراف التربة وتعريتها بسبب إزالة الغطاء النباتي وتسوية −3
 .المناسبة

 . والغابات حول المدن الرئيسية,زراعية الالأراضيالزحف العمراني على  −4

 .تكون وزحف الكثبان الرملية على طرق المواصلات وعلى المزارع −5

ظهور بؤر تصحر واضحة نتيجـة لوجـود مخلفـات وذلـك حـول بعـض التجمعـات 
 .الصناعية بالمنطقة

 المروية فإنه يجب مقاومـة الأراضي في ولتحقيق الزراعة المستدامة تحت ظروف الزراعة
  : يلي كماالأراضيمثل هذه  في التصحر

راضى لأ القديمـة وتبطـين الـترع لمنـع الرشـح لـالأراضي تطوير نظم الـري في  −1
 .المجاورة

الدلتا  في رز المنزرعةرضى عن طريق تقليل مساحة الأمنع ارتفاع مستو￯ الماء الأ −2
 .ومنطقة واد￯ النيل

 وذلك نتيجـة للحـرث عـلى عمـق ,جراء الحرث تحت التربة كل خمس سنواتإ −3
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 لتملـيح يـؤديرضي كاذب أثابت حتى لا تتكون طبقات صماء يتكون فوقها مستو￯ ماء 
 .اصية الشعريةالتربة بالخ

عمليـة الـري  في  مياه الصرف ذات المستو￯ المرتفـع مـن الملوحـةاستخدامعدم  −4
 .الأراضيري مثل هذه  في عالية الملوحة الآبار  مياهاستخداموعدم 

 ذات الأراضي ووجـود مـصارف بـين , عاليـةةتنفيذ نظام صرف جيد وذو كفاء −5
 .رضى المنخفضلماء الأ ذات مستو￯ االأراضيرضى المرتفع ومستو￯ الماء الأ

 .يتم ريها بالغمر التي تسوية سطح التربة بواسطة الليزر خاصة −6

 , لتجمـع الأمـلاح ذلـكيـؤديعدم ترك التربة بدون زراعة لمدة طويلة حتى لا  −7
 Nالمستمر الأرض غسيل إلى  عملية الري تؤد￯حيث إن

 .عداد الارضإالخدمة الجيدة عند  −8

 . الملحيةالأراضية  كميات مياه كبيرة عند زراعةضافإ
سره, حيث استمر أالعالم ب في فعل البشربالمناطق الجافة يكون عادة  في ن تدهور التربةإ

 سـطح الكـرة ة ثلـث مـساححـوالي الجافـة الأراضي حيث تمثل ,لاف السنينآذلك  منذ 
 فعـةمـاكن المرتالأ في طريق التربة بواسطة المياهما إثير على التربة يكون عن أالتو ,رضيةالأ
 هـي  وهـذه,الإنـسان وذلـك بفعـل ة المرويـة وغـير المرويـالأراضيعن طريق تملـيح أو 

 Nةالمسببات المباشر
 ولكن يحدث عـلى فـترات طويلـة حيـث ,مباشرةهذا التصحر لا يتأتى عند حدوث و

تجتمع بعد الظروف المعاكسة والمغايرة وغير المواتية تحت الظروف المروية وذلك مثل تلف 
 . وكذلك النشاط البشر￯, انجراف التربة و التمليح, زحف الرمال,باتيالغطاء الن

  ممـا,بيض المتوسط بدات منذ زمـن لـيس قريـبحوض البحر الأ في زالة الغاباتإن إ
 ￯حدوث تعرية مائية متسارعةإلى أد. 

 :المناطق الجافة في سباب مباشرة وغير مباشرة تسبب تدهورالتربةأوهناك 
WאאW 
العـالم,   في منـاطق عديـدة في كثير من الغابات حاليـا في شجار مثل ما يحدثقطع  الأ 

 دارةشـديدة الجفـاف, الإ أو ثرة بشدة لعوامـل التعريـةأ المتالأراضيزراعة  ,الرعى الجائر
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راضى أ اسـتعمالسـوء ,  الـصرف الـصحى غـير المعـالج, المـاء  أو غير الصحيحة للتربـة
 في التـدهور النـاتج في عدم معرفة كيفية التحكم, عدم الوعى البيئى, قالمتنزهات والحدائ

 .ةنه كما سبق القول التمليح والتعريإما المسبب المباشر فأ الأراضي
WאאW 

   .سباب الفقر وزيادة تعداد السكان وكذلك الحيواناتومن هذه الأ
 : ومنها,قاليم الجافةالأ في  التربةتدهور إلى خر￯ تؤد￯أسباب أيضا أوهناك 

 , مثــل مركبــات الرصــاص والــزرنيخ:دام المبيــداتخالتلــوث عــن طريــق اســت −1
  Nةالهيدروكربونات المكلور

  متل ترسيب بعـض الفلـزات الثقيلـة البـورون وعنـاصر: تراكم العناصر السامة−2
طريق تلـوث البيئـة تسمم الحيونات والنباتات وينتج ذلك عن  إلى  مما تؤد￯,خر￯ سامةأ

لوثـات الـصناعة منقلها عن طريق مياه الر￯ وما يلقى فيـه مـن  أو ,مثل الدخان والغبار
 .الأخر￯الجريان السطحى وغيرها من العوامل ووالتعدين 

 حيث تقل المادة العضوية دائما نتيجة الزراعـة المكثفـة وغيـاب :قلة المادة العضوية −3
 تبـوير , الأخـر￯تعاقب المحاصيل البقولية مع المحاصيل  إلى تؤد￯ التي زراعيةالدورة ال
,  مثل فـصل الـصيف والرعـى الجـائر الأمطاريقل فيها هطول  التي وقاتالأفي الأرض 

 .التربة في ثيرا ضارا على المادة العضويةأيضا تأؤثر يشجار والغابات وتقطيع الأ
ن غيـاب المـادة  لأ;السطحى قليلة المادة العضوية يؤثر فيها الجريان الأراضينجد أن و

  ة, العـضويةعن طريق الدبال والماد  معاالتربةتماسك حبيبات  إلى يؤديالتربة  في العضوية
 .حيث يحدث ضعف تجمع حبيبات التربة الثانوية وقلة ثباتها

 الجافة للتعرية عن طريق المـاء الأراضيقابلية مثل هذه  إلى يؤدي مما :تكون القشرة −4
غشية وقـشور عـلى الـسطح أتكوين  إلى  الجافة وشبه الجافةالأراضيتميل حيث  ,والرياح

  تقليل رشح المـاء إلى والتي بدورهما تعملان على, بطء النفاذيةواللتان تؤديان بدورهما إلى
 زيـادة تعريـة  زيادة الجريان السطحي وبالتـالي يـؤدي ذلـك إلى مما يؤدي إلى,داخل التربة

حـد أوتكوين هـذه القـشرة هـي عبـارة عـن , ء الميسر للنبات التربة وكذلك تقلل من الما
  .أشكال الاندماج الشديد للتربة
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