
 − 9 −

 
 

 
 ,قبل أن نخوض في غمار الحديث عن الزراعة المستدامة تحت ظروف الإجهاد الجفـافي

 وهـو التربـة التـي تحتـضن سـنتعامل معـه ألا الذي فإنه يجب علينا أن نعرف ما هو المهد
 لكـي هايمكن تدبير والتي ائية المتاحة والموارد الم, حتى تخرجها لنا زرعا بإذن االلهيالتقاو

 º ¹ « ¼ ½ ¾ ¿ ﴿ :قــال تعــالى , الــزروعهتــرو￯ عطــش هــذ
Ç Æ Å Ä Ã Â Á À﴾   ]الحج[N 

 مـادة الأصـل? ومـا هي عوامل تكوينها? وما هي  فكيف تكونت هذه الأرض? وما
يـتم  أرض  إلى التـي حـدثت لهـا حتـى تحولـت مـن صـحراء قاحلـةالتجويةعوامل هي 

الحـالات التـي تتكـون  هي ? ومارضيزراعتها? وكيف يؤثر المناخ على تكوين القطاع الأ
 هـي ? وماالمستدامةزراعة ال هي  المادة العضوية في التربة? وماة كمييه منها الأرض?وما
 المستدام? كل هذه التساؤلات الزراعي يفقتوسع الأ وكيف يتحقق ال?موارد مصر المائية

بمشيئة االله تعالى سيتم الإجابة عنها في بداية تناولنا لهذا الموضوع حتى يتـسنى لنـا معرفـة 
 Nالتي سنتعامل معها ونزرعها الأرض هذه

يقاس به نجاح  الذي الأولالمعيار  أو الركيزة هي  تعتبرSustainability الاستدامة إن
 من خلال العمل بممارسات تؤمن سلامة البيئة وصيانة الموارد الطبيعيـة زراعيةيع الالمشار

 ,Conservation Agricultureغير المتجددة كمرتكزات فاعلة باتجاه الزراعـة المحافظـة 
 Nةخيرالسنوات الأ في الزراعيتقود البحث  التي المهمةحد المفاتيح أوهي 
Sustainable agriculture  

 الاقتصادية والاجتماعية المعاني عن تفاعل جميع عبارة هي  المستدامةزراعيةالتنمية الإن 
 لمبـدأاسـتجابة  الأرض  في الوفاء بعهد الاسـتخلاف فيالحقيقي تمثل الجانب لكيوالبيئية 
 .الإنسانتكريم 

 نتـاجالإ  المـستدامة ليـشمل التحـول مـن التوجـه مـنزراعيـةويمتد مفهوم التنمية ال
 زراعيـةتعاظم ارتباط التنمية ال إلى إضافةشمل,  الأزراعيةل االأنظمة إلى  المحدودالزراعي
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ات الحيويـة وعلـوم الحيـاة يـات المعلوماتية والاتـصالات والتقنيتقنالبالتجارة الدولية وب
 .سمة العصر هي والجوانب الرقابية والجودة التي تمثلها التنافسية التي

 الـذي , المستدامةزراعيةنه قد ساد مفهوم التنمية الإود الثلاثة الماضية فوعلى مد￯ العق
 وذلـك عـن طريـق , وحمايتها من التـدهورزراعية وصيانة الموارد الإدارةيقوم على حتمية 

والمؤسـسات  , يدار الإوالإصـلاح,  المزرعية الجيدة دارةوالإ , التقني التطبيق :استخدام
وذلـك بطريقـة تتـضمن الحـصول عـلى تحقيـق . سات الحكيمـةوالسيا,  والمؤثرة القادرة

 والمقبلة ورفاهيتها وعدالة توزيع الفـرص الحاضرة للأجيالحاجات البشر الغذائية سواء 
  . وتقليل وطأة الفقرنتاجالإ وكذلك كفاءة نظم ,والدخول

  المـستدامة بتطـوير البنيـة الاقتـصادية مـن خـلال الارتقـاءزراعيـةوتتعزز التنميـة ال
 متـوازن وبتطـوير البنيـة قطـاعيية وزيادة حجم الاستثمار في الزراعة وفق نمـط نتاجالإب

 .الاجتماعية والثقافية
 

 أو  التي تقع في المناطق الاستوائية وشـبه الاسـتوائيةالأراضيهي عبارة عن مساحات 
 .شبه الرطبة الموسمية أو شبه الجافة أو الجافة الحارة
كـل  في الـصحراويالمسئولة مسئولية كاملة عن وجود المناخ  هي رات الهوائيةإن الدو

المـسئولة عـن جفـاف الـصحراء الغربيـة  هي  فإنهاوبالتاليمن غرب آسيا وشمال أفريقيا, 
 N فيما عدا المناطق الساحلية الشمالية منها,بصورة عامة

 : يلي الصحراوية الجافة بماالأراضييز وتتم
زراعتهـا كنتوريـا وذلـك لتعـذر  إلى يـؤديلها غير مستوية ممـا الطبقة السطحية  −1

 .تسويتها
 .القوام والبناء للتربة ضعيف −2

 .فقر في المواد العضويةال −3

 .ذكرنا من قبل كما, الصغر￯ أو فقر في العناصر الغذائية سواء العناصر الكبر￯ال −4

 .اضيالأرتحدث على هذه  التي عدم التجانس في قطاع التربة نتيجة للترسبات −5
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 ممـا , طبقات جديدة على سطح التربةإضافة أو إزالة إلى يؤدي مما ,الرياح بها نشطة −6
  .التربةسطح  في تغيير إلى يؤدي

وجود بعض العنـاصر الـسامة  إلى يؤدي فإنه قد الأصلنتيجة لتفتت وتجوية مادة  −7
  .الناشئة عن هذه التجوية مثل عنصر السيلنيوم والبورون

 .شحيحة الذوبان مثل الجبس والجير أو بة ذائأملاحتحتو￯ على  −8

 المتساقطة نتيجة لتكون قشرة سطحية ونتيجة لفقرها الأمطارضعيفة الاحتفاظ ب −9
 .راضى رمليةأا عبارة عن  حيث إنهكليهما أو  والمواد الناعمةة العضويةادبالم

 الأراضيتقـع في المنـاطق الجافـة رديئـة الـصرف مثـل  التـي الأراضيقد تكون   −10
 .ةالطيني

 .يكون مناسبا لنمو جذور بعض النباتات  لاوبالتاليرضى غير عميق القطاع الأ  −11

وقد استخدمت خريطة مناخية حيوية لتوضيح المنـاطق الجافـة كـما أعـدتها مـنظمات  
 والتـي أعـدت خريطـة التـصحر FAO, WMOاليونسكو ومنظمـة الأغذيـة والزراعـة 

هو عبـارة عـن النـسبة  والذي ,ل الجفافوتم اختيار حدود معينة على أساس دلي،  بالعالم
لـذا ; Evapotranspiration (ETP) والبخـر نـتح (P) الأمطاربين كل من معدل سقوط 

 Penman وحسب البخر نتح المحتمل مـن معادلـة بـنمان , P/ETPفإن دليل الجفاف هو 
 .التي تضع في حسابها كل من الرطوبة الجوية والرياح والإشعاع الشمسي

 : يلييم كماويتم التقس
 :Hyper arid Zoneالمنطقة عالية الجفاف  −1
 P/ ETP= 0.03Nهي عبارة عن منطقة شديدة الصحراوية ويبلغ و
 :Arid Zone المنطقة الجافة  −2

شتوي ولا تلائمه  أو  إما مستديم,وهي عبارة عن أراضى جافة ذات غطاء نباتي متناثر
 .(P / ETP = 0.20 – 0.03) ويبلغ ,الزراعة المطرية

 :Semi-arid Zoneالمنطقة شبه الجافة  −3
عبارة عن أراضى يزيد فيها الغطاء النباتي المستديم وترعى عليها الحيوانـات وتلائمهـا 

 0.5Nقل من أ و0.2كبر من أ P / ETP ويبلغ ,الزراعة المطرية
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 :Zone Sub- humidالمنطقة شبه الرطبة  −4
 حيـث ;الأمطـار ويكثر فيهـا هطـول ,يفعبارة عن أراضى ينمو عليها غطاء نباتي كث

قل أ إلى 0.5كبر من أ  P / ETP, ويبلغثل هذه المناطق بالزراعة المطريةتسمى الزراعة في م
 0.7Nمن 

 ثلث مساحة الكـرة الأرضـية والتـي يعـيش بهـا حواليالسابقة تمثل الأربع ناطق المإن 
لمناطق الـسابقة في المنـاطق  ثلث أرباع سكان احواليجمالى سكان العالم, ويعيش إمن % 14

 Nشبه الجافة
البخــر نــتح  الاستــشعار عــن بعــد في تقــدير ســتخدامهنــاك دراســات عديــدة لا و

 اسـتخدامبالبخر نتح  ويستخدم حاليا بيانات الأرصاد الجوية وتقدير ,للمحاصيل المروية
من خلال  ومقارنة النتائج مع الاستهلاك الحقيقي المقدر  FAO- 56مونتيث معادلة بنمان 

 لقيـاس  MODIS  بيانـات القمـر الـصناعي استخدام وكذلك يتم ,مراقبة رطوبة التربة
 اسـتخدام وسـيتم ,درجات الحرارة الإشـعاعية ومعامـل مـساحة سـطح أوراق النبـات

  . ALARM  النموذج استخدامالبيانات لتقدير معامل البخر نتح ب
אאאW 

Aridisolos: 
 الـصحراوية, حيـث تتميـز الأراضي في تكون سائدة والتي , الجافةالأراضييقصد به  

 . بوجود تطور بهاالأراضيمثل هذه 
Calciorthids: 

 عـلى تـراكمات ثانويـة مـن  أمـلاح كربونـات يتحتـو التـي  الجافـةالأراضي يقصد به
 .Aridisols ضمن رتبة الأراضيوتقع مثل هذه , الكالسيوم 

Gypsiorthids: 
كبريتـات (  عـلى ترسـيبات ثانويـة مـن الجـبس يتحتـو التي  الجافةالأراضي يقصد به
 .Aridisols ضمن الأراضيوتقع مثل هذه ) الكالسيوم 

Salorthids: 
وتقع مثـل ,  على ترسيبات ثانوية للأملاح الذائبة يتحتو التي  الجافةالأراضي يقصد به

 .Aridisols ضمن رتبة الأراضيهذه 
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 : الاستمطارعملية
 وفي أمريكـا بـدأت .تكثيف بخار الماء في صورة قطرات حول بلورات ملحيـةويعني 

 الفـضة دهذه الفكرة بتكوين قطرات مطر في سحابة باردة, حيث اسـتخدموا مـادة يوديـ
 ي  البناء البللوري يوديد الفضة يشبه بناؤه البللور حيث إن;ليتم بناء بلورة الثلج الطبيعية

 N)ثاني أكسيد الكربون المتجمد  ( الثلج الجاف  ي وهناك مادة أخر￯ وه,عيللثلج الطبي
  : الجافةالأراضي  

 أو شـبه الاسـتوائية أو  الواقعة في المناطق الاستوائيةالأراضيعبارة عن مساحات من 
 Nشبه الرطبة الموسمية أو شبه الجافة أو الجافة الحارة

  :جفاف الأرض
 Nبة على مد النباتات بالماء الميسرعبارة عن تضاؤل قدرة التر 

  :الصحراء
 Nرضألم تتكون بها  أو ,هي المساحات الجافة القاحلة التي لا يوجد بها نباتات

 :الدبال
 وهـي ,تحللت في جميع مراحل تحللهـا والتي عبارة عن المادة العضوية السمراء بالتربة 

اص معظم العناصر الـضرورية تقوم بإدمص والتي للأرض  يهم من النظام الغروالجزء الم
 .لنمو المحاصيل

 :المطريةزراعة ال
 بحيـث يـصل معـدل ,ونمـو المحـصولزراعـة ال في الأمطـارتعتمد على  التي المناطق

 .ةسن/  ملم 500من أكثر   الحالةهذه  في الأمطارسقوط 
 : الجافةالأراضيزراعة 

 الأمطـار اعتمادا على ￯الأخر المحاصيل والزراعات إنتاج عن عبارة هي أنهايقصد بها 
 تـتراوح بـين يوالتـ(افـة  وشـبه الج,)ةسـن/ ملم 250 تقل عن يوالت(افة المناطق الجفي 

  N)ةسن/  ملم 500قل من أ −250
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  :المناخ الجاف
 المفقـودة عـن هيـا الـسنوية عـن كميـة المالأمطار كمية هتقل في الذي عبارة عن المناخ  

 .طريق البخر نتح
 :الماء المسوس

 في لاف جـزءآ ة عـشر إلى لـفأ فيـه مـا بـين ة الملوحـةتتراوح نسب الذي  به الماءيقصد
 ةذا زادت فيه نـسبإو ,ذا نقصت فيه نسبه الملوحة عن ذلك فهو يعتبر ماء عذبإو Nالمليون
 . عن ذلك فهو ماء مالحةالملوح

   )Brackish ( :الحة المياه المتحلية 
 شديدة الملوحـة وميـاه زراعيةك مياه المصارف الوهى تحلية المياه الجوفية الملحية وكذل

  .البحيرات
 :الماء العذب

 .المليون في  جزءألف عن  الملوحة ةتقل فيه نسب الذي يقصد به الماء   
 :الماء المالح
 .المليون في  جزءآلاف عن عشره الملوحة ةتزيد فيه نسب الذي نه هو الماءأيقصد به 
  :التصحر

 للتصحر بأنه عبارة عن عملية تدهور بيئية تحـدث في الدوليؤتمر يقصد به كما ذكر في الم
أو  الأرض يـةإنتاج ويحدث نتيجة لـذلك انخفـاض في ,الجافةكل المناطق الجافة ونصف 

 الأمطـار نباتـات رعويـة, ولا تـؤد￯ إنتـاج وبالتالي تتوقف المراعى عـن ,يةنتاجالإعدم 
 N فيها و تصبح أراضى غدقة حيث تنتشر الأملاح–استزراعها  إلى المتساقطة

 : المستدامةزراعيةالتنمية ال
تمثـل الجانـب  لكـي  الاقتصادية والاجتماعية والبيئية عن تفاعل جميع المعانيعبارة يه
   .الإنسان تكريم أاستجابة لمبد الأرض  في الوفاء بعهد الاستخلاف فييالحقيق

  Absolute moisture :الرطوبة المطلقة
الماء بـالمتر  ويمكن التعبير عنها بأنها عدد جرامات , الكلية للماء بالجوعبارة عن الكمية
وليس للرطوبة المطلقة علاقـة مبـاشرة بعمليـات البخـر والنـتح مـن  .المكعب من الهواء
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 .وحدة حجمية في  بأنها عبارة عن وزن بخار الماء الموجوداً أيضويمكن تعريفها, الهواء
  :الرطوبة النسبية

 فعندما ترتفع ,عكسية بين كل من قيمة الرطوبة النسبية ودرجات الحرارةتوجد علاقة 
 Nنه يحدث انخفاض للرطوبة النسبيةفإدرجة الحرارة 

  Atmospheric moisture or humidity :الرطوبة الجوية
 .يحمله الهواء الذي نها عبارة عن بخار الماءأوتعرف الرطوبة الجوية ب

فى صورة  صورة رطوبة مطلقة أو في  إما,ملها الهواءيح التي  كمية الرطوبة:أو هي
 .رطوبة نسبية

 Relative moisture :الرطوبة الجوية النسبية) 1(
أكبر قدر يستطيع أن يحمله هذا  إلى  النسبة المئوية لكمية الماء بحجم معين من الجويوه

كـن أن يعـبر  وكـذلك يم. نفسهادرجة التشبع وفى درجة الحرارة في الحجم من بخار الماء
 .حيز معين من الهواء في  أنها عبارة عن ضغط البخار:عنها بتعبير آخر وهو
 النسبة المئوية اللازمة لتشبع نفس الحيز كـاملا بالبخـار عنـد درجـة :ا ويعبر عنها بأنه

  .حرارة معينة
 ارتباطا بسرعة فقد الماءكثر نه من الواضح أن الرطوبة الجوية النسبية تكون الأإلذلك ف

  حيـث إن,مـن الأسـطح المائيـة الحـرة بـالبخر أو من سطح التربة من النباتات بالنتح أو
 بيـنما إذا ,نخفـاض سرعـة البخـر والنـتحا إلى يـؤديارتفاع نسبة الرطوبة النسبية بـالجو 

زيد تانخفضت نسبة الرطوبة النسبية عند درجة حرارة معينة فإن قدرة الهواء على حمل الماء 
 وعنـد N تزيد الاحتياجات المائية للمحاصيلوبالتالي ,ة سرعة البخر والنتح لزياديؤديمما 

 N%100ن الرطوبة الجوية النسبية تبلغ أظهور الند￯ والضباب فإن هذا يعني 
إحــد￯ في   %5 إلى  %95نخفــاض الرطوبــة النــسبية مــن ا مــرات ب6وقــد زاد النــتح 

ثنـاء العـام أثنـاء اليـوم الواحـد وأ و وتختلف الرطوبة النسبية بالمناطق المختلفة,التجارب
 في  وكذلك,مصر عن المناطق الساحلية الشمالية في الواحد حيث تنخفض المناطق الجنوبية

  Nقصى قبل شروق الشمس عنها بعد الظهراليوم الواحد حيث تبلغ حدها الأ
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 :الأصلمادة 
 ارية حامـضية صخورا ن أن تكونإما وهي ,الأراضيعبارة عن المواد التي تتكون منها 

مـواد  أو نـاري أو صـل رسـوبيأمتحولـة مـن  أو حجرية أو رسوبية جيرية أو قاعديةأو 
 .عضوية تكونت عن طريق بقايا الكائنات الحية

 :ية الحيويةنتاجالإ
/ هكتـار/يعبر عنهـا بـالطن والتي ,Biomass ية السنوية من المادة الحية نتاجالإ هي 

 Nسنة
 :الدبال

 وهـي ,تحللت في جميع مراحل تحللها والتي لعضوية السمراء بالتربةعبارة عن المادة ا  
تقوم بإدمصاص معظم العناصر الضرورية لنمو و ,للأرض الغرويهم من النظام الجزء الم

 .المحاصيل
 :الأمطارد مياه احص

فياضـانات  أو السطحى سواء أكانت من الجريان الأمطار عن جمع وتخزين مياه عبارة  
 المـثلى ةالوسـيل هـي هـذهو .غـراض الـريأ في  هذا المخزونستخدامك لا وذل;خاديدالأ

 .ةات النافعستخدامعداد مساحات من المنحدرات للاإ وذلك بعد الأمطارلجمع مياه 
 :المناخ الجاف

 السنوية عن كمية المياه المفقودة عن طريق الأمطارتقل فيه كمية  الذي عبارة عن المناخ
 Nالبخر نتح

 :الري التكميلي
بعليـة خـلال الحاصـيل الم إلى الـري  مـن ميـاهةمحـدودّ كميـات إضافة  عنعبارةهو 

 من مياه المحدودة هذه الكميات ي بحيث تؤدالأمطارتساقط  فيها لا يحدث التي وقاتالأ
 Nةينتاجالإوتحسين واستقرار  , لنمو النبات نموا جيداكافيةالرطوبة ال توافر إلى الري

  : المرويةالزراعة
 وذلـك عـن طريـق اă إما طبيعي;ينمو النبات لكي بالماء اللازم الأرض مدادإعن عبارة 
مداد التربة  بكميات الماء المطلوبـة إبطريقة صناعية وذلك ب أو ,"الزراعة المطرية" الأمطار

  N"الزراعة المروية"وعلى فترات مناسبة للنبات 
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 ,يبالليزر, وتبطين المساقض  الأر المياه علىتجربة هو عبارة عن : السطحى المطورالري
 N وذلك بعد التسويةالزمن المناسب في  وإعطاء النبات كمية المياه المطلوبة,الريوجدولة 

 حـواليتـوفير  إلى  هـذايؤدي و,%75 بنسبة ي السطحالري وكل ذلك يرفع من كفاءة 
تبدال اسـ أو , الحالية بـأخر￯ مبطنـة بالخرسـانةي نتيجة لاستبدال المساقمكعب مليار متر

 .الريترشيد أساليب و الري ومعايرة جميع آلات PVCمواسير بلاستيك 
  : الكاملالري

 وذلك لتعويض ما يفقـد مـن المـاء ,رض المنزرعة كميات من الماء للأإضافةعبارة عن 
 أو  دون نقـصة فترات متناسب ويتم التعويض على–نتشار الجذور االمتيسر للنبات في مجال 

  .سرافإ
 :لمائيةالموازنة ا

 عنـدما هنـإ ومن هنا فNعبارة عن العلاقة بين كل من الموارد المائية والاحتياجات المائية
المـوارد  في  وجود عجـزين هذا يعنإترجح كفة الاحتياجات المائية عن كفة الموارد المائية ف

الحالـة هـذه  في نـهإذا زادت كفة الموارد المائية عن كفة الاحتياجات المائيـة فإولكن  .المائية
  Nالموارد المائية للدول محل الدراسة في يكون هناك فائض

أ￯ تحول العنصر مـن الـصورة العـضوية وغـير  :معدنة المواد العضوية وغير العضوية
 النباتـات ةالصورة المعدنية الميسرة للامتصاص ممـا يزيـد مـن اسـتفادإلى الصالحة للنبات 

 Nمنها
 :الصرف

 .ن التربةعائد عبارة عن التخلص من الماء الز
 : الجافةالأراضي

 أو شـبه الاسـتوائية أو  الواقعة في المناطق الاستوائيةالأراضيعبارة عن مساحات من 
 Nشبه الرطبة الموسمية أو شبه الجافة أو الجافة الحارة

  :جفاف الأرض
 Nعبارة عن تضاؤل قدرة التربة على مد النباتات بالماء الميسر
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 :الصحراء
 Nرضألم تتكون بها  أو افة القاحلة التي لا يوجد بها نباتاتهي المساحات الج

 :تغطية التربة بالبرابيب
يـترك عـلى سـطح  والذي  المتخلف من محاصيل الحبوبشيقصد بها تغطية التربة بالق

  Nالطبقة السطحية في التربة في  ثم يتم دفنة,التربة كغطاء جيد
 )Water use efficiency) WUE : المياهاستخدامكفاءة   

  المياهاستخدامتعد كفاءة  حيث ية المياه التي يستهلكها المحصولإنتاج قياس عبارة عن
 الزراعي في المناطق التي تتـسم بمحدوديـة نتاجالإية نظم إنتاج لتقييم المعيار الرئيسيهي 

 Nنتاجالإ أمام فيها المشكلة الرئيسيةتشكل المياه  والتي مصادر المياه
 :التصحر

ســتوائية ومنخفــضة  الاهســتوائية وشــبالمنــاطق الا في الأراضيعــن تــدهور    عبــارة 
 .ختلافات المناخية والنشاطات البشريةتشمل الا والتي  وينتج عن عدة عوامل,الرطوبة
 :ةالمندل

 , بحيث تلتـصق بـالطينة خفيفةبمندال الأرض يقصد بها تغريس النباتات فوق سطح
 فتراشـهاا هـذه الـسيقان عنـد  حيـث إن,ساقية بعـدوهذه النباتات لم تتكون بها العقد الـ

 يزيـادة المحـصول النـاتج لـضعف إلى يـؤديتكوين الجذور والأفرع, ممـا  في أتبدالأرض 
 Nةيتم الحصول عليه بدون مندل الذي المحصول الأصلي
  :المقنن الحقلي

ة كمية الماء الواردة للحقل بالمتر مكعب والتي يحتاجهـا المحـصول الحقـلي طـوال فـتر
 وبعد تقـدير الاسـتهلاك .أثناء النقل من المصدر الرئيسيالري مياه ٌيحدث فاقد في حياته و

 . كفاءة عملية الريالمائي يقسم على
 :شعاع الشمسيالإ

 N)يوم/2سم/كالور￯(ـ باً الساقط مقدرشعاع الكلي هو عبارة عن الإ
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  Immobilization :عملية التمثيل
 Nالصورة العضوية إلى  العنصر من الصورة المعدنيةتحول بعملية التمثيل يقصد   و

تنطلق هذه العناصر مرة أخر￯ بحيث ولكن بعد موت هذه الكائنات يحدث لها تحلل 
 .سم عملية المعدنةاصورة صالحة وهذه العملية تعرف ب في وتصبح

 Mineralization :المعدنة
 الـصورة العـضوية ها تحول العنصر منفي أ￯ يحدث ,تمثيلعكس عملية الهى عملية 

العملية الحيوية تعتبر هذه  وNمتصاصلالالصورة المعدنية الميسرة  إلى صالحة للنباتالوغير 
  Nمتوسطة بالنسبة للكبريت والفوسفورو ,ذات أهمية كبيرة بالنسبة للنيتروجين

 weathering:  التجوية
نـواتج   إلىهى عبارة عن تكسر وتحول الصخور والمعادن بـالقرب مـن سـطح التربـة

اتزانـا مـع الظـروف الفيزيائيـة والكيميائيـة لبيئـة الـضغط ودرجـة الحـرارة أكثر خر￯ أ
 Nتحدث مجددا على سطح التربة التي والرطوبة

 :الدنيا أو درجة الحرارة العظمى
 أسبوعا أو  قد تكون يوما,فترة معينة في أدنى حرارة يسجلها الترمومتر أو  أقصىيه

 .رجة الحرارة على أعماق مختلفةعاما وتقاس د أو شهراأو 
 لـدرجات المـد￯ اليـومي أو  لـدرجات الحـرارةيوهناك تعريفات للمتوسـط اليـوم

 :الحرارة
 Nيوم واحد في )الصغر￯ ( هو متوسط درجة الحرارة العظمى والدنيا 

  : لدرجة الحرارةيالمد￯ اليوم
سبوع الأ في اسها ويمكن قي,اليوم في  الحرارة العظمى والصغر￯يهو الفرق بين درجت

 .والشهر والعام
  :ي اليوميالمد￯ الحرار

￯الفرق بين كل من درجة الحرارة العظمى ودرجة الحرارة الصغر. 
*   *   * 
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