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 
 

عـلى الميـاه  أو الأمطـارشبه جزيرة سيناء إمـا عـلى  في مصر وخاصة في تعتمد الزراعة 
ذلـك  بـالغمر ويالـر أو  بالتنقيط لمحاصيل الخضريالر و,الجوفية والنشع والمياه المنقولة

 Nتشيد لحجز المياه التي مياه السدود أو العميقة الآبار عندما تتوفر مياه
  فيهـاالمحـصول عن طريق الزراعة المطريـة والتـي يكـون زراعة مساحات كبيرةيتم و

 اوأن بعض المـساحات يـتم تبويرهـا عامـ, مناسب ويهدف المزارع ضمان دخل ,امنخفض
 .ة المطرية لا تعتبر زراعة كثيفة الزراع ومن هنا فإن,ويتم زراعتها العام التالي
سـتنباط الأصـناف الملائمـة لزراعـة مثـل هـذه ا واسـتخدام في  وهناك تقدم واضـح

  المناسبة للأراضيزراعية المناسبة والدورة الزراعيةت ال الآلااستخدام وكذلك  ,الأراضي
 .ف من الجفاتعاني التي  غيرها من عديد من الدولمصر وفي في شحيحة المطر
 نتـاجالإ فإنه لا توجد طرق قياسية يمكن أن يتم التوصية بها لتطبيقها لتنمية ,ومن هنا

  وتختلـف كـذلك الأسـاليب ,جميع أنحاء العالم في ظل ظروف الزراعة الجافة في الزراعي
وتحت ظروف الزراعة المطرية وتنمية سيناء هناك بعض ملامـح , خر لآ من مكانزراعيةال

تعتـبر  والتـي  المخزنـةالأمطـارستفادة مـن كميـة ميـاه بعلية لزيادة الاأساليب الزراعة ال
مع إيجاد توازن محسوب بين تلك الكميـة , نتشار جذور النباتاتامنطقة  في محدودة وذلك

 للمجموع ي للمحصول حتى لا يحدث نمو قوي المحدودة والمجموع الخضرالأمطارمن 
 النبات من الجفـاف  يعانيوبالتالي ,لساقطةا أو  المخزنةالأمطار على حساب كمية يالخضر

 .م المحصولينعدثم الموت و
  ومن موقـعآخر إلى ن نقص كمية مياه المطر الموسمي وتذبذب هذه الكمية من موسمإ
آخـر بـنفس الموسـم يعـرض النبـات  إلى آخر وأيضا تذبذب المطر الشهري مـن شـهرإلى 

عة الأقلمة وعالية الثبات تحت هـذه ويستلزم ذلك استنباط تراكيب وراثية واس, للجفاف
 Nالظروف المتغيرة بحيث تكون مبكرة النضج وعالية المحصول

التـي المختلفة  زراعيةالبحث عن المعاملات ال إلى  يدفع الباحثينالأمطارن نقص مياه إ
 وهذه المعاملات يجـب أن يـتم تحديـدها , المحدودةالأمطار مياه استخدامترفع من كفاءة 
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وغيرهـا  وطريقة الزراعـة ي مثل الخدمة قبل الزراعة ومعدلات التقاو,يدلكل صنف جد
 . من كل قطرة مياهةوذلك للاستفاد الأخر￯من المعاملات 

 اسـتخدام وذلك لعـدم الأراضي جيدة وملائمة لزراعة مثل هذه ي ويجب توفير تقاو
 Nطق الجافةالأصناف البلدية قليلة المحصول والقابلة للإصابة بأمراض الشعير بالمنا

 
 :زراعية العمليات الههذ أهم من
1 JאWFallow 

 محـصول إنتـاجلا تـسمح ب والتـي  المتساقطةالأمطاريلجأ المزارعون تحت ظروف قلة 
 ثـم يعـاود العـام التـالي في اًبـور الأرض زراعة محاصيل الحبـوب ثـم تـترك إلى يقتصادا

 بعـض  إجـراءبحيث يـتم,  الأرض يتم الزراعة بالتبادل مع تبويري أ,أخر￯الزراعة مرة 
 بعد الأرض حيث يتم حرث, حتفاظ التربة بالرطوبةا إلى يتؤد والتي زراعيةالعمليات ال

خالية وهذا ما يطلق  الأرض  بحيث تظل عملية الحصاد وحتى موعد الزراعة التاليإجراء
 Cultivated Fallow( N( عليه بالتبوير المحروث 

 الحيوانات عليها ثم يأو بأن يتم ترك بقايا المحصول السابق والحشائش بحيث يتم رع
 يتخلـل مـاء المطـر الطبقـة الـسطحية مـن لكـي  حرثة خفيفة قبل موسم البدار إجراءيتم

 Uncultivated Fallow( N( وهذا ما يطلق عليه التبوير غير المحروث  ,الأرض
حتفاظ ازيادة المحصول نتيجة لزيادة قدرة  إلى يؤدي التبوير  مثل هذه الحالات فإنوفي

 وذلك مقارنة بالزراعة لتصبح متاحة لنباتات المحصول التالي, % 20التربة بالماء بما يعادل 
كثـر المنـاطق الأ في المستمرة, إلا أن بعض الباحثين وجدوا أن إحلال محصول علف نجيلي

 . عملية التبوير إجراء منً بدلالتربةا في  عندما يزرعاً يكون مفيداًجفاف
2 JאWCultural Practices 

 الأمطـار وقبـل تـساقط  بوقت كافييقبل بدار التقاو الأرض بحرث يقوم المزارعون
مطار كبيرة بقطاع التربـة ممـا أ وذلك ليتم حفظ كميات ,قل شهرين على الأحوالي بوذلك

 .ي عن طريق الجريان السطحالأمطاربذور وتقليل فقد نبات اليوفر الرطوبة الكافية لإ
 تتساقط خلال شهور قليلة ثم يتبعها بعد ذلك فترة نجد أن الأمطار المناطق البعلية فيو
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 لكي فترة قصيرة في  عمليات الخدمة المختلفة إجراء لذلك فإنه يجب أن يتم;جفاف طويلة
 ن إنبات أكبر عدد ممكن من البـذورخلل قطاعها حتى يتم ضماتتتجمع الرطوبة بالتربة وت

  نتيجــةمواعيــدها المناســبة هــو في زراعيــة الإسراع بالعمليــات ال إن,مراحلهــا الأولى في 
 .تلائم مثل هذه الزراعة البعلية بشكل خاص والتي  بوجه عامزراعيةت التطوير الآلال

 ضـافةإعادة تستخدم الحراثة والخدمة بصورة كبيرة وذلك للتخلص من الحشائش وو
 وكـذلك تحـسين .مصلحات ومغذيات التربة لخلطها ودمجها مع التربة والمبيدات وغيرها

الحـصول عـلى نمـوات جيـدة  إلى يؤدي مما ,خواص التربة الفيزيقية وصيانة التربة والمياه
 . الحصول على محصول جيد في هذه المناطقوبالتاليللنباتات 
 في تم مكافحـة الحـشائش فـإن المـزارعين يـي ولكالأمطاريتم زيادة تغلغل مياه  لكي 

نجراف ا وي ولكن يحدث انجراف مائ,سوريا يقومون بحرث أراضيهم المنزرعة بالزيتون
 مثـل نمـط التربـة ;نجـراف حيث توجد عوامل تساعد عـلى الا,للتربة نتيجة لهذه الحراثة

 .لات المستخدمة للحراثةوالآ الأرض وشدة انحدار
 اăالمنحدر ويبقون خطـ في الحراثة على امتداد الخطوط الكنتورية يقوم المزارعون باًوحالي

 فيف الانجراف الناتج عن عملية الحراثـةتخ إلى يؤديمن النباتات الطبيعية دون حراثة مما 
 إلى يؤدي تدفق المياه مما اً أيضيعيق و, نتيجة تراكم التربة عند خط النباتات الطبيعيةوذلك

  Nيتقليل الانجراف المائ
 يطلق عليها الحراثة التقليدية الأرض ن الممارسة المعقولة في خدمةأ إلى شارةمكن الإوي
 وذلك لتجهيز مهد جيد ,ولية والخدمة الثانوية الخدمة الأيالجمع بين كل من عمليتوهي 
ذا زادت عـن حـدها تحـت مثـل هـذه إ  )الحراثـة التقليديـة(ولكن هذه الممارسـة , للبذرة

نقـص كبـير في  إلى يـؤدي الجائر بواسطة الحيوانات فإن ذلـك يرعال إلى إضافةالظروف, 
المادة العضوية في التربة وسرعة تدهور بنائها وزيادة التعرية وزيادة البخر وقلة تخزين الماء 

 N الحصول على محصول منخفضوبالتالي ي,وزيادة الجريان السطح
ن أيمكـن  الـذي دنـىد الأالح إلى ولذلك فإن الحراثة المنخفضة تقلل من تدهور التربة

جرائهـا بواسـطة آلات خاصـة تحـت هـذه إيحدث في حالة الحراثـة المكثفـة, ولكـن يـتم 
 والتي تترك بقايا نباتـات كثـيرة (Chiseling) حفرية ة حراثاستخدامالظروف, فمثلا يتم 

, حمايـة التربـة مـن التعريـة إلى يـؤدي مما , وذلك بالمقارنة بالمحاريث القلابة,على السطح
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 بعـض  إجـراء وبعد ذلك يمكن–  الحفر− الزراعة − الحفر إجراء :ينواع هذا النظام هأو
 بعـض المنـاطق  وفي–آلة العزيـق  أو المشط أو  القرصاستخدامرض بالخدمة الثانوية للأ

حرثـا قرصـيا  الأرض  وذلـك بحـرثة,ن تتم الزراعة بواسطة المحاريث القرصيأيمكن 
 . الخدمة لتجهيز مهد جيد للبذورإجراء للتخلص من الحشائش, ثم يتم

 الأراضي في  تـستخدمي التـزراعيـةالعمليات ال أهم عتبر من تالحرث ة عملي إجراءإن
تغلغل تحسين بناء التربة وزيادة قدرتها على  إلى يؤدي الحرث  حيث إن,الجافة وشبه الجافة

 خلص مـن الحـشائش وكـذلك الـت, بها في داخل التربة لتخزينها والاحتفاظالأمطارمياه 
,  رطوبـة التربـة مـنتـستفيدالمواد الغذائيـة الموجـودة بالتربـة و في تنافس المحصولالتي 

 ة المـادة نـسبةزيـاد إلى يـؤدي ممـا التربـةباطن  في ةعشاب الناميدفن الأ إلى يوكذلك تؤد
 Nالتربة بةالعضوي

 فعنـد ,الزراعـة الحـرث حـسب موسـم ة عملي إجراء في المستخدمةتوتختلف الآلا 
 ن تتكـون أ  الحـشائش قبـلنـه يـتم الـتخلص مـنإفالربيع فصل  في البور الأرض حرث
  إجـراء عـنالاستعاضـة كـما يمكـن , الأمشاط المختلفةاستخدام يمكن  بحيث,هابذور
بلاط  الأرض  بحيث يتم ترك,لقتل الحشائش المبيدات الكيماوية استخدام الحرث بةعملي

 ة,بـدون خدمـزراعـة ￯ نظـام الأ " zero tillage "ة وتسمى هـذه العمليـ,بدون حرث
 Nتطبقه  بعض الدولي لذوا

بعـد حـصاد  أو  الـشتاءمنتـصف فـصل في البـور الأرض  فييـتم الـذي أما الحـرث 
 الـذي المحـراث القـرصي أو  المـشط القـرصياستخدامنه يتم إفمباشرة السابق المحصول 

 لحمايتهـا يـؤدي وبالتـالي ,طح التربةعلى سالسابق من بقايا المحصول ممكن يترك أكبر قدر 
 . والانجرافمن التعرية
 N المشط القرصياستخدامالخريف يمكن فصل  في للزراعة الأرض  إعدادما يتموعند

 ةحالـ في التربة في تكرار الحرث أثناء فترة البور لا يساعد على زيادة مخزون الرطوبةن إ
ن أيمكـن تقليل عدد مـرات الحـرث إن و ,اăمقارنة بعدم الحرث نهائيوذلك  ,الأمطار ةقل

 وذلـك تحـت  ,يـة الـضعيفةنتاجالإظروف  في قتصادية خاصةتقليل التكلفة الا إلى يؤدي
 N الجافةالأراضيظروف 
 المحاصـيل غـير إنتاجنه تحت ظروف إستراليا وكندا فأمريكا وأ بعض الدول مثل وفي

مـا  أو ظـام حراثـة الطبقـة العـضوية ناسـتخدامالمروية في المناطق الجافة وشبه الجافة يتم 
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 ,طريقـة الحراثـة التقليديـة أو (Stubble Mulck Tillage ) ةيسمى بحراثة غطاء الجذام
  المحاصيل غير المروية في هذه المناطق من العـالم وفيإنتاج في ăهماموهذه الحراثة تلعب دورا 

 , نظام الحراثـة المخفـضةيعتبر الذي  والتي تقوم بتطبيق هذا النظامالأخر￯بعض البلدان 
بعـض الطـرق  إلى إضـافةوليـة  عمليات الحراثـة الأ إجراءيتم فيه الذي وهو ذلك النظام

 .الاستغناء عن عمليات الحراثة الثانوية أو  وذلك لتخفيض, المعينةزراعيةال
 تغطيـة الحالـةهـذه  في ه يتم حيث إن, Zero Tillageحيانا تتم الزراعة بدون خدمة أو
زراعة محاصيل مناسبة لعدة سنوات وذلك لتحسين بنـاء التربـة وزيـادة معـدلات التربة ب

 .رشح الماء
 وذلـك بـدون ,الـسودان في بدون حرث على الزراعات المطريةزراعة وقد تم تطبيق ال

 Nاميكانيكي الأرض ثارةإ
  :بدون حرثزراعة ومن عيوب ال

نطلاق اة تكون الدبال ول لقييؤد مما ;التربة من المخلفات العضوية في قلة ما يقلب−1
 Nالعناصر

 Nزيادة نمو الحشائش−2 

 Nنتشار الآفات والأمراضا−3

 Nالجذور سطحية وغير منتشرةف ,تأخر إنبات البذور الصغيرة−4

 Nتراكم الأملاح ورداءة الصرف−5
 : ومنها, هذه الطريقةستخدام فإن هناك مميزات لاةوبالرغم من العيوب السابق

 نتيجة زيادة تحـسن بنـاء التربـة  وذلك,حتفاظ بالرطوبة التربة على الازيادة قابلية −1
مسك التربة للماء, وأن ترك المخلفـات  إلى يؤدي ذلك  حيث إني;وزيادة محتواها العضو

خفض درجة حرارة التربة لأنها تعمل كعازل, مما يقلل من بخر  إلى يؤديعلى سطح التربة 
 Nالماء

 Nتحسين خواص التربة −2

 Nلمكافحة الفعالة للحشائشا −3

 تكون أقل من كثافـة ةبدون خدمزراعة نظام ال في وقد وجد أن كثافة الحشائش النامية
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 .التقليديةزراعة نمت تحت ظروف ال التي الحشائش
 والمناخيـة زراعيـةظل الظروف ال في يية مقارنة بالنظام الآلى التقليدنتاجالإ زيادة −4

 الأرض ثـارةإدون  الأرض  في مبـاشرةية بـذر التقـاوهـذه الحالـ في  حيث يـتم,الصعبة
 ي لمقاومة الحشائش قبل وأثنـاء بـذر التقـاواă وبحيث يتم معالجة التربة كيميائي,اăيميكانيك

 Nوخلال مراحل نمو المحصول
 : الحد من ظاهرة تعرية التربة−5

اكم عـلى  بحيث تتر,بدون حرث وترك المخلفات النباتيةزراعة  تطبيق نظام الحيث إن
تنـتج عـن الحركـة  التـي  سطح التربـة مـن التعريـةةصيان إلى يؤديسطح التربة فإن هذا 

مقارنـة بنظـام الحـرث, وكـذلك لأن % 90−60 وذلـك بنـسبة الأمطـارالسطحية لميـاه 
 Nالمخلفات أيضا تقلل من تأثير سقوط قطرات المطر على التربة

 : ثات الغازيةالحراري والانبعا التقليل من ظاهرة الاحتباس −6
 Global (يخفض ظاهرة الاحتباس الحـرار إلى ؤديتبدون حرث زراعة  الحيث إن

warming( مـن خـلال مـصادرة الكربـون "2 أ ك"ينجم عن تحرر غاز  الذي Carbon 

sequestration اسـتخدام وهو عدم تحلل نسبة كبيرة من الكربـون, وكـذلك فـإن عـدم 
 "2 ك أ" يقل تحرر وبالتالينبعاث عوادم وأدخنة, ا ةلق إلى يؤديعملية الحرث  في المعدات

 Nن الأكاسيد النيتروجينيةُّوجين وتكويترا تأكسد النً, وأيضالجوإلى 
يطبـق عليهـا نظـام  التـي  وقلة حركتها على التربةزراعية الآلات الاستخدامتقليل −7

خفـض لى  إيـؤدي ممـا ,ضرار حركـة الآلات عـلى التربـةأبدون حرث يقلل من زراعة ال
تنـتج مـن فعـل  التـي ظاهرة تكوين القشرة السطحية على التربة وكـذلك تقليـل القـشرة

 N بالرشيالر أو الأمطار
 N مستدامي تحقيق نظام زراع−8

  : ومنها,والزراعة بدون خدمة لها بعض المميزات
 . التحكم في نمو بعض النباتات غير المرغوب فيها−1
 .ة عدم تعرية الترب−2
  . تدفق المياه على سطح التربةء في المحافظة على المياه نتيجة بط الزيادة−3
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  .سفل زيادة معدل رشح الماء لأ−4
  . انخفاض البخر−5
 . والطاقة والعمالةزراعيةقل للآلات الأ احتياجات −6
  .كبر للمزارعأ دخل −7

  : ومنهاة,تواجه هذه الطريق التي ولكن هناك بعض العيوب
 .لتربة سيئة الصرف عدم جدواها في ا−1
  .يميل للبرودة الذي  انخفاض درجات الحرارة في مناطق المناخ−2
 . لها وللمحاصيل المجاورةيثر المتبق الكيماويات والأاستعمال زيادة −3
 . التربة انضغاط زيادة−4
 Nارتفاع فقد النيتروجين نتيجة الصرف الراسي −5
) نظـام اللاحراثـة(راعـة بـدون خدمـة ما بالنسبة للتربة سيئة الصرف فـإن نظـام الزأ
حوال التهوية السيئة تحت ظـروف لألانخفاض الإنتاج الشديد تبعا  نظرا ,يكون مجديا لا

وعـادة ،ن محتو￯ التربة من الرطوبة في هذه التربة يكـون مرتفعـا ولأ, التربة سيئة الصرف
 في المنـاطق ذات جد￯ عنهأهذا النظام يكون ظل توافر درجات الحرارة المنخفضة  في فإنه

 .درجات الحرارة المرتفعة
 وسـيتم استعراضـها ,وقد تم تنفيذ تجارب عديدة لمعرفة مميزات الزراعة بدون حـرث

 Nفيما بعد
 ,فإن فقد النيتروجين يكون مرتفعا) نظام اللاحراثة ( هذا النظام استخدامنه تحت ألا إ

 ولذلك يمكن تقليل هذا ,)رشحال ( للماء داخل التربةسيأوذلك نتيجة لزيادة الصرف الر
 كميـة إضـافة بـدلا مـن يضافات عديدة بكميات قليلة من التـسميد النيتروجينـإالفقد ب

 ,التربـةسـطح غرويـات أما بالنسبة لعنصر الفوسفور فإنـه يـدمص عـلى أ, واحدة كبيرة
دمـصاص إذا لم يكتمـل إمـا أ ,ةقـل وذلـك تحـت نظـام اللاحراثـأ يكـون فقـده وبالتالي

 , معدلات عالية للفوسـفور إضافة أو سطح الغرويات بواسطة الرواسبأ على الفوسفور
زيـادة  إلى يؤدي فإن ذلك كله ,و قلة خلطه مع التربة وتحرر الفوسفور في البقايا العضويةأ

 .فقد التربة لعنصر الفوسفور تحت نظام اللاحراثة
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 عـلى بقايـا ةظـ وهـو عـدم المحاف; يحد من نجاح نظـام اللاحراثـةوهناك عامل رئيسي
حيانا في أ و,غير المروية في المناطق الجافة وشبه الجافةزراعة  تحت نظام الةالمحاصيل السابق

 هـذه البقايـا سـواء في ونستخدم الذين يسكنون في هذه المناطق ي حيث إن;الدول النامية
 .يستخدمونها كوقود أو تغذية الحيوانات

التـدهور  أو  وتكون التربة معرضة للتعريـةلذلك فإنه عندما تكون هذه البقايا محدودة
    .ي غير مجدالحالةهذه  في فإن نظام اللاحراثة يكون

رث يحـ ثـم التقـاويأن يبـذر خدمـة أرضـة ب عندما يقـوم ويعتاد المزارع البدالقد و
 إلا عنـد وقـت ة بعد ذلك بمزروعاته ولا يمد إليها يد العناية والرعايينتولا يع ,الأرض
 مـا اًأحيان والتي ,فإن محصول الشعير ينمو به نباتات برية وحشائش كثيرة لذلك Nالحصاد
 اً ونجد أنه قد ينمو أيض,المحصول في يدة وكثرتهاد على الزراعات عند منافستها الشتقضي

 إلى يـؤدي ممـا , وهـو قليـل التفريـع, ذو الصفينيمع الشعير المنزرع نوع من الشعير البر
لك يجب استئصال وإزالة هذه النباتات البرية للحصول على  لذ,ة ومنخفضة متدنيةيإنتاج
 N عاليإنتاج
3 JאW 

إن المناطق الجافة تتأثر خصوبتها بشدة, حيث تتميز بكميات ضئيلة من المادة العضوية  
 إلى  مـن التربـة الحمـضية الـضعيفةي, وتتراوح حموضة التربة في الجـزء الـسطح)الدبال(

 مـنخفض تحـت ظـروف يونشاط بيولـوج,  من كربونات الكالسيوموتراكمات, القلوية 
 Nالزراعة البعلية

إيجاد توازن محسوب بين كل من كمية الرطوبـة الأرضـية  في  إن أهمية التسميد تنحصر
 هذا التـوازن يظهـر بوضـوح عنـدما  حيث إن. للنباتيالمتاحة للنبات والمجموع الخضر

 , معـيني برنـامج سـمادسـتخدامالأولى نتيجـة لاالمراحل  في  للنباتييزيد النمو الخضر
رتفـاع قيمـة النـتح بخـر  مرتفـع نتيجـة لايسـتهلاك مـائا باً ذلك يكون مرتبطحيث إن

Evapotranspiration ,  مراحـل النمـو  في  من العطـشالنباتات ستعانينجد أن  وبالتالي
نتظام سـقوط ا فإن عدم ليوبالتا, ستنفاذ المياه المحدودة المتقدمة بعد طرد السنابل نتيجة لا

ن ُّتكـووالنباتات دورة حياتها يعوق إكمال حدث بها عطش  التي مثل هذه الفترة في أمطار
 الـذي  السماد والفوسـفاتاستخدامويمكن , تكون الحبوب ضامرة وضعيفة أو ,حبوب
  للتـسميد الأزوتييئالنضج والحد من التأثير الس في الإسراع إلى  بدوره عند إضافتهيؤدي
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  أن تكونولذلك فإن الدراسات الحالية يجب,  الغزيريزيادة النمو الخضر إلى الذي يؤدي
النباتـات تحـت هـذه  إلى تـضاف التـي ستفادة الكاملة من الأسمدةمتأنية لمعرفة مد￯ الا
إمداد التربة بالمواد العضوية والأسـمدة غـير العـضوية  إلى ضافة بالإ,الظروف والمماثلة لها

 .المياه إدارةُوحسن 
تحـسين في  دور رئيـسيالحماة إذ لإضافة  , لتحسين خواص التربةة الحمأإضافةويمكن 

 ردن تحـسنا واضـحاالأ في ضافتهاإ عند ةوليظهرت النتائج الأفقد أ .الجافة التربةخواص 
افـة  الجة من الحـماة معدلات مختلفةضاف لإة وذلك نتيج,ة الفيزيائيالتربةبعض خواص في 

إلى  أد￯  ممـاالتربـة في ة العـضوية وزاد محتـو￯ المـاد,ة الظاهريةنقص الكثاف مثل ةوالسائل
يـضا  أ وزاد ,التربـة في  لـنقص معـدل رشـح المـاءة المـسببة الـسطحيةن القشرُّتقليل  تكو

 إلى هكتـار/ طـن20 مـن ةضـاف معدل الإة وقد زاد التحسن بزياد,التربةتماسك حبيبات 
 يجـب ه, إلا أنـة عن الـصلبة السائلة الحمأداماستخ وزادت الخصائص بهكتار,/ طن60

 والتـي ةلمعرفة أثرها على التربة وذلك على المد￯ البعيد نتيجة لتراكم بعض العناصر الثقي
 .الإنسان على النباتات المنزرعة وعلى اă ضاراً تأثير تؤثروبالتالي ,تؤثر على التربة

 هسوريا يستخدمون ميا في ارعين قد ذكر أن المز2005يكاردا عام  لإيوالتقرير السنو
محتواهـا مـن ف , نتيجة لتوافرهـا عـلى مـدار العـامه وأنهم يفضلونيالصرف المعالج للر

 الأسـمدة الكيماويـة مرتفعـة الـثمن اسـتخدامقلـة  إلى يؤدي مما ,العناصر الغذائية مرتفع
  .الجوفيةه  مقارنة بضخ المياهانخفاض تكاليف ضخ هذه المياو

 أعلى مقارنـة ًمحصولا الصرف أعطى ه بمياهيتم ري الذي يا أن القمحسور في وقد وجد
تلـوث التربـة  إلى ي حيـث تـؤد, بهـذه الميـاهين هناك مخاوف من الر ولك.ي العاديبالر
 . على المد￯ البعيد الجوفيةهوالميا

بعـض العنـاصر  في  مـن نقـصتعـاني والتـي بعـض الـدول في وهناك بعض المنـاطق
 لزيـادة المحـصول وكـذلك  وذلـك,النقص تعويض هذا ً يجب دائماه ولذلك فإن,الغذائية

 المرشـد والعمليـات ي الرعاستعمالولذلك يجب  , )WUE(  المياه   استخدامزيادة كفاءة 
زيـادة تثبيـت النيتروجـين  إلى يتـؤد التي ستغلال العلاقات النباتيةا المخفضة وزراعيةال
 وكـذلك مـزارع الميكـوريزا ,)وماسيتاتنلأكثيالعلاقات التكافلية مع الرايزوبيوم ومع ا(

 .ية الحيويةنتاجالإ  لزيادة وذلكوالطحالب والسيانوبكتيريا
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 Biomassيـة الـسنوية مـن المـادة الحيـة نتاجالإ هي  تعرف بأنهاية الحيويةنتاجالإ وأن
 Nسنة/هكتار/يعبر عنها بالطنوالتي 
 العامل المحـدد يهف ,ر العواملخطأتعتبر محدودية المياه بجمهورية مصر العربية من و

مثل لكل قطرة ماء  لذلك يجب الاستفادة والاستغلال الأ; بالبلادزراعيةالرئيسي للتنمية ال
 مثـل , الشتوية المتساقطة على السواحل المصريةالأمطارالاستفادة من بتصل للبلاد وذلك 

 الأراضيه المنطقـة هـي  المنتشرة بهـذالأراضي إلا أن نوعية .منطقة الساحل الشمالي الغربي
 خاصـة – العنـاصر يرالجيرية ذات المحتو￯ المرتفع من الجير والذي يعمل على عـدم تيـس

 ￯بالرغم من تـوفر هـذه العنـاصر بكميـات كليـة مرتفعـة–العناصر الضرورية الصغر , 
 .ولكن في صورة غير صالحة للنبات للاستفادة منها لأغلب الزراعات في هذه المنطقة

 مثـل – المقدرة العالية لبعض نباتات العائلة النجيليـة أثبتتاسات الحديثة ولكن الدر
 الجيريـة الأراضي وامتصاص العناصر الغذائيـة الـضرورية مـن ير على زيادة تيس–القمح 

نتيجة إفراز بعض المركبات المخلبية الطبيعية من جذورها والتي تعمـل عـلى زيـادة تيـسر 
￯التـي  تستطيع الجذور امتصاص مثل هذه العنـاصراليوبالت ,العناصر الضرورية الصغر 

كربونــات ( مــن الجــير ذات المحتــو￯ العــاليالأراضيمثــل هــذه  في كانــت غــير ميــسرة 
 .)الكالسيوم
نـه يجـب اختيـار النـوع والـصنف إ ف,مثل هـذه المنـاطق في بنجاحزراعة  تتم اليولك

مـل عـلى زيـادة تركيـز هـذه  يع, الجيريةالأراضيالمناسب من المحاصيل لهذه النوعية من 
 آمـالا ي  ومـن ثـم تعطـ,) النحـاس– الزنك –الحديد  ( :العناصر الصغر￯ بحبوبها مثل

 اسـتخدام المصري وذلك بدون الإنسانكبيرة في زيادة مستو￯ العناصر الصغر￯ في غذاء 
 .الكيماويات

  الرمليـة تحـت ظـروف الزراعـاتالأراضيسـمدة بطيئـة المفعـول في  الأاستخدامن إ
 بعـدم يتنـاد التي ن تغير النظرةأومن الممكن  ,المطرية مهمة جدا في تحسين خصوبة التربة
 ومن ,الأمطار وذلك لعدم معرفة مواعيد تساقط ,التسميد تحت ظروف الزراعات المطرية

هـذا  في هنا فقد قام بعض الباحثين ومـنهم محمـد عبـد النعـيم وآخـرين بـإجراء تجـارب
  Nالخصوص

o b e i k a n d l . c o m



 − 115 −

4 JאאW 
سـتنباط اختيـار وا يجـب وللحصول عـلى أعـلى محـصول زراعيةالأساليب ال أهم من

 والتـي يتم زراعتها تحت هذه الظـروف البعليـة والتي  لظروف الجفافةالأصناف الملائم
  هـو ذلـك الـصنف التكمـيليين الصنف المناسب للـرأو,  التكميلييمعها الريستخدم 

 المياه مع المحافظة على مستو￯ جيـد مـن المقاومـة يستجيب للكميات المحدودة منالذي 
 .للجفاف

جهـادات  لظـروف الإةصـناف ملائمـأاسـتنباط  إلى  النباتـات يهـدفون دائـمان مربيإ
صـناف  النبات عند استنباط الأوتختلف وجهة نظر مربي ,جهاد الجفافي ومنها الإة,المختلف

 .هذا الهدفلى  إيعتمدون عليها للوصول التي ستراتيجيةالملائمة والإ
مكانية استنباط أصناف ملائمة لإ ثلاث للتربية للموارد الشحية ستراتيجياتإ وهناك 

 .لمناطق الزراعات الجافة
 تحت ظـروف  عمليات التربية هو زيادة المحصول إجراء منالأساسيكان الهدف إذا ف
نقـص  إلى ًتماناسـبة تـؤدي حـ المغـيريق ثباته, فإن الظـروف البيئيـة قتحو جهاد الجفافيالإ

 أو  هـل مـن الـضروري أن ننتخـب الـسلالة المقاومـة:التساؤل إلى عنايدف مما Nالمحصول
 نتخاب تحتالا أم هل من الممكن أن يتم ?لبيئية نفسها اوفظرال تحت ,للجفافالمتحملة 

 المنتخبة تحت الظروف البيئية السيئة? لاتر السلااختبا يجري البيئية الجيدة ثم فظرولا
 :يق هذا الهدف, وهذه الإستراتيجيات هىلتحقيجيات اتترإسث لاث ت ضفترا  لقد
 : تراتيجية الأولىسالإ
اسـبة, نالم ف البيئيـة الجيـدةلظرواتحت  اً جيدًلامحصو يض أن الصنف الذي يعطتفتر

 ومـن هـؤلاء ,مـا, تحـت ظـروف الإجهـادات البيئيـةحـد  إلى اًجيد اإنتاجسوف يعطي  
ــدين ــرين  و Kamoshita :المؤي  , Mc Cullough et al. (1994 a) ,)1996(آخ

Tollenaar  تحت ظـروف التـسميد المـنخفض والجفـاف, وقـد ذكـر ) 1997( وآخرين
Kamoshita  لمحـصول الـسورجم نتيجـة نتـاجالإأن الهجـن عاليـة ) 1996( وآخرون 

  تحـت معـدلاتاً عاليـً محـصولايأن تعط إلى اًتجهت أيضا معدلات سمادية عالية ضافةلإ
نتخاب تحت الظروف الجيـدة يـسمح بممارسـة  شك فيه أن الالاا مم وNالتسميد المنخفض

 عن نفسها بشكل جيد ضمن أفضل برتعة  لأن الصفات الوراثيكوذل نتخاب بسهولة,الا

o b e i k a n d l . c o m



 − 116 −

 Nث أكبريورتمعامل ال ليتان بالكويوالملائمة للنمو, ط ولشرا
 :تراتيجية الثانيةسالإ
الظـروف البيئيـة   تحـت الجفـافيقاومة للإجهاد الملنتخاب من أج ضرورة الاضتفتر
وب غـيس مـن المرلنه أ وير￯ مؤيدو هذه الإستراتيجية Nا لأن التحسين يكون أسرعنفسه

 ومن هؤلاء Nيه التربية من أجل المقاومة للإجهادات تحت الظروف البيئية المواتية والجيدةف
  :المؤيدين لهذه الإستراتيجية

Byrne et al., 1995; Edmeades et al., 1997 Lafitte and Edmeades, 1994  
 Nعند دراستهم لتحمل محصول الذرة لنقص النيتروجين والجفاف

يــد شــدة د تحيهــغــير المناســبة  وفظــربيــة تحــت ال للتراســيةالأس المــشكلة لكــنو
تائج ن لىعل صوالح إلى يؤدي ذلك  حيث إنالإجهادات عند الزراعة في حقول التجارب,

شـدة ودرجـة  نيابـتل اًأخـر￯ وفقـ إلى ةقأخر￯ ومن منط إلى قضة من سنةامتنومتعاكسة 
حقـول التجـارب في منـاطق متعـددة  يارتخا  ويفرض ذلك على المربيNاتالإجهادونوع 
 Nتباع تقنيات حقلية خاصةا يجب ئي واسع للجفاف ونقص العناصر, كما بيعتنوذات 
 :تراتيجية الثالثةسالإ

ن عـن االيـة وثباتهــا همـا صـفتان تختلفـ العيـةنتاجالإة أن ض هذه الإسـتراتيجيفترت 
ة للنمـو بنتخاب سلالة عالية المحصول تحت الظـروف المناسـا  فإذا ما تمN البعضضهماعب

اليـة علة خل إليها صفة التحمـل للإجهـادات المختلفـة فتـصبح الـسلان ندفإننا يمكن أ
سـلالة  حيح عنـدما تكـوند, والعكس ص واحآن في روف السيئة للظومةومقاحصول الم

الهـدف  حقـقتيـة العاليـة لنتاجالإأن ندخل إليها صـفة مكن موارد الشحيحة ي للمقاومة
 Nنفسه
5 JאאW 

 في  ومـستو￯ الرطوبـةالأمطارختيار موعد الزراعة بما يتوافق مع موسم سقوط ايجب 
خر إنبـات بـذور تـأ إلى يـؤدي مطارالأ تأخر سقوط  حيث إن.الطبقة السطحية من التربة

 .هإنتاج يقصر موسم نمو المحصول فيتأثر وبالتاليالمحاصيل مما يؤثر على نمو المحصول 
 ىفضل ميعاد لزراعة القمح تحت ظـروف الزراعـات المطريـة في مرسـأوقد وجد أن 

انخفـاض  إلى يـؤديخير الزراعة حتـى شـهر ديـسمبر أمطروح هو شهر نوفمبر, ولكن ت
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 .ول ديسمبرأكن الزراعة حتى تم هذه الحالة ي ففالأمطارسقوط خر أإلا إذا ت, المحصول
 يشـهر في  يكـونسيناء فـإن أقـصى معـدل سـقوط أمطـار في وتحت ظروف الزراعة

 ينـاير وفبرايـر ممـا يشـهر في  وكذلك تقل درجة الحرارة بدرجة ملحوظة,ديسمبر ويناير
 بحيـث تتوافـق ,راعـةختيـار ميعـاد الزا أن يتم  لذلك يجب; لنقص قيم النتح بخريؤدي

 وأقـل قـدر ممكـن مـن الأمطـارمرحلة النمو العظمى للمحصول مع أكبر قدر ممكن من 
 إلى رض مثـل هـذه النباتـاتعـتت  لاوبالتـالي , المياهاستخدامزيد كفاءة ت حتى ,البخر نتح
 . ينخفض المحصولوبالتالي ي المائالإجهاد
 الميـاه مـع المـستويات اسـتخدام زيـادة المحـصول وكفـاءة إلى  الزراعة المبكرةيتؤدو

أمـا عنـد الزراعـة المتـأخرة فـإن ,  والتسميد الأزوتي التكميليي الرالموصى بها من كل من
 ًغير أن تأخير ميعاد الزراعـة لـيس دائـما, المحصول الناتج ينخفض بشكل كبير وواضح 

 لزراعـة ومـن هنـا يجـب تحديـد الميعـاد المناسـب − الر￯ التكمـيلياستخدامعند − اăسلبي
حتياج المحصول المنزرع تحت ظروف الزراعة البعلية بما يتوائم مع مراحل نمو النبات والا

الأعـمار  في   )Leaf Area Index  ) L A I قيم دليل مساحة الأوراق  حيث إن, له يالمائ
مـر الع في بينما تزداد عندما يتقدم النبـات,  بطيئةفيها الزيادة تكونالأولى والمبكرة للنبات 

 يـرتبط وبالتـالي,  ثم بعد ذلك يقل ,تاالنجيلي في ثم يتزايد حتى مرحلة طرد السنابل كما
 . وزيادة النتحذلك بزيادة معدل التمثيل الكربوني

 الزراعة المبكرة فضلنه يكون من الأإف الشتوية الأمطارتتساقط عليها  التي ناطقالم وفي
لتحقيـق أقـصى وذلـك  الأمطـارقليلـة ق المناط في قبل بداية موسم المطروذلك للحبوب 

تتـساقط بهـا كميـات كبـيره مـن  التـي المنـاطق في  أما, عند سقوطهاالأمطاراستفادة من 
تعتـبر  والتـي الأمطـار مـن ولى الأةتساقط الرخما بعد  إلى  فيفضل تأخير الزراعةالأمطار

 الحـرث  إجـراءعنـد التخلص منها رادي التي كافية لترطيب التربة وإنبات بذور الحشائش
 Nللزراعة الأرض إعدادو

الأرض للزراعـة  نـه يـتم تجهيـزإ ف الـصيفيةالأمطار تتساقط عليها التي ناطقالم في ماأ
الزراعـة  في أوائل يوليو ويفضل التبكـير في  وتزرعهنهاية شهر يوني في الأمطارعقب بداية 

 Nعادة ةهذا الفصل من السن في الأمطار لقصر موسم اًنظرذلك ما أمكن كل
 إذا توفرت ريات تكميلية عن طريق تواجد آبار فإنـه في هـذه ه فإنوفي الساحل الشمالي
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الحالة يتم زراعة القمح في الموعد المناسب وهو في بداية شهر نوفمبر حتى ولـو لم تتـساقط 
 يوم من الزراعـة يـتم 21وبعد  , عن طريق مياه الآبار رية الزراعةإضافة نه يتمإ فالأمطار
  ويـتم الاعـتماد بعـد ذلـك عـلى −يتم تفريع النبات بـصورة جيـدة  لكي رية ثانية إضافة
 20 إضـافة ثم يتم −خير في الزراعة أ التكون قد تم تلافيي وبذلك , حين تساقطهاالأمطار

 الحصاد للتعـرض للجفـاف  إجراء وعند تمام نضج النباتات مباشرة يتمزوتيأكجم سماد 
  . نتيجة زيادة النضجالشديد وحتى لا تتكسر السنابل

6 JאWSeed Rate 
 بمقـدار النـصف حتـى لا يزيـد يتحت ظروف الجفاف فإنه يجب أن تقل كمية التقاو

 معدل التقـاو￯  حيث إن ,معدل البخر نتح لوحدة المساحة على حساب كمية المياه المتاحة
ب أن نلاحظ أن معدل  ويج.وكمية الرطوبة الأرضية, يرتبط بكمية المطر المحتمل سقوطه

 .ةعتماده على نتائج التجارب لكل محصول على حداالتقاو￯ يجب 
 , الأرض منةمساحزراعة الشعير بزراعة  عند الساحل الشمالي الغربي في يقوم البدوو 

 وهـو مـا يطلـق ة, أفدنـةسـت إلى ة مـن الـشعير وقـد تقـدر بأربعـاăتستوعب أردبـوالتي 
ه قـد  حيـث إنـNيالدلتا والواد في بالفدان كمازراعة  ال حيث لا يتم"مرمى الأردب"عليه

 حتـاجنهذه الحالة  في   لذلك فإنه, حيث تتواجد الأتربة على التربة,قبل المطرزراعة تم  الت
 فقـط ة أفدنـةأربعـزراعـة  إلى يـؤدي بحرية مما ينتشار التقاوالعدم أكثر ￯ وكمية تقاإلى 

 ي أي الحالـة ثـلاث كـيلات مـن التقـاوهـذه في  حيث يستوعب الفدان,بمرمى الأردب
 الأرض  فـإنالأمطارعقب تساقط زراعة فدان, بينما عندما تتم ال/يكجم تقاو 30بواقع 

 الأرض احتيـاج إلى يـؤدي ممـا يي لا تعيق انتشار التقـاووبالتالي , من الأتربةةتكون خالي
 أ￯ بواقـع ,دنـة بالتالى يكون مرمى الأردب عبارة عـن سـتة أفي, كيلتين فقط تقاوحوالي

 .فدان/يكجم تقاو 20
تحكـم  في ة الكافيـة المزارعين الذين لديهم الخبرض بعةغفال مهارة وحنكإ ولا يمكن 

 ةهـذه الحالـة تـسع في  مرمـى الأردب أن يكـون حيث يمكن,حكام أيديهم عند البدارإو
ــ ــتم ي أةأفدن ــة  ي ــدان بزراع ــحــواليالف ــة كيل ــصف الكيل ــع ي أة ون كجــم 13.5 بواق
مقارنـة بمـن وذلـك  ,اًا وفيرإنتاج, مما يعطى ) كجم120= أردب الشعير  (فدان/يتقاو

 N التفريعةقل إلى ي الزراعات الكثيفة تؤد حيث إن,ينثر التقاو في يسرفون
 اًن مـترو أربعـيتـساو وهـي " المعنـاه"سيناء فإن البـدو يقـدرون أرضـهم بــ  في أما
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  N ألف متر مربعييساو  وهو" الدونم" فلسطين يقدرون أرضهم بـ وفي,اًمربع
 30تم الزراعـة بمعـدل تـ  ه يمكـن أن مطـروح أوضـحت الدراسـات أنـىوفي مرس

 حيـث يقـوم المـزارع , مناسب تحت ظروف الزراعـة المطريـةيتقاو فدان كمعدل/كجم
 ممـا يـضمن توزيـع وضـبط هـذه ,م5شرائح طولية عرضـها  إلى بتقسيم المساحة المنزرعة

 وزراعتها لكل شريحة مـن الـشرائح يظام بحيث يتم تجزئة التقاو بانتيالتقاو الكمية من
 .ةعلى حد

7 JאאW 
 الأرض  ويقومون بحرثي, وتبلل التربة يقوم البدو بنثر التقاوالأمطارعقب سقوط 

, ثم يتركـون زراعـاتهم حتـى ي التقاوي وذلك بمحراث صغير ليغط, سنتميتراتعةلبض
, وقـد يالـشتوزراعـة م االله من أمطار على مدار موسـم اليرزقه الحصاد معتمدين على ما

وينتظرون حتى  الأرض  ويحرثونيعفير, حيث يبذرون التقاوزراعة يقوم بعض البدو بال
تعد ولا تحصى من أمطار وافـرة يزجيهـا بالـسقا ويرعاهـا  لا التي يفيض االله عليهم بنعمه

 الأولى إذا مـا أمطـرت الأمطارقب عزراعة وهناك بعض البدو الذين لا يأمنون لل Nبالنماء
 إلى يؤدي الثانية مما ة والمطرالأمطارأواخر شهر أكتوبر حيث تطول المدة بين هذه  في اًمبكر

 Nموت كثير من البادرات الصغيرة
 وذلك نتيجة لعدم تـوفير ,الأمطار ما يعجزون عن استغلال موسم اًولكن البدو كثير

 ةمـتلاكهم حـق الانتفـاع لـلأراضى المجـاوراعـدم  وأ , الـثمنةالتقاو￯ مرتفع أو الالدب
 Nمكنهالمس

 وذلـك عـن طريـق ةكمحاصيل شـتوي زراعة الحبوب الصغيرة والبذور البقولية يتمو
 وضع  فيتمةالمساحات الكبير في  أما.المساحات الصغيرة في  قبل الحرثاăبدار يدويزراعة ال

 , حـول البـذوراًتم كبس التربة جيـد ويجب أن ي,التقاو￯ بواسطة آلات التسطير المختلفة
 ة المطلوبـة والكافيـ الرطوبـةتتـوفر حتـى الأمطـار  تـساقطخاصة إذا تمت الزراعة عقب

 Nلبذورا لإنبات
 آلات الـذرة اسـتخداميمكـن  فإنـه ةكمحاصيل صيفيزراعة الذرة والسورجم عند و

 في  ذلـككـانأطن الخط سـواء اب في وضع الحبوبالمزودة بفجاجات الخطوط وصناديق ل
 N)على مسافات ضيقة (ةسبسر أو ةنتظمجور على مسافات م
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تـوفير  إلى ؤد￯ي آلات البذر استخدام  حيث إنة,ل البدار بالآة طريقاستخدامويمكن 
5 %￯وأن آلات البذر العميقة تؤد ￯في للرطوبـة الأرض زيادة حفـظ إلى من كمية التقاو 

 Nتظام الإنبات وكذلك النمو الجيدنا إلى يؤديتشقه آلة البذور مما  الذي الأخدود
 البور الأراضي في مباشرة الأرض تستخدم لبذر وكبس التي ت الآلااستخداموقد تم 

  نظام أقل خدمـة ممكنـةاستخدام مع اً وذلك تمشي,Uncultivated Fallowغير المحروثة 
Low inputيـتم  لكـي  الأرض وذلك لعدم فقـد التربـة للرطوبـة أثنـاء تجهيـز, للأرض

توفر الرطوبة اللازمـة لكـل مـن الإنبـات والنمـو المبكـر  إلى  ذلكيؤدي اليراعتها وبالتز
 .للنباتات المنزرعة

8 JאW 
قال  بلا ثمن اă بمثابة رزق من االله سبحانه وتعالى وريالأمطار مناطق في الرييعتبر 

z y x w v u t s r } | { ~ � ﴿  :تعالى
 N  ]غافر[   ﴾¡¢

تبلغ حـد الجـودة زراعة , فإن هذه الةق وتوزيعه بمثابة كل شهر مطررز الفإن كان هذا
ديـسمبر وكـذلك  في شهر نوفمبر ثـم أمطـار في الأمطار سقوط  حيث إن,والرزق الوفير

 هـي  فإن ذلك يعد بمثابة خمس ريات, وأهـم الرخـات,مارس في يناير وفبراير والخامسة
 ولـذلك اً وعاليـاًمال ليكون الناتج وفـيرلآشهر مارس حيث تعلق عليها ا في تتوافقالتي 

اه مـارس, وإن كـان زرعـك رو إن كـان زرعـك صـابا ":ذلك يقـولفي فإن المثل المأثور 
, حيـث اً وفـيراًمارس فإنها تجلب خـير في الأمطار أ￯ أنه إذا هطلت "اه مارسروعطيب 

 ,الموجـودةر  الآبـا حيث يغمر الماء العـذب"صابا" الأمطاريسمى البدو السنوات غزيزة 
زراعـة  سـواء أكانـت ال)زراعـة عطيـب  ( اً فإن الناتج يكون ضعيفالأمطاروإن لم تهطل 

 N أم متأخرةةمبكر
يتم زراعتهـا بمنطقـة الـساحل الـشمالى يبلـغ  التي  أن المحاصيل الشتويةةويجب معرف

يمتد حتـى شـهر  الذي  ملم وذلك خلال موسم النمو425−250 حواليحتياجها المائى ا
  كمية المطر لا حيث إن, فإنه لابد من توفير المياه اللازمة للريات التكميليةاً وعمومNريلإب

 وذلك لعدم انتظام دورات هطول ,تكفى هذه الزراعات خاصة أثناء فترات النمو الحرجة
, وكذلك توجد فجوة كبيرة بين الاحتياجات المائية للمحاصيل ومعـدل سـقوط الأمطار
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محصول القمح بمـساحات زراعة ً عند توافر ريات تكميلية فإنه يتم  وكذلك فإنه,الأمطار
 وليعطى محصولا جيدا يعمـل عـلى سـد جـزء مـن  الغربيمنطقة الساحل الشمالي في كبيرة

 Nالفجوة الغذائية
 أو صعوبة التنبـؤ نتيجـة لـوذلـكتحديد موعد مسبق للري التكمـيلي ن يتم أيمكن  لا

 خلافـا للـر￯  وذلك على المنطقةستتساقط التي مطارالأكمية  أو الأمطار التكهن بسقوط
الذي يـشكل  وهذا المطر هو , على مياه الر￯اًيعتمد أساس الذي الر￯ التقليد￯ أو الكامل

 والذي يتباين من ,ات التكميليةي المعتمدة على الر للمحاصيل البعليةىمصدر المياه الرئيس
  Nحيث الكمية والتوزيع

 وذلك عند انخفـاض ةريات تكميلي إضافةعن طريق هوقل الح لري  أفضل فترةدوتع
 تحديد الوقت الأفضل للري ن يتمأمن الممكن  ه حيث إنالمستو￯ الحرج, إلى رطوبة التربة

 Nعلى فترات وبشكل منتظموذلك من خلال قياس رطوبة التربة 
قيـاس ه  ليمكنـلمـزارع العـاديا يـستخدمهلكن ولسوء الحظ لايوجد جهاز بـسيط    
 .الحقل في بة التربةرطو

 :بأحد الطرق التالية حاجة التربة للري  ويتم الري بالاستدلال على
 . قياس نسبة الرطوبة في التربة−1
 .للماء من عدمه الأرض  غرس عصا لمعرفة احتياج−2

 .بأخذ جزء من التربة وفركه بين الأصابع أو −3

 . مؤقت يتم الريوعندما يحدث له ذبول,  الأرض بزرع نبات كشاف في أو −4
 .Tensiometer جهاز المشداد −5

قياس رطوبة التربـة  في يستخدم والذي المعروف) Tensiometer(أما جهاز المشداد    
على اعتبار أن الري التكميلي يـسمح وذلك  , الر￯ التكميلىةلجدولغير مناسب فإنه يعتبر 

 قراءتـه بـشكل صـحيح, Tensiometer مما يستطيع جهاز الـ قل بكثيرأ إلى تربةالبرطوبة 
 Nالتربة  لقياس رطوبةاً غير مناسبة أيض تعتبراًتعقيدكثر  الأالأخر￯ ق عن أن الطرًفضلا
 في رسـتهم الطويلـةلممانتيجـة  على الخبرة الشخصية بدلا من ذلكيعتمد المزارعون و   

ات التـي النباتـنجد أن  وNوشكل النبات العام الأمطارسقوط  بكمية هذا المجال وتنبؤهم
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وتلتف أوراق النجيليات لتقليل عمليات , وراقها خضراء داكنة أتعاني من العطش تكون 
 ات النباتـت إذا تعرضماأ  ,اً كفاءة الري جيدة كلما كان المحصول جيد كانت وكلما–حالنت

  هـذه الفـتراتى وتـسم, المحـصول علىاă سلبي يكونللعطش في مراحل معينة فإن التأثير
 .رجةالفترات الحب

ما هـو مطلـوب مـع تكـرار ع مبكرّوبصورة عامة, يقوم هؤلاء الزراع بالري في موعد 
 Nفر المياهامن الحاجة عند توأكثر الري 
مكـن ي والتـي  مثـل الـذرة الـشاميةةكـشافنباتـات زراعة  بة الاستعان يتمهلذلك فإنو

 Nلري التكميليالمناسب لوعد الم لتحديد جيدة ها كمؤشراتاستخدام
 للسنوات الأمطارسقوط  لتحليل سجلات نماذجيكاردا منهجية من خلال إتضع  كما 

 ًاحـتمالاكثـر  بهدف تحديد الظروف الأ وذلكالسابقة ومعايير التربة والمحصول في المنطقة
 من الـسنوات فترة خلال الموسم أو  عند أي زمنتساقط التي تالأمطاربعد معرفة كميات 

 Nالسابقة
 قبـل نهايـة المتساقطة الأمطار منطقة شرقي المتوسط أن كمية  فيبحاثالأوقد أظهرت 

 اً جيـداً مـؤشرطـىُ تع,ا عالياإنتاجتعطى  والتي الرخات أهم تعتبر من والتي مارسشهر 
 من اă قد يكفي ري محصول القمح تكميلياً وغالبNعما سيحدث فيما بعد في معظم السنوات

ّ عـلى كميـة اًاعتماد ,الأمطارتنعدم فيها  التي تالفترا في اăثلاث مرات سنوي إلى مرة واحدة
 ةبدايـمـارس وشهر بين أواخر   ويكون أفضل أوقات الري ما,ا وتوزيعهالأمطارسقوط 

 Nمايوشهر 
9 JאW 

عتاد المزارع البدو￯ عدم تسميد محصول الشعير مطلقا, إلا أنه لحسن حظ المزارع القد 
 ةتحتو￯ على مـواد غذائيـ التي ةء الأتربة الدقيقالبدو￯ فإن الرياح تحمل من قلب الصحرا

وتقـوم  ,منع تشقق التربة إلى يؤديمجهزة, وتتراكم أيضا هذه الأتربة فوق سطح التربة مما 
 Nبحفظ الرطوبة الأرضية تحتها فتمتصها جذور النباتات

 ة الغزيزة من أنحاء الصحراء المواد العـضوية المختلفـالأمطاروكذلك تحمل السيول و
هـذه  في  مـن موسـم الـصيف حتـى تـستقرةكسح أمامها كل هذه المخلفـات المتراكمـفت

 التـي , علاوة على وجود بعـض الحـشائشالأراضيالزراعات وتكون بمثابة تسميد لهذه 
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تقوم بعملية تثبيت الأزوت الجو￯ فتستفيد منها النباتـات  والتي العائلة البقولية إلى تنتمى
 ةية لما حـصلت النباتـات عـلى أ￯ غـذاء مـن خـارج الرقعـولولا ورود هذه المواد الغذائ

 Nالمنزرعة
جهـاد  تحـت ظـروف الإالزراعـة في  التـسميدةجراء عمليـ المزارعين لإةنظرتختلف و

المنـاطق محـدودة  في  المحاصـيلةيـإنتاجن إ إذ ,الـر￯ نظـام الزراعة تحت  في  عنهاالجفافى
 الأراضيعلى الـرغم مـن أن معظـم  ,بةالتر في  بمد￯ توفر الرطوبةاً تتحدد أساسالأمطار

 العنـاصر الغذائيـة في تعـانى مـن نقـصجهاد الجفافى  تحت ظروف الإةالموجود زراعيةال
 ةالماد في فقد كبير إلى تؤد￯ والتي مثل هذه المناطق في الحرارةوذلك نظرا لارتفاع درجات 

 Nةالعضوي
 وقـد ,ظة مرسـى مطـروح بمحافزراعيةحيث تم تنفيذ تجربة حقلية لمدة خمسة مواسم 

 الأسمدة طويلـة المفعـول استخدامثر أاستخدم فيها محصولي القمح والشعير بهدف تقييم 
 وقـد اسـتخدمت في . الرملية تحت الظروف المطريةالأراضيية القمح والشعير بإنتاجعلى 

 إضـافة حيـث تـم , مقارنة بالأسمدة المعدنية البسيطة"  N P K " الدراسة أسمدة مركبة
ربعـة مواسـم مـع زراعتهـا أول, ثم تكررت التجربـة سمدة قبل الزراعة في الموسم الأالأ

خذ عينات من التربة قبل زراعة كـل موسـم أ تم .أسمدةأي  إضافةبالقمح والشعير دون 
 التحلـيلات الكمياويـة للتربـة خاصـة محتواهـا مـن المـادة  إجـراء وقد تم,وبعد الحصاد

 . وكذلك محتو￯ الحبوب من هذه العناصر,البوتاسيوم النيتروجين والفسفور و,العضوية
مع العنـاصر  ) 10 − 10 − 20(  بو− فو −وقد أوضحت النتائج أن السماد المركب ن

يـة المحـصول وزيـادة إنتاج وذلـك في تحـسين ةالصغر￯ كانت أفضل الإضافات السمادي
مـن  الأرض تـو￯ية القش والحبوب ولمدة الخمس سنوات المتتالية مع اسـتمرارية محإنتاج

 ￯في تجـدد مـستمر مقارنـة بالأسـمدة المعدنيـة البـسيطة )  بـو − فو −ن ( العناصر الكبر
 .المضافة
سـمدة عـضوية لتحـسين أ إضـافةه يمكـن  مطـروح أنـىدراسة في مرسـأوضحت و

 كجـم 150 – 100 ويضاف ,الأمطارخصوبة التربة وزيادة مقدرتها على الاحتفاظ بمياه 
زوتـى  الـسماد الأإضـافة ويمكـن ,كجم سـلفات بوتاسـيوم50,  5 ا2سوبر فوسفات فو

 .زوتىأ كجم سماد 20بمعدل 
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ن إفـ) ةسـن/ ملـم200نأقل مـمـصر في  (الأمطـارالمناطق محدودة  في نهإوعلى ذلك ف
 إلى يـؤدي قـد ييـشجع النمـو الخـضر الذي يتسميد القمح والشعير بالسماد النيتروجين

 ةالقليلـفوسفاتى يساعد على الاستفادة من الرطوبة  التسميد البينما , الحبوبإنتاجخفض 
ن التـسميد إ فـالأمطار  منةتتساقط فيها كميات كبير التي المناطق في  أماحصول,ويزيد الم

) NPK (−النيتروجـين والفوسـفور والبوتاسـيوم − ة الثلاثـةالضروريالمتوازن بالعناصر 
قـل ممـا أبمعدل ماد النيتروجينى  السةضافإبحيث يتم  ,القمح والشعير ةيإنتاجعلو  يؤدي

 N الر￯ نظام الزراعة تحتضافته تحت ظروفإهو متبع 
10 JאW 
يـة نتاجالعوامـل المحـددة لإ أهـم  مـنالمنزرعـة  منافـسة الحـشائش للمحاصـيلدتع

, حيـث تتركـز منافـستها عـلى جهاد الجفافىتحت ظروف الإمناطق الزراعة  في المحاصيل
تتكـاثر  والتـي ,حـشائش حوليـةتعتبر  ومعظم الحشائش المنتشرة Nحدودةرطوبة التربة الم

 إلا أن هـذه الحـشائش ,الحرث المتكرر أثناء التبوير  إجراءوبالرغم من  البذور,عن طريق
عـدم  أو  التربة في عةنزر المحاصيل المثناء مكثأ ةالمستمر لعدم مقاومتها اًتنتشر بكثرة نظر

 Nالحبوب المطريةمحاصيل زراعات  في ة محدوددتع والتي , المبيدات الكيماويةاستخدام
 الصيفية من الأمطارتتساقط عليها  التي ناطقالم في وتعانى زراعات المحاصيل الصيفية

الحـشائش مـن لذرة والسورجم وهذه حصولى االحشائش خاصة بالنسبة لمنتشار امشاكل 
قبـل ظهـور  أو بـل الزراعـةتـضاف ق التـي  المبيدات الخاصـةاستخدامها بومتاقمالممكن 
 N لهذين المحصولينةينتاجالإ وذلك لتقليل تأثيرها على النباتات

تتميـز بخـصائص جيـدة بحيـث تتوافـق مـع متطلبـات التـي  هـي إن التربة المناسـبة
سواء أكان هذا القوام ثقيلا  −هذه التربة, وذلك من قوام مناسب  في ينمو الذي المحصول

 تكون التربة لها بناء مفكك جيد بحيث يـسمح بحركـة الهـواء  وأن−أم متوسطا أم خفيفا 
 ًلـذلك يجـب إزالـة الحـشائش منهـا أولا]والماء داخل التربة وقدرتها على الاحتفاظ بالماء

 Nتؤد￯ لانضغاط التربة التي زراعية الآلات الستخدامبأول نتيجة لا
 زراعيـة العمليـات ال إجـراء مستمرة على التربة أثناءة آلات ثقيلة بصفاستخدامعند و

 ,ندماج للطبقـة الـسطحية للتربـةا أو Compactionنضغاط احدوث  إلى يؤديفإن ذلك 
نكـماش المـسام الكبـيرة اتقـارب حبيبـات التربـة و في  ذلـك الانـضغاط يتمثـلحيث إن
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 %30 حـوالي عن حركة الماء والهواء وتمثل ةالمسئول هي  المسام الكبيرة حيث إنوالصغيرة,
 عن قـدرة التربـة عـلى الاحتفـاظ ة المسئولي أما المسام الصغيرة فه,مو الجذورمنطقة نفي 

 Nمنطقة نمو الجذور في %70 حواليبالماء وتمثل 
 ً الحشائش علماةزال عمليات العزيق لإإجراءتحسين هذه التربة المنضغطة  إلى يؤديومما 

دة العـضوية للتربـة  الأسـمإضـافةبأن الاتجاه الحديث هو تقليل عمليات إثـارة التربـة و
  التربـة المنـضغطة تـؤد￯ حيث إنوتنشيط الكائنات الحية وكذلك مقاومة بعض الآفات,

متـداد الجـذور للحـصول عـلى المـاء اصعوبة إنبـات بعـض البـذور وصـعوبة نمـو وإلى 
 Nوالعناصر الغذائية

 التربـة في نضغاطها حسب نـسبة الرطوبـةا فإن التربة المنضغطة تختلف درجة اًوعموم
 N الخدمةاتعملي في لات الثقيلة الآاستخدامطبقة التربة, مد￯ و

11 JאאWStubble Mulch 
فى المناطق شبه الجافة تستخدم هذه الطريقـة عـلى نطـاق واسـع وذلـك للتغلـب عـلى 

 عمليـة  إجـراءالتربـة بعـد في نجراف التربة وذلك بترك بقايا المحـصول الـسابقامشاكل 
تعمل على تفكيك سـطح التربـة  والتي  بآلات خاصةاăمبدئي الأرض ويتم خدمة .الحصاد

 ويعـاد, وتقطيع جذور الحشائش المتعمقة ولكن بدون أن يتم قلب بقايـا المحاصـيل بهـا 
ثم توضع البذور بعد ذلـك أثنـاء  الزراعـة بواسـطة آلات ,  هذه الطريقة مرة ثانية إجراء

, رض تقليل الإنجراف المائى والهوائى للأ إلى يؤديا مم, أخاديد سطحية  في البذور وذلك
 أو  مراعـاة عـدم الرعـىيجـب و ,وكذلك تقليل فقد الماء بالبخر مع مكافحـة الحـشائش

منطقـة  في يتم نجاح مثل هذه الطريقة, إلا أنها غير مطبقة لكي  القش للحيواناتاستعمال
, تبقيـات محاصـيل الحبـوب الشرق الأوسط لأنه يـتم الرعـى وتغذيـة الحيوانـات عـلى م

ً فإن محاصيل الحبوب تترك كميات كبيرة من القش وتمثل غطـاء جيـداًوعموم  إذا تركـت اً
 .الطبقة السطحية في التربة في تدفنأو  الأرض على سطح

12 JאW 
 . بحيث تلتصق بـالطينة خفيفةبمندال الأرض  تغريس النباتات فوق سطح:يقصد بها

 فتراشـهاا هـذه الـسيقان عنـد  حيـث إن,ون بها العقد الـساقية بعـدوهذه النباتات لم تتك
 يزيـادة المحـصول النـاتج لـضعف إلى يـؤديذور والأفرع, ممـا لجتكوين ا في أتبدالأرض 

 Nةيتم الحصول عليه بدون مندل الذي المحصول الأصلى
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13 JאאW 
 حقيقية وغير مبالغ فيهـا ةيتاجإنغالبا ما يحصل المزارع البدو￯ من مرمى الأردب على 

 وذات توزيع منـتظم وفى الأمطارالسنوات عادية  في  وذلكاăما يقرب من عشرين أردبإلى 
 Nة ومختارةمواقع جيد

 حيث يتأخر الحصاد عنـد الأمطارحد كبير بنسبة سقوط  إلى ويتعلق حصاد المحصول
لها وتفريعهـا وتأخـذ فـترة حجـم سـناب نموها وفى في  لأن النباتات تزداد;الأمطارغزارة 

, ً إذا كان المطر قليلااًبينما يكون الحصاد مبكر ,التزهير والر￯ والتغذية في ة من الوقتيركب
  وقد يـصلً وكذلك النضج والحصاد ولكن المحصول يكون قليلااًحيث يتم التزهير مبكر

 Nأردبين فقطإلى 
14 JאW 

مطـامير تحـت  في الصحراء وذلك في شعيريقوم المزارع البدو￯ بتخزين محصوله من ال
 حيـث ,اă خمسين أردبـحوالي إلى ا قد تصل سعتهةعبارة عن حفر غير عميق وهي الأرض,

على هيئة مخروط ثم يغطى بطبقة  الأرض ما فوق مستو￯ سطح إلى يتم وضع الحبوب فيها
برذاذ من من التبن, ثم يوضع فوق هذه الطبقة طبقة أخر￯ سميكة من التراب ويتم رشها 

 اًموقـع آمـن بعيـد في  هذه المطامير أن تكون ويجب.الماء حتى تتماسك هذه الطبقة الترابية
  وممكن الممكن الاحتفاظ بحبوب الشعير بهذه الطريقـةNعن الرطوبة وعن مخرات السيول

 Nمن خمس سنوات دون تلف للمحصولأكثر إلى 
 

, رياليمارس سكان المناطق الجافة وشبه الجافة الحصول على الماء لتوفير مياه الشرب و
  Nوإذا زادت كميات المياه فإنهم يقومون بريات إضافية للأشجار الصغيرة المنزرعة

 :ومن هذه التقنيات للحصول على المياه في هذه المناطق
1 J אعنطريق: 

  : من الأسقف المائيةالأمطاره حصاد ميا) أ 
حيث يتجمع ماء المطر ثم يقوم السكان بتخزينه في خزانـات حديديـة مجلفنـة ومبطنـة 

 .ها في الأوقات غير الممطرةستخدامبالبولي إيثيلين لا
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 :تجميع الضباب) ب 
,  مجموعة خيوط نايلون بحيث يتكاثف الضباب عليها استخدامويتم ذلك عن طريق 

 .ها كما في أمريكا الجنوبيةستخدامياه لاويتم حصاد الم
  : في الرمالالأمطارتجميع ) ج

مواقع مليئة بالرمال و الحـصى لكـي تقلـل مـن  إلى  وذلك عن طريق تحويل مياه المطر
 .اائب العالقة بهوبخر الماء وكذلك يتم ترشيح هذه المياه من الش

 : العيون)د
 ,الأنهـارعلى امتـداد جوانـب  أو رتفعات حيث توجد حفر مليئة بالماء عند سفوح الم  

ويستخدمها السكان في أغراض الشرب بعد تجهيزها بمواسـير وخزانـات لتجميـع الميـاه 
 ,الموجودة في هذه العيون بحيث تكون هذه العيون مستديمة ذات تصرف ثابـت لا يجـف

ويـتم , نهـا ويتم تغطيتها لحماية المياه الموجودة من التلوث ومنع الحيوانات مـن الـشرب م
 Nتنظيف الخزان بصورة دورية وضمان عدم وصول مصادر أخر￯ مائية تلوثه

2 JאאאW 
 :الأفقية والرأسية الآبار −أ 
في بعض طبقات التربة التي لها القدرة على اختزان الميـاه  الأرض تتجمع المياه في باطن 
 تعتـبر  إنهـا حيـث, الآدمي وذلك بدون معالجةخدامست وتعتبر هذه المياه صالحة للا,فيها

موجودة في مناطق قريبة مـن التربـة بحيـث  الآبار  وقد تكون هذه,خزانات طبيعية للمياه
ضخ للماء  إلى والتي لا تحتاج) الأفقية  الآبار (فقى للوصول لخزانات المياه أيتم عمل حفر 

عمـل  إلى يـؤديق بعيدة عن التربـة ممـا موجودة في مناط الآبار تكون هذه أو ,الموجود بها
 إلى وقد تندفع المياه, لطبقة المخزن بها الماءل الوصولإلى  بحيث يتم عمل فجوة ,سيةأآبار ر

￯ وسيلة اخر￯ لرفع المياه من أ إلى تحتاج أو ,سطح التربة تحت ضغط موجود بهذه الطبقة
 .هذه الآبار

   :فلاج الأ−ب
 الميـاه اسـتخدامتم حفره وبـين موقـع  الذي ين البئر قنوات توجد ب:عبارة عن وهي  

) نفـق (  الأرض تحـت سـطحأو  الأرض  وقد تكـون عـلى سـطح.الخارجة من هذا البئر
موقـع  إلى بحيث يتم عمل انحدار عند إنشاء هذا النفـق ليـسمح بتـدفق الميـاه مـن البئـر

 . المياهاستخدام

o b e i k a n d l . c o m



 − 128 −

3 JאאW 
 :عملية الاستمطار −أ

 وفي أمريكـا .د بها تكثيف بخار الماء في صورة قطـرات حـول بلـورات ملحيـة ويقص
 د حيـث اسـتخدموا مـادة يوديـ,بدأت هذه الفكرة بتكوين قطرات مطر في سحابة بـاردة

 يوديد الفضة يشبه بنـاؤه البللـور￯ البنـاء  حيث إن,الفضة ليتم بناء بلورة الثلج الطبيعية
ثـاني أكـسيد الكربـون ( الثلج الجـاف  ية أخر￯ وه وهناك ماد,البللور￯ للثلج الطبيعي

 N)المتجمد 
ويتم الآن عقد مؤتمرات ومناقشات في المملكة العربية السعودية لكي يتم نقـل الكتـل 

ها في الـشرب سـتخدامالجليدية الكبـيرة مـن القطـب الجنـوبي لـبعض المنـاطق الجافـة لا
  Nوالزراعة
 :كثار السحابإ −ب

 وتـسمى إكثـار الـسحب الأمطارراؤها لكي يتم زيادة مياه هناك تجارب عديدة تم إج
 –التكثيـف ( منها تعزيز , وتهدف هذه الطريقة التأثير على السحب بعدة طرق,بالجزيئات

ليـة نـزول آوتعنـى ) كل الماء  أو جمع الماء( تسمى بعملية التي  وهي ) الالتحام–التصادم 
 التي ثيف سريع لقطرات مياه السحب وذلك عن طريق عملية تك, بصورة طبيعيةالأمطار

 عبارة عن تحول بخار الماء ةوهذه التقنيNكبر حجماأتتصادم وتلتحم فيما بعد مكونة حبات 
موقـع  في يجاد نوع معين من السحب يتوافرإ والضروري هو ,أمطار إلى الموجود بالسحب

 تغـذيتها الحالـة هـذه في  وعندما تتـوفر الـسحب يـتم, المفيدةالأمطارملائم لتكوين مياه 
زيـادة المـوارد  أو ها مبـاشرة للزراعـةاستخدام والأمطار وذلك لزيادة كمية ,بمواد معينة
 .تغذية الخزانات الجوفية أو السطحية

4 JאאW 
بعض دول العالم التي بها نقص  في مصر ولكنه في ةويعتبر هذا المصدر ضئيل جدا للغاي

شتلات الخضر وذلـك  بعمـل مـا  لري  وبخار الماء￯ ماء الندستخداماشديد في المياه يتم 
 ￯وذلـك لتجميـع النـد) على شكل قرطاس ( لومنيوم يشبه  الشكل المخروطى بورق الأ

مـداد شـتلات الخـضر بنقـاط المـاء إ ويكون هذا المخروط مفتوحا من أسفل ليعمل عـلى
 ري  في مـن هـذا المـصدرةتفاد يـتم الاسـوبالتـالي , في هذا القرطـاس￯ من الندةالمتجمع

 Nشتلات الخضر
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5 JאW 
لري منطقة الساحل الشمالي الغربي وذلـك بتقليـل نـسبة الملوحـة لحـد وتتمثل أهميتها 

ــاه في ري المحاصــيلمناســب يمكــن عــلى ــستخدم هــذه المي ــار , ضــوئه أن ت  وهــو الخي
 ستخدامتقليد￯ وغير محدود لا كمورد غير هيتم إضافت لكي القرن الحالى في الإستراتيجى

 .عملية الر￯ في هذه المياه
ومـن هـذه , زراعيـةأجريت لمعرفـة أنـسب المعـاملات ال التي وهناك بعض التجارب

 :زراعيةالعمليات ال
 يـتم زراعتهـا  بحيـثقطع أرضـية في الزراعة أو ,الزراعة على مصاطبن تتم أيمكن 

 مـع الحـشائش هتـلمحصول الـسابق زراع وتترك مغطاة ببقايا ا,وتترك أخر￯ بدون زراعة
 , من الزراعة على البلاطًأحواض بدلا في الزراعة الكنترورية أو ,الموجودة بهذا المحصول

التربة وتـصميم نظـام زراعـى  في يتم نفاذيتها لكي إقامة سدود تحول دون سريان المياهأو 
  .نةأقصى تغطية لسطح التربة أثناء هذه الفترات من الس إلى يؤديجيد 

حدث لها سريان سطحى وذلك عن طريق جمع  التي الأمطارويقوم المزارعون بحصاد 
 .أوقات أخر￯ لا يوجد فيها أمطار في هااستخداميتم  لكي الأمطاروتخزين هذه 

 تحت ظـروف زراعيةنسب المعاملات الأ لمعرفة الأخر￯وقد تم تنفيذ بعض  التجارب 
نـسب أ بجمهورية مصر العربية وذلك لدراسة  في محافظة مرسى مطروحالزراعات الجافة

ــاه  ــة,الأمطــارطــرق الزراعــة وحــصاد مي  التــسميد , معــدل التقــاو￯ والكثافــة النباتي
زراعة القمـح  أو ,يا المشاركةيرالنيتروجينى المعدني والحيوي وذلك بتلقيح التقاو￯ بالبكت

ميل البقوليـات  وكذلك دراسة عمق الزراعة وتأثير تح, العدس مثل, بقولىعقب محصول
 متتاليـة زراعيـةوذلك لمدة تـسعة مواسـم  ,العلف البقولى على محصول القمح أو الغذائية

ية لمحصول القمح والحصول على أعلى محصول ممكن من الحبوب من نتاجالإلرفع الكفاءة 
 بتلـك المنطقـة تحـت الظـروف المطريـة نتاجوحدة المساحة ووضع التوصيات المناسبة للإ

  Nمسعد عبد العليم/ها الباحثأجراوالتي 
نسب كثافة نباتية والحـصول أفقد أظهرت النتائج أن أفضل طرق الزراعة والتي تحقق 

  مـن التقـاو￯ كيلو جرام للفدان40سطير بمعدل  آلة التاستعمالعلى أعلى محصول كانت 
  كيلو جـرام40بدار التقاو￯ يدويا بمعدل  أو ,سم بين السطور20 إلى  تصل مسافاتعلى
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 سـم لتغطيـة الحبـوب وعمـل 15 حـوالي المحراث الحفار على عمـق استعمالثم  ,للفدان
 . للاستفادة منها بعد ذلكالأمطارخطوط لحجز مياه 

إذا ما قـورن فضل الأكما أظهرت النتائج أن محصول القمح المنزرع عقب العدس كان 
 إلى البكتير￯لقيح  وأد￯ الت.خر￯أ زراعته متعاقبا مع محاصيل يتم الذي بمحصول القمح

دة  ولم يكن للتـسميد النيتروجينـى المعـدني أثـرا في زيـا,زيادة المحصول بصورة ملحوظة
 سـم أفـضل محـصول مـن 5وأعطى عمق الزراعـة  ,المحصول تحت ظروف تلك المنطقة

 .الحبوب
 مـن معـدل تقـاو￯ القمـح % 75وعند تحميل العدس على محـصول القمـح أعطـى   

 ,عطـى أفـضل محـصول مـن القمـح والعـدسأ حيث ,لعدسمن معدل تقاو￯ ا% 25+
مـن أكثر  إذا استعمل بـ وذلكاăتأثير سلبي القمح  محصول تحميل العلف البقولى علىأظهرو

 .Nمن معدل تقاو￯ القمح % 100من معدل التقاو￯ محملة على  % 25
 يبـدون حـرث هـزراعة تباعها تحت نظام الايمكن  التي زراعيةالعمليات ال أهم ومن

 :يلى ما
شـهر سـبتمبر قبـل تكـوين  في الموسم السابق في سيتم زراعتهاالتي  الأرض  رش−1

 وأن ,بذور الحشائش بأحد مبيدات مقاومة الحشائش, بحيث يتم القضاء عـلى الحـشائش
 Nتترك هذه الحشائش كغطاء على سطح التربة

سـيتم ي التـ الأرض  معدات تسوية بسيطة لتجهيزاستخدام تسوية بسيطة ب إجراء−2
لات وردم الـشقوق والتوزيـع الجيـد زراعتها وذلك لتسهيل وضع التقـاو￯ وحركـة الآ

 Nالأرض في لبقايا المحصول السابق
 Nقبل وضع التقاو￯ للسيطرة الكاملة على نمو الحشائش الأرض  أن يتم رش−3
4−￯التربة في  وضع التقاوN 
 ,6−4 وذلـك بعـد ,صى بهـاالسطور وبالمعدلات المطوبة والمو في  الأسمدةإضافة −5

 Nالأمطارأسابيع بحيث يتزامن وضع السماد مع موسم سقوط 
 Nالسطر في  تغطية التقاو￯ والسماد−6
 Nنبات وإجراء عمليات الترقيع إذا لزم الأمر عملية الإة متابع−7
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 N المستمرة لنمو المحصولةتم المتابعت −8
 Nبصورة مستمرةزراعة  مكافحة الحشائش بعد ال−9

 Nحشرات أو الرش بالمبيدات عند ظهور آفات −10
تطوير هذه الآلات بحيث تتناسب مع كل مع  آلات الحصاد, استخدام الحصاد ب−11

 Nالأراضيمثل هذه  في محصول يتم زراعته
 

نظمـة  الحديثـة كبـديل للأزراعيـةحـد الـنظم الأ  مـن نظام الزراعة بدون حـرثديع
 والتـي اتـسمت ,)الزراعـة الجافـة(ئدة تحـت ظـروف الزراعـات المطريـة التقليدية الـسا

 حيث طبقتها عدد مـن الـدول يجابية نحو سلامة البيئة وصيانة الموارد الطبيعيةإبمميزات 
من الغذائى العربـى, وذلـك  لتطوير الزراعة العربية والإسهام في تحقيق الأ وذلك,العربية

 . التقليدية السائدةزراعيةلاعتمادها كبديل عن النظم ال
 زراعيـة على سطح التربـة وتطبيـق الـدورات الزراعيةترك المخلفات ال ويتم كذلك   

زيـادة خاصـية  إلى يـؤدي مما , نتيجة لتطبيق هذا النظامصيانة التربة من التعريةفي المتمثلة 
م معدل انتشار الحشائش الضارة فيها عنـد تطبيـق هـذا النظـااحتفاظها بالرطوبة وتقليل 

 N) الزراعة بدون حرث ( الزراعي
  مـن واحـدةلقد أصبحت معايير سلامة البيئة وصيانة الموارد الطبيعية غير المتجـددةو
تعتبر بمثابة المعيار  والتي ,المستدامة زراعية لتحقيق النظم الةساسية والمهمالركائز الأأهم 
وأصبح الكشف عن , )CIMMIT, 2006 (زراعيةيقاس به نجاح المشاريع ال الذي ولالأ

 زراعيـةولويـات اهـتمام المراكـز والمعاهـد البحثيـة الأمعوقاتها والعمـل عـلى حلهـا مـن 
ضرار والمشكلات تى هذا الاهتمام نتيجة حدوث الأأ وي.كاديمية والتطبيقيةبمستوياتها الأ
مـن  المعاصر في جهـوده نحـو تحقيـق الأالإنسانالتي جابهت و ,المتوقعة أو غير المحسوبة

 ةيـة عاليـإنتاج لتحقيـق  وذلـكوعمله المستمر بممارسة الزراعة الحديثة, ذائى العالمى الغ
  اعتمادا على تطبيقات علم الوراثـة وهندسـتها, ونظـم الـر￯ الحديثـةيأتى هذاوقياسية و

 , المختلفـة المبيـدات الكيماويـةاسـتعمال سمدة والمغذيات الصناعية بجانب الأاستخدامو
, المختلفة دون النظر للمخاطر المترتبة على سـلامة البيئـة مـن جهـة لمقاومة الآفات وذلك

 ￯وصيانة للموارد الطبيعية غير المتجددة من جهة أخر( Pretty et al., 2003 ),ممـا  ￯أد 
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وذلـك تمـشيا مـع معـايير ,  المـثلىزراعيـةإيجاد البدائل الآمنة للنظم ال إلى الدعوة إلى ذلك
 .لطبيعية من خلال العمل بركائز الزراعة المحافظةسلامة البيئة وصيانة الموارد ا

(Pretty, 2000, Pretty et al.,Pretty , Conservation Agriculture and Hine, 
2000,  2003) 

ها اسـتخدام منـذ بـدء الإنـسانعرفهـا  التي وهناك بعض الممميزات لعملية الحرث   
 Nنحتى الآ

 
تقليــل الأضرار الناتجــة عــن  إلى يــؤديها للــشمس ممــا تفكيــك التربــة وتعريــض−1

 .الأمراض والآفات
عدم ضرار الحشائش وأالحد من  إلى يؤديالتخلص من الحشائش نتيجة الحرث مما −2

 Nمنافستها للمحاصيل
 أ￯ تحول العنصر من الصورة العضوية وغـير معدنة المواد العضوية وغير العضوية−3

 النباتـات ةا يزيد مـن اسـتفاد مم المعدنية الميسرة للامتصاصالصورة إلى =الصالحة للنبات 
 Zمنها

 . التقاو￯وبذرتسهيل وتنظيم عمليات الري −4
 ها كما في تغذية الحيوانات بشكل مبـاشراستخدام ةعادإ وزراعيةتدوير المخلفات ال−5

 ممـا زراعيـةال التربةا في تهيئة وتجهيز استعمالهفي  أو غير مباشر بصناعة المكعبات العلفيةأو 
 .توفير فرص عمل إلى يؤدي

 .تسهيل عمليات زراعة الدرنات والشتلات−6
تنتج جراء عملية الحـرث فـإن هنـاك بعـض الأضرار  التي وبالرغم من هذه المميزات

 Nالناتجة عن عملية الحرث

 :  يلي يمكن إيجازها كمازراعية الالأراضيتحدثها عملية الحرث ب التي ضراروالأ
                  التربـةعـلى خواصـها الفيزيائيـة وزيـادة انـدماج و بناء التربـة  السلبى علىثيرأ الت−1

( Soil compaction )سـتخداموذلك نتيجـة لا , الناتج عن الحركة المتكررة والعشوائية 
 Nللزراعة الأرض ليات الحرث وتهيئة في عمزراعيةالآلات والمعدات ال

 كميـةالانخفاض المستمر ل إلى يؤديحلل السريع, مما فقد المادة العضوية نتيجة للت−2
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 N يحدث تدهور للتربةوبالتالي ,الزراعية الأراضي بة العضويةالماد
بـالرش  الري أو الأمطارتنتج عن  والتي  حدوث ظاهرة تكوين القشرة السطحية−3 

 .نبات ونمو المحاصيلإوما يترتب على ذلك من نتائج سلبية تنعكس على 

زيادة ظاهرة  إلى يؤديالجو مما  إلى كسيد الكربون وتحريرهأ انبعاث غاز ثاني  زيادة−4  
ــالي (Globad warming)الاحتبــاس الحــراري  ــؤدي, وبالت ــشديد إلى ي ــاع ال  في الارتف

  الحرارةدرجات 

كذلك لعوامل التعريـة نتيجـة تفكيـك التربـة النـاتج عـن عمليـة  تعرض التربة   −5
  . وعمق الحرث وتكرارهالتربةرتباطا وثيقا بين تدهور ن هناك اأحيث ثبت , الحرث
 .زراعية الالأراضيية نتاجلإ انخفاض حدوث−6
ــة ةحــدوث تــصحر ممــا يــصعب معــه اســتجاب إلى يــؤدي وقــد −7  للمعالجــة الترب
 ,.Kelly, 1983 , Griffith et al ( التـصحر  ة لاسـيما في الحـالات شـديد,صـلاحوالإ

1986 Gregoir and Sobolik, 1988, Pretty et al., 2003, Dennis, 2003,  
Derpsch, 1998 , ACIAR, 2006) ,  ضرار تتناسـب مـع نـوع ن هـذه الأأوقـد وجـد

 القرصية القلابة أو  المحاريث المطرحيةاستخدام(تزداد شدتها مع الحرث العميق والحرث 
 دنى من الحرثد الأوتقل مع الح) المحاريث الدوارة  أو العزاقات أو المحاريث الحفارةأو 

)(Chiseling) Minimum tillage مع الزراعـة بـدون حـرث أ وتكون على ￯دنى مستو
Zero- tillage. 

 بـل يمتـد ,يـة التربـة فحـسبإنتاج على انخفاض  السيئةولا يقتصر أثر هذه الأضرار
زيـــادة مـــدخلات  أو الأراضيصـــلاح تلــك ضـــافة لإإ ,لتكــاليفاليــشمل زيـــادة 

 وقـد أكـدت .تكاليف متزايـدة إلى يؤديند الاستمرار في استثمارها مما  ع (input)نتاجالإ
ية إنتاجزيادة  إلى ذلك أد￯ حيث(zero tillage )  رثالنتائج تفوق نظام الزراعة بدون ح

 عمليـة  إجـراءيعتمـد عـلى الـذي  وذلك مقارنـة بالنظـام التقليـد￯المحاصيل الرئيسية,
 .الحرث

تـدعم  لكـي الزراعـينـماء يئة العربية للاستثمار والإتها الهضعات ويستراتيجإوهناك  
سلامة البيئة وصـيانة المـوارد الطبيعيـة كنظـام زراعـى مـستدام يـسايرالمفاهيم العـصرية 

  .للزراعة المحافظة
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 
1 JאאאאW 
ن تطبيق نظام الزراعة بدون حرث وترك وتراكم المخلفات النباتيـة عـلى أتضح اقد ل  

 من التعرية الناتجة عن  وحفظهاصيانة سطح التربةإلى  أد￯ خرآ إلى سطح التربة من موسم
 يعمل علىثارة التربة وزراعتها بدون حرث إ  عدم حيث إن,الأمطارالحركة السطحية لمياه 

ن تـرك أفـضلا عـن , ات وتحسين بناء التربة وزيادة خاصية تسرب وتغلغـل المـاء فيهـاثب
, ثر سقوط قطـرات المطـر عـلى التربـة مـن جهـةأالمخلفات النباتية على السطح يقلل من 

 .أخر￯عاقة الحركة السطحية للمياه من جهة إويعمل على 
يعمل لزراعة بدون حرث  العالمية أن تطبيق نظام انتائج البحوث العلميةوقد أظهرت 

مقارنة  % 90 – 60 بنسبة الأمطارتنتج عن الحركة السطحية لمياه  التي  خفض التعريةعلى
 . التي تستخدم الحرثنظمة للأاًيتم زراعتها طبق التي بالمناطق

(Pimentel et al., 1995, Pretty et al., 2003) 
2 JאאW 
 , عملية الحرث إجراءبة على الاحتفاظ بالرطوبة  يحدث نتيجة لعدمن زيادة قابلية الترإ

حيث انعكس ذلك بوضـوح في الفـرق بـين عـدد وطـول وعمـق الـشقوق في التربـة في 
 المجـاورة المزروعـة الأراضي مقارنـة بتربـة (Vertisols) الطينية الثقيلة من نوع الأراضي

أكثر  عملية الحرث تحت نفس الظروف في  إجراءبنظام الزراعة التقليدية والتي تعتمد على
 Nفي سوريا أو من موقع لتجارب الهيئة سواء أكان ذلك في السودان

 ويمكن تفسير زيادة قابلية التربة على الاحتفاظ بالرطوبة في نظام الزراعة بدون حرث
بقـاء المخلفـات إن أزيادة خاصية تسرب وتغلغل الماء نتيجة تحسن بنائها, فـضلا عـن إلى 
 هذه المخلفـات تعمـل  حيث إن,خفض درجة حرارة التربة إلى يؤدينباتية على السطح ال

  ذلك يقللوبالتالي الشمسية وحرارتها في تسخين التربة, شعةثر الأأكطبقة عازلة تقلل من 
 وكذلك يعز￯ احتفاظ التربة بالرطوبة مع نظـام الزراعـة بـدون ,التربةمن تبخر الماء من 

زيـادة محتـو￯ التربـة مـن المـادة  إلى يـؤدي وبالتـالي ,ادة العـضويةعدم فقد المـ إلى حرث
 وقد كانت النتائج متمـشية ,تعمل على زيادة خاصية التربة على مسك الماء الذي العضوية

 :التى قام بها كل من مع عدد من الدراسات السابقة
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 (Lal, 1983 , Griffith et al., 1986 , Deprsch, 1998, Peiretti, 2000, 
Anonymous, 2006, FAO, 2006). 

 وذلـك  لأهميـة صـيانة , أهمية كبيرة تحت نظام الزراعة المطريـةذاتوتعتبر هذه الميزة 
قد تمكن مـن  أو ,هذه المناطق في  المنزرعةالمحاصيل الاقتصاديةلتستفيد منها رطوبة التربة 

 إلى إضـافة ,الرطبـةمن محصول في الموسم الواحد بالمنـاطق المطريـة الموسـمية أكثر زراعة 
كـما تـم  ,يتم بها تطبيق نظـام الزراعـة المحافظـة التي مكانية التبكير في الزراعة في المواقعإ

يـتم بهـا تطبيـق الزراعـة  التي  المواقع حيث إن .من موقعأكثر ملاحظته في تجربة الهيئة في 
 يومـا 12  إلى تـصلة بمـدةيمكن زراعتها مبكر والتي ,)الزراعة المحافظة  ( بدون حرث

 التقليد￯ في نفـس المنطقـة وتحـت نفـس معـدلات الزراعيعن المناطق المزروعة بالنظام 
 .الأمطار

3 JאאW 
ن هناك انخفاضا واضحا لنسبة الحشائش بعد موسم واحد من أاتضح من الدراسات  

لى شـكل طبقـة بقاء المخلفات النباتية عـإ  حيث إنمن موقع في السودان,أكثر التطبيق في 
كبر من بذور الحشائش  وعدم خلطها بالتربة يعمل على منع وصول الجزء الأ,على السطح

 المتبقـىتتغذ￯ عليها الحشرات والطيـور والجـزء  لكي جعلها عرضةإلى  يؤدي مما ,للتربة
وقت واحـد ممـا يزيـد  في يتم نبات هذه البذورإ تكون فرصةسطح التربة  إلى صلوالذي 

  .التالىثير على كثافة الحشائش في الموسم أبيدات العشبية في المكافحة والتمن كفاءة الم
ثير في كثافة الحشائش مع سنوات التطبيق للزراعة المحافظة ينـتج عنـه عـدم أوهذا الت

 وهـذه ,ها مع سنوات تطبيق النظـاماستخدامخفض نسب  أو الحاجة المستمرة للمبيدات
 مـن المميـزات الرئيـسية لنظـام ذلـك ويعتبر,ة سـابقةمن دراسـأكثر كيدها في أالميزة تم ت

 Gazziero, 1998, Petersen et al., 1999)HNالزراعة بدون حرث 
4 JאאW 

 زراعيـةيجابية نتيجة للزراعة بدون حرث في تسريع تنفيـذ العمليـات الإ نتائج حدثت 
 ة المتكـررالحـد مـن حركتهـاكـذلك  و, للزراعـةالمعدات والآلات المـستخدمة عدد قلةو
 .(Rasheed et al., 2004)  خلال موسم الزراعةالعشوائية على التربةو

هـذه  في هنـإ مع نظـام الزراعـة بـدون حـرث فزراعيةونتيجة لتقليل عدد العمليات ال
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 ,سم خلال الموزراعية تقل الحاجة للحركة المتكررة والعشوائية للآلات والمعدات الالحالة
ذ تتطلب عمليـة الزراعـة بنظـام إ ,ضرار حركة الآلات والمعدات على التربةأمما يقلل من 

 زراعيـة حيـث تقـوم  الآلـة ال, مرة واحدة فقـطزراعيةالزراعة بدون حرث مرور الآلة ال
 الزراعـة والتـسميد في آن واحـد مقارنـة بالزراعـة  مثـل,زراعيـةمن عمليـة أكثر إجراء ب

تتطلـب عـدد مـن عمليـات تجهيـز والتي ,  الحرث عملية إجراء علىمدالتقليدية التي تعت
 , ثـم تنعـيم وتـسوية وبـذر وتـسميد,من مرةأكثر  الحرث  عملية إجراء من حيث;التربة

 .ة كل عملية على حد إجراءحيث يتمب
(Cannel and Hawes, 1994, World Bank \FAO, 1996, Johns et al., 2003)N 

5 JאאאאאW 
 اسـتخدامنتيجـة تقليـل  ظـةِوضحت دراسات تطبيق ممارسـات الزراعـة المحافألقد 

 زيادة كمية الكائنات الحية الدقيقـة المفيـدة وأعـداد مكافحة الآفات في المبيدات الكيماوية
عـداء زن الحيـوي وزيـادة الأمما يزيد من فـرص التـوا, الفقاريات واللافقاريات في التربة

 .(Pretty, 2000, Wolfe, 2000, Anonymous, 2006) ,الحيوية ضد الآفات
 اً واضـحاً المحافظـة نـشاطزراعيـةظهـرت نتـائج تطبيـق الهيئـة الأ قدف وتأكيدا لذلك

 تـوازن طبيعـى كمؤشرات نحـو الأرض  واستيطان دودة, ضد الآفاتالحيويةمكافحة لل
 Nبين الكائنات الحية

6 JאאאW 
يـتم  والتـي وجـود نباتـات إلى )الزراعة المحافظة (نظام الزراعة بدون حرث أد￯ لقد

زيادة محتو￯ التربـة مـن المـادة  إلى يؤدين تركها بدون حرق أ و, على السطحترك مخلفاتها
 فـضلا عـن العائـد .م في العشرة سنتيمترات مـن سـطح التربـة كـل عـا وذلك,العضوية

    زيادة العناصر الغذائية الكبر￯ التي تـضيفها المخلفـات مثـل إلى  الذي يؤديالاقتصادي
S  وK و P و N, بـأن ً علـما,وات تطبيق نظام الزراعـة بـدون حـرثيزداد مع سن والذي 

 التقليـد￯ يعمـل عـلى حـرق المخلفـات النباتيـة الموجـودة عـلى الـسطح الزراعيالنظام 
  Nفقد كميات كبيرة من العناصر الغذائية إلى  ذلكيؤدي وبالتالي ,منهاللتخلص 
 للعنـاصر الغذائيـة الكـبر￯ يختلـف حـسب نـوع ضـافةن مقـدار الإأ معرفـةويجب 

 سرعـة  حيـث إن. المخلفـاتإدارة وطريقة الزراعيالمحصول والظروف المناخية للموقع 
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فى حـين تكـون ,  %15 – 10 لمحاصيل الحبوب تكـون Mineralizationتحلل المخلفات 
في  % ratio C/Nلكـل عـام اعـتمادا عـلى ) مخلفات البـازلاء ( للمحاصيل البقولية  % 35

 ,Reicosky et al., 1995, Crovetto, 1996, Dao, 1998, Pretty, 2000)المخلفـات 

Anonymous, 2006). 
￯بـة ومنـع  بأن يـتم تـرك المخلفـات عـلى سـطح التر, وقد أظهرت النتائج أهمية كبر

تقليل فقد رطوبة التربة المتمثل بالتـشقق وتعريتهـا نتيجـة انجرافهـا  إلى يؤدي مما ,حرقها
  وزيادة محتو￯ التربة من العناصر الغذائيةبالحركة السطحية للماء وخفض كثافة الحشائش

إمكانية التبكير بالزراعة بحـوالي أسـبوعين في  إلى  وهذه الميزات أدت.سيتم إضافتهاالتي 
 .مواقع الزراعة المحافظة عن أراضى مجاورة مزروعة بالنظام الزراعة التقليدية

7 JאאאאW 
 الـذي خفض وتقليل ظاهرة الاحتباس الحـراري إلى  نظام الزراعة بدون حرثيؤدي

وذلك من خـلال مـصادر الكربـون   )2ك أ (كسيد الكربون أيحدث نتيجة تحرر غاز ثاني 
Carbon Sequestration ) ترك نسبة كبيرة مـن الكربـون العـضوي بـدون تحلـل أ ￯(, 

موسم بسبب عدم / هكتار /  طن من المركبات الكربونية 1 – 0.45 حفظ نحو حيث إن
 نتيجة لعدم الحاجة الكبيرة لتشغيل , %70 −60 الوقود بنسبة استخدامالحرث والحد من 

 ,الجـو إلى كسيد الكربونأ ثاني  غازخفض تحرر إلى  حتمايؤديس والذي ,زراعيةالآلات ال
 ,Global WarmingN (Dao,. 1998المصدر الرئيـسي للاحتبـاس الحـرار￯  ديعوالذي 

Anonymous, 2006).ونتيجة لتأكسد النيتروجين وتكون الأكاسيد النيتروجينةN 
 ,ود آمنةالجو لتكون ذات حد في  %0.05 حواليإن الأكاسيد النيتروجية يجب أن تبلغ 

حـدوث أضرار  إلى يؤديمما % 1 اًالدول الصناعية مثل أمريكا فإنها تبلغ حالي في بينما نجد
 .صحية عالية

على تقلـيص طبقـة تعمل  التي يروسولاتوالأوهناك أكاسيد الكبريت وغاز الفريون 
 الأوزون

8 JאאאאWSilting 
ما يـسمى  إلى يؤدي الأمطارلتربة نتيجة الحركة السطحية لمياه لنجراف الا حدوث نإ  

 ممـا ,برك نهار أو أ سواء كانت خزانات أو,لطمي في المسطحات المائيةابعكرة المياه وتراكم 
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نه وجد مـع ممارسـة الزراعـة ألا إ .لى حد ما صعوبة استغلالهاإخفض نوعيتها و إلى يؤدي
قل بكثير أ وذلك بالحصول على مياه يكون محتواها من الطمي , تتغير الصورة المحافظة أن

  Nمما هو عليه في المناطق التي تمارس نظم الزراعة التقليدية التي تعتمد على عملية الحرث
  بـين البرازيـل وبراجـوا￯(Itaipu dam)كبر خزان مياه في العـالم أوهذا ما لوحظ في 

(Pretty et al., 2003)N 
ن أ ومن المتوقع Nنحاء جمهورية السودانأمعظم  في تتواجد) عكرة المياه( رةوهذه الظاه

بـدون (  التي تطبق بها ممارسات الزراعة المحافظـة الأراضيتتحسن نوعية المياه مع اتساع 
 .العالم في مناطق أخر￯ في  وذلك كما يحدث,)حرث 

 
*   *   * 
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