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 
 
 
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  :مقدمة 
،אאא

אK 
אאאא،

אאK 
،אא،אא

א،אK
אאאאא،

אK 
،אאאא

،אא،?אK? 
אאאאא
אא،א

אאK 
   صدأ الحديد-1

  :كيفية تكون الصدأ 
אאאא،

אא?אK? 
?א?אאאא

אאאאא،
Kאאא

אא،אאאK 
א

אאאא،אא
אFIIE،אW 
 
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Fe              Fe 2+   +  2 e 

 
אאאאאא

אא،W 
  2e-  + 

2
1 O2  + H2O                       

 
אאאא،W 

   Fe  +  
2
1 O2  + H2 O                      Fe (OH)2 

א،אאFIIE
zאxאFIIIE،אK 

  :مكافحة صدأ الحديد
،אא

،،אאאW 
1 Jא،א

?אK? 
2 Jא،אWא

אאK 
3 JאאאאK 
4 Jא،אK 

 
   ظاهرة الألوان-2

אאFאאאאאE
אאFאE،W،אא

،אאאא،אא
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אאKאאאFא
אE?אאK?אאאאאא،؟ 

אא،א،אא
אאא،אאאK 

אא Jא–
א?d?א،א،אF
אE،א

אאK 
–א–אא

אאאא،א
אאK،אאאK 

א،אאFאאEא؛אא،
אאFאאאKE 

F1WE 
אא،אאא 

אא    א 
       
       
       
      

،אאא؟ 
אאFאEאא،

א?d?Kא
אאא?S??P?،א

אאK 
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،אאאK 
   ثقب الأوزون-3

אאFO3KE 
אאאאא

?א?،א،
אFO2Eאא،FO*Eא،
אאא،א

،?אK? 
                     FE             
       O2                                                  O* 

  

FE   FאE 
 

             O*    +    O2                                 O3 

FאE 
 

،אא،אא
א،אאKא

אאK 
אאא،

אKא،א
אאא؛א،א

א–א–א،א
אאאאאא

אKאא،אאאא
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א،אא،א
אKא،אאא

אאאאאאK 
א،א،

אאאא
אאאK 

––،אא
אאאא،אא

FאEא
،אאאאא،א

א،אאאאא
א،אאא

אא،אא?א?،
אאא?אK? 

א1989
،אא،אאאא

אאKאאאאאא
אאK 

אאא،
،אאK 

 

   الحبر السرى-4
אאKKאאא

،אאK 
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אאאא
،אא،אא

אK 
אאא

אFCoCl2. 6H2OEאאא،K
א،אא،א

אFCo Cl2E،אאא،אW 

CoCl2  6H2 O                         CoCl2   +  6H2 O 
          WFWE 

FאE 
 

אא،FCo Cl2Eאא
אאאKא،،

אא،אאאאK 
 
 

   ظاهرة البخر-5
אKKאK 

אKKא؛
אKאאאFאאE،

א،אאאK 
،אאא

אאאאK
אW????K 

א،אW،אא
،אאאא،אא

،אK 
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אא،א
אKאWאאאא

אאא،אK
א،،אא

א،אFאE
א،א

אא،א
אא،אאK،

،אאאאא
FEאאאאא

אK 
א،אאאא

אאאאא،
אא،א،

אאאאאK 
אא–א

א–،אאא
אאאאא

،אאא،א?אK? 
،אאא

א،א،אא
אאא،

אאאאא،F
אEא،א،אא

،،،א
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אאאאאאא،אא
א،אאK 

،אאא
،א،

אאאאא،אאK
אאאK،

،אאא،אא
אאK 

אKK،אא
،אKאאא

،אאKאאאא
אא،،אא

KK،א
א–אא–،אאאא

،אא،א،א
א،אאאK 

 

   عسر الماء-6
אאKKאאא

،אWאא
אאK 

?א?אאא
אKא––א

א،אא
א،אKאא،

אאK 
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  :أنواع عسر الماء
،אW 

  : عسر مؤقت-أ
אאאא

אK 
  : عسر دائم- ب

אאאא،
אK 

  :معالجة الماء العسر
אא?א?א،W 

  " :العسر المؤقت" معالجة -1
אאא،

،אאאאFאאE
אFE،א

Kאא?אאK? 
  ": الدائم العسر"  معالجة -2

אאאאאא
?א?אאאא،אאא

א،אאא
אאKאאאאאא

אאא،?אאK?
אKאאא

אFאאאEא،
אאאא،K 
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 
  )طلاء المعادن( الطلاء الكهربى -7

אאא
א،אאאא

א،א،
،WאאK 

  :عملية طلاء ملعقة بطبقة من الفضة
א،

،אWאאFAgNO3KE
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