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اللحــام هــو عبــارة عــن عمليــة للحصــول علــى وصــلة غيــر قابلــة للفــك ، مــن خــلال 
ي فــــي ملــــالتســــخين الموضــــعي لأطــــراف الأجــــزاء الموصــــلة ، وللتعــــرف علــــى الجانــــب الع

عمليـــات وصـــل المعـــادن باللحـــام ، فإنـــه يمكـــن تلخـــيص ذلـــك مـــن خـــلال تأمـــل أي جســـم 
نجــد أن أســاس . رة الجــو المحــيط أي فــي درجــة حــرا.. معــدني فــي درجــة حرارتــه العاديــة 

تماسك هذا الجسم وعدم تفككـه ، هـو قـوة الجـذب المتبادلـة بـين الـذرات المكونـة لمـادة هـذا 
جزيئاتـــه للانفصـــال عـــن بعضـــها الـــبعض ، لـــذلك عنـــد إجـــراء ، ومقاومـــة ) المعـــدن(الفلـــز 

تهيــئة  عملية وصل للأجزاء المعدنية المتشابهة عن طريق اللحام ، فأنه يجب العمل على
الأطراف المراد وصـلها ، لكي تتقارب ذراتها مـع بعضـهما الـبعض وتندمــج أكثـر ، بحيـث 
تتماثل ظروف كل منهما مع الجزء الآخر ، ومن ثم فإن وصل هذه الأطراف سيكون أمراً 

  .حتمياً ، الذي سيؤدي إلى وصلة دائمة غير قابلة للتفكك

خطــاً واســعة فــي شــتى أنحــاء ب خطــتلتــي ادســية ومــن خــلال تقــدم التكنولوجيــا الهن
لتي تكفـل العالم ، حيث بنيى العديد من المنشآت المعدنية ومكوناتها من ماكينات حديثة ا

ينبغـــي أن .  مـــن الإنتـــاج أدى ذلـــك إلـــى تحقـــق مزيـــداً ، والجـــودة  مســتوى عـــالى مـــن الدقـــة
اعية مـن جهـة ، يدفعنا ذلك إلى زيادة الإهتمام بالتكنولوجيا التي تعـرف بعلـم الفنـون الصـن
  . وعلم الأساليب والأعمال المتصلة بالتطبيقات الصناعية من جهة أخرى

والاعداد والاشراف اللازمـة للعمليـات تشتمل التكنولوجيا على كافة أعمال التخطيط 
د بهــا تنظــيم عمليــات الإنتــاج بشــكل إقتصــادي ، علــى أن يؤخــذ فــي ـة ، والتــي يقصـــالفنيــ

  .ي هذا المجال وقدراتهمالإعتبار كافة العاملين ف

ل المعــادن العمليــات التكنولوجيــة بشــكل إقتصــادي إلــى الإهتمــام بوصـــ أدى تنظــيم 
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نظـرة قاصـرة علـى إنهـا مجـرد حرفـة باللحام ، فقد كانت النظرة إلى وصل المعادن باللحـام 
 فـي مقدمــة علــوم الهندســيةاللحــام علمــاً ولـيس علمــاً تطبيقيــاً ، وتغيـر هــذا المفهــوم وأصـبح 

علـــى أهـــم المنشـــآت ، ويكفـــي للدلالـــة علـــى ذلـــك إلقـــاء نظـــرة ســـريعة  الميكانيكيـــة الحديثـــة
فن الفضـاء ـ ـالمعدنيـة فـي العصـر الحـديث إبتـداءً مـن المفـاعلات النوويـة ـ الصـواريخ ـ سـ

...... ــ وسـائل النقـل المختلفـة ) الكبـاري(فن ـ الجسـور ـالأقمار الصناعية ـ الطائرات ـ السـ

أنهــا ليســت فــي واقــع الأمــر إلا إنهــا ســوى دنــى الأجهــزة الإلكترونيــة ، لنجــد إلــى أصــغر وأ
  . مكونات معدنية تم تجميعها مع بعضها البعض بواسطة طرق اللحام المختلفة

أدى الإهتمــام بهــذا العلــم إلــى التقــدم فــي عمليــات اللحــام باســتخدام أشــعة الليــزر ، 
قيقها مـن سـنوات قليلـة مضـت ، مثـل والتحكم عن بعد في عمليات ما كان من الممكن تح

جهــاز الــتحكم بأثنــاء دورانهـا حــول الأرض مــن خــلال لحـام وإصــلاح أجــزاء بمركبــة فضــاء 
تشــغيل مــن علــى ســطح الأرض ، أو لحــام أســلاك لا يزيــد قطرهــا عــن بضــعة أجــزاء مــن 

ي عامــل دون خطــر و نــو جــراء عمليــات لحــام فــي داخــل مفاعــل الألــف مــن الملليمتــر ، أو إ
الوصـل  ثـم فقـد أدى ذلـك إلـى إنتشـار وسـائل لتعرض للإشعاعات النوويـة المـدمرة ، ومـنا

حلــت محــل وســيلة  وبالتــالي فقــدمــن أفضــل أنــواع الوصــلات الدائمــة ، بإعتبارهــا باللحــام 
الوصــل بمســامير البرشــام بشــكل كبيــر ، بالإضــافة إلــى أنــه فــي الوقــت الحــالي قــد بــدأت 

  .المشكلة بالطرق والسبك بنجاحالماكينات أجزاء محل وصلة باللحام تحل الأجزاء الم

، الذي يهدف إلى شرح جميع عمليات من هنا جاء دور هذا الكتاب وأهميته 
وعلى سبيل أساليب اللحام الحديثة بوأيضاً ، اللهب والكهرباء استخدام اللحام والقطع ب

اللحام  ـ  و خاملأبغاز واق  اللحام بالقوس الكهربائي المحجبك.. المثال لا الحصر 
اللحام بالحزمة ـ  اللحام بالحزمة الالكترونيةـ  بقوس البلازما اللحامبالقوس المغمور ـ 

حزمة ضوئية حادة من أشعة الليزر ذات مقطع مجهري من خلال استخدام الضوئية 
ـ  اللحام بالذبذبات فوق السمعيةـ اللحام بأشعة الليزر ـ  صغير تولد كثافة حرارية عالية

التكسية بقوس ـ بطبقات صلدة التكسية السطحية ـ  بالتكسية اللحام ـ اللحام بالاحتكاك
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الهيدروجين استخدام القوس ببلحام ـ ال لحام الثرميتـ  البلازما ـ  التكسية برش المعادن
ـ القطع  يالخبثون ـ اللحام الكهربائي لحام القوس المحجب بغاز ثاني أكسيد الكربـ  الذري

القطع أسفل سطح الماء ـ  القطع بقوس نافذ بالبلازما ـ ع باللهبـالقطهوائي ـ القوسي ال

  .قوس والأكسوجيناستخدام الب وأ كسي إستيلينغاز الأالأكسوجين و باستخدام 

موضــوعات كافــة شــاملا ، يغطــى  ون مرجعــاً كــذا الكتــاب أن يروعــى عنــد إعــداد هــ
  .على حدة فصيلي لكل عمليةرح الت، من خلال الش اللحام بالغاز وبالكهرباءالعمليات 

، كمــا لعليــا الصــناعية المعاهــد او كليــات الهندســة أعــد هــذا الكتــاب ليناســب طــلاب 
  .الفنيين بالحقل الصناعي بالأنشطة المختلفة بشتى المجلات المهندسين و يفيد 

نصـح أو عـون أو مشـورة  نـاإلى كل مـن قـدم لالتقدير و  رشكالتقدم بوافر نأن  ايسرن
  .هذا الكتاب بهذه الصورة المشرفةظهور  أدى إلى

للطالـب ، وأن يحقـق مـا نصـبو إليـه  وسـنداً  آمل بتقديم هـذا الكتـاب أن يكـون عونـاً ن
مــن رفـــع المســـتوى العلمـــي والعملــي ، وأن يكـــون دعامـــة علـــى طريــق التقـــدم والتطـــور فـــي 

ة إلـــى فة جديـــدفـــي إضـــا نـــاوفققـــد كـــون نعلـــم والتكنولوجيـــا ، كمـــا أرجـــو أن عصـــر ســـمته ال

  .المكتبة العربية

  واالله ولــي التوفيق ،

  انالمؤلف                                                                

   ٢٠٠٧ – ٩ – ١٨القاهرة فى 
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 ، غيـر قابلـة للفـكالقويـة ال من أفضل أنواع الوصلات الدائمةالوصل باللحام تعتبر 
لذلك فإنها حلت محل وسيلة الوصل بمسامير البرشام بشـكل  ، غير قابلة للتسربالوأيضا 

كبير ، بالإضافة إلى أنه في الوقت الحالي قد بدأت الأجـزاء الموصـلة باللحـام تحـل محـل 
  .مشكلة بالطرق والسبك بنجاحالأجزاء ال

، حيث تناول الشرح  شاملاً  ذا الكتاب أن يكون مرجعاً روعي عند إعداد ه
اللحام .. المثال لا الحصر وعلى سبيل ،  وقطع المعادن لحاملجميع عمليات التفصيلي 

 اللحام بالقوس الكهربائيك اللحام بالأساليب الخاصة ـ اللحام بالكهرباء ـ الاحتراقبغازات 

خامل ـ  اللحام بالقوس المغمور ـ اللحام بقوس البلازما ـ اللحام بأشعة بغاز  المحجب
لحام الاللحام بالتكسية ـ  ـالليزر ـ اللحام بالذبذبات فوق السمعية ـ اللحام بالاحتكاك 

ـ القطـع ي الخبثي ـ اللحام بالقوس باستخدام الهيدروجين الذري ـ اللحام الكهربائ الثرميتب

  .باللهب ـ القطع بقوس نافذ بالبلازما ـ القطع أسفل سطح الماء

،  طلاب المعاهد العليا الصناعيةطلاب كليات الهندسة و أعد هذا الكتاب ليناسب 
  .الحقل الصناعي بشتى المجالاتالعاملين بالفنيين و المهندسين و يفيد  اكم

  ق ،ـــوفمواالله ال                     

  الناشـر                                                                 
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