
íÚ‚ÏÚ  < <
  

ì†è^Ã¹]æ<Œ^éÏÖ]<ìˆãq_< <Ùæù]<h^fÖ]< <

  

٧

� �

  )١١٤(وَقُلْ رَب زِدْنِي عِلْمًا
  ]سورة طه[

  صدق االله العظيم

�  
فالمجتمعـات . تعتبر المقـاييس والأوزان مـن الوسـائل الأولـى التـي ابتكرهـا الإنسـان

البدائيــة وجــدت أنهــا بحاجــة إلــى مقــاييس مختلفــة لتنفيــذ كثيــراً مــن الأعمــال مثــل بنــاء 
يد مسـاحات الأراضـي الزراعيـة، ولمقايضـة السـلع والمـواد الغذائيـة وغيـر المساكن وتحد

ــة ــاة المختلف ــك مــن شــئون الحي ــد والإصــبع وغيرهــا مــن . ذل ــذراع وكــف الي ــد اتخــذ ال فق
الظواهر الطبيعية كمقاييس للأطوال، واستفاد من شروق الشمس وغروبها ودورة القمر 

جيــال فقــد تعــددت مقــاييس الأطــوال ومــع تتــابع الأ ،والفصــول الأربعــة فــي قيــاس الــزمن
والأوزان والأحجام في شتى بقاع الأرض، بل تنوعت حتى في الوطن الواحـد، وأدى ذلـك 
إلى كثير من الصعوبات، إلى أن ظهرت النقـود التـي اعتبـرت وسـيلة للتعبيـر عـن قيمـة 

فـي  السلع وبالتالي تقدير ما يعادلها مـن كـم ونـوع، وكـان هـذا العهـد هـو نقطـة البدايـة
  .تطور القياس

وأكــدت الدراســات الآثاريــة إلــى ظهــور البشــائر المدنيــة علــى ضــفاف شــواطئ نهــر 
ــة  ــة والفــرات، حيــث ظهــرت مكاييــل الأحجــام عــن طريــق مــلء الأوعي النيــل ونهــري دجل

وتبعها مقـاييس الأوزان . المختلفة الأقطار والأطوال بالحبوب للتعبير عن قيمة كل منها
مؤرخــون الحضــارات التــي ظهــرت فــي هــذه المنطقــة بالحضــارة والأطــوال، وقــد عــرف ال

  .المصرية والسومارية والبابلية والكلدانية والآشورية
وجيــا أو علــم ووضــع قــدماء المصــريين حجــر الأســاس الــذي يعــرف اليــوم بالمترول

الملكــي كــأول وحــدة قيــاس للأطــوال وقــد دل علــى ذلــك الكتابــة  عالقيــاس بإنشــاء الــذرا

٧

o b e i k a n d l . c o m



< <íÚ‚ÏÚ  
  

Ùæù]<h^fÖ]< <ì†è^Ã¹]æ<Œ^éÏÖ]<ìˆãq_< <

  

٨
ش الهيروغليفية على جدران المعابد وبين أنقاض ومخلفات قبورهم التـي والرسوم والنقو 

تناولت أوصافاً دقيقة وشاملة عن استخدام الذراع الملكـي، وأكـد ذلـك اسـتخدامه بمهـارة 
فــي بنــاء الأهرامــات وتشــييد المنشــآت الحكوميــة والمعابــد وعمــل الرســومات البديعيــة 

  .المتناسقة بالنسب والأبعاد بدقة فائقة
انتقـــل علـــم القيـــاس مـــن مصـــر إلـــى اليونـــان والرومـــان واتخـــذه الإغريـــق وحـــدة و 

وأخـذ كـل . لقياساتهم مساوية لثلثي الذراع الملكي المصري وأطلقوا عليها القدم اليوناني
مجتمع من المجتمعات بإنشاء مقـاييس يطورهـا طبقـاً لاحتياجاتـه وحضـاراته وإمكانياتـه 

مجتمعــات بعــض الوحــدات ثــم أضــاف إليهــا تبعــاً العلميــة، وربمــا أخــذ مــن غيــره مــن ال
لظروفــه، إلــى أن ظهــرت اليــاردة الإنجليزيــة فــي القــرن الثــاني عشــر المــيلادي، وشــهد 
العقد الأخير من القرن الثامن عشر الميلادي بدايـة الانطلاقـة الحقيقـة للتطـور العلمـي 

اوي جــزء مــن والصــناعي باكتشــاف المتــر بواســطة الأرصــاد الفلكيــة الفرنســية بأنــه يســ
ل القيــاس الضــوئية أربعــين مليــون مــن محــيط الكــرة الأرضــية، وتلــى ذلــك اختــراع وســائ

مامي ومقارنته بطول أشعة اللون الأحمر، وأمكـن قيـاس موجـات ألـوان وقياس المتر الإ
واعتبـــر أن نظـــامي القيـــاس الإنجليـــزي . الطيـــف وتحديـــد قيـــاس كـــل لـــون بدقـــة فائقـــة

  .قياس الحديثةوالفرنسي هما أفضل أنظمة ال
ما أدى إلى زيادة الحاجة إلى .. وبدأ عهد جديد بظهور التطور في شتى المجالات

إنتـاج السـلعة (مختلف السلع ووسائل النقل والآلات والمعدات وقطع الغيار بإنتاج كمـي 
مع تعدد منتجي الصـنف الواحـد فـي البلـد الواحـد أو فـي ) الواحدة إنتاجاً متكرراً بالجملة

وظهــرت صــعوبات التبــادل التجــاري بــين الــدول لاخــتلاف أنظمــة . بلاد والــدولمختلــف الــ
  .القياس

وقــد بــذلت محــاولات ومجهــودات كبيــرة لخلــق نظــام موحــد لوحــدات القيــاس يكــون 
  .مقبولاً يحقق تفاهم دولي في المجالات العلمية والصناعية وغيرها

أنظمـة لوحـدات  وبدراسة وحدات القيـاس علـى الصـعيد الـدولي وجـد أن هنـاك عـدة
تســتخدمه ) الأطــوال والأحجــام والأوزان(القيــاس، فالنظــام الفرنســي بأشــكاله المختلفــة 
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فرنسا ومستعمراتها بالإضافة إلى وحدات محليـة أخـرى، كمـا اسـتخدم النظـام الإنجليـزي 
فــي إنجلتــرا ومســتعمراتها، أمــا الولايــات المتحــدة الأمريكيــة فقــد اســتخدمت نظــام يشــابه 

وكــان مــن الطبيعــي إيجــاد نظــام موحــد لاســتخدامه فــي شــتى أنحــاء . نجليــزيالنظــام الإ 
وسـمى ) المتـري(وقد أدت هـذه المجهـودات المبذولـة إلـى تبنـي النظـام الفرنسـي . العالم

  .بالنظام الدولي لوحدات القياس
المشــغولات المختلفــة وبتطبيــق النظــام الــدولي لوحــدات القيــاس وبتصــنيع الأجــزاء و 

كــان لابــد مــن اســتخدام أدوات وأجهــزة قيــاس ذات دقــة . ض التبادليــةر غــبإنتــاج كمــي ل
  .محدودة ودقة عالية، تتناسب دقة هذه الأدوات والأجهزة مع أهمية الأجزاء المصنعة

الكتــاب وأهميتــه الــذي يهــدف إلــى شــرح العديــد مــن أدوات هــذا مــن هنــا جــاء دور 
تســتخدم للقياســات المختلفــة  وأجهــزة القيــاس ذات الدقــة المحــدودة والدقــة العاليــة التــي

أثناء عمليات التشغيل، وأجهـزة القيـاس الضـوئية البصـرية، وأجهـزة القيـاس ذات أشـعة 
الليزر التي تستخدم كأجهزة للمعـايرة والمقارنـة والتـي تعتبـر مـن أحـدث وأفضـل الأجهـزة 

م من حيث نتائجهـا المبهـرة ودقتهـا العاليـة، كمـا يسـهم فـي نشـر الثقافـة الصـناعية لعلـ
  .القياس الذي يعتبر حجر الأساس لعمليات التصنيع في شتى المجالات

عنـد إعـداد هـذا الكتـاب أن يكـون مرجعـاً شـاملاً يغطـي موضـوعات علـم  روعيلقد 
ــاس  ــد مــن أدوات وأجهــزة القي ــى العدي ــوي عل ــواب تحت ــة أب ــث يعــرض ثماني ــاس، حي القي

نها، والأخطاء الناتجة عـن بالنظامين المتري والإنجليزي، وطرق استخدام وصيانة كل م
  .عمليات القياس، وطرق معايرتها وتخزينها

إلا أنه يحتوي على العديد من أدوات وأجهزة .. لا يعتبر هذا الكتاب الأول من نوعه
  .القياس والمعايرة الحديثة التي لم تعرض من قبل مع شرح نظام ونظرية كل منها

يـا الصـناعية وكليـات الهندسـة، كمـا قد أعد هذا الكتاب ليناسب طلاب المعاهـد العل
ـــة بشـــتى  ـــل الصـــناعي بالأنشـــطة المختلف ـــاملين بالحق ـــين والمهندســـين والع ـــد الفني يفي

  .المجالات
كل من قدم لي نصح أو عون أو  إلىأتقدم بوافر شكري وعميق تقديري  يسرني أن
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/ خ المهنـدسمشورة، أدى إلى ظهور الكتاب بهذه الصورة المشـرفة، وأخـص بالـذكر الأ

بالمعهـد العـالي للمهـن الميكانيكيـة بطـرابلس علـى  ستاذ المسـاعدحسين رجب محمد الأ
كمــا .  الثــامنالمجهــود الكبيــر الــذي بذلــه وخاصــة فــي تجميــع الجــزء الأكبــر مــن البــاب 

.. قةـأتقـدم بالشــكر إلــى الشــركات المتخصصــة فــي صــناعة أدوات وأجهــزة القيــاس الدقيــ
 M AHRشـركة الألمانيـة التـي تحمـل العلامـة التجاريـة وال MITUTOYOة ـالشـركة اليابانيـ

 ، MAUSER وأخـص بالشـكر الشـركة الفرنسـية والألمانيـة التـي تحمـل العلامـة التجاريـة 
ROCH سـاعدتني فـي إعـداد الكتـاب .. على ما قدموه لي من كتالوجـات ونشـرات وصـور

  .والوصول به إلى هذه الصورة
وسنداً للطالب والقارئ العربي، وأن يحقق ما  آمل بتقديم هذا الكتاب أن يكون عوناً 

نصبو إليه من رفع المستوى الفني، وأن يكون دعامـة علـى طريـق التطـور والتقـدم فـي 
عصــر ســمته العلــم والتكنولوجيــا كمــا أرجــو أن أكــون قــد وفقــت فــي إضــافة جديــدة إلــى 

  .المكتبة العربية
  واالله ولي التوفيق

  المؤلف
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