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يمثل هذا الباب الدراسـات التاريخيـة والآثاريـة لتطـور القيـاس بالمجتمعـات البدائيـة 
مـن قــديم الزمــان إلــى بطـأ ظهــور المدنيــة منــذ آلاف السـنين علــى ضــفاف نهــري دجلــة 

الذين كانوا أول من أنشئوا نظام دقيـق .. والفرات ونهر النيل، وحضارة قدماء المصريين
لطولية، واستخدموا أدوات وأجهزة قياس بمهـارة وبراعـة فـي مجـالات مختلفـة للقياسات ا

  .وخاصة في فنون العمارة، وانتقال علم القياس من مصر إلى اليونان والرومان
كمــا ينــاقش نظــم القياســات المعاصــرة كتــاريخ اليــاردة الإنجليزيــة واكتشــاف المتــر 

القيــاس الضـوئية والقيـاس بــأطوال بفرنسـا مـن خـلال الأرصــاد الفلكيـة، واختـراع وسـائل 
أشعة موجات ألوان الطيف، وطول المتر من خلال المسافة التي يقطعها ضوء في فراغ 

  ..في زمن معين، والنظام الدولي لوحدات القياس
ــد القياســي  ـــيس(كمــا يتعــرض التوحي والهيئــات والمنظمــات الدوليــة الخاصــة ) التقي

  .وأهداف ومصطلحات التوحيد القياسي بذلك، والتقيـيس في الوطن العربي وأسس
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  القيـاس
 Measurement  

  

ــــى التــــي ابتكرهــــا الإنســــان،  تعتبــــر المقــــاييس والأوزان مــــن بــــين الوســــائل الأول
فالمجتمعات البدائية وجدت إنها بحاجة إلـى مقـاييس مختلفـة لتنفيـذ كثيـر مـن الأعمـال 

ــة، ولمقاي ــد مســاحات الأراضــي الزراعي ــاء المســاكن وتحدي ــة، مثــل بن ضــة المــواد الغذائي
وغيـر ذلـك مـن شـئون الحيـاة .. والمواد الخام، ولمراقبة فيضانات الأنهـار والـتحكم فيهـا

  .المختلفة
.. فقد كان القيـاس والـوزن حاجـة ضـرورية للعلمـاء والبـاحثين، وإلـى جانـب هـؤلاء

ء كان الفرد العادي الذي يحتاج إلى القياس ووزن السـلع التـي يسـتهلكها، وبـين العلمـا
  .والأفراد هناك الفنيين والمهندسين

وفي عصرنا هذا لا يوجد شخص مهمـا كـان جنسـيته لا يعـرف أن القيـاس والـوزن 
ضروريان وإنهما قاعدة الانطلاق الأمينة المنظمة لأعمالـه، فربـة المنـزل تثبـت بصـرها 

أثناء على الميزان عند شراء المواد الغذائية والخضروات الفاكهة، وعلى القياس الطولي 
شراء الأقمشة، والمريض يعرف درجة حرارته من مقياس الترمومتر، والمصور يسـتعين 

وأيضــاً قيــاس الوقــت .. بــالعين الفوتوجرافيــة ليحــدد مــدى فتحــة عدســة آلــة التصــوير
  .الخ.. بواسطة الساعة

والحقيقة التـي لا تقبـل الجـدل أن القيـاس يصـحب الإنسـان طـول حياتـه، فهـو أول 
طـابع بريـد ألمـاني يوضـح هـذه  1شـكل . عند ولادتـه لمعرفـة وزنـه وطـولعملية تقابله 

  .الحقيقة 
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وبمــا أن القيــاس كــان هــام وضــروري منــذ القــدم، فقــد كــان مــن الطبيعــي أن يبتكــر 
  .الإنسان أدوات وأجهزة وأنظمة ووحدات تضم هذه المقاييس

a@„íŠbm‘bîÔÛ@ @
History of measurement@ @

استخدم الإنسان الأول منـذ القـدم آلات قطـع بدائيـة لصـنع الأدوات المختلفـة لتفـي 
برغباتـه واحتياجاتــه، فعنــدما كــان يوفــق فــي صـنع أداة قطــع مــن الحجــر أو حربــة التــي 

فإنــه . اللــذان يناســبان عضــلاته وقوتــه) الطــول والــوزن(يكــون لهــا علــى ســبيل المثــال 
كــان دائمــاً تكــرار صــناعتها بــنفس المواصــفات أو بتخفــيض أو بتكبيــر مقاســاتها هدفــه 

  .بالمقارنة مع القطعة الأصلية
كانت آلات القطع هي الوسيلة الوحيدة لتحويل الخامات الطبيعية إلى منتجات تفي 
برغباته واحتياجاته وفي نفس الوقت كانت المقاييس هي العامـل الأساسـي الـذي يجعـل 
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  .ذه الآلات عملياً ومجدياً استخدام ه

@òîã‡¾a@‹öb“i@ŠìèÃZ@ @
ظهرت بشائر المدنية منذ ثمانية آلاف سنة علـى ضـفاف نهـر النيـل ونهـري دجلـة 
والفرات، حيث بدأ سكان هذه الأماكن بزراعـة المحاصـيل وتربيـة الحيوانـات الأليفـة ممـا 

المحاريـــث اســـتلزم صـــناعة بعـــض الأدوات والأشـــياء الضـــرورية كـــالفؤوس والمناجـــل و 
  .وغيرها.. البدائية

غير أن وحدات القياس المستخدمة في هذه الأدوات كانت تختلف مـن مكـان لآخـر 
حيث كان لكل صانع وحدات قياس الأطوال الخاصة بـه، وكـان ذراع .. ومن صانع لآخر

يقاس الذراع من بـدء نقطـة المرفـق إلـى (الإنسان هو الوحدة الأساسية لقياس الأطوال 
ع الوسطى ويعادل ذلك الطول ستة أضعاف عرض الكف أو أربعة وعشرين طرف الإصب

  .، وكان هذا النظام كافياً للقياس في ذلك الوقت)ضعفاً من عرض الإصبع الوسطى
وأشارت الدراسات التاريخية والآثارية أن التعامل في قـديم الزمـان كـان يعتمـد علـى 

نظام تـدريجياً مـع ظهـور النقـود التـي عمليات المقايضة في البيع والشراء، وألغى هذا ال
كان يتعامل بها كوسيلة للتعبيـر عـن قيمـة السـلع المختلفـة وبالتـالي قيـاس مـا يعادلهـا 

وقـد اعتبـر هـذا العهــد كنقطـة البدايـة فـي تطـور القيـاس، حيـث ظهــرت .. مـن كـم ونـوع
عبيــر مكاييـل الأحجـام عـن طريـق مـلء الأوعيـة المختلفـة الأقطـار والأطـوال بـالحبوب للت

عن قيمة كل منها، وتبعها مقاييس الأوزان والأطـوال، وقـد عـرف المؤرخـون الحضـارات 
  .في هذه المنطقة بالحضارة المصرية والسومارية والبابلية والكلدانية والآشورية

تطــور القيــاس علــى مــر العصــور لاعتمــاد كــل فــرد علــى المجهــودات المترابطــة 
مختلفــة مــن الكــرة الأرضــية، حيــث ظهــرت  لملايــين مــن البشــر المنتشــرين علــى أجــزاء

تصنيع الأجـزاء (القياسات الدقيقة الموحدة بين الدول الصناعية لغرض التبادل التجاري 
ــد فــي  ــة بمواصــفات قياســية موحــدة لاســتخدامها فــي أي بل ــار بــدول مختلف وقطــع الغي

  .وكان لا بد من وجود إمام أو أئمة لهذه القياسات).. العالم
ــا يعــرف الآ ــدة لتنســيق هــذه إن م ــر الوســيلة الوحي ــة يعتب ــم القياســات الدقيق ن بعل
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وقد بذلت خطوات على مر السنين والأجيال للوصول إلـى . المجهودات للمصلحة العامة
  .هذا الهدف

@ð‹“ÈÛa@âbÄäÛa@ŠbØnia@À@µí‹—¾a@õbß‡Ó@Šë†Z@ @
فقــد كـان للمصــريين القــدماء دوراً بــارزاً فــي مجـال إنشــاء وتطــور وحــدات القيــاس، 

كــانوا مــن أول مــن ابتكــر النظــام العشــري للمقــاييس والأوزان، وأول مــن وضــعوا رمــوزاً 
  .1 – 10 – 100 – 1000محددة للأعداد 

ــاس  ــر عــن مضــاعفات وكســور وحــدات القي ــا اســتخدموا النظــام العشــري للتعبي كم
  .الأساسية

  

@Þaì þa@‘bîÔÛ@âbßg@ÞëcZ@ @
الأساس لكـل مـا اشـتمل عليـه  وضع قدماء المصريين منذ خمسة آلاف سنة حجر

وسائل الضبط الحديثة للمقاييس بإنشاء الذراع الملكي الـذي اعتبـر أول إمـام لمقـاييس 
الأطــوال، والــذي أتــاح للقــاطنين فــي أمــاكن متباعــدة ومتفرقــة أن يصــنعوا منتجــات ذات 
مقاييس موحدة، لذلك فقد وصف الذراع الملكي بأنه بدايـة عهـد جديـد لتنسـيق الجهـود 

  .بشرية من أجل المصلحة العامةال
كانت المعالم المميزة لمصر قديماً هي أرضـها الخصـبة المنتشـرة علـى ضـفتي نهـر 
النيــل والمســاحات الشاســعة مــن الصــحراء التــي تمتــد وراء هــذه الأراضــي، وقــد ســاعد 

مـا هيـأ .. فيضان النيل السنوي علـى ترسـيب كميـات هائلـة مـن الطمـي فـي وادي النيـل
ــوفيرةالفرصــة لزرا ــداد الصــحراء الشاســعة وراء هــذا .. عــة المحاصــيل ال كمــا ســاعد امت

وكان الملك في عهد قدماء المصـريين يعتبـر إلـه فـي . الوادي على منع الغزو الخارجي
  .صورة بشر يهبهم الخير والرفاهية

أدت كل هذه العوامل مجتمعة على وجود سلطة حاكمة واحترام للمسئولين والنـبلاء 
ــة وللقــ ــى تعبئــة للجهــود البشــرية فــي بنــاء والكتب وانين الموضــوعة، كمــا أدت كــذلك إل

ونتيجة لهذا التقـدم . الخ.. السدود وإقامة المنشآت الهامة كالمعابد العظيمة والأهرامات
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  .فقد ظهرت آلات القطع البرونزية والنحاسية والحديدية التي حلت محل الآلات الحجرية
إمام للقياسات الطولية يتحتم الرجوع إليه فـي كان من الضروري حيـنئذ إنشاء أول 

جميــع المقــاييس، وقــد صــدرت المراســيم تحــتم اســتخدام الــذراع الملكــي كإمــام للقياســات 
الطولية، كما صدرت الأوامر أيضاً بأن يصنع من الجرانيت الأسود حتـى يـدوم علـى مـر 

  .السنين
) قــدود التشــغيل( وقــد كــان مــن المحــتم علــى الجميــع معــايرة جميــع الأذرع الأخــرى

  .المصنوعة من الجرانيت العادي أو الخشب على الإمام دورياً 
وقــد أدت هــذه الــنظم إلــى وجــود تلــك المعجــزات الإنشــائية التــي تقــف اليــوم لتشــهد 

. لعظمة الفني المعمـاري ومهـارة ودقـة الفنيـين والمهندسـين فـي عهـد قـدماء المصـريين
ع مـن أضـلاع قاعـدة الهـرم الأكبـر بـأكثر فقد ثبت أنه لا يوجد تفاوت فـي طـول أي ضـل

متـراً وتعتبـر هـذه   230.26من متوسط طول أضلاع القاعدة الذي يبلغ نحو % 0.05من 
دقة عالية جـداً بالنسـبة للحجـم الكلـي للهـرم وعـدد الكتـل الحجريـة التـي اسـتخدمت فـي 

  .بنائه
ـــد المصـــرية القد ـــى المعاب ـــة المنقوشـــة عل ـــوش الهيروغليفي ـــد فســـرت النق ـــة وق يم

بالحضارة والثقافة الاجتماعية المتصفة بالتقدم في جميـع نـواحي الفنـون والعلـوم، وهـذا 
  .يفسر لنا بوضوح الدوافع إلى إنشاء أول وحدة لقياس الأطوال

ïØÜ¾a@ÊaŠ‰Ûa@ @
Imperial Arm@ @

الـذي صـنع مـن ) أول وحـدة لقيـاس الأطـوال(أنشأ قدماء المصريين الذراع الملكـي 
الذي يعتبر من أكثر المواد الطبيعية صلادة وتحمل، وقسم إلى أقسـام الجرانيت الأسود و 

  .صغيرة بخطوط محفورة عليه
 20.6ملليمتــر أو  525عبــارة عــن مســطرة طولهــا  2الــذراع الملكــي الموضــح بشــكل 

بوصــة، قســم إلــى وحــدات صــغيرة مختلفــة، اعتمــدت هــذه الوحــدات فــي صــياغتها علــى 
إن الذراع الملكي الواحد يساوي طول الخط الواصـل قياسات وأبعاد جسم الإنسان، حيث 
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من مفصل الذراع بين الزند والساعد إلى نهاية أطول إصبع في الكف وهو يساوي كذلك 
أو يسـاوي ثمانيـة وعشـرين ) من الرسغ إلى نهايـة أطـول إصـبع(سبعة أمثال راحة اليد 

هـا يسـاوي من عرض الإصبع الواحد، وهو بذلك قد قسم إلى أقسـام صـغيرة كـل من
488

1 

  .من الذراع، محفورة بدقة فائقة

  
 ��
2   

  ا*ــ-راع ا*$ــ#�)

ـــاره إمـــام  ـــذراع الملكـــي واعتب صـــدر آن ذاك مرســـوم يقضـــي بضـــرورة اســـتخدام ال
ـــاس  ـــع الأذرع المســـتخدمة للقي ـــايرة جمي ـــا صـــدرت الأوامـــر بمع ـــاييس الأطـــوال، كم لمق

المصنوعة من الجرانيت العادي أو الخشب على الذراع ) لقدود التشغي(والمنشرة بالبلاد 
  .الملكي الإمام دورياً 

@ïØÜ¾a@ÊaŠ‰Ûa@âa‡ƒn�aZ@ @
اســـتخدم المهندســـين والحـــرفيين المصـــريين القـــدماء الـــذراع الملكـــي بمهـــارة، كمـــا 
ــدهم بدقــة  ــذ منشــآتهم ومعاب صــمموا الأدوات والأجهــزة التــي كانــت تســاعدهم علــى تنفي

  -:موه في العمليات الهندسية التاليةفائقة، كما استخد
عمل الرسومات المصغرة لمنشآتهم وتم من خلالهـا حسـاب الأبعـاد النسـبية لهـا  -1

  .وتنفيذ هذه المنشآت بدقة فائقة

١٩
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والتـي  3تنفيذ الرسومات البديعـة المتناسـقة بالنسـب والأبعـاد كالموضـحة بشـكل  -2
توصــلوا إلــى الأســاس كانــت هــذه النســب محــل دراســات وبحــوث العلمــاء حتــى 

  .العلمي لها
  .رسم الدوائر والمنحنيات وتحديد الأقطار باستخدام خبط وقد قياسي -3

  

  
 ��
3  

  "���*��1 وا0�/�د ا*�!  "�  ��8 - ا*�5627ت ا*2��3$

 4اختبار دقة استواء الأسطح الأفقية باستخدام الزاوية القائمة الموضحة شـكل   -4
ن الخشب المترابطة مـع بعضـها الـبعض علـى شـكل المكونة من ثلاثة شرائح م

ــرى ) A(حــرف  ــى شــكل كمث ــة عل ــه كتل ــة خــيط فــي نهايت ــدلى مــن رأس الزاوي يت
مصنوعة من الحجر الجيري، فعندما يوضع الجهـاز علـى سـطح مسـتوي تمامـاً 

.. فإن الخيط سيكون بين الخطـين المحفـورين فـي منتصـف الشـريحة العرضـية

٢٠
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ك فإن الخيط سوف ينحـرف ليبعـد نحـو اليمـين أو أما إذا كان السطح خلاف ذل
اليســار علــى أحــد جــانبي الخطــين المحفــورين ليوضــح مقــدار الانحــراف النــاتج 

  .لمعالجة السطح بالتصحيح اللازم ليجعله بصورة مستوية تماماً 

  
 ��
4   

  ا*>او;ـــ" ا*��:ـــ$"

  

كون من قطعتين الم 5اختبار تعامد الأسطح باستخدام الشاغول الموضح بشكل  -5
قصيرتين من الخشب مثبتتين بصورة عمودية على قطعـة خشـب طويلـة بحيـث 
يكونان بـارزين، يتـدلى خـيط ليمـر مـن خـلال ثقـب فـي نهايـة القطعـة الخشـبية 

فعنــدما يوضــح الجهــاز علــى ســطح عمــودي تمامــاً فــإن خــيط . الصــغيرة العليــا
ة الصغيرة السفلى الشاغول يكون على وشك التماس على حافة القطعة الخشبي

.. ويدل ذلك على أن الجهاز مثبت بصورة عموديـة علـى السـطح المسـند عليـه
أمــا إذا كــان الســطح العمــودي خــلاف ذلــك فــإن الخــيط ســوف يــتلامس أو يبعــد 

ليوضح مقدار الانحراف الناتج لمعالج السطح بالتصحيح اللازم ليجعله .. عنها
  .بصورة عمودية

ئمــة بدقــة واســتخدامها كمرجــع لصــنع الزوايــا القائمــة تصــميم وضــع الزاويــة القا -6
  .الأخرى المستخدمة في الرسومات الهندسية والصناعات الدقيقة

كما كان للذراع الملكي المصري عظيم الأثر فـي صـنع العجـلات الحربيـة التـي لعبـت 

٢١
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فقد ساعد أيضاً في صـنع .. دوراً هاماًَ◌ في قلب موازين الحرب في ذلك الزمان
الشراعية ونحت التماثيل وتشـييد المنشـآت الحكوميـة والمعابـد والقبـور المراكب 

وعمـــل الرســـومات البديعـــة المتناســـقة بهـــم، كمـــا ســـاعد فـــي تحديـــد مســـاحات 
الأراضي وتحصـيل الضـرائب عليهـا، وكـذلك فـي إنشـاء القنـوات وعمـل السـدود، 

م للذراع وأهم الأعمال البارزة التي أنجزها قدماء المصريين من خلال استخدامه
حيــث تــم .. الملكــي هــو تشــييدهم للأهرامــات التــي تعتبــر إحــدى عجائــب الــدنيا

بناؤها بأبعاد وحسابات في غاية من الدقة والتـي عجـز علمـاء العصـر الحـديث 
  .عن كشف أسرارها حتى الآن

          

 
 ��
5   

  ا*6D�Eل ا*�C3�$م �3A@�ر �/��5 ا20?<

‚Î<‚ßÂ<íÚ‚~jŠ¹]<Œ^éÏÖ]<l]‚uæ<°è†’¹]<ð^ÚV< <
اســــتخدم المصــــريين القــــدماء الــــذراع الملكــــي واعتبــــروه إمــــام لقيــــاس الأطــــوال، 

٢٢
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لقيــاس المســافات الطويلــة، وقــد اتخــذت ) ذراع 100 = الخــت .. (واســتخدموا الخــت 
 10.000 = السيشــت (السيشــت وحــدة لمســاحة الأراضــي الزراعيــة وتســاوي ختــاً مربعــاَ 

ات للقياسات الدقيقة ، حيث يساوي عـرض كـف اليـد ، كما استخدموا السيش)ذراع مربع
) كـل قســم يسـاوي عــرض إصـبع واحــد(تقريبـاْ، كمـا قســموا السيشـات إلــى أربعـة أقســام 

هذا بالإضافة إلبى وحدات أخرى للحجـم والكتلـة، . وقسم القسم الواحد إلى أقسام صغيرة
سـماً متسـاوياً، ق 8 2 1مقسـمة إلـى ) التــنات(وكانت وحدة قياس الحجـوم لـديهم تسـمى 
مـن الرخـام، وممـا يشـير إلـى الدهشـة ) سـنج(أما وحدة الكتلـة فكانـت عبـارة عـن أوزان 

حيث كانت تزود الفجوة (والإعجاب حقاً أن بعض هذه السنج تحتوي على فجوة للضبط 

وهي نفـس الطريقـة المتبعـة حاليـاً فـي ضـبط الأوزان عنـد ) بقطعة صغيرة من الرصاص
  .صناعتها أو معايرتها

وقد كان قدماء المصـريين أول مـن وضـع أسـاس مـا يعـرف اليـوم بالمترولوجيـا أو 
القياسات القانونية، إذ أنهم وضعوا نظاماً يقضـي بضـرورة مراجعـة أدوات القيـاس علـى 

  . المرجع الأساسي دورياً 

<á^Úæ†Ö]æ<á^ÞçéÖ]<±c<†’Ú<àÚ<Œ^éÏÖ]<Ü×Â<Ù^ÏjÞ]V< <
كي من مصر إلى البلدان الأخرى ثـم انتشـر انتقل علم القياس من خلال الذراع المل

تــدريجياً، وكمــا كــان للمصــريين القــدماء دوراْ رائــداْ فــي ابتكــار وتطــوير وحــدات القيــاس 
  .وصناعة أدواته المختلفة، ثم انتقل إلى اليونان والرومان

اتخذ الإغريق وحدة لقياساتهم التي أطلق عليها القـدم اليونـاني وهـو يسـاوي ثلثـي 
  .قسماً  16لكي المصري وكان مقسماً إلى الذراع الم

 12ثم ظهر القدم الروماني وهو أصغر قليلاً مـن القـدم اليونـاني وكـان مقسـماً إلـى 
أي بوصـة، كمـا ) Inch(ومنها أشتـقت فيما بعد كلمـة ) أونصية(قسماً، وسمي كل منها 

  ).قدم 5000= الميل (استخدم الرومان الميل وحدة لقياس الطول 
ــدواب  وبفضــل أئمــة ــى ظهــور ال ــل بضــاعتهم عل ــن التجــار بنق ــة تمك ــاس الطولي قي

  .وبواسطة السفن الشرعية وأمكن تبادلها بين المناطق المختلفة

٢٣
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أي الباونـــد أو الرطـــل ) الليبـــرة(وقـــد ســـاعدت أئمـــة قيـــاس الأطـــوال علـــى ظهـــور 
  .واعتبروها هي الوحدة الأساسية للأوزان

ñ†ŠbîÛa@„íŠbm@ @
History of Yard@ @

اردة الإنجليزيــة فــي القــرن الثــاني عشــر المــيلادي، حيــث أصــدر الملــك ظهــرت اليــ
هنري الأول مرسوماً ملكياً باعتبار الياردة الإنجليزية هـي إمـام الطـول المعتـرف بـه فـي 
إنجلترا، وإنها تساوي المسافة بين نهاية إصبع إبهام اليد بطول الـذراع إلـى الأنـف كمـا 

  .6هو موضح بشكل 

  
 ��
6  

  ردة إ�G# >;ــ"أول ;ــ� 

فــي القــرن الرابــع عشــر المــيلادي، حيــث أصــدر الملــك ) INCH(ثــم ظهــرت البوصــة 
إدوارد الثاني مرسوماً ملكياً باعتبار البوصة هي إمام قياس الأطوال، وهي تساوي ثلاثة 
حبيبات من الشعير الجاف موضوعة أطرافها متلاصقة، وكل اثنتي عشرة بوصة تساوي 

  .ة أقدام تساوي ياردة واحدةقدم واحد، وكل ثلاث
استخدم هذا النظام بمعظم دول العالم، حيث اعتبر أنه أول نظام قياسي حديث بعد 

  .الذراع الملكي المصري، وقد استمر التعامل به لعدة قرون

<ëˆé×¨ý]<Ý‚ÏÖ]<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V< <
�The English Foot � �

قـدم فـي إنجلتـرا كإمـام لقيـاس الطـول، في القرن السادس عشـر المـيلادي عـرف ال���������

٢٤
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رجلاً وقفوا صفاً واحداً بطريقة عشوائية عند خروجهم  16ونظرية قياسه هو أنه قد أخذ 
من الكنيسة، بحيث كان طـرف القـدم اليسـرى لكـل مـنهم ملاصـقة لنهايـة قـدم الشـخص 

وقد اعتبر أن . 7الذي أمامه كما هو موضح بشكل 
16

المسافة التي تشـغلها هـذه من  1

  .الأقدام يكون هو القدم الإنجليزي
  

  
 ��
7  

  �7T;" ا*�ــ�م ا��G#ـ >ي 

  

<íé‰^éÏÖ]<íéÓ×¹]<ì�…^éÖ]<<<<<<<<<<<<<<<V< <
�The Imperial Standard Yard� �

بوصــة،  38هـي عبــارة عــن سـاق مصــنوع مــن البرونـز مقطعــة مربــع الشـكل طولــه 
ــى بعــد بوصــة واحــدة مــن كــلا طرفــي مســاحة مقطعــة بوصــة واحــدة مربعــة ، يوجــد عل

ً◌ كمـا هـو 36القضيب ثقب غير نافذ بقطـرين مختلفـين، المسـافة بـين محـوري الثقبـين 
  .8موضح بشكل 

ً◌ في كل من الثقبـين ذي القطـرين 0.1تم تثبيت سدادة مصنوعة من الذهب قطرها 

٢٥
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ن بمســاقة الصــغيرين، وحفــر ثلاثــة خطــوط رقيقــة عرضــية متوازيــة علــى كــلا الســدادتي
ً◌، كمـا حفـر خطـين طـوليين آخـرين بكـلا السـدادتين علـى الخطـوط الثلاثـة الأولـى 0.01

واعتبر البعد بين الخطـين المنتصـفين العرضـين لكـل مـن نهـايتي . ً◌ أيضاً 0.01بمسافة 
  .درجة فهرنهيتية 62وذلك عند درجة حرارة .. الساق هو الياردة القياسية

  -:زين هدفان أساسيان هماوالغرض من تدريج الساق من المرك
  .حماية التدريج من أي تلف عرضي -1
  .وضع التدريج على محور الساق الطبيعي حتى لا يتأثر بالثني -2
  

  
 ��
8  

  ا* �ردة ا*$#�ــ " ا*� �2ــ " 

ëˆé×¨ý]<ÙçŞÖ]<Œ^éÎ<Ý^ÚcV< <
ميلاديــة كوحــدة دوليــة لقيــاس الطــول يمكــن  1845ســجلت اليــاردة الإنجليزيــة عــام 

خدامها، وأنتج العديد من نسخ الياردة القياسية وتم حفظها في أماكن أمينـة عديـدة است
درجة فهرنهيت، وذلـك لمراجعـة المقـاييس عليهـا كـل عشـر سـنوات،  62في درجة حرارة 

  .على أن تراجع النسخ الإمامية على النسخ الأصلية كل عشرين عاماً 
هي إمام قياس الطول المعترف  ميلادية أصبحت الياردة الإنجليزية 1855وفي عام 

ميلادية، حيث تم الاتفاق من خلال الهيئة  1960بها في إنجلترا ومستعمراتها حتى عام 

٢٦
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  .على استخدام المتر القياسي إماماْ دولياً لقياس الطول ISOالدولية للتوحيد القياسي 
وبــالرغم مــن ذلــك فــإن النظــام البريطــاني مــا زال يســتخدم فــي بعــض الــدول فــي 

  .قياسات الهندسية وفي الحياة اليومية حتى يومنا هذاال

Þaì þa@‘bîÔÛ@ïãbİí�Ûa@âbÄäÛa@pa‡yë@ @
Measuring Length British System Units 

  
1 mile = 1760 yards 
1 mile = 5280 feet 
1 yard = 3 feet 
1 foot = 12 inches  

�¾a@„íŠbm@ @
The History of "Meter"@ @

م بـإجراء دراسـة لمقارنــة وحـدات القيــاس  1742سـيين عــام قـام بعـض العلمــاء الفرن
الفرنسية بنظيراتها المستخدمة في إنجلترا، واتضح من هذه المقارنة أن القـدم الفرنسـي 

، وأيضاً يزيد الرطل الفرنسي على مثيله الإنجليزي %6يزيد عن القدم الإنجليزي بحوالي 
ثابتـة لا تنتمـي لأيـة دولـة بحيـث ، فاتجـه هـؤلاء العلمـاء للبحـث عـن وحـدة %8بحوالي 

ــي هــذا الصــدد تقــدم  ــاس عــالمي الصــيغة، وف ــاء نظامــاً للقي ــن اتخاذهــا أساســاً لبن يمك
اقتراحان لاختيار وحدة للطول، وكان الاقتراح الأول هو اتخـاذ طـول البنـدول الـذي زمـن 

حـدة دورته يساوي ثانية واحدة وحدة قياس الطول، أما الاقتراح الثـاني فهـو أن تكـون و 
  .الطول هي طول جزء معين من خط طول الكرة الأرضية

ــب العلامــة الفرنســي  1790وفــي عــام  ــد(م طل ــوم دراســة ) تاليران ــة العل مــن أكاديمي
الاقتراحين المشـار إليهمـا، فرفضـت الأكاديميـة الاقتـراح الأول لأن طـول البنـدول يعتمـد 

لبندول لن تكـون ثابتـة بـل على جاذبية الأرض وبالتالي فإن الوحدة المبنية على طول ا
  .سوف تتغير من مكان لآخر على سطح الكرة الأرضية وأيدت الأكاديمية الاقتراح الثاني

ثم اكتشف بعض العلماء الفرنسيين أن أقـرب شـكل لكوكـب الأرض هـو علـى شـكل 
  .ثم درس محيط الكرة الأرضية أثناء بحثهم عن أساس ثابت لا يتغير. كرة
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فة بين القطب الشمالي والقطب الجنوبي يسـاوي وعرف العلماء أن المسا
2

محـيط  1

الكرة الأرضيـة، وإن المسافة بين القطب الشمالي وخط الاستواء يساوي 
4

محـيط الكـرة  1

  .الأرضية
: أي 7-10 ميلاديـة بأنـه يسـاوي  1795ثم عرف المتر بواسطة الأرصاد الفلكية عـام 

)
000.000.10

أي جزء من عشرة مليون من المسافة بين القطـب وبين القطـب الشـمالي ) 1

وخــط الاستـــواء مقاســة علــى خــط طــول يمــر ببــاريس، وحيــث أن المســافة بــين القطــب 
الشمالي وخط الاستواء تعادل 

4

 × 4فقد اعتبر أن المتر يعادل . محيـط الكرة الأرضـية 1

10-7 )
000.000.40

مليــون مــن محــيط الكــرة الأرضــية كمــا هــو موضــح  40أي جــزء مــن ) 1

  .9بشكل 

  
 ��
9  

  ا*$ـــ73 ا�5ـــ�5) 
  

أصبح المتر هو وحـدة قيـاس الأطـوال وهـو حجـر الأسـاس الـذي بنـى عليـه النظـام 
  .المتري وهو النظام القانوني بفرنسا

متـر إمـامي الـذي اشـتق منـه وحـدات تمثـل إمـا  ميلاديـة أنـتج أول 1798وفي عـام 

  .مضاعفات له أو كسور عشرية

<Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<‡^rÂcæ<ð^Û×ÃÖ]<Í^�jÒ]V< <
ــامن عشــر المــيلادي اكتشــف العلمــاء الفرنســيون مــن خــلال  ــة القــرن الث فــي نهاي
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  .الأرصاد الفلكية أن الأرض كروية الشكل
أن كوكــب الأرض علــى وفــي منتصــف القــرن العشــرين المــيلادي اكتشــف العلمــاء 

عـام تقريبـاً فـي سـورة النازعـات  1400شكل بيضـاوي، وهـو مـا نـزل بـالقرآن الكـريم مـن 
  :حيث يقول الحق في كتابه العزيز

Üéu†Ö]<à·†Ö]<�]<ÜŠe< <

<^â^ße<ð^ÛŠÖ]<Ý_<ğ̂Ï×}<‚�_<ÜjÞ_ENS<D<^â]çŠÊ<^ãÓ�<ÄÊ…ENT<D<<<<^â^v{•<t†{}_æ<^ã{×éÖ<�ŞÆ_æENU<D

<^â^u�<ÔÖƒ<‚Ãe<š…ù]æEOL<D<^â^Â†Úæ<^âð^Ú<^ãßÚ<t†}_EOMJ<D< <
Üé¿ÃÖ]<�]<Ñ‚‘< <

أي بسـطها وأوسـعها ليسـكن فيهـا .. والأرض بعـد ذلـك دحاهـا ) 30: (ومعنى الآيـة
  .أهلها، وجعلها على شكل بيضة، أي بيضاوية الشكل

والقرآن الكريم ليس كتاب نظريات علمية، بل هو كتاب هداية وإرشـاد وتوجيـه ومـا 
عن الكون وآياته، يدل على عظمة الخالق سبحانه وتعالى وإعجـاز جاء فيه من حديث 

  .القرآن الكريم

ð�¾a@âbÄäÛa@ @
Metric system@ @

دولة مـن بيـنهم  32ميلادية ضم مندوبين من  1875عقد مؤتمر دولي بباريس عام 
مندوب عن مصر، ووقعوا على اتفاقية دولية لاستخدام النظام المتري أساسـاً للقياسـات 

  .بدولهم واعتبار المتر إماماً دولياً للقياسات الطولية الطولية
نسخة من المتر الإمامي الدولي، صـنعت مـن  33ميلادية تم إنتاج  1889وفي عام 

  .سبيكة من البلاتين والأريديم، ووزعت على دول اتفاقية المتر الدولية
الاتفاقيـة أما المتر الإمامي الذي تم معايرة عليه جميـع النسـخ الموزعـة علـى دول 

ومحفـوظ بسـيفر أحـد أحيـاء العاصـمة الفرنسـية بـاريس فـي  Xمقطعة على شكل حـرف 
  .درجة حرارة ثابتة

اعتبر المتر هو وحدة قياس الطول الدولية واستخدم النظام المتري في جميـع دول 
اتفاقية المتر الدولية، وأصبح التبادل التجاري للسلع الهندسية والصناعية وقطـع الغيـار 

٢٩
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  .الدول رائجاً بفضل استخدام نظام قياسي موحدةبين 
  .ميلادية 1960إلى سنة  1875استخدم المتر الدولي كوحدة قياس الطول من سنة 

õì›Ûa@òuìß@Þaì c@òİ�aìi@‘bîÔÛaZ@ @
من قديم الزمان كانـت خـواص الضـوء مثـاراً للدهشـة والإثـارة نحـو إجـراء التجـارب، 

لتأملات عظيمة، وقد وضع السير اسحق نيوتن كما كانت طبيعة الضوء دائماً موضوعاً 
ــأطوال موجــة الضــوء عــام  ــاس ب ــدما  1666حجــر الأســاس الأول للقي ــك عن ــة وذل ميلادي

اســتطاع تحليــل شــعاع الضــوء مــن الشــمس مــن خــلال منشــور زجــاجي للحصــول علــى 
ــوان الطيــف المتدرجــة الموضــحة بشــكل  ــى ســبعة أقســام 10أل ــوان الطيــف إل ، وقســم أل

  -:للون وهي كما يليأساسية حسب ا
وقد وجد اخـتلاف بطـول . أحمر ـ برتقالي ـ أصفر ـ أخضر ـ أزرق ـ نيلي ـ بنفسجي

ميـل فـي الثانيـة أي  186000موجة كل لون عـن الآخـر وأن سـرعة الضـوء تبلـغ حـوالي 
، وقد بنى إسحاق نيوتن كثيراً من شـهرته مـن التجـارب )كم في الثانية تقريباً  300.000(

  .التي أجراها
  

  
 ��
10  


/�ع ا*6cء A a5`ل 6E�5ر ز^�^)  � #d�  

  

وعلى الرغم من عظيم اهتمام نيوتن بالضوء، إلا أن الطبيعة الداخلية للضوء ظلـت 
محل جدل حتى مطلع القرن الحالي وخلال عصر نيـوتن ولسـنوات بعـد ذلـك كـان هنـاك 

اج مـن نـوع خلاف حول ما إذا كـان شـعاع الضـوء هـو تيـار مـن الجسـيمات أو هـو أمـو 

٣٠
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معين، وقد كان نيوتن نفسـه مـن أعظـم مؤيـدي النظريـة الجسـمية، ونظـراً لمكانتـه فـإن 
  .الكثيرين كانوا يميلون إلى رأيه

ميلاديـة اسـتطاع كريسـتيان هيجنـز وهـو أحـد معاصـرين نيـوتن أن  1670وفي عام 
ــا هــاتي ــان لكلت ــد ك ــه، وق ــاً فــي طبيعت ــاره موجي ــراً مــن خــواص الضــوء باعتب ن يفســر كثي

  .الفكرتين حول طبيعة الضوء مؤيديها
أي تــداخل (ميلاديــة أسـس تومــاس يـانج نظريـة التــداخل الضـوئي  1804وفـي عـام 

ــل الأمــواج الصــوتية ــبعض مث ــى هــدب ) الضــوء مــع بعضــه ال وتمكــن مــن الحصــول عل
  .التداخل المضيئة المظلمة، وبهذا أصبحت النظرية الموجية مقبولة علمياً 

اختــرع ألبــرت مايكلســن وســائل قيــاس ضــوئية واســتطاع  ميلاديــة 1892وفــي عــام 
ــون  ــاريس ومقارنتــه بطــول موجــة أشــعة الل ــر الإمــامي بســيفر بب بواســطتها قيــاس المت

ملليمتــر مــن الطــول الحقيقــي  0.2الأحمــر، وقــد وجــد أنــه أقــل بمقــدار 
000.000.40

مــن  1

حديـد قيـاس كـل لـون بدقـة، محيط الكرة الأرضية، كما تم قياس موجات ألوان الطيف وت
  .واعتبرت أشعة أي لون كإمام طبيعي للقياسات لا يمكن تدميره

<Ù]ç�ù]<Œ^éÏÖ<Ý^Úc<ðç–Ö]<íqçÚ<Ùç�V< <
علي الرغم من أن المتـر الـدولي أثبـت أنـه أكثـر اسـتقراراً مـن اليـاردة القياسـية، إلا 

ميلاديـة  1960عـام  ISOأنه تم الاتفاق دولياً من خلال الهيئة الدولية للتوحيـد القياسـي 
على تحديد طول المتر بمعلومية عدد الموجات ذات الإشـعاع الخـاص للضـوء، وحـددت 

  .من المتر 0.9144ميلادية على إنها تساوي  1964الياردة القانونية سنة 
طول موجتي للضوء البرتقالي ـ الأحمر  1.650.763.73وقد عرف المتر بأنه يساوي 

  .86المنبعث من ذرات كريتون 
ميلادية عرف المتر على أنه يساوي المسافة التي يقطعهـا الضـوء  1983وفي عام 

(في فراغ زمن قدره 
458.792.299

وأصـبح الآن مـن الممكـن اسـتخدام أشـعة ) من الثانية 1

  .الضوء كإمام للقياسات الطولية
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òÇbä—Ûa@Šìİm@ @
Industrial Development@ @

  

ن اللغة التي يتحدث بها، واختلفت اللغة من مكان إلـى تعلم الإنسان من قديم الزما
آخر، وعلـى مـر العصـور وتعاقـب الأجيـال توحـدت هـذه اللفـات فـي كـل بقعـة مـن بقـاع 
الأرض، ثــم تعلــم طــرق الكتابــة لتســهيل الاتصــال، واتبــع أســاليب موحــدة فــي حســاباته 

وخطـوة القـدم  واكتشف طرق للقياسـات المختلفـة، فقـد اتخـذ الـذراع وكـف اليـد والإصـبع
وغيــر ذلــك مــن الظــواهر الطبيعيــة كمقــاييس للأطــوال، واســتفاد مــن شــروق الشــمس 

كمــا قــام بمقايضــة الســلع . وغروبهــا ودورة القمــر والفصــول الأربعــة فــي قيــاس الــزمن
المختلفة مستعملاً طرق للحكم على جودتها، ومع تتابع الأجيـال فقـد تعـددت المقـاييس 

والأحجــام فــي مشــارق الأرض ومغاربهــا، كمــا تنوعــت هــذه  المختلفــة للأطــوال والأوزان
المقــاييس حتــى فــي الــوطن الواحــد، وأدى ذلــك إلــى كثيــر مــن الصــعوبات التــي واجهــت 

  .التبادل التجاري في نطاق كل بلد وبين مختلف البلاد
  

وبدراسة وحدات القياس على الصـعيد الـدولي، وجـد أن هنـاك عـدة أنظمـة لوحـدات 

الفرنســي بأشــكاله المختلفــة اســتخدم فــي فرنســا ومســتعمراتها وبعــض القيــاس، فالنظــام 
دول أخرى، كما استخدم النظام الإنجليزي في إنجلترا ومستعمراتها، أما الولايات المتحدة 

  .الأمريكية فقد استخدمت نظام يشابه النظام الإنجليزي
  

شتى أنحاء وكان من الطبيعي إيجاد نظام دولي موحد يكون مقبولاً لاستخدامه في 
العالم ويحقق التفاهم بين جميع الدول في المجالات العلمية والصـناعية وييسـر التبـادل 

الأطوال (بأشكاله المختلفة ) المتري(وأدى ذلك إلى تبني النظام الفرنسي . التجاري بينها
  .وسمى بالنظام الدولي لوحدات القياس) والأحجام والأوزان

  

واخر القـرن التاسـع عشـر المـيلادي حـول الإنتـاج وظهرت الدراسات المختلفة في أ
وقـد أسـفرت هـذه الدراسـات بضـرورة ) إنتاج السلعة الواحـدة إنتاجـاً كبيـراً متكـرراً (الكمي 
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ــام بوضــع مواصــفات ومعــايير محــددة لمــواد وخصــائص وأبعــاد القطــع والأجــزاء  الاهتم
الكمــي الكبيــر  المصــنعة التــي تتكــون منهــا الســلع والآلات حتــى يمكــن إخضــاع الإنتــاج

أي (لسلعة ما إلى نظام موحد يكفل تجانس وتطابق كل مجموعة من الأجـزاء المتماثلـة 
وبذلك يتيسر إنتاج كميـات .. مهما اختلفت مصادر صنعها) تزاوج هذه الأجزاء وتركيبها

كبيــرة مــن هــذه القطــع والأجــزاء بمصــنع واحــد أو بمصــانع متعــددة ثــم يــتم تجميعهــا 
ــتم ــذلك ي ــد اتضــح أن هــذه   بســهولة، وب ــر بمســتوى عــال مــن الجــودة، وق ــاج الكبي الإنت

مما .. التماثل في تصميم وتصنيع القطع والأجزاء يؤدي إلى تيسير التبادل في الصناعة
  .يهيء الفرصة للتوسع في إنتاج قطع الغيار مع انخفاض التكلفة

  

ــاس المنتجــات المصــنعة واســتخدام  ــة قي ــام بدق ــه الاهتم ــى توجي ــك إل أدوات أدى ذل
وأجهــزة قيــاس ذات دقــة عاليــة مــع توحيــد الوحــدات المســتخدمة فــي القيــاس ومحاولــة 
القضــاء علــى تعــددها واخــتلاف نظمهــا فــي البلــد الواحــد والبلــدان المتعــددة حتــى يمكــن 
الوصول إلى الدقة المنشودة بأبعاده ومقاسات القطع المنتجـة ضـماناً للتماثـل والتيسـير 

  .التجاري
  

نسان بتطور الصناعة أي بتصنيع منتجات ذات دقة وجودة عالية، وعندما اهتم الإ 
بــدأ بتطبيــق أســلوب مــا يســمى بــالتقييس أو التوحيــد القياســي ســواء بمــا تشــمله هــذه 
المنتجات من مقاييس ومواصفات أو توحيد لأسلوب الإنتـاج بمـا يـتلاءم مـع احتياجـات 

  .الاستخدام
ج أصـــنافاً معينـــة يجـــري تـــداولها واســـتهدف التوحيـــد القياســـي المصـــانع التـــي تنـــت

بمقاسات وأحجام معينة أن تستخدم خامات أولية أو أصناف نصـف مصـنعة مـن أنـواع 
ومقاســات موحــدة متفــق عليهــا، كمــا أوصــى باســتخدام الآلات والمعــدات ذات القياســات 
الموحــدة حتــى يمكــن الوصــول إلــى المســتوى المحــدد للجــودة فــي المواصــفات المعتمــدة 

  .منتجات بالأسواق بأسعار مناسبةوعرض هذه ال
  

وتقــدمت الصــناعة فــي القــرن العشــرين، حيــث انتقــل الإنســان مــن عصــر الإنتــاج 
اليدوي إلى عصر الإنتـاج الآلـي، وازدهـرت الصـناعة وتطـورت تطـور هائـل بعـد الحـرب 
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العالمية الثانية، إذ تسابقت الدول الكبرى في صناعة المعدات والأسـلحة المـدمرة والتـي 
  .ت ما تحولت بعد الحرب إلى أدوات وأجهزة لخدمة البشرية ورخائهاسرعا
  

ومــا زالــت الــدول فــي تســابق مســتمر، ومــا يــدل علــى ذلــك مــا نــراه اليــوم مــن آلات 
ــي جميــع المجــالات  ــاتي وتحكــم رقمــي وغيــر ذلــك مــن تقــدم ف وأجهــزة ذات تحكــم أتوم

م الإنتـاج والارتفـاع الصناعية، كان الهـدف منهـا هـو تـوفير الجهـد البشـري وزيـادة حجـ
  .بمستوى التصنيع مع خفض التكاليف

‘bîÔÛa@pa‡yìÛ@ïÛë‡Ûa@âbÄäÛa@ @
System International Units (SI)@ @

اتجاه العالم بعـد الحـرب العالميـة الثانيـة إلـى تعميـق التـرابط والتعـاون بـين الـدول، 
العلميـة واتخاذ كـل مـا يـؤدي إلـى تحقيـق تفـاهم دولـي أفضـل فـي المجـالات الصـناعية و 

وغيرهــا، ومــن أهــم الوســائل التــي تــؤدي إلــى تلــك الغايــة هــو .. والتكنولوجيــة والتجاريــة
  .وجود نظام موحد لوحدات القياس يكون مقبولاً من جميع الدول

وبدراســة موقــف وحــدات القيــاس علــى الصــعيد الــدولي وجــد أن هنــاك عــدة أنظمــة 
) ث.طن.ث ، م.كجم.ث ، م.جم.سم(فالنظام المتري بأشكاله المختلفة . لوحدات القياس

يستخدم في فرنسا ومستعمراتها ودول الأخرى بالإضافة إلى وحـدات قيـاس محليـة، كمـا 
ــرا ومســتعمراتها الســابقة وفــي  ــي إنجلت ــزي بأشــكاله المختلفــة ف اســتخدم النظــام الإنجلي

، )طـاربوصـة ـ قـدم ـ يـاردة ـ ميـل، درهـم ـ أوقيـة ـ أقـة ـ قن(الولايـات المتحـدة الأمريكيـة 
وبالرغم من أن هذه الوحدات كانت تنتمي إلى نظام واحد، إلا أن قيمتهـا لـم تكـن واحـدة 

  .في كل من إنجلترا وأمريكا
ومــع انتشــار النظــام المتــري وتغلبــه علــى صــعوبات النظــام البريطــاني المعــروف 

 بكسوره الاعتيادية، فقد استخدم النظام المتري فـي معظـم دول العـالم، حيـث اعتبـر أنـه
  .من أفضل الأنظمة وأسهلها لاستخدامه الكسور العشرية

ــة الدوليــة للتوحيــد القياســي  ــاً مــن خــلال الهيئ ــم الاتفــاق دولي  international(وت

Organization For Standardization  ( المعروفة بالرمز)ISO ( وهي منظمة غيـر حكوميـة
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 System).. قياســـيةولكنهـــا إحـــدى المنظمـــات التابعـــة للنظـــام العـــالمي للوحـــدات ال

International Units)  المعروفـــة بـــالرمز)SI ( ميلاديـــة علـــى اعتبـــار المتـــر  1960عـــام
القياسي هو إمام قياس الأطوال وهـو الوحـدة الأساسـية لقيـاس الطـول، والنظـام المتـري 

  .هو النظام الدولي لوحدات القياس

íé‰^‰ù]<íé‰^éÏÖ]<l]‚uçÖ]V< <
لــم تكـن هـي الوحيــدة الموجـودة فـي النظــام ) لمتـرا(وحـدة قيـاس الطــول الأساسـية 

ــدولي  ــى وحــدات ) SI(ال ــذلك فقــد اتفــق عل ــع الأغــراض، ل نظــراً لأنهــا تتناســب مــع جمي
  .أساسية أخرى أيضاً 

ـــد القياســـي  ـــة للتوحي ـــاً لأحـــدث المعلومـــات عـــن المنظمـــة الدولي ـــإن ) ISO(وطبق ف
كـن أن يشـتق منهـا ، يم ١الوحدات الأساسية هي سبع وحدات كما هو موضح بجدول 

  -:وهي كالآتي.. عدد كبير من الكميات
  ١^�ول 

  ا*�e6ات ا*� �2 " ا2�20 " 
  1�eISO ا*��Tم ا*�و*) ط@��ً *$6ا�8fت 

  المترابطة SIوحدات 

  الوحدة القياسية الأساسية  الوحدة  رقم
  الصيغة

  الرمز

  Length  Mوحدة قياس الطول   متر  1
  Massوحدة قياس الكتلة   كيلو جرام  2

Kg   
  Timeوحدة قياس الزمن   ثانية  3

S     
  Electric Currentوحدة قياس شدة التيار الكهربي   أمبير  4

A     
  Temperatureوحدة قياس درجة الحرارة   كلفن  5

K   
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  Luminousوحدة قياس شدة الضوء   كانديلا  6

Cd   
  Amount of Substanceوحدة قياس كمية المادة   مول  7

Mol   
ــه طبقــاً للنظــام العشــري،  حــدد ــه وأقــل من ــة أكبــر من للمتــر القياســي وحــدات طولي

ليتناسب مع المتطلبات الصناعية المختلفة، وبحيث تكون النسبة بينهما أساسها الـرقم 
  .مرفوعاً إلى أس، ويطلق على كل أس رمز خاص يبدأ به اسم الوحدة 10

  : مثال 
  2-10= الأس × وحدة المتر = السنتيمتر 

ينطبــق علــى وحــدة قيــاس الطــول ينطبــق أيضــاً علــى وحــدات القيــاس الأخــرى ومــا 
  .كالجرام مثلاً 

الـذي يوضـح وحـدات القيـاس المشـتقة مـن المتـر القياسـي  ٣،  ٢فيما يلي جدول 
  .طبقاً للنظام العشري ورموزه الخاصة) وحدة قياس الطول الأساسية(

  ٢^�ول 
  و�eات ا*� �س ا*?6*) ا*$73ي

  

  التمثيل الرياضي  لرمزا  تسمية الوحدة

  YOTTA  y  يوتا
10

24  
  ZETTA  z  زيتا

10
21  

  EZA  e  إيكسا
10

18  
  PERA  p  بيتا

10
15  

  TERA  t  تيرا
10

12  
  GIGA  g  جيجا

10
9  

  MEAGA  m  ميجا
10

6  

  KILO  k  كيلو
10

3  
  HECTO  h  هكتو

10
2  

  DEKA  da  ديكا
10

1  
  °١٠=  ١    الرمز القاعدي  متر
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  التمثيل الرياضي  لرمزا  تسمية الوحدة

  DECI  d  ديسي
10

1−  
  CENTI  c  سنتي

10
2−  

  MILLE  m  ميللي
10

3−  
  MICRO  u  ميكرو

10
6−  

  NANO  n  نانو
10

9−  
  PICO  p  بيكو

10
12−  

  FEMTO  f  فمتو
10

15−  
  ATTO  a  آتو

10
18−  

  ZETO  z  زيتو
10

21−  
  YOKO  y  يوكو

10
24−  

� �

�����:� �

ــاد ومقاســات الرســومات الخاصــة بالهندســة  ــان أبع ــي بي ــاً ف ــة دولي الوحــدة المتداول
  .الميكانيكية هي وحدة الملليمتر

  

Œ^éÏÖ]<l]‚uçÖ<êÖæ‚Ö]<Ý^¿ßÖ]<l]ˆéºV< <
علـى الـنظم المختلفـة الأخـرى بمميــزات ) SI(يتميـز النظـام الـدولي لوحـدات القيــاس 

مهـا إنــه أفضــل الأنظمــة وأســهلها لاسـتخدامه الكســور العشــرية، بالإضــافة إنــه نظــام أه
دولــي متفــق عليــه معظــم دول العــالم، ومــن ثــم فهــو لغــة مشــتركة لجميــع الــدول، وإنــه 

ممـا يجعلـه . صالح لجميع المجالات، وهو بذلك يتناسب مع جميع المجـالات الصـناعية
مـال مزايـا النظـام العـالمي لوحـدات القيـاس ويمكن إج. وسيلة هامة من وسائل التقييس

)SI (فيما يلي:-  
  .استعمال وحدات قياسية شاملة وسهلة التداول -1
  .للمقدار الفيزيائي قيمة قياسية واحدة فقط دون سواها -2
  .وخال من التركيب المعقد) الأساسية(اشتقاق مباشر من الوحدات القاعدية  -3
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  .وتنازلياً للقيمة أس عشري بسيط التحويل تصاعدياً  -4
  

÷îîÔnÜÛ@òîÛë‡Ûa@pbàÄä¾aë@pb÷î�a@ @
شهد العقد الأخير من القرن الثامن عشر الميلادي تطوراً علمياً وصناعياً وتجارياً، 

ميلاديـة رغـم أن  1795وظهرت الانطلاقة الحقيقية بإقرار النظام المتـري فـي فرنسـا عـام 
ــدأ عــام  ــة بموجــب اتف 1889تطبيــه الفعلــي ب ــة، وكانــت دعــوات ميلادي ــة المتــر الدولي اقي

توحيد معايير القياس وتحديد أدوات القياس المناسبة، أدت إلى إنشاء مختبرات القياس 
الوطنيــة فــي بعــض الــدول الصــناعية فــي أواخــر القــرن التاســع عشــر وبدايــة القــرن 

  -:العشرين، ومن ثم فقد ظهر على المستوى الدولي المنظمات والهيئات الآتية
  ) : OIPM( نظمة الدولية للأوزان والمقاييس الم -1

ــاييس         ــة لــلأوزان والمق ميلاديــة  1985عــام )   OIPM(تأسســت المنظمــة الدولي
 –أسبانيا  –الأرجنتين  –فرنسا [دولة وهم  17بموجب اتفاقية المتر الدولية، من قبل 

روسيا  –الدانمارك  –ا تركي –بيرو  –بلجيكا  –البرتغال  –البرازيل  –إيطاليا  –ألمانيا 
الولايــات  –دول النمســا والمجــر  –فنــزويلا  –سويســرا  –والنــرويج  –دول الســويد  –

هدفها هو ضمان تجانس ودقة القياس ووحداته فـي جميـع . ومقرها فرنسا] المتحدة
  .أنحاء العالم

  ) :  OIML(المنظمة الدولية للمترولوجيا القانونية  -2
بوضــع نظـام لشــهادات )   OIML(وليــة للمترولوجيـا القانونيــة قامـت المنظمـة الد       

المطابقة يتعلق بأجهزة القياس، يهدف إلى تنسيق أعمال هيئات التقيـيس والوطنيـة 

والإقليمية التي تتولى إجـازة أنـواع أجهـزة القيـاس فـي جميـع مجـالات القيـاس سـواء 
  .على المستوى الوطني أو على المستوى الدولي

  ):IMEKO(لدولي للقياس الاتحاد ا -3
ـــاس         ـــدولي للقي ـــوم ) IMEKO(اهـــتم الاتحـــاد ال ـــي العل ـــاس ف ـــم القي ـــات عل بتطبيق

  .والصناعة وتطوراته
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  ):ISO(المنظمة الدولية للتوحيد القياسي  -4
 90هيئـات وطنيـة للتقيـيس مـن ) ISO(ضمت المنظمة الدولية للتوحيـد القياسـي        

ــ ــة، وتعمــل المنظمــة فــي جمي ــة دول ــادين التقيــيس باســتثناء الهندســة الكهربائي ع مي
حسب اتفاقية ) ISC(والالكترونية التي تتولى مسئولياتها اللجنة الكهروتقنية الدولية 

  .مبرمة معها
نظاماً متكـاملاً للتقيـيس ) ISC(واللجنة الكهروتقنية ) ISO(توفر المنظمة الدولية        

قييس والتعاون الصناعي والتقني والتطـوعي الدولي، وهو أكبر نظام غير حكومي للت
  .على المستوى الدولي

  :المنظمة العربية للمواصفات والمقاييس  -5
تتبع المنظمة العربية للمواصفات والمقاييس لجامعة الدول العربية، وهي منظمة        

ــة للمواصــفات والمقــاييس فــي الأقطــار  إقليميــة تضــم فــي عضــويتها الأجهــزة الوطني
  .ةالعربي
مهام المنظمـة هـو إعـداد مواصـفات قياسـية عربيـة بواسـطة لجـان فنيـة عربيـة         

متخصصة أو من قبل الأمانة العامة للمنظمة أو بالتعاون مع الجهات ذات العلاقة، 
علــى مــنح ) OIML(وذلـك بنــاء علــى موافقــة المنظمــة الدوليــة للمترولوجيــا القانونيــة 

ة للمواصفات والمقاييس حق ترجمة ما يناسب الدول الأمانات العامة للمنظمة العربي
  .العربية من توصيات ومواصفات تلك المنظمة

  ) :ARSO(المنظمة الإفريقية الإقليمية للمواصفات  -6
ومقرهــا نيروبــي وتضــم معظــم ) ARSO(لمنظمــة الإفريقيــة الإقليميــة للمواصــفات        

ــى الــدول الإفريقيــة، مهامهــا هــو إعــداد المواصــفات ال قياســـية الدوليــة وعرضــها عل
  .الأعضاء

ــل         ــة مث ــاس الوطني ــرات القي ــى مختب ــي كــل مــن  PTB  ،NPL  ،NBSبالإضــافة إل ف
  .ألمانيا وبريطانيا والولايات المتحدة الأمريكية

٣٩
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ïi‹ÈÛa@å ìÛa@À@÷îîÔnÛa@ @

ــاً بضــرورة العمــل المشــترك مــن أجــل تنســيق  ــة اهتمام ــدول العربي ــة ال ــدت جامع أب
مواصفات والمقاييس عربياً وبما يتـيح إمكانيـات التعـاون والتكامـل الاقتصـادي وتوحيد ال

بــين الأقطــار العربيــة، فــتم إنشــاء المنظمــة العربيــة للمواصــفات والمقــاييس التــي بــدأت 
  -:م وروعي في استحداثها تحقيق الأهداف التالية 1988نشاطها عام 

معلومــات والبيانــات والدراســات  إنشــاء مركــز للوثــائق والمعلومــات وتبــادل كافــة ال -1
المتعلقة بالمواصفات، وأنظمة القياس، وطـرق الاختبـار، والفحـص المسـتخدمة 
ــالإدارات والأجهــزة،  ــوائح الصــادرة بشــأنها، وب ــالقوانين والل ــة ب ــدول العربي ــي ال ف
ـــق بمجـــالات  ـــع مـــا يتعل ـــرات، وبجمي ـــين والمهندســـين، والمعامـــل والمختب والفني

  .المواصفات والمقاييس
تنميـــة العلاقـــات وتشـــجيع التعـــاون بـــين الإدارات والأجهـــزة والأقســـام والهيئـــات  -2

المعنية بشئون المواصـفات والمقـاييس فـي الـدول والـبلاد الأعضـاء والاسـتفادة 
من الإمكانات المعملية المتوفرة في المختبرات العربية القائمة وتقديم التوصيات 

تحقيقـاً لمطابقـة المواصـفات الموضـوعة  لتنظيم اختبـار المـواد ومعـايرة الأجهـزة
ومعاونـــة الهيئـــات والإدارات القوميـــة علـــى اســـتكمال إمكاناتهـــا والعملـــى علـــى 

  .تزويدها بما قد يلزمها من فنيين أو معلومات
تنسيق وإجراء البحوث والدراسات الخاصة بالمواصفات والمقاييس واقتراح الـنظم  -3

  .دقته والنهوض بمستواه وضمان سلامتهالكفيلة بضبط حدة الإنتاج العربية و 
تنسيق وتوحيد وحدات القياس والمصطلحات والتعاريف والرمـوز الفنيـة، وأسـس  -4

  .الرسم وكذلك طرق التحليل والفحص والاختبار ونظم المطابقة للمواصفات
ــد الخــواص  -5 ــة موحــدة لتحدي إصــدار ونشــر توصــيات أو مواصــفات قياســية عربي

امـــات والمـــواد والمنتجـــات والســـلع والأجهـــزة والمعـــدات ومســـتويات الجـــودة للخ
وأنظمة التنفيذ الفنية، وكذلك تنسيق وتوحيد المقاييس وأنظمة القياس المطبقة 

  .في الأقطار العربية

٤٠
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العمــل علــى إعــداد وتــدريب ورفــع كفايــة المســتويات المختلفــة مــن المهندســين  -6
ــة بالمواصــفات  ــال المتعلق ــأهيلهم للأعم ــين وت ــة علــى والفني ــاييس، والرقاب والمق

الإنتــاج وضــبط دقتــه وجودتــه تمهيــداً لإنشــاء مركــز عربــي مشــترك للتــدريب 
  .والتأهيل في مجالات المواصفات والمقاييس

إصــدار واعتمــاد وتســجيل العلامــات والبيانــات والرمــوز التــي تــدل علــى مطابقــة  -7
قياســية العربيــة المــواد والخامــات والمنتجــات والأجهــزة والمعــدات والمواصــفات ال

  .ووضع الأنظمة المتعلقة بشروط استعمال شارات المطابقة والمنوه عنها
  .عقد حلقات البحث والدراسات وكذلك المؤتمرات المحلية والإقليمية -8

تنسيق المواصفات والمقاييس العربية مع توصيات المنظمـة العالميـة، والتعـاون  -9
  .ية والدولية المماثلةمع المنظمات والهيئات الوطنية والإقليم

@ï�bîÔÛa@‡îyìnÛa@âìèÐßI÷îîÔnÛaZ@@H@ @
هو أسلوب موحد لتطبيـق قواعـد ثابتـة واتخـاذ مراجـع واحـدة عنـد مزاولـة نشـاط مـا 
ولعــل أفضــل التعــاريف التــي وضــعت لــه هــو التعريــف الــذي وضــعته المنظمــة الدوليــة 

  -:اسي هووطبقاً لهذا التعريف فإن التوحيد القي) ISO(للتوحيد القياسي 
وضع وتطبيق قواعد لتنظيم نشاط معين لصالح جميـع الأطـراف المعنيـة وبتعاونهـا 

  .لتحقيق اقتصاد متكامل أمثل مع الاعتبار الواجب يتلاءم مع الأداء ومقتضيات الأمان
وهو يرتكز على النتائج الراسخة للعلم والتكنولوجيا والخبرة في سبيل تحديد التطور 

  -:سايرة التقدم ومن بين تطبيقاته ما يليللحاضر والمستقبل وم
  .وحدات القياس -1
  .المصطلحات والرموز -2

ــار وتصــنيف .. (المنتجــات -3 ــاس والاختب تعريــف خصــائص المنتجــات وطــرق القي
  ).الخ.. خصائص المنتجات لتحديد جودتها وقابليتها للتبادل

  :سلامة الأشخاص والسلع  -4
مــن التفصــيل فنقــول أن التوحيــد القياســي ويمكــن أن نوضــح هــذا التعريــف بمزيــد 

٤١
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بمفهومه العلمي والتكنولوجي الحديث، يعني ذلك النظام أو الأسلوب الذي يحقـق وضـع 
المواصــفات القياســية التــي تحــدد الخصــائص والأبعــاد ومعــايير الجــودة وطــرق التشــغيل 

كـان، إقـلالاً والأداء للسلع والمنتجات، مع تبسيط وتوحيد أنواعها وأجزائها على قدر الإم
ــاج الجملــة وقطــع الغيــار وخفضــاً  ــدد الــذي لا داعــي لــه وتيســيراً للتبادليــة فــي إنت للتع
للتكاليف، كما يشمل التوحيد القياس توحيد الطـرق والأسـاليب التـي تتبـع عنـد الفحـص 
والاختبار للتأكد من مطابقة السلع والمنتجات للمواصفات المعتمدة وكـذلك المصـطلحات 

لرموز الفنية وأسس الرسم والتعبير، توحيداً للغة التفاهم العلمي والفني في والتعاريف وا
  .مجالات الصناعة والتجارة والعلوم

ولما كان القياس الدقيق من أهم الأسس التي يرتكز عليها التبادل التجاري وكـذلك 
الإنتـــاج الصـــناعي الحـــديث، ســـواء فـــي أســـاليبه العلميـــة أو مـــن خـــلال تبـــادل أجـــزاء 

ته، فإن التوحيد بني بتوحيد وحدات القياس وأساليبه وضبط ومعايرة أجهزته على منتجا
مرابط يتم ضبط وقتها بانتظام على أئمة القياس التي يتم معايرتها كل حين على الأئمة 

  .الدولية المناظرة

@ï�bîÔÛa@‡îyìnÛa@÷�cZ@ @
  -:يشتمل أسس التوحيد القياسي العمليات الثلاث التالية  

1I<éŠfjÖ]<¼V< <
هــو اختصــار عــدد نمــاذج المنتجــات إلــى العــدد الــذي يكفــي لمواجهــة الاحتياجــات 
الســائدة فــي وقــت معــين، وذلــك عــن طريــق اختصــار أو اســتبعاد النمــاذج الزائــدة أو 
استحداث نموذج جديد ليحل محل نموذجين أو أكثر على ألا يخل ذلك بحاجـة المجتمـع 

  .ورغبات المستهلكين
م تعــدد وتنـــوع النمــاذج المختلفـــة مــن الســـلع الشـــائعة ويهــدف التبســـيط إلــى عـــد

الاستعمال لما في ذلك من إسراف فـي التكـاليف وزيـادة فـي الجهـود الإنتاجيـة لـذا فهـو 
  .يؤدي إلى زيادة حجم الإنتاج وخفض التكاليف

٤٢
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2I<<‚éuçjÖ]V< <
عبارة عن توحيد مواصفتين أو أكثر لجعلهما مواصفة واحدة حتى يمكن للمنتجـات 

  .ة أن تكون قابلة للتبادل عند الاستخدامالناتج
ويتضح من هذا التعريف أن التوحيد يستهدف تحقيق قابلية المنتجات للتبـادل فـي 

  .أكثر ما يمكن من قطاعات ومجالات
لقد أدخل التوحيد تطوراً هـائلاً علـى أسـاليب الصـناعة، فإليـه يرجـع الفضـل الأكبـر 

ي بصفة عامة إلى نتائج مماثلة لما يؤدي في إمكان الإنتاج على نطاق واسع وهو يؤد
إليه التبسيط، فهو يخفض من مساحة المخازن ويزيد مـن سـرعة دوران الموجـود بهـا، 
حيث يخفــض مـن حجـم المخـزون الراكـد، كمـا أن لـه تـأثير كبيـر فـي تبسيــط القيـد فـي 

، الســجلات، كــذلك فهــو يــؤدي إلــى زيــادة الإنتاجيـــة وإلــى تيســير أحكــام ضبـــط الجــودة
ويحقق كل هـذه المزايا، مع ارتفاع بمستوى الجودة وإنخفاض كبير في تكـاليف الإنتـاج 

.  

3I<<Ìé‘çjÖ]V< <
عبارة عن التباين الموجز لمجموعـة المتطلبـات التـي ينبغـي تحقيقهـا فـي منـتج أو 
مـادة عمليــة مـا مــع إيضـاح الطريقــة التـي يمكــن بواسـطتها التحقيــق مـع اســتيفاء هــذه 

  .ان ذلك ملائماً المتطلبات كلما ك
فالتوصــيف يعنــي تحديــد خصــائص المــواد والمنتجــات، وكــذلك الطــرق والوســائل 
الكفيلة بالتحقيق من توفر هذه الخصائص، وقد لا يكون هذا التحديد يسيراً فقد يسـتلزم 
علي سبيل المثال الاستعانة بكثير من الرسـومات الهندسـية أو المنحنيـات أو الجـداول، 

  .إلى إجراء كثير من البحوث الصناعيةكما أنه قد يحتاج 
إن هـذا التحديــد الـدقيق يضــمن الدقـة فــي اختيـار الخــواص المناسـبة وأكثــر المــواد 
ملاءمة، كمـا يعمـل علـى تنظـيم الإنتـاج فضـلاً عـن تمكـين المنتجـين والمسـتهليكن مـن 

  .التفاهم بلغة فنية واحدة

٤٣
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<ê‰^éÏÖ]<‚éuçjÖ]<Í]‚â_V< <
التـــي يتضـــمنها التوحيـــد ) التوصـــيف –التوحيـــد  -التبســـيط (إن الأســـس الســـابقة 

القياسـي لهـا آثـار بعيـدة المــدى فـي جميـع أنشـطة الحيــاة، فالتوحيـد القياسـي لـيس لــه 
  -:غاية في حد ذاته بل أنه وسيلة فعالة لتحقيق أهداف ضخمة من أهمها ما يلي

  .زيادة الكفاية الإنتاجية -1
  .تحسين جودة الإنتاج -2
  .لمواد والمواردالمحافظة على ا -3

<ê‰^éÏÖ]<‚éuçjÖ]<^è]ˆÚV< <
بالإضافة بأن توحيد المصطلحات والتعاريف والرموز له أثر كبير في سهولة تبـادل 

  .العلوم والفنون وتدعيم التفاهم الدولي فضلاً عن تيسير المعاملات التجارية

  -:وبذلك يمكن إيجاز ما يحققه التوحيد القياسي من مزايا وفوائد فيما يلي
  .الاقتصاد الشامل -١
  .حماية المستهلك -٢
  .السلامة والأمان وحماية صحة وحياة العاملين والمستهلكين -٣

المقصود بالاقتصاد الشامل أي الاقتصاد الذي يتمثل في الجهـد البشـري ـ المـوارد ـ 
الآلات ـ القـوى ـ الطاقـة، ولـيس مـن شـك فـي أن تحقيـق الاقتصـاد الشـامل يعنـي بلـوغ 

  .مثلى للكفاية الإنتاجية على مستوى الوطن بأكملهالنهاية ال

<ê‰^éÏÖ]<‚éuçjÖ]<Ý‚Â<…†•EíéÚ^Úý]<àÂ<tæ†¤]V<<D< <
من الأمثلة الطريفة فيما يسببه عدم التوحيد القياسي، مـا حـدث فـي بريطانيـا عنـد 
ابتداء انتشار السـكك الحديديـة فيهـا، إذ بـدأت بعـض شـركات السـكك الحديديـة بتسـيير 

قضبان يبعد أحدهما عن الآخر بمقدار متـر ثابـت، وقامـت شـركات أخـرى  قطاراتها على

ولـم يكـن هـذا الاخـتلاف ذا أهميـة فـي بـادئ الأمـر، . بتحديد أبعاد بـين القضـبان أوسـع
ــن لقطــارات أحــد  ــة، لــوحظ أنــه لا يمك ــدت وانتشــرت الخطــوط الحديدي ــه عنــدما امت ولكن

  .الفريقين السير على قضبان الفريق الآخر

٤٤
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بـذلك وسـائل الانتقـال السـريع، واسـتلزم تسـفير الركـاب والبضـائع ونقلهمـا وتعطلت 
  .من قطار إلى آخر، إذا كان السفر بين الجهتين

عندئذ، تدخلت الحكومة البريطانية، وألزمت فريقاً من الفريقين بتغيير المسافة بين 
وحـدت وبـذلك ت. قضيبي سككه الحديدية لتناسب الآخر بعد صـراع عنيـف بـين الفـريقين

  .أبعاد القضبان وأصبح من الميسور تبادل القطارات بينهما
ــالرغم مــن بســاطته ــال ب ــة .. هــذا المث ــد القياســي وقابلي ــه يوضــح دور التوحي إلا أن

التبادل، وأيضاً دور الحكومات والشركات في ذلك، هو أساس هام في التصنيع والتجـارة 
  .الحديثة

ï�bîÔÛa@‡îyìnÛa@pbzÜİ—ß@ @
  -:للتوحيد القياسي أهمها الآتي هناك مصطلحات   

  

<ê‰^éÏÖ]<‚éuçjÖ]E‹ééÏjÖ]V<<D< <
يقصـــد بـــه إيجـــاد مرجـــع موحـــد للمعـــايرة والمواصـــفات القياســـية والاصـــطلاحات 

  .والتعاريف والرموز والتصنيف ومطابقة المواصفات

<ì†è^Ã¹]V< <
ـــاس، بقصـــد ضـــمان وحـــدة  ـــايرة ضـــبط ومضـــاهاة أجهـــزة مـــرابط القي يقصـــد بالمع

مختلف الجهـات التـي تسـتخدمها كالمصـانع والمعامـل والـورش الحكوميـة  المقاييس في
  .أو الأهلية

<Œ^éÏÖ]<Ý^ÚcV< <
هو جهاز علمي يقع في القمة من حيث الدقة، ويسمى إماماً دولياً إذا كـان ضـمن 
الأئمة القياسية المحفوظة في المكتب الدولي للأوزان والمقاييس، ويسـمى إمامـاً وطنيـاً 

في معمل قومي أو ما يناظره بإحدى الدول ويعاير الإمام الوطني علـى  إذا كان محفوظاً 
  .الإمام الدولي

تصـــنع أئمـــة القيـــاس مـــن مـــواد خاصـــة وتحفـــظ تحـــت ظـــروف خاصـــة، ومشـــهود 

٤٥
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  .بصحتها من أحد المعاهد العالمية المختصة في هذا المجال
رابط تستخدم أئمة القياس من وقت لآخر وذلـك للتأكـد مـن تماثـل وتطـابق جميـع مـ

  .القياس الموجودة في كل دولة

<Œ^éÏÖ]<¼e]†ÚV< <
هي الأجهزة التي سـبق معايرتهـا علـى أئمـة القيـاس الوطنيـة، وبـذلك تعتبـر أجهـزة 

  .تلي أئمة القياس من حيث الدقة
تحفظ مرابط القياس في المعامل المختصة أو بحجرات تفتيش القياسـات بالمصـانع 

أدوات وأجهزة القياس الدقيقة دوريـاً بشـرط ألا أو الشركات، وتستخدم في ضبط ومعايرة 
  .تستعمل هي نفسها في القياس المباشر

<íÏéÎ‚Ö]<Œ^éÏÖ]<ìˆãq_V< <
هي الأجهزة التي سبق معايرتها على مرابط القياس، وتستعمل في القياس المباشر 

  .بالمعامل المختصة للإنتاج الصناعي وخاصة للأجزاء المتبادلة أو للإنتاج المتكرر

‘÷]<ì‚uç¹]<l^uøŞV< <
يقصد بها إطلاق أسـماء مـدلولات موحـدة عـن تعبيـر أو كيـان خـاص، بمـا يضـمن 

  .عدم حدوث أي ليس أو خطأ في هذا المدلول

<íé‰^éÏÖ]<l^Ë‘]ç¹]V< <
هي التحديد المعتمد للخـواص والشـكل الخـارجي والأبعـاد وطـرق الاختبـار وأغـراض 

  .السلع والخامات لأغراض محددةالاستخدام ووحدات القياس التي تحقق استعمال 

<íé‰^éÏÖ]<l^Ë‘]ç¹]<íÏe^ŞÚV< <
هي عملية التحقق من مدى انطباق المواصفات القياسـية علـى السـلع أو الخامـات 

  .في شكلها المعروض
  . فيما يلي عرض جـداول التحويل من النظام البريطاني إلي النظام المتري والعكس 

٤٦
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ô�¾a@âbÄäÛa@¶g@óãbİí�Ûa@âbÄäÛa@åß@ÝíìznÛa@÷ØÈÛaë@ @
5��; r ا0ط6ال(  ٣^�ول (  

  

Measuring Of Length  
1 millimeter (mm      = 0.03937 inch                       
1 centimeter (cm)      = 0.39370 inch                         

  1 meter (m)              = 39.37008 inches                           
  = 3.2808 feet         

= 1.0936 yards                                     
  1 Kilometer (Km)       = 0.6214 mile                               
  1 inch                       =25.4 millimeters (cm)             

                          = 2.54 centimeters (cm)  
1 foot                       = 304.8 millimeters (mm)       

= 0.3048 meter (m)                      
1 yard                       = 0.9144 meter (m)               
1 mile                       = 1.609 Kilometers (Km)       
1mile                        = 160 meter (m)                   

5��; r ا*$���eت( ٤^�ول (  
  

Measure Of Area  
1 square millimeter     = 0.00155 square inch  
1 square centimeter    = 0.155 square fee        
1 square meter           = 10.764 square feet     

= 1.196 square yards                                        
1 square kilometer      = 0.3861 square mile     

      1 square inch             = 645.2 square millimeters  
= 6.452 square centimeters                   

1 square foot              = 929 square centimeters      
0.0929 square meter  =                                  

1 square yard             = 0.836 square meter     
       1 square mile             = 2.5899 square kilometers  

  

5��; r ا*6Gdم ا*�G{"( ٥^�ول (  
Measures Of Capacity (Dry)  

1 cubic centimeter (cm3)  = 0.061 cubic inch     
1 Liter                            = 0.0353 cubic foot  

= 61.023 cubic inches                                         
1 cubic meter (m3)          = 35.315 cubic feet    

 1.308 cubic yards     =                                  
1 cubic inch = 16.38706 cubic Centimeters (cm3)                      

     
   1 cubic foot = 0.02832 cubic meter (m3)             

= 28.317 Liters          
1 cubic yard = 0.7646 cubic meter (m3)            

٤٧
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5��; r ا*6Gdم ا*��:#"( ٦^�ول (  

  
Measures of Capacity (Liquid)  

1 Liter                  = 1.0567 U.S. quarts             
                 = 0.2642 U.S. gallon  

= 0.2200 Imperial gallon                         
1 cubic meter (m3) = 264.2 U.S. gallons             

                        = 219.969 imperial gallon  
  1 U.S. quart          = 0.946 Liter                          
  1 imperial quart     = 1.136 Liters                           

1 U.S. gallon   = 3.785 Liters                
               1 Imperial gallon    = 4.546 Liters         

 

   ٧ ^�ول

5��; r ا0وزان((  
Measures of Weight  

                 1 gram (g)                  = 15.432 grains                                  
                           = 0.03215 ounce troy     

                                      = 0.03527 ounce avoirdupois   
1 Kilogram (Kg)           = 35.274 ounces avoirdupois                  

             = 2.2046 pounds                                   
1000 Kilograms (Kg)     = 1 metric ton (t)               

= 1.1023 tons of 2000 pound                                       
= 0.9842 ton of 2240 pounds                                                         

1 ounce avoirdupois      = 28.35 grams (g)              
1 ounce troy                 = 31.103 grams (g)                  
1 pound                       = 453.6 grams                        

= 0.4536 Kilogram (Kg)                                 
1 ton of 2240 pounds    = 1016 Kilogram (Kg)            

                          = 1.016 metric tons  
1 grain                         = 0.0648 gram (g)             

ton                   = 0.9842 ton of 2240 pound    1metric  
= 2204.6 pounds                    

  
  

  
  
  

٤٨
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  ٨^�ول 
��f6ت إ*� 5## $73اتا a5 �;6d3*  

INCHES TO MILLIMETERS  
In  Mm  In  Mm  In  Mm  In  mm  

1930.4  
1955.8  
1981.2  
2006.6  
2032.0  

76  
77  
78  
79  
80  

1295.4  
1320.8  
1346.2  
1371.6  
1397.0  

51  
52  
53  
54  
55  

660.4  
685.8  
711.2  
736.6  
762.0  

26  
27  
28  
29  
30  

25.4  
50.8  
76.2  

101.6  
127.0  

1  
2  
3  
4  
5  

                
2057.4  
2082.8  
2108.2  
2133.6  
2159.0  

81  
82  
83  
84  
85  

1422.4  
1447.8  
1473.2  
1498.6  
1524.0  

56  
57  
58  
59  
60  

787.4  
812.8  
838.2  
863.6  
889.0  

31  
32  
33  
34  
35  

152.4  
177.8  
203.2  
228.6  
254.0  

6  
7  
8  
9  

10  

                
2184.4  
2209.8  
2235.2  
2260.6  
2286.0  

86  
87  
88  
89  
90  

1549.4  
1574.8  
1600.2  
1625.6  
1651.0  

61  
62  
63  
64  
65  

914.4  
939.8  
965.2  
990.6  

1016.0  

36  
37  
38  
39  
40  

279.4  
304.8  
330.2  
355.6  
381.0  

11  
12  
13  
14  
15  

                
2311.4  
2336.8  
2362.2  
2387.6  
2413.0  

91  
92  
93  
94  
95  

1676.4  
1701.8  
1727.2  
1752.6  
1778.5  

66  
67  
68  
69  
70  

1041.4  
1066.8  
1092.2  
1117.6  
1143.0  

41  
42  
43  
44  
45  

406.4  
431.8  
457.2  
482.6  
508.0  

16  
17  
١٨  
19  
20  

                
2438.4  
2463.8  
2489.2  
2514.6  
2540.0  

96  
97  
98  
99  

100  

1803.4  
1828.8  
1854.2  
1879.6  
1905.0  

71  
72  
73  
74  
75  

1168.4  
1193.8  
1219.2  
1244.6  
1270.0  

٤٦  
47  
48  
49  
50  

533.4  
558.8  
584.2  
609.6  
635.0  

21  
22  
23  
24  
25  

The above is exact on the basis = 25.4 mm  
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  �e٩ول 

��f6ت �  ا*;6d3� a5 5## $73ات إ*
Millimeters to inches  

in  mm  in  mm  in  mm  in  mm  
2.992126  76  2.007874  51  1.023622  26  0.039370  1  
3.031496  77  2.047244  52  1.0629921  27  0.078740  2  
3.070866  78  2.086614  53  01.102362  28  0.118110  3  
3.110236  79  2.125984  54  1.141732  29  0.157480  4  
3.149606  80  2.165354  55  1.181102  30  0.196850  5  

                
3.188976  81  2.204724  56  1.220472  31  0.236220  6  
3.228346  82  2.244094  57  1.259843  32  0.275591  7  
3.267717  83  2.283465  58  1.299213  33  0.314961  8  
3.307087  84  2.322835  59  1.338583  34  0.354331  9  
3.346457  85  2.362205  60  1.377953  35  0.393701  ١٠  

                
3.385827  86  2.401575  61  1.417323  36  0.433071  11  
3.425167  87  2.440945  62  1.456693  37  0.472441  12  
3.464567  88  2.480315  63  1.496063  38  0.511811  13  
3.503937  89  2.519685  ٦٤  1.535433  39  0.551181  14  

3.543307  90  2.559055  65  1.574803  40  0.590551  15  
                

3.582677  91  2.598425  66  1.614173  41  0.629921  16  
3.622047  92  2.637795  67  1.653543  42  0.669291  17  
3.661417  93  2.677165  68  1.692913  43  0.708661  18  
3.700787  94  2.716535  69  1.732283  44  0.748031  19  
3.740157  95  2.755906  70  1.771654  ٤٥  0.787402  20  

                
3.779528  96  2.795276  71  1.811024  46  0.826772  21  
3.818898  97  2.834646  72  1.850394  47  0.866142  22  
3.858268  98  2.874016  73  1.889764  48  0.905512  ٢٣  
3.897638  99  2.913386  74  1.929134  49  0.944882  24  
3.937008  100  2.952756  75  1.968504  50  0.984252  25  

The above table is approximate on the basis :  1 in = 25.4 mm . 1/15.4 = 
0.039370078740 

  
  

٥٠
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