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من المبـادئ الأساسـية الهامـة فـي عمليـات القيـاس هـو اسـتخدام أدوات أو أجهـزة 
قياس مناسبة للأجزاء المراد قياسها، ويتم اختيار الأدوات أو الأجهزة حسب أهمية هـذه 

  .الأجزاء من حيث تركيبها أو طريقة تشغيلها لتحقيق درجة الدقة المطلوبة
لقة بأنواعها وأشكالها المختلفة هي الأدوات الأكثر انتشاراً في وتعتبر القدمات المنز 

  .الورش ودور التشغيل
وتعتمد الفكـرة الأساسـية للقيـاس باسـتخدام القـدمات المنزلقـة علـى نظريـة الورنيـة 
لتحديـد قيمــة البعــد مــع توضــيح كســور الملليمتـر بدقــة، وتتحقــق هــذه الدقــة مــن خــلال 

لــف هــذا الأســلوب مــن قدمــة إلــى أخــرى بــاختلاف أســلوب تــدريج الورنيــة، حيــث يخت
  .التصميمات المختلفة لدور الصناعة كما يختلف أيضاً باختلاف درجة الدقة المطلوبة

كمــا تعتمــد فكــرة القدمــة ذات وجــه الســاعة علــى اســتبدال الورنيــة بمنزلقــة تحمــل 
ل تــدريج دائــري يشــبه وجــه الســاعة، الغــرض منهــا هــو توضــيح قــراءة الأبعــاد مــن خــلا 

  .مؤشر الساعة وخاصة لضعاف النظر
ومع التقدم الحضاري المستمر والحاجـة المتزايـدة إلـى الدقـة فـي تصـنيع المنتجـات 
وقطع الغيار ذات القياسات الدقيقة، فقد صممت دور الصناعة القـدمات الرقميـة، حيـث 
اســـتبدلت الورنيـــة بمنزلقـــة إلكترونيـــة وأنتجتهـــا بأشـــكال مختلفـــة لتتناســـب مـــع جميـــع 

  .لمتطلبات الصناعيةا
القـدمات ذات الورنيـة . يتناول هذا الباب عرض للقـدمات بجميـع أنواعهـا وأشـكالها

والقدمات ذات وجه الساعة بأشكالهما ودقتهمـا المختلفـة بالنظـامين المتـري والإنجليـزي 
  .مع شرح نظام التدريج المساعد بكل منهما على حدة
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ختلفة واستخداماتها كما يتعرض للقدمات الرقمية بأشكالها الم

.ومميزاتها وعيوبها
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òîãŠìÛa@paˆ@òß‡ÔÛa@ @

Vernier Caliper@ @
تصــنع القدمــة ذات الورنيــة مــن الصــلب الــذي لا يصــدأ، وهــي عبــارة عــن مســطرة 
مقسمة بالملليمترات من جهـة والبوصـات مـن جهـة أخـرى، ينتهـي طرفهـا بالفـك الثابـت 

  .بحيث يتعامد معها تعامداً تاماً 
  

يــــة التــــي تنتهــــي بالفــــك المتحــــرك والتــــي تحمــــل التقســــيم المســــاعد تنزلــــق الورن
) الورنية(بالملليمترات والبوصات على المسطرة وذلك لتحديد القياس بدقة، يطلق عليها 

Vernier نسبة إلى اسم الرجل الذي اخترعها.  
  

بـاختلاف ) ملليمتـر 0.02أو  0.05أو  0.1(يختلف دقة القياس من قدمة إلـى أخـرى 
  .موضح فيما بعد كل نظام على حدة.. لورنية المنزلقة تقسيم ا

  

تعتبــر القدمــة ذات الورنيــة مــن أكثــر أدوات القيــاس انتشــاراً بــين الوســط الفنــي، 
لمميزاتهـا المتعـددة وأهمهـا صــغر حجمهـا وقياسـاتها العامـة، لــذلك فقـد سـميت بالقدمــة 

  ٣٣.ذات الورنية جامعة الأغراض
  -:من الأجزاء الآتية 84وضحة بشكل تتكون القدمة ذات الورنية الم

  
  

  
  

 ��
84   
  ا����ـــ� ذات ا��ر��ـــ�

  .يوجد بها التقسيم الرئيسي بالملليمترات والبوصات: المسطرة-1
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  .بنهاية المسطرة ويستخدم مع الفك المتحرك لقياس الأبعاد والأقطار الخارجية: الفك الثابت-2
ة ويسـتخدم مـع الفـك الثابـت لقيـاس الأبعـاد والأقطـار بنهايـة الورنيـة المنزلقـ: الفك المتحرك-3

  .الخارجية
  .مثبت بالمسطرة ويستخدم مع حد القياس المتحرك للقياس الداخلي: حد القياس الثابت-4
مثبــت بالورنيــة المنزلقــة ويســتخدم مــع حــد القيــاس الثابــت للقيــاس : حــد القيــاس المتحــرك-5

  .الداخلي

يـة المنزلقـة ويتحـرك معهـا ويسـتخدم لقيـاس الارتفاعـات مثبـت بالورن: ساق قيـاس الأعمـاق-6
  ).الأعماق(وأطوال الثقوب 

  .تنزلق على المسطرة وتحمل التقسيم المساعد بالملليمترات والبوصات: الورنية المنزلقة-7
الغرض منه هو تكبير الأجزاء الصغيرة من الملليمتر أو الأجـزاء الصـغيرة : التقسيم المساعد-8

  .قراءتها للبوصة لسهولة
  .لتثبيت الورنية المنزلقة على القياس المطلوب عند الحاجة لذلك: مسمار تثبيت-9

<íéÞ…çÖ]<l]ƒ<íÚ‚ÏÖ]<l]ˆéºV< <

توجد عدة أشكال للقدمة ذات الورنية التي يختلـف اسـتخدام كـل منهـا عـن الأخـرى 
  -:باختلاف الجزء المطلوب قياسه، وبصفة عامة تتميز القدمة بالصفات التالية

  .تصنع من الصلب الذي لا يصدأ -1
  .ذو حجم مناسب -2
  .سهلة الاستخدام -3
  . تستخدم في القياسات العامة -٤
  .إمكان تثبيتها على القياس المطلوب -5
وأجزائهمـا، . تجمع بين النظـامين المتـري بـالملليمترات والإنجليـزي بالبوصـات -6

  .ةبوص 0.001ملليمتر،  0.02وتصل الدقة بكل منهما إلى 
تتــدرج أطــوال القدمــة لإمكــان اســتخدامها للمشــغولات ذات الأبعــاد والأقطــار  -7

متر، والتي تتميز بنفس الدقة السـابق  1.5ملليمتر أي  1500الكبيرة لتصل إلى 
  .ذكرها
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  -:في القياسات العامة التالية  ٨٥تستخدم القدمة ذات الورنية الموضحة بشكل 

  .قياس الأبعاد والأقطار الخارجية  -١
  .قياس الأبعاد والأقطار الداخلية  -٢
  .  قياس الأعماق  -٣

  
 ��
85   

  ا&+*�ام ا����� )' ا���$&$ت ا�%$��

  

  .قياس الأبعاد والأقطار الخارجية) أ(  

  .قياس الأبعاد والأقطار الداخلية) ب( 

  .قياس الارتفاعات والأعماق) ج( 

�:��������א�و��� �
�Vernier Theory� �
جـزء ليسـاوي  100يستحال تصـميم أداة قيـاس يقسـم عليهـا السـنتيمتر الواحـد إلـى 

وإذا فرض وتم ذلك فـلا يمكـن قـراءة الأجـزاء الصـغيرة بـالعين . مم 0.1الجزء الواحد منه 
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  .المجردة
لذلك فقد صممت دور الصناعة ورنية تحمل تدريجاً بمثابة تقسيم مساعد للتقسـيم 

  .سي،الغرض منها هو تكبير للأجزاء الصغيرة الأقل من واحد ملليمترالأسا
لــذلك ســميت بالورنيــة المنزلقــة، تســتخدم الورنيــة .. تنزلــق الورنيــة علــى المســطرة

المنزلقة مع التقسـيم الأساسـي بالمسـطرة لإمكـان قـراءة الأجـزاء الصـغيرة مـن الملليمتـر 
ملليمتــر، كمــا يمكــن قــراءة الأجــزاء  0.02أو  0.05أو  0.1ليصــل دقــة قــراءة القدمــة إلــى 

ولإمكـان قراءتهـا .. بوصـة 0.001الصغيرة من البوصة حيث يصل دقة قراءة القدمة إلـى 
  .بالعين المجردة بسهولة ودقة

�:���������0.1א����מ�א�ول���د����א�و�����א���ز�
��د��� �
م رســم تخطيطــي لجــزء مــن القدمــة أثنــاء انطبــاق صــفر التقســي 86يوضــح شــكل 

  .الرئيسي بالمسطرة مع صفر التقسيم المساعد بالورنية
أقســام متســاوية  10ملليمتــرات وقســمة إلــى  9أخــذت مســافة مــن المســطرة مقــدارها 

ــى الورنيــة المنزلقــة، بحيــث ينطبــق صــفر التقســيم الأساســي بالمســطرة مــع صــفر  عل
لتـدريج العاشـر التقسيم المساعد بالورنية، وينتهي التدريج التاسـع بالمسـطرة بمحـاذاة ا

  .بالتقسيم المساعد بالورنية

  
 ��
86  

  �<<�4+= 0.1ا�3:$م ا9ول �+�ر56 ا��ر��� ا��234�� د�0  
  

ملليمتـر وهـذا يعنـي  0.9= أجـزاء  10÷ مم  9= بذلك يكون القسم الواحد بالورنية 
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د أن الفرق بين قيمة القسم الواحد من التقسيم الأساسي بالمسـطرة وقيمـة القسـم الواحـ
  .ملليمتر  0.1=   0.9 –   1= بالتقسيم المساعد بالورنية 

وهي دقـة قيـاس الورنيـة المنزلقـة أو دقـة قيـاس القدمـة ذات الورنيـة، وبنـاء علـى 
 0.02،  0.05طريقة تقسيم الورنية السابق ذكرها، فقد أمكن تدريج الورنية المنزلقة دقة 

  .ملليمتر

�:�������������0.1א�א	����������
د���ذא	�א�و�����د� �
Reading The Vernier Caliper 0.1 mm  

ملليمتر،  0.1فيما يلي رسم تخطيط يوضح قراءات مختلفة للقدمة ذات الورنية دقة 
وذلك نتيجة لتحـرك الورنيـة المنزلقـة علـى سـطح القدمـة  لتحديـد المسـافة بـين الفكـين 

  .الثابت والمتحرك
ك المتحـرك ينطبـق صـفر المسـطرة مـع عند تلامـس الفـك الثابـت للقدمـة مـع الفـ -1

الذي يشير إليه السهم حيث  87صفر التقسيم المساعد بالورنية المنزلقة شكل 
  .لا توجد قراءة أو القراءة تساوي صفر

  
 ��
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  FG== 0=اءة ا����ــــ� 

ليتجـاوز  88عند تحـرك الورنيـة المنزلقـة علـى المسـطرة كمـا هـو موضـح بشـكل  -2
ملليمتــر لينطبــق علــى القســم الثالــث مــن التقســيم الأساســي  10صــفر الورنيــة 

بالمســطرة، حيــث يشــير الســهم إلــى صــفر التقســيم المســاعد بالورنيــة المنزلقــة 
  .ملليمتر 13لتحديد قراءة الملليمترات الصحيحة بمسطرة القدمة وهي تساوي 
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  �<<�4+= 13= 0ـ=اءة ا����ـــ� 

ليتجـاوز  89ة علـى المسـطرة كمـا هـو موضـح بشـكل عند تحـرك الورنيـة المنزلقـ -3
ــة  ــد قــراءة  16صــفر الورني ــر، حيــث يشــير تحديــد الســهم الصــغير لتحدي ملليمت

أي أن . ملليمتــر 17، 16الملليمتــرات الصــحيحة علــى المســطرة وهــي مــا بــين 
  .ملليمتر 17ملليمتر وأقل من  16القياس أكبر من 

يضـاف إليهـا جـزء مـن . ملليمتـر 16= هذا يعني أن قراءة الملليمترات الصحيحة 
= الملليمتر الذي يشير إليه السهم الكبير بالتقسيم المساعد بالورنية المنزلقـة وهـو 

  .ملليمتر 0.8
  .ملليمتر 16.8=  0.8+  12= قراءة القدمة  ∴

  
 ��
89   

  �<<�4+= 16.8= 0ـ=اءة ا����ـــ� 

����د����א�����:���������0.1د����א���ز�
�و�����א����מ�א� �
ــة دقــة  ــاني الموضــح بشــكل  0.1تتكــون القدمــة ذات الورني ــر بالنظــام الث  90ملليمت

ــة دقــة  ــر، كمــا يتشــابه تمامــاً  0.1بــنفس أجــزاء النظــام الأول للقدمــة ذات الورني ملليمت
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ــة ــة المنزلق ــاختلاف التقســيم المســاعد بالورني ــاني هــو الأ .. ب ــأن النظــام الث ــاً ب ــر علم كث
  .انتشاراً 

  
 ��
90  

���� ذات ا��ر��� د�0  >� '�$H4+= 0.1ا�3:$م ا��>>�  

ملليمتــر  0.1يوضــح رســم تخطيطــي للنظــام الثــاني للورنيــة المنزلقــة دقــة  91شــكل 
ــاق صــفر التقســيم الأساســي بالمســطرة مــع صــفر التقســيم المســاعد  ــاء انطب ــك أثن وذل

المسـاعد بالورنيـة بمحـاذاة التـدريج التاسـع بالورنية، وينتهي التدريج العاشر بالتقسـيم 
  .عشر بالمسطرة

  ملليمتر 1.9=  أجزاء   10÷  مم   19=  بذلك يكون القسم الواحد بالورنية 
وهذا يعني أن الفـرق بـين قيمـة القسـمين مـن التقسـيم الأساسـي بالمسـطرة وقيمـة 

  .ملليمتر 0.1=     1.9 – 2 =  القسم الواحد من التقسيم المساعد بالورنية 
  .وهي دقة قياس الورنية المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنية

  
 ��
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  ملليمتر 0.1النظام الثاني لتدريج الورنية المنزلقة دقة 
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د���ذא	�א�و�����د��������������0.1א�א	�������������מ�א�

��������:� �
متـر، ورسـم تخطيطـي مللي 0.1يوضح فيما يلي أجزاء من القدمة ذات الورنيـة دقـة 

للمســطرة والتقســيم المســاعد بالورنيــة المنزلقــة لتوضــيح قــراءات مختلفــة نتيجــة تحــرك 
  .الورنية المنزلقة على مسطرة القدمة لتحديد قيمة المسافة بين الفكين الثابت والمتحرك

ملليمتــر، أثنــاء تحــرك  0.1يوضــح جــزء مــن القدمــة ذات الورنيــة دقــة  92شــكل  -1
ملليمتـر  57لقة على المسطرة ليتجاوز صفر التقسيم المساعد بالورنية الورنية المنز 

ليشـير السـهم الصــغير لتحديـد قـراءة الملليمتــرات الصـحيحة علـى المســطرة وهـي مــا 
  .ملليمتر 58، 57بين 

  .ملليمتر 58ملليمتر وأقل من  57أي أن القياس أكبر من .. 
ليمتـر يضـاف إليهـا جـزء مـن مل  57= هذا يعني أن قراءة الملليمترات الصـحيحة 

الملليمتر الـذي يشـير إليـه السـهم الكبيـر بالتقسـيم المسـاعد بالورنيـة المنزلقـة وهـو 
  .ملليمتر 0.3
  ملليمتر 57.3=    0.3+     57= قراءة القدمة  ∴

  
 ��
92  

  �<<�4+= 57.3= 0ـ=اءة ا����ـــ�  
  

ة القدمـة أثنـاء تحـرك الورنيـة المنزلقـة يوضـح رسـم تخطـيط لمسـطر  93شكل  -2
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ملليمتــر ليشــير الســهم الصــغير  2ليتجــاوز صــغر التقســيم المســاعد بالورنيــة 
ـــين  ـــى المســـطرة وهـــي مـــا ب ـــرات الصـــحيحة عل ـــد قـــراءة الملليمت  3،  2لتحدي

  .ملليمتر
ملليمتـر، هـذا يعنـي أن قـراءة  3ملليمتـر وأقـل مـن  2أي أن القياس أكبر مـن .. 

ملليمتـر ، يضـاف إليهـا جـزء مـن الملليمتـر الـذي يشـير  ٢= الصحيحة  الملليمترات
  .ملليمتر 0.7= إليهم السهم الكبير بالتقسيم المساعد بالورنية وهو 

  .ملليمتر 2.7=    0.7+    2=  قراءة القدمة  ∴

  
 ��
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  �<<�4+= 2.7= 0ـ=اءة ا����ــ� 

يط لمسـطرة القدمـة أثنـاء تحـرك الورنيـة المنزلقـة يوضـح رسـم تخطـ 94شكل  -3
ملليمتـر ليشـير السـهم الصـغير  61ليتجاوز صفر التقسـيم المسـاعد بالورنيـة 

ــا بــين  ــراءة الملليمتــرات الصــحيحة علــى المســطرة وهــي م ــد ق  62،  61لتحدي
  .ملليمتر

  .ملليمتر 62ملليمتر وأقل من  61أي أن القياس أكبر من ..   
ملليمتـر، يضـاف إليهـا جـزء مـن  61= قراءة الملليمترات الصحيحة هذا يعني أن   

 0.4= الملليمتـــر الـــذي يشـــير إليـــه الســـهم الكبيـــر بالتقســـيم المســـاعد بالورنيـــة وهـــو 
  .ملليمتر
  ملليمتر 61.4=    0.4+   61 =  قراءة القدمة   ∴
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 ��
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  �<<�4+= 61.4= 0ـ=اءة ا����ـــ�  

� ا��� ذات ا�"ر �� د%&'0.05 ()*�++%  
Vernier Caliper 0.05 mm@ @

  

تتكون القدمة ذات الورنية دقـة
20

ملليمتـر مـن نفـس أجـزاء القدمـة ذات   0.05أو  1

يوجــد . ملليمتــر بــاختلاف تــدريج الورنيــة المنزلقــة لإمكــان قيــاس أدق 0.1الورنيــة دقــة 
  -:ملليمتر هما كالآتي 0.05 نظامان للورنية المنزلقة دقة

�:��������0.05א����מ�א�ول���د����א�و�����א���ز�
��د��� �
رســـم تخطـــيط للقدمـــة أثنـــاء انطبـــاق صـــفر التقســـيم الأساســـي  95يوضـــح شـــكل 

  .بالمسطرة مع صفر التقسيم المساعد بالورنية المنزلقة
أقسـام (سـم ق 20ملليمتر وقسمت إلـى  19أخذت مسافة من مسطرة القدمة مقدارها 

ــدئ صــفر التقســيم الأساســي بالمســطرة مــع صــفر ) متســاوية ــة بحيــث يبت ــى الورني عل
التقســيم المســاعد بالورنيــة، وينتهــي آخــر تــدريج بمحــاذاة التــدريج التاســع عشــر مــن 

  .المسطرة

  

١٢٧
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 ��
95  
  �<<�4+= 0.05ا�3:$م ا9ول �+�ر56 ا��ر��� ا��234�� د�0  

=جــزء  20÷ ملليمتــر  19= نيــة بــذلك يكــون كــل قســم مــن أقســام الور 
20

ملليمتــر  19

وهـذا يعنــي أن الفـرق بــين قيمـة القســم الواحـد مــن القيـاس الأساســي بالمسـطرة وقيمــة 
  .قسم واحد من التقسيم المساعد بالورنية

  =1  -  
20

19   =
20

  ملليمتر 0.05أو     1

�.ة قياس الورنية المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنيةوهي دق �

�:�����������0.05א�א	����������
د���ذא	�א�و�����د��� �
Reading The Vernier Caliper 0.05 mm  

ملليمتر الذي   0.05رسم تخطيطي لجزء من القدمة ذات الورنية دقة  96شكل  -1
  -:يوضح قيمة قياس وهو كالآتي

  
 ��
96  

  �<<�4+= 3.45= ءة ا����� 0=ا 

السهم الصغير يشير إلـى صـفر الورنيـة لتحديـد قـراءة الملليمتـرات الصـحيحة علـى 
  .ملليمتر 4،  3المسطرة وهي ما بين 

  .ملليمتر 4ملليمتر وأقل من  3أي أن القياس أكبر من 
ملليمتــر، يضــاف إليهــا جــزء مــن  3= وهــذا يعنــي أن قــراءة الملليمتــرات الصــحيحة 

يمتــر الــذي يشــير إليــه الســهم الكبيــر بالتقســيم المســاعد بالورنيــة المنزلقــة لتكــون الملل
  .قراءة القدمة

  .ملليمتر 3.45=   0.45  +    3=  

ملليمتـر الـذي  0.05رسم تخطيطي لجزء من القدمة ذات الورنيـة دقـة  97شكل  -2

١٢٨
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  -:يوضح قيمة قياس وهو كالآتي

  
 ��
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  <<�4+=� 52.75= 0ـ=اءة ا����ـــ� 

السهم الصغير يشير إلـى صـفر الورنيـة لتحديـد قـراءة الملليمتـرات الصـحيحة علـى 
ملليمتـر وأقـل مـن  52أي أن القياس أكبـر مـن . ملليمتر 53،  52المسطرة وهي ما بين 

  .ملليمتر 53
ملليمتر، يضاف إليها جـزء مـن  52= هذا يعني أن قراءة الملليمترات الصحيحة .. 

شــير إليــه الســهم الكبيــر بالتقســـيم المســاعد بالورنيـــة المنزلقــة لتكــون الملليمتـر الــذي ي
  .قراءة القدمة

  .ملليمتر 52.75=    0.75+     52= 

����د����א�و�����א���ز�
��د���������������0.05א����מ�א�

:� �
ـــة دقـــة  ملليمتـــر بالنظـــام الأول مـــع القدمـــة ذات  0.05تتشـــابه القدمـــة ذات الورني

ملليمتر بالنظام الثاني من حيث الأجزاء والشـكل العـام ودقـة القيـاس،  0.05الورنية دقة 
هـو ) نظـام تـدريج الورنيـة(ويختلفان من حيث نظام تدريج الورنية، ويعتبر هـذا النظـام 

  .ملليمتر 0.05الأكثر انتشاراً بالنسبة للقدمات المنزلقة دقة 
يوضــح جــزء مــن القدمــة ذات الورنيــة دقــة  98شــكل 

20

ملليمتــر بالنظــام  0.05أو  1

  .الثاني أثناء انطباق صفر المسطرة مع صفر الورنية

١٢٩
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  �<<�4+= 0.05ا�3:$م ا�H$�' �+�ر56 ا��ر��� ا��234�� د�0 

ـــى  39أخـــذت مســـافة قـــدرها  ـــر مـــن المســـطرة وقســـمت إل أقســـام (قســـم  20ملليمت
ئ صـفر الورنيـة بمحـاذاة صـفر المسـطرة علـى الورنيـة المنزلقـة، بحيـث يبتـد) متساوية

  .وينتهي آخر تدريج بمحاذاة التدريج التاسع والثلاثون من المسطرة
= جزء  20÷ مم  39= بذلك يكون كل قسم من أقسام الورنية 

20

  مم 39

  مم 2= الذي يقابلها قسمين من أقسام المسطرة قيمتيها 

لقسـمين مـن التقسـيم الأساسـي بالمسـطرة وقيمـة وهذا يعني أن الفـرق بـين قيمـة ا
  .القسم الواحد من التقسيم المساعد بالورنية المنزلقة

 =2 -  
20

39 =
20

40 - 
20

39  =
20

  .ملليمتر 0.05أي .. مم  1

  .دقة القدمة ذات الورنيةوهي دقة قياس الورنية المنزلقة أو 


د���ذא	�א�و�����د���������������������0.05א��������מ�א�

:� �
ملليمتر الذي  يوضح قيمة  0.05يوضح جـزء من القدمة ذات الورنية دقة  99شكل 

  .قياس

١٣٠
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 ��
99   
  �I 73.65= 0ـ=اءة ا����ـــ� 

رات الصـحيحة علـى السهم الصغير يشير إلـى صـفر الورنيـة لتحديـد قـراءة الملليمتـ
  .ملليمتر 74،  73المسطرة وهي ما بين 

  .ملليمتر 74ملليمتر وأقل من  73أي أن القياس أكبر من .. 
ملليمتـر، يضـاف إليهـا جـزء مـن الملليمتـر  ٧3= وهذا يعني أن القـراءة الصـحيحة 

  -:الذي يشير إليه السهم الكبير بالتقسيم المساعد بالورنية المنزلقة كالآتي
  .ملليمتر 0.65=  0.05+  0.6= سر الملليمتر الواضحة على الورنية قيمة ك

  .ملليمتر ٧٣.٦٥=    0.65+    73=  قراءة القدمة  ∴

 ��  %++�*() 0.02ا�'&%� ذات ا�"ر �� د
Vernier Caliper 0.02 mm @ @

ذات الورنيـة  ملليمتر من نفـس أجـزاء القدمـة 0.02تتكون القدمة ذات الورنية دقة 
  .ملليمتر، باختلاف تدريج الورنية المنزلقة لإمكان قياسات أدق 0.05،  0.1دقة 

ملليمتــر شــائعا الاســتخدام  0.02يوجــد شــكلان أساســيان للقدمــة ذات الورنيــة دقــة 
  -:وهما كالآتي

المخصصة للقياسـات ) القدمة جامعة الأغراض(هو الشكل الأساسي : الشكل الأول

١٣١
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  :العامة الآتية
  .قياس الأبعاد والأقطار الخارجية -1
  .قياس الأبعاد والأقطار الداخلية -2
  .قياس الأعماق -3

  -:القدمة ذات محدد الضبط الدقيق المخصصة للقياسات الآتية: الشكل الثاني
  .قياس الأبعاد والأقطار الخارجية -1
  .قياس الأبعاد والأقطار الداخلية -2

هـو سـهولة .. ملليمتر 0.02يق في القدمة دقة الغرض من وجود محدد الضبط الدق
  .التحكم في حركة الورنية المنزلقة عند القياس الدقيق

�:��������0.02א�
د���ذא	��$دد�א�#"ط�א�د��ق�د��� �
 100ملليمتـر الموضـحة بشـكل  0.02تتكون القدمـة ذات محـدد الضـبط الـدقيق دقـة 

يـر تقسـيم الورنيـة المنزلقـة لإمكـان ملليمتر بتغي 0.05،  0.1من نفس أجزاء القدمة دقة 
  -:قياسات أدق بالإضافة إلى بعض الأجزاء الأخرى وهي كالآتي

 

  
 ��
100   

  �<<�4+= 0.02ا����� ذات ��Nد ا�KLM ا��J�0 د�0 

  

  .مسمار تثبيت الورنية المنزلقة -1
  .التقسيم المساعد بالورنية -2

  .الورنية المنزلقة -3

١٣٢
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  .محدد الضبط الدقيق -4
  .عجلة التحكم في حركة محدد الضبط الدقيق -5

  .مسمار تثبيت محدد الضبط الدقيق -6
  .قطاع بالفكين الثابت والمتحرك يستخدمان للقياس الداخلي) س س( -7

�:��������0.02א����מ�א�ول���د����א�و�����א���ز�
��د��� �
ــاء ا 101يوضــح شــكل  ــاق صــفر التقســيم الأساســي رســم تخطيطــي للقدمــة أثن نطب

  .بالمسطرة مع صفر التقسيم المساعد بالورنية المنزلقة
أقســام (قســم  50ملليمتــر مــن المســطرة وقســمت إلــى  49أخــذت مســافة مقــدارها 

علــى الورنيــة المنزلقــة بحيــث يبتــدئ صــفر الورنيــة بمحــاذاة صــفر المســطرة ) متســاوية
  .مسطرةمن ال 49وينتهي آخر تدريج بمحاذاة التدريج 

  
   101شكل 

  �<<�4+= 0.02ا�3:$م ا9ول �+�ر56 ا��ر��� ا��234�� د�0 

  بذلك يكون كل قسم مدرجاً من الورنية المنزلقة
= جزء  50÷ مم  49= 

50

  مم 49

هذا يعني أن الفرق بين قيمة القسم الواحد من القياس الأساسي بالمسـطرة وقيمـة 
  قسيم المساعد بالورنيةالقسم الواحد من الت

 =1 - 
50

49  =
50

  مم 0.02أي .. مم  1

  .وهي دقة قياس الورنية المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنية
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�����������0.02א�א	������מ�א�ول���
د���ذא	�א�و�����د���

:� �
ملليمتر وذلك نتيجة لتحـرك  0.02ة دقة فيما يلي قراءات مختلفة للقدمة ذات الورني

  .الورنية المنزلقة لتحديد مسافة بين الفكين الثابت والمتحرك
ملليمتــر، والســهم  0.02يوضــح جــزء مــن القدمــة ذات الورنيــة دقــة  102شــكل  -1

  -:يشير إلى قراءة القياس وهو كالآتي

  
 ��
102   
 ����  �I 68.32= 0=اءة ا�4

إلـى صـفر الورنيـة لتحديـد قـراءة الملليمتـرات الصـحيحة السهم الصغير الذي يشير 
  .ملليمتر 69،  68على المسطرة وهي ما بين 

  .ملليمتر 69ملليمتر وأقل من  68أي أن القياس أكبر من 
  .ملليمتر 68= هذا يعني أن قراءة الملليمترات الصحيحة .. 

قسـيم المسـاعد يضاف إليها جزء من الملليمتـر الـذي يشـير إليـه السـهم الكبيـر بالت
  بالورنية المنزلقة لتكون قراءة القدمة

  .مللميتر 68.32=  0.02+  0.3+  68= 
 0.02يوضـــح جـــزء مـــن القدمـــة ذات محـــدد الضـــبط الـــدقيق دقـــة  103شـــكل  -2

  -:ملليمتر والسهم يشير إلى قراءة القياس وهو كالآتي
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 ��
103   

  �I 037.66ـ=اءة ا����ـــ� 

ى صـفر الورنيـة لتحديـد قـراءة الملليمتـرات الصـحيحة علـى السهم الصغير يشير إلـ
ملليمتر وأقـل مـن  37أي أن القياس أكبر من .. ملليمتر 38،  37المسطرة وهي ما بين 

  .ملليمتر 38
  .ملليمتر 37= وهذا يعني أن قراءة الملليمترات الصحيحة 

م المسـاعد يضاف إليها جزء من الملليمتـر الـذي يشـير إليـه السـهم الكبيـر بالتقسـي
  .بالورنية المنزلقة لتكون قراءة القدمة

 =37 ) +0.3  ×2) + (0.03  ×2(  
 =37  +0.6          +0.06      

  .ملليمتر 37.66=  

����د����א�و�����א���ز�
��د���������������0.02א����מ�א�

:� �
رسـم تخطـيط لجـزء مـن القدمـة ذات الورنيـة أثنـاء انطبـاق صـفر  104يوضح شكل 

  .م الأساسي بالمسطرة مع صفر التقسيم المساعد بالورنيةالتقسي

  
   104شكل 

  �<<�4+= 0.02ا�3:$م ا�H$�' �+�ر56 ا��ر��� ا��234�� د�0 

١٣٥

o b e i k a n d l . c o m



íÏÖˆß¹]<l^Ú‚ÏÖ] Slide Calipers  < <
  

ì†è^Ã¹]æ<Œ^éÏÖ]<ìˆãq_< <<h^fÖ]oÖ^nÖ]< <

  

١٣٧

ــدارها  ــى  12أخــذت مســافة مــن المســطرة مق ــر، وقســمت إل أقســام (قســم  25ملليمت
، بالورنيــة المنزلقــة، بحيــث يبتــدئ صــفر الورنيــة بمحــاذاة صــفر المســطرة) متســاوية

علمـاً بـأن .. وينتهي آخـر تـدريج بالورنيـة بمحـاذاة التـدريج الثـاني عشـر مـن المسـطرة
  .تدريج المليمترات بالمسطرة مقسم إلى أنصاف الملليمترات

  مم 0.48= جزء  25÷ مم  12= بذلك يكون كل قسم من أقسام الورنية 
مســطرة وهــذا يعنــي أن الفــرق بــين قيمــة القســم الواحــد مــن التقســيم الأساســي بال

  .وقيمة قسم واحد من التقسيم المساعد بالورنية المنزلقة
  مم 0.02=    0.48   –  0.5= 

  .وهي دقة قياس الورنية المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنية
  

��%�$&�:� �

يعتبر هذا النوع من القـدمات أقـل انتشـاراً وذلـك لصـغر مسـافة تقسـيم الورنيـة ممـا 
  .واضحة وعدم الدقة في القراءةينتج عنه الرؤية الغير 


د���ذא	�א�و�����د�������������0.02א�א	������מ�א�

�������:� �
 0.02يوضــح رســم تخطيطــي لجــزء مــن القدمــة ذات الورنيــة دقــة  105شــكل  -١

  -:ملليمتر، والسهم يشير إلى قراءة القياس وهو كالآتي

  
  105شكل 

  ملليمتر 18.6= قـراءة القدمـــة  

  )2×  0.05+ ( 18.5 =  مة  قراءة القد
  ملليمتر  18.6=    0.1 +      18.5 =                
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ملليمتر  0.02يوضح رسم تخطيط لجزء من القدمة ذات الورنية دقة  106شكل  -٢
  -:والسهم يشير إلى قراءة القياس وهو كالآتي

  
 ��
106  

  �<<�4+= 32.32= 0ـ=اءة ا����ـــ�  

  )2×  0.16( + 32= قراءة القدمة  
  ملليمتر 32.32=     0.32+     32=               

�:��������0.02א����מ�א����'���د����א�و�����א���ز�
��د��� �
رسم تخطيطي لجزء من القدمة ذات الورنيـة أثنـاء انطبـاق صـفر  107يوضح شكل 

  .التقسيم الأساسي بالمسطرة على صفر التقسيم المساعد بالورنية

  
 ��
107   

  �<<�4+= 3�0.02:$م ا�O�$H �+�ر56 ا��ر��� ا��234�� د�0 ا

ملليمتر مـن التقسـيم الأساسـي بالمسـطرة وقسـمت إلـى  24.5أخذت مسافة مقدارها 

على الورنية المنزلقـة بحيـث يبتـديء صـفر الورنيـة بمحـاذاة ) أقسام متساوية(قسم  25
ـــدريج  ـــة بمحـــاذاة الت ـــدريج بالورني ـــر مـــن  24.5صـــفر المســـطرة وينتهـــي آخـــر ت ملليمت

  .المسطرة
  مم 0.98= جزء  ٢٥÷ مم  24.5= بذلك يكون كل قسم من أقسام الورنية 

هـذا يعنـي أن الفــرق بـين قيمــة القسـم الواحــد مـن التقســيم الأساسـي بالمســطرة .. 
  وقيمة قسم واحد من التقسيم المساعد بالورنية المنزلقة

١٣٧
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  .ملليمتر 0.02=     0.98 –  1= 
  .ورنية المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنيةوهي دقة قياس ال


د���ذא	�א�و�����د������'�����א�א	�������������מ�א�

0.02���������:� �
ملليمتـر،  0.02يوضح رسم تخطيطي لجزء مـن القدمـة ذات الورنيـة دقـة  108شكل 

  -:والسهم يشير إلى قراءة القياس وهو كالآتي

  
 ��
108   

  �<<�4+= 37.66= 0ـ=اءة ا����ـــ� 

  )2×  0.08+ ( 0.5+  37= قراءة القدمة  
               =37  +0.5     +0.16  
  ملليمتر 37.66=              

��$&�:� �

هـذا النــوع مــن القـدمات أقــل انتشــاراً رغـم كبــر التقســيم المسـاعد بالورنيــة المنزلقــة 
مسـطرة والتقسـيم المسـاعد شيئاً ما عن النظام السابق، إلا أن تقارب خطوط التقسيم بال
  .بالورنية يؤدي إلى عدم الدقة في رؤية قراءات القياس بدقة

  ا�34-م ا�1)0/- . �+'�-س
British Measuring System  

اســتخدام النظــام البريطــاني للقيــاس قــديماً، حيــث كانــت وحــدة قيــاس الأطــوال هــي 
ـــدولي  ـــري هـــو النظـــام ال ـــأن النظـــام المت ـــاردة، علمـــاً ب ـــاً )SI(البوصـــة والي ـــك طبق ، وذل

ــد القياســي  ــة للتوحي ــة) ISO(لمواصــفات المنظمــة الدولي ــك لتحقيــق صــفة التبادلي .. وذل

١٣٨
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  ).قابلية الأجزاء بأخرى مصنعة من دول مختلفة(

�  ا�34-م ا�1)0/- . 7-�'&%� ذات ا�"ر �
Vernier Caliper (British System)@ @

  

  :تشتمل القدمة ذات الورنية على نظامين أساسين هما
الوحـدة المسـتخدمة فـي .. (وحدة قياسه هـو الملليمتـر وأجزائـه: النظام المتري -1

  ).القياسات الهندسية
  .وحدة قياسه هو البوصة وأجزائها: النظام البريطاني -2

ــة بكــلا النظــامين  ــة قيــاس القــدمات ذات الورني ــك )المتــري والبريطــاني(تختلــف دق ، وذل
لاستخدام المناسب منها أثنـاء .. ية المنزلقةباختلاف تدريج التقسيم المساعد بالورن

  .قياس المشغولات المختلفة الدقة

���64/1מ��د����א�و�����א���ز�
��د���
//:� �

64/1رسـم تخطيطـي لجـزء مـن القدمـة ذات الورنيـة دقـة  109يوضح شـكل     
أثنـاء  //

  .سيم المساعد بالورنيةانطباق صفر المسطرة مع صفر التق

  
 ��
109   

�64/1:$م �Xر56 ا��ر��� ا��234�� د�0 
//  

أخذت مسافة مقدارها 
8

أجزاء من البوصة من التقسـيم الأساسـي بالمسـطرة  7أي  7

ــى  ــة  8وقســمت إل ــدئ صــفر الورني ــث يبت ــة، بحي ــة المنزلق ــى الورني أقســام متســاوية عل
  .بمحاذاة صفر المسطرة وينتهي آخر تدريج بمحاذاة التدريج السابع من المسطرة

=  بذلك يكون كل قسم مدرج بالورنية 
8

7
=  أقسام   8÷    //

64

7
//  

١٣٩
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هذا يعنـي أن الفـرق بـين الجـزء الواحـد مـن القيـاس الأساسـي بالمسـطرة وقيمـة .. 
  .التقسيم المساعد بالورنية القسم الواحد من

 =
8

1

64

7
−

  =
64

8

64

7
−

   =
64

1
//  

  .وهي دقة قياس الورنية المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنية
  

��א�א	����������
د���ذא	�א�و�����د���
64

1
//�:� �

 زء من القدمة ذات الورنية دقةرسم تخطيطي لج 110شكل  -1
64

1
الذي يوضـح  //

  -:قيمة قياس وهو كالآتي

  
 ��
110  

=0ـ=اءة ا����ـــ�  
64

33
//

  

  

السهم الصغير يشير إلى صفر الورنية لتحديد قراءة أقرب جزء على المسطرة وهي 
ما بين 

2

1
//  ،

8

5
//  

أي أن القراءة أكبر من .. 
2

1
وأقل من  //

8

5
= ،وهذا يعني أن القـراءة  //

2

1
يضـاف  //

  .إليها الجزء الذي يشير إليه السهم الكبير لتكون قراءة القدمة
  =

2

1
// +

64

1
//

   =
64

32     + 
64

1   =
64

33
//  

64رسم تخطيط لجزء مـن القدمـة ذات الورنيـة دقـة  111شكل  -٢

1
//

الـذي يوضـح  

  -:قيمة قياس وهو كالآتي 

١٤٠
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 ��
111   

= 0ـ=اءة ا����ـــ� 
32

19
3

//  

هم الصغير يشير إلى صفر الورنية لتحديد قراءة البوصات الصحيحة أو لتحديد الس
قراءة أقرب جزء من المسطرة وهي 

2

1
3

//   

  يضاف إليها الجزء الذي يشير إليهم السهم الكبير لتكون قراءة القدمة
 =

2

1
3

64

6
+

  

 =
=+==

64

32
3

64

6

64

38
3

32

19
3

////  

�و�����א���ز�
��د�����מ��د����א�
128

1
//�:� �

 رسم تخطيط لجزء من القدمة ذات الورنية دقة 112يوضح شكل 
128

1
أثناء انطباق  //

  .صفر المسطرة مع صفر التقسيم المساعد بالورنية

  
 ��
112   

�:$م �Xر56 ا��ر��� ا��234�� د�0 
128

1
//

  

افة مقدارها أخذت مس
16

7
أجزاء، كـل جـزء يسـاوي  7أي .. من المسطرة  //

16

1
مـن ( //

أقسام متساوية على الورنية المنزلقة، بحيث يبتـدئ  8، وقسمت إلى )التقسيم الأساسي

١٤١
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صفر الورنية بمحاذاة صفر المسطرة وينتهي آخـر تـدريج بمحـاذاة التـدريج السـابع مـن 
= لمسطرة، بذلك يكون كل قسم مدرج بالورنية ا

16

7
//

=  أقسام   8÷     
128

7
//  

هذا يعني أن الفـرق بـين القسـم الواحـد مـن القيـاس الأساسـي بالمسـطرة وقيمـة .. 
  =  القسم الواحد من التقسيم المساعد بالورنية 

16

1 - 
128

7
//  

                               =
128

8  -  
128

7   = 
128

1
//   

  .وهي دقة قياس الورنية المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنية


د���ذא	�א�و�����د�������� ��א
128

1
//:� �

يوضح جزء من القدمة ذات الورنية دقـة  113شكل 
128

الـذي يوضـح قيمـة قيـاس  1

  -:وهو كالآتي

  
 ��
113   

= 0ـ=اءة ا����ــــ� 
128

111
2

//  

الســهم الصــغير يشــير إلــى صــفر الورنيــة لتحديــد قــراءة البوصــات الصــحيحة علــي 
   المسطرة وهي ما بين

16

13
2

//     ،
16

14
2

//   

أي أن القراءة أكبر من
16

13
2

// وأقل من     
16

14
2

//     

= هذا يعني أن القراءة ..    
16

13
2

يضاف إليها الجـزء الـذي يشـير إليـه السـهم الكبيـر  //

١٤٢
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= لورنية وهو بالتقسيم المساعد با
128

7   

=  قراءة القدمة   ∴
16

13
2

//    +
128

7  

                   =
128

104
2    +

128

7    =
128

111
2

//  

 ��7"8� 0.001ا�'&%� ذات ا�"ر �� د  
Vernier Coliper 0.001 in@ @

بوصة بنفس أجزاء القـدمات السـابق ذكرهـا،  0.001تتكون القدمة ذات الورنية دقة 
  .باختلاف تدريج الورنية المنزلقة لإمكان استخدامها في قياسات أدق

تتعدد دور الصناعة المنتجة لأدوات وأجهزة القياس، لذلك فقد أنتجت ثلاثة أنظمـة 
  .بوصة 0.001رنية المنزلقة دقة مختلفة للو 

  .فيما يلي عرض كل نظام من الأنظمة السابق ذكرها على حدة

�:"و(���0.001א����מ�א�ول���د����א�و�����א���ز�
��د��� �
بوصة، أثنـاء  0.001رسم تخطيطي لجزء من القدمة ذات الورنية  114يوضح شكل 

  .يم المساعد بالورنيةانطباق صفر التقسيم الأساسي بالمسطرة مع صفر التقس

  
 ��
114   

  �G�Z 0.001ا�3:$م ا9ول �+�ر56 ا��ر��� ا��234�� د�0 

أقسـام متسـاوية،  0 1قسـمت كـل بوصـة إلـى . مسطرة القدمة مقسـمة إلـى بوصـات
  .أجزاء 4وقسم كل قسم إلى 

= قيمة الجزء الواحد بالمسطرة  ∴
10

1  ×
4

1   =  
40

1  =
1000

25
//  

أخــذت مســافة مــن المســطرة مقــدارها 
10

6
 5 2وقســمت علــى الورنيــة المنزلقــة إلــى  //

١٤٣
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ــق صــفر التقســيم الأساســي بالمســطرة مــع صــفر ) أقســام متســاوية(قســم  بحيــث ينطب
ــدريج بالورنيــة بمحــاذاة التــدريج الســادس التقســيم المســاعد بالورن يــة، وينتهــي آخــر ت

  بالمسطرة، بذلك يكون كل قسم من أقسام الورنية 
 =

25

1    ×
10

6   =
250

6
//

      =
1000

24
//  

سـي بالمسـطرة وقيمـة قسـم هذا يعني أن الفـرق بـين قسـم واحـد مـن التقسـيم الأسا
  واحد من التقسيم المساعد بالورنية

 =
1000

25 - 
1000

24    =
250

1
001.0أو..  //

//    

  .وهي دقة قياس الورنية المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنية
  

  :بوصة  0.001ذات الورنية دقة قراءات للنظام الأول للقدمة 
 0.001يوضــح رســم تخطــيط لجــزء مــن القدمــة ذات الورنيــة دقــة  115شــكل  -١

  -:بوصة، والسهم يشير إلى قراءة قياس وهو كالآتي

  
 ��
115   

136.2=0ـ=اءة ا����ـــ� 
//  

  -:قراءة القدمة كالآتي 
  هيصفر الورنية يشير إلى قراءة مسطرة القدمة و 

125.2)  = قيمة الجزء الواحد 0.025+  (  0.1+    2=        
//  

يضاف إليها جزء من البوصة الـذي يشـير إلـى السـهم بالتقسـيم المسـاعد بالورنيـة 
  .بوصة 0.011المنزلقة وهو 

136.2=   0.011+   2.125 =  قراءة القدمة   ∴
//

   

 0.001يوضـــح رســـم تخطيطـــي لجـــزء مـــن القدمـــة ذات الورنيـــة دقـــة  116شـــكل  -2

١٤٤
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  -:بوصة، والسهم يشير إلى قراءة القياس وهي كالآتي

  
 ��
116   

859.4=0ـ=اءة ا����ـــ� 
//  

  -:قراءة القدمة كالآتي
  صفر الورنية يشير إلى قراءة مسطرة القدمة وهي

  )قيمة الجزء الواحد 0.025× جزء  2+ ( 0.8+  4= 
 =4  +0.8  +0.050 =850.4

//  
يضاف إليها جـزء من البوصة الذي يشـير إليه السهم بالتقسيــم المسـاعد بالورنيـة 

009.0وهو 
//.  

859.4=   0.009+    4.850=  قراءة القدمة  ∴
//

  

����د����א�و�����א���ز�
��د�������:"و(���0.001א����מ�א� �
رسم تخطيطي لجزء من القدمة ذات الورنية بالنظـام الثـاني لدقـة  117يوضح شكل 

بوصة، وذلك أثناء انطباق صفر التقسيم الأساسي بالمسـطرة مـع صـفر التقسـيم  0.001
  .المساعد بالورنية المنزلقة

  
 ��
117   

+� '�$Hد�0 ا�3:$م ا� ��  �G�Z �0.001ر56 ا��ر��� ا��234

أقســام متســاوية،  10مســطرة القدمــة مقســمة بالبوصــات، وقســمت كــل بوصــة إلــى 

١٤٥
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  .أجزاء متساوية 4وقسم كل قسم إلى 
= قيمة الجزء الواحد بالمسطرة  ∴

10

1    ×
4

1   =
40

1   =025.0
//  

بوصــة وقســمت علــى الورنيــة المنزلقــة  1.225أخــذت مســافة مــن المســطرة مقــدارها 
،بحيث يبتدئ صفر التقسيم الأساسي بالمسطرة مع صفر )أقسام متساوية(قسم  25إلى 

  .صةبو  1.225التقسيم المساعد بالورنية، وينتهي آخر التدريج بالورنية محاذاة نهاية 
049.0=قسم  25÷  1.225= بذلك يكون كل قسم من أقسام الورنية المنزلقة 

//.  
لكـــن كـــل قســـم مـــن أقســـام الورنيـــة يقابلـــه جـــزأين مـــن أجـــزاء التقســـيم الأساســـي 

  .بالمسطرة
050.0= 2×  0.025= قيمة كل جزأين من أجزاء التقسيم الأساسي بالمسطرة  ∴

//   
هذا يعني أن الفـرق بـين قيمـة كـل جـزأين مـن التقسـيم الأساسـي بالمسـطرة وقيمـة 

  .القسم الواحد من التقسيم المساعد بالورنية
  =0.050 –   0.049   =001.0

//  
  .وهي دقة قياس الورنية المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنية


د���ذא	�א�و�����د����א�א	������מ�א��������001.0
//:� �

بوصـة، والسـهم يشـير  0.001يوضـح جـزء مـن القدمـة ذات الورنيـة دقـة  118شكل 
  -:إلى قراءة قياس وهو كالآتي

  
 ��
118   

287.3= 0ـ=اءة ا����ـــ� 
//  

١٤٦
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275.3ما بينالسهم الصغير يشير إلى صفر الورنية لتحديد القراءة وهي 
//،3.3

//    
275.3أي القياس أكبر من

3.3، وأقل من //
//  

275.3هذا يعني أن صفر الورنية يشـير إلـى.. 
، يضـاف إليهـا جـزء مـن البوصـة //

012.0اعد بالورنية وهوالذي يشير إليه السهم الكبير بالتقسيم المس
//  

287.3=  0.012+    3.275=  قراءة القدمة   ∴
//

     

�:"و(��0.001א����מ�א����'���د����א�و�����א���ز�
��د��� �
بوصـة بالنظـام الثالـث،  0.001جزء مـن القدمـة ذات الورنيـة دقـة  119يوضح شكل 

  .انطباق صفر التقسيم الأساسي بالمسطرة مع صفر التقسيم المساعد بالورنية أثناء

  
 ��
١١٩  

  �G�Z 0.001ا�3:$م ا�O�$H �+�ر56 ا��ر��� ا��234�� د�0 
  

أقسـام متســاوية،  10، وقســمت كـل بوصـة إلــى .مسـطرة القدمـة مقســمة بالبوصـات
  .وكل قسم مقسم إلى جزأين

 =  جزء الواحد من التقسيم الأساسي بالمسطرة  قيمة ال ∴
10

1    ×
2

1    =
20

1   

    =050.0
//

   
بوصة، وقسـمت علـى الورنيـة المنزلقـة إلـى  2.45أخذت مسافة من المسطرة قدرها 

تـدئ صـفر التقسـيم الأساسـي بالمسـطرة مـع صـفر ، بحيـث يب)أقسام متساوية(قسم  50
  .بوصة بالمسطرة 2.45التقسيم المساعد بالورنية، وينتهي آخر تدريج بمحاذاة نهاية 

١٤٧
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=  بذلك يكون قيمة القسم الواحد من أقسام الورنية  
50

1   ×2..45   =049.0
//

   

القسـم الواحــد مـن التقســيم الأساسـي بالمســطرة  هـذا يعنـي أن الفــرق بـين قيمــة.. 
  وقيمة القسم الواحد من التقسيم المساعد بالورنية

  =0..050   – 0.049   =001.0
//

   
  .وهي دقة قياس الورنية المنزلقة أو دقة قياس القدمة ذات الورنية

 ��  %++�*() 0.1ا�'&%� و>; ا�:-9� د
Dial Caliper 0.1 mm   

تتشــابه القدمــة وجــه الســاعة مــع القدمــة ذات الورنيــة بــاختلاف الســاعة والمؤشــر 
  .الذي يشير إلى القياس بدلاً من تدريج المسطرة وتقسيم الورنية

تعتبر مسطرة القدمة بمثابة جريدة مسنة، يتحرك عليها ترس صـغير ينقـل الحركـة 
  .ى قراءة القياسإلى مجموعة تروس أخرى ليتحرك المؤشر حركة دائرية ليشير إل

الغرض من استخدام هذا النوع من القـدمات هـو سـهولة قـراءة القياسـات المختلفـة 
  .على الساعة من خلال المؤشر، لذلك يفضلها الفنيين وخاصة ضعاف النظر

تســـتخدم القدمـــة وجـــه الســـاعة بـــنفس اســـتخدامات القدمـــة ذات الورنيـــة جامعـــة 
  -:الأغراض للقياسات العامة الآتية

  .س الأبعاد والأقطار الخارجيةقيا -1
  .قياس الأبعاد والأقطار الداخلية -2
  .قياس الأعماق -3

  

  -:من الأجزاء الآتية 120تتكون القدمة وجه الساعة الموضحة بشكل 

مثبتة عليها جريدة مسننة، ويوجد بها تقسيم بالسـنتيمترات فقـط : المسطرة -1
ات للقيــاس بإحــدى أو بالبوصــات فقــط، حيــث صــمم هــذا النــوع مــن القــدم

  .النظامين المتري أو الإنجليزي
  .يوجد بنهاية المسطرة ويتعامد معها تعامداً تاماً : الفك الثابت -2
مثبـت بالمنزلقـة ويتعامـد مـع المسـطرة تعامـداً تامـاً ويتـوازى : الفك المتحرك -3

١٤٨
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  .مع الفك الثابت ويحمل الساعة البيانية

  
 ��
120   

  ا����� وaـــ` ا�_$^�

يوجد بالجزء العلوي للمسطرة ومتعامد معها ومتـوازي مـع : حد القياس الثابت -4
  .حد القياس المتحرك

  .حد القياس المتحرك -5
  .مثبت بالمنزلقة بحيث ينتهي بنهاية المسطرة: ساق قياس الأعماق -6
تحمــل الســاعة البيانيــة وتنزلــق علــى المســطرة مــن خــلال تــرس : المنزلقــة -7

  .صغير
مثبتة علـى الورنيـة المنزلقـة، ومقسـمة تقسـيم دائـري علـى : لبيانيةالساعة ا -8

أجـزاء،  10أقسام، كل قسم يساوي واحد ملليمتر، وكل ملليمتر مقسم إلـى  10
  .ملليمتر 0.1وكل جزء يساوي 

  .يشير إلى قراءة السنتيمترات: المؤشر الصغير -9
  .يشير إلى قراءة أجزاء الملليمترات: المؤشر الكبير -10
  .لتثبيت المنزلقة: مسمار تثبيت -11

 ��  %++�*() 0.05ا�'&%� و>; ا�:-9� د
Dial Caliper 0.05 mm@ @

 0.1ملليمتـر مـع القدمـة وجـه السـاعة دقـة  0.05تتشابه القدمة وجـه السـاعة دقـة 

١٤٩
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  .ملليمتر باختلاف وجود مؤشر واحد فقط الذي يشير إلى قراءة الملليمترات وأجزاؤها
  -:من الأجزاء التالية 121ساعة شكل تتكون القدمة وجه ال

  
 ��
121   

  �<<�4+= 0.05ا����� وa` ا�_$^� د�0 
  .المسطرة -1
  .الفك الثابت -2
  .الفك المتحرك -3

  .حد القياس الثابت -4

  .حد القياس المتحرك -5

  .ساق قياس أعماق -6

  .المنزلقة -7

  .الساعة البيانية -8

  .المؤشر -9

  .مسمار تثبيت -10

�:���������0.05א�
��س�"��
د���و,+�א���*��د��������� �
تــتلخص حركــة القيــاس بالقدمــة وجــه الســاعة مــن خــلال دوران التــرس الصــغير 
ــه  ــذي يعطــي حركت ــى المســطرة ال ــة عل ــدة المســننة المثبت ــى الجري ــة عل ــت بالمنزلق المثب

  .لمجموعة تروس لتتحكم في دقة حركة المؤشرين اللذين يحددان قيمة القياس
كــرة تــدريج ســاعة القدمــة وحركــة دوران المؤشــرين علــى نظريــة الســاعة بنيــت ف

١٥٠
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الميقاتية، حيث يشير المؤشر الصغير إلى قراءة السنتيمترات كما يشير المؤشـر الكبيـر 
  .إلى قراءة الملليمترات وأجزائها

قيمة القسم (أقسام متساوية  10إلى ) تقسيم دائري(قسمت الساعة البيانية للقدمة 
= قيمـة الجـزء الواحـد (أقسـام متسـاوية  10، وقسـم الملليمتـر إلـى )ملليمتـر 1= الواحد 

.. ملليمتر 0.05، كما يوجد تقسيم بشكل نقط بنصف الجزء الواحد ليساوي )ملليمتر 0.1
  .وهي دقة قراءة القدمة وجه الساعة

�:�����������0.05א�א	����������
د���و,+�א���*��د��� �
ملليمتر التي يشـير  ٠.٠٥قدمة وجه الساعة دقة جزء من ال ١٢٢يوضح شكل  -1

   -:وهي كالآتي .. الي قيمة قياس 

  
 ��
122   

  �I 12.3= 0ـ=اءة ا����ـــ� 

 1أي أن القيــاس أكبــر مــن .. ســنتيمتر 2،  1المؤشــر الصــغير يشــير إلــى مــا بــين 
  .سنتيمتر 2سنتيمتر وأقل من 

ملليمتـر وهـي  10= يمتر أي سـنت 1= وهذا يعني أن قراءة السنتيمترات الصـحيحة 
  .موضحة على مسطرة القدمة أيضاً 

  .يضاف إليها الملليمترات وأجزاؤها التي يشير إليها المؤشر الكبير
ــين  ــر إلــى مــا ب ــاس أكبــر مــن .. ملليمتــر 3،  2يشــير المؤشــر الكبي  2أي أن القي

١٥١
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  .ملليمتر 3ملليمتر وأقل من 
  .ملليمتر 2= وهذا يعني أن قراءة الملليمترات الصحيحة 

  .ملليمتر 0.3أجزاء أي  3يضاف إليها 
  .ملليمتر 12.3=    0.3+    2+    10=  قراءة القدمة  ∴
التي تشير إلـى قيمـة  0.05جزء من القدمة وجه الساعة دقة  123يوضح شكل  -2

  -:قياس وهي كالآتي

   
  

 ��
123   
  �I 040.2ـ=اءة ا����ـــ� 

 40سـنتيمتر أي  4غير يشـير إلـى قـراءة الملليمتـرات الصـحيحة وهـي  المؤشر الصـ
كمـا يشـير المؤشـر الكبيـر إلـى جـزأين فقـط بعـد . ملليمتر وهـي موضـحة علـى المسـطرة

  .ملليمتر 0.2الصفر أي 
  .ملليمتر 40.2=    0.2+    40=  قراءة القدمة  ∴
ملليمتر، وهي تشير إلى قيمـة  0.05قة وجه ساعة لقدمة د 124يوضح شكل  -3

  -:قياس وهي كالآتي

  
 ��
124   

  �I 028.45=اءة ا����� وa` ا�_$^� 
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 1أي أن القيــاس أكبــر مــن .. ســنتيمتر 2،  1المؤشــر الصــغير يشــير إلــى مــا بــين 
  .سنتيمتر 2سنتيمتر وأقل من 

متـر يضـاف مللي  10سـنتيمتر أو  1= وهذا يعني أن قـراءة السـنتيمترات الصـحيحة 
  .إليها الملليمترات وأجزاؤها التي يشير إليها المؤشر الكبير

 8أي أن القيـــاس أكبـــر مـــن . ملليمتـــر 9،  8يشـــير المؤشـــر الكبيـــر إلـــى مـــا بـــين 
  .ملليمتر 9ملليمتر وأقل من 

جـزء  4.5يضـاف إليهـا . ملليمتـر 8= هذا يعني أن قراءة الملليمترات الصـحيحة .. 
  .ملليمتر 0.45أي 

  .ملليمتر 28.45=    0.45+    8+    10=  قراءة القدمة  ∴
ملليمتــر التــي تختلــف عــن  0.05وجــه ســاعة لقدمــة دقــة  125يوضــح شــكل  -4

والموضــح ذلــك فــي ) مــدى قيـاس القدمــة(الشـكلين الســابقين بطــول المســطرة 
اس القدمـة ملليمتر، قيمة قيـ 250مجال المؤشر الصغير الذي يصل مداه إلى 

  -:كالآتي

  
 ��
١٢٥   

  �I 0146.75=اءة ا����� وa` ا�_$^� 

 14سـنتيمتر أي أن القيـاس أكبـر مـن  15،  14المؤشر الصغير يشير إلى مـا بـين 
  .سنتيمتر 15سنتيمتر وأقل من 

ملليمتـر وهـي   140سـنتيمتر أي  14= وهذا يعني أن قراءة السـنتيمترات الصـحيحة 
  .مةموضحة على مسطرة القد

  .يضاف إليها الملليمترات وأجزاؤها التي يشير إليها المؤشر الكبير
ــين  ــر إلــى مــا ب ــاس أكبــر مــن .. ملليمتــر 7،  6يشــير المؤشــر الكبي  6أي أن القي

  .ملليمتر 7ملليمتر وأقل من 
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  .ملليمتر 6= وهذا يعني أن قراءة الملليمترات الصحيحة 
  .ملليمتر 0.75أي .. جزء  7.5يضاف إليها 

  .ملليمتر  146.75=   0.75+    6+    140=  قراءة القدمة  ∴
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@òÓ†@òÇb�Ûa@éuë@òß‡ÔÛa0.001@ò–ìi@ @
Dial Caliper 0.001 in@ @

 0.1بوصـة مـع القـدمات وجـه السـاعة دقـة  0.001تتشابه القدمة وجه الساعة دقة 
ملليمتر من حيث أجزاؤها والشكل العام، ويختلفان بتقسيم وجه وتدريج المسـطرة  0.05و

  .English Systemبكل منهما حيث قسمت الأولى بالنظام الإنجليزي 
مــن الأجــزاء  126بوصــة الموضـحة بشــكل  0.001تتكـون القدمــة وجــه السـاعة دقــة 

  -:الآتية

  
 ���126   

  #"!� 0.001ا� ��� و�� ا����� د�� 

  .المسطرة -1

  .الفك الثابت -2

  .الفك المتحرك -3

  .حد القياس الثابت -4

  .حد القياس المتحرك -5

  .الساق -6

  .الساعة البيانية -7

  .تثبيت مسمار -8

<íÎ�<íÂ^ŠÖ]<äqæ<íÚ‚ÏÖ]<sè…‚jÖ<Ùæù]<Ý^¿ßÖ]0.001<<í‘çeV< <
بوصـة، حيـث  0.001الشكل السابق يوضح النظام الأول للقدمـة وجـه السـاعة دقـة 

، وقســمت البوصــة الواحــدة إلــى عشــرة أقســام ) Inchs (قســمت المســطرة إلــى بوصــات 
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أقســام وقســم  10إلــى  بوصــة، كمــا قســمت الســاعة البيانيــة 0.1ليســاوي الجــزء الواحــد 
  ).جزء 100أي قسمت الساعة البيانية إلى .. (أجزاء 10القسم الواحد إلى 

أي أنـه عنـدما يتحـرك عقـرب .. بوصـة  0.1الدورة الكاملـة لعقـرب السـاعة يسـاوي 
 ٠.١الســاعة دورة كاملــة تتحــرك المنزلقــة لتظهــر القــراءة علــى مســطرة القدمــة قــدره 

  .بوصة

= الساعة  الجزء الواحد من تدريج
10

  .بوصة 0.001=    100÷    1

  .وهي دقة قراءة القدمة

<íÎ�<íÂ^ŠÖ]<äqæ<íÚ‚ÏÖ]<sè…‚jÖ<êÞ^nÖ]<Ý^¿ßÖ]0.001<<í‘çeV< <
يوجـــد بالســـاعة البيانيـــة مؤشـــران، المؤشـــر الصـــغير مخصـــص لقيـــاس البوصـــات 

الأجـزاء مـن  الصحيحة وجزء من عشرة من البوصـة، والمؤشـر الكبيـر مخصـص لقيـاس
  .127المائة وجزء من الألف من البوصة شكل 

بوصة، يكون تقسيم الدائرة الصـغيرة لهـا  6القدمة وجه الساعة التي مجال قياسها 
 10أقسام متساوية، ليساوي كل منها واحد بوصة، وكذلك القدمة التـي مجـال قياسـها  6

وية ليسـاوي كـل منهـا واحـد أقسـام متسـا 10بوصة مثلاً، تقسم الدائرة الصغيرة لهـا إلـى 
  .وهكذا.. بوصة 

الساعة بها دائـرة صـغيرة وأخـرى كبيـرة، يتحـرك المؤشـر الصـغير فـي مجـال الـدائرة 

أقســام متســاوية وكــل منهــا يســاوي واحــد بوصــة، والبوصــة  10الصــغرى المقســمة إلــى 
  .بوصة 0.1أجزاء متساوية كل منها يساوي  10الواحدة مقسمة إلى 
 10قسمة إلى قسمين متساويين، الجانـب الأول بالجهـة اليمنـى بـه الدائرة الكبرى م

 0.1أقسام متساوية تبدأ مـن الصـفر الأعلـى، وينتهـي بالصـفر الأسـفل، وقيمتـه يسـاوي 
أقسـام متسـاوية تبـدأ  10بوصة، أما الجانب الثاني فيوجـد بالجهـة اليسـرى ومقسـم إلـى 

بوصـة، أي عنــد فـتح  0.1اوي من الصفر الأسـفل وينتهـي بالصـفر الأعلـى وقيمتـه يســ

بوصة، يتحـرك المؤشـر الكبير حركـة دائرية قدرها  0.1القدمة مسـافة مقدارها 
2

دورة،  1

بوصـة، يتحرك المؤشـر الكبيـر حركـة دائريــة قـدرها  0.2وعند فتــح القدمة مسافة قدرها 
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  .دورة كاملة
دمة واحد بوصة يتحرك المؤشـر الصـغير حركـة دائريـة لقسـم واحـد عند فتح الق ∴

مــن الأقســام الدائريــة الصــغرى أي 
6

لفــة، بينمــا يتحــرك المؤشــر الكبيــر حركــة دائريــة  1

  .دورات كاملة 5قدرها 

íÎ�<íÂ^ŠÖ]<äqæ<íÚ‚Ï×Ö<ìð]†Î0001.0
//V< <

بوصـة، مـدى  0.001لنظـام الإنجليـزي دقـة وجه سـاعة لقدمـة با ١٢٧يوضح شكل 

بوصـة، قيمـة  6قياسها موضح من خلال مجال المؤشر الصـغير الـذي يصـل مـداه إلـى 
  -:قياس القدمة كالآتي

  
 ���127  

  #"!� 1.783= �,اءة �( ��� و�� ا�����  

 1بوصــة، أي أن القيـــاس أكبــر مـــن  2،  1المؤشــر الصـــغير يشــير إلـــى مــا بـــين 
. بوصــة 1بوصــة، هــذا يعنــي أن قــراءة البوصــات الصــحيحة هــي  2بوصــة، وأقــل مــن 

  .يوضح ذلك أيضاً على مسطرة القدمة
 0.7أي أن القياس أكبر من  8،  7ويشير المؤشر الصغير أيضاً إلى ما بين القسم 

بوصــة، يضــاف إليهـــا  0.7= هــذا يعنــي أن القــراءة .. بوصــة  ٠.٨بوصــة وأقــل مــن 
  .ها المؤشر الكبيرالأجزاء الصغيرة التي يشير إلي

 90، وأقـل مـن  80أي القيـاس أكبـر مـن  90،  80يشير المؤشر الكبير إلى ما بين 
الجـزء .. (جـزء  1.5بوصـة، ويضـاف إليهـا أيضـاً  0.80أي  80هذا يعني أن القراءة هي 

002.0=الواحد 
003.0= 0.002×  1.5= ، أي )بوصة //

//  
783.1= 0.003+  0.80+  0.7+  1= قراءة القدمة  ∴

//  
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<íéÞ…çÖ]<l]ƒ<íÚ‚ÏÖ]<Ý]‚~j‰]<<V< <

Vernier Caliper Usage� �

أثناء تشغيل القطع المطلـوب تصـنيعها أو بعـد الانتهـاء منهـا يتبعهـا قياسـات لكـي 
 0.05أو  0.1ات الورنيـة دقـة تتطابق مع القياس المطلوب، تتم هذه القياسات بالقدمة ذ

ملليمتــــر، وفــــي حالــــة المشــــغولات الدقيقــــة تســــتخدم أدوات قيــــاس أدق مثــــل  0.02أو 
الميكرومتـرات المختلفـة، وذلـك حسـب أهميـة الجـزء وطريقـة تشـغيله أو حسـب التفـاوت 

  .المسموح به
  :فيما يلي عرض للقياسات المختلفة بالقدمة ذات الورنية

<êq…^¤]<Œ^éÏÖ]V< <
External Measurement� �

تستخدم القدمة ذات الورنية من حين لآخر لقياس الأبعاد أو الأقطار الخارجية ��������
 128أثناء تشغيل الجزء المراد تصنيعه على الماكينات المختلفة كما هو موضح بشكل 

  .لغرض الوصول إلى البعد أو القطر المطلوب

  
 ���128   

  �=(�C ا��C��C;<Dس ا� A, ا�@�ر�< �=>;"�� أ�89ء 

  

لــذلك يجــب اســتخدام القدمــة أثنــاء قيــاس المشــغولات المختلفــة بالوضــع الصــحيح 
  -:باتباع الإرشادات التالية 

 .توضع القدمة على المشغولة بحيث يلاصق الفك الثابت سطح المشغولة- 1

يضـــغط بإصـــبع الإبهـــام اليـــد اليمنـــى علـــى الورنيـــة المنزلقـــة لتتحـــرك علـــى -2
ه ســطح المشــغولة المقابــل للســطح الأول، لينطبــق الفــك المســطرة فــي اتجــا
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  .الثابت والمتحرك عل[المشغولة
يجب أن يكون فكا القدمة ملامسين لسطح المشغولة بوضع عمودي حتى لا - 3

  .يحدث أخطاء أثناء القياس
تراجع قياسات المشغولات المصنعة بعد الانتهاء من تشغيلها، بحملها باليد اليسرى     

،  للتأكـــد مـــن 129مـــة ذات الورنيـــة باليـــد اليمنـــى كمـــا هـــو موضـــح بشـــكل وحمـــل القد
  .مطابقتها للقياسات المطلوبة

  
 ���129   

�F)C;<G H��,ا��K ا�A�Nر ا�@�ر�J";<=)� �Cت ا�=K# �K8L� ا�FDIJء   

<ê×}]‚Ö]<Œ^éÏÖ]<V< <
Inside Measurement� �

والأقطــار الداخليــة تســتخدم القدمــة ذات الورنيــة مــن حــين لآخــر لقيــاس الأبعــاد 
لغــرض الوصــول إلــى  130للمشــغولات المختلفــة أثنــاء تشــغيلها كمــا هــو موضــح بشــكل 

البعـد أو القطـر المطلـوب، مـع مراعـاة أن يكـون تثبيـت القدمـة بالوضـع الصـحيح وذلـك 
بتطابق حدي القيـاس علـى سـطح القطـر الـداخلي للمشـغولة بضـغط خفيـف، أي تثبيـت 

القطر الداخلي مع تطابق محور المشغولة مع محـور  حدي القياس بوضع يوازي سطح
  .القدمة
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 ���130   

�F)C;<G أ�89ء �Q8L=ت ا�J";<=)� �C)Rا�ر ا��A�Nس ا�C�  

<Ñ^ÛÂù]<Œ^éÎ<V< <
Depth Measurement  

تستخدم القدمة ذات الورنية لقيـاس الأعمـاق وأطـوال الثقـوب للمشـغولات المختلفـة 
ازها بوضع عمودي على المشغولة، ويضغط بالإصبع حيث تثبت القدمة بارتك 131شكل 

الإبهام على ياي الورنية حيث يتحرك ساق قياس الأعماق إلى أسفل حتى يتلامس مـع 
  .قاع الجزء المطلوب قياسه لتحديد العمق أو طول الثقب بدقة

  
 ���131   

�Q)D@=ت ا�J";<=س أ�=�ق ا��C� >U ��  اDW@�ام ا� �

  .أبعاد صغيرة قياس عمق مجرى ذات) أ( 

  .قياس عمق ثقب ذات قطر كبير) ب( 

<hçÏnÖ]<…æ^¦<°e<�^Ãeù]<Œ^éÎ<V< <
Center distance Measurement with equal bores  

تراجع المشغولات التي يتم تصنيعها والتي تحتـوي علـى عـدة ثقـوب بقيـاس الأبعـاد 

١٦٠
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نين متمـاثلين بتثبيت قدي قياس أسـطوا. 132بين محاور الثقوب كما هو موضح بشكل 
قطريهمــا مــع أقطــار الثقــوب، واســتخدام القدمــة ذات الورنيــة لقيــاس البعــد س أو البعــد 

  .ص

  
 ���132   

�_�ور ا�^ "ب HC# ــ�دK#Nس ا�C�  

  :بإحدى المعادلتين التاليتين) ل(تعيين قيمة البعد بين محورين ثقبين 
  

   -س = ل 
  

  

  + ص = ل 
  .نالبعد بين محوري الثقبي …حيث  ل 

  البعد بين قطري الثقبين من الخارج …س 

  .البعد بين قطري الثقبين من الداخل …ص 

  قطر الثقب الأول  … 1ق

  .قطر الثقب الثاني … 2ق

كمــا يمكــن قيــاس البعــد بــين محــوري ثقبــين بجــزء مباشــرة باســتخدام القدمــة ذات 
  -:الورنية باتباع الخطوات التالية

  .2، ق 1ققياس قطر الثقب الأول والثاني  -1
كمـا هـو موضـح بشـكل ) البعـد س ( قياس البعد الأكبـر بـين قطـري الثقبـين  -2

  2ق – 1ق   
2              

  2ق – 1ق   
2              
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133.  

  
 ���133   

 HCb 9 ي,A� HC# ,bdNا �Kbس ا��C� ) س �Kbا�(  

كمــا هــو موضــح بشــكل ) البعــد ص ( أو قيــاس البعــد الأصــغر بــين قطــري الثقبــين 
  .المعادلتين السابقتينبإحدى ) ل(، وتعيين قيمة البعد بين محوري الثقبين 134

  

  
 ���134   

�Rا�ا� H� HCb 9 ي,A� HC# �U��=س ا��C�  

بمعلومية البعد بينهما من خـلال ) ل(كما يمكن استنتاج البعد بين محوري الثقبين 
  -:البعد الأكبر والبعد الأصغر ومن بالمعادلة التالية

  

  ص –س     =  ل 
2                  
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òî�àÓ‹Ûa@òß‡ÔÛa@ @
Digital Caliper@ @

مـــاً للتقـــدم والابتكـــار ليســـاير العصـــر، ومـــع التقـــدم الحضـــاري يســـعى الإنســـان دائ
المستمر فقد قامت دور الصناعة بتصميم قدمة رقمية، تتشابه هذه القدمـة مـع القدمـة 
ذات الورنيـة بــاختلاف اســتبدال الورنيــة التــي تحمــل التقســيم المســاعد بالثانيــة بمنزلقــة 

ختلفــة علــى هيئــة قــراءات رقميــة، تحمــل دوائــر إلكترونيــة بــالأولى لتظهــر القياســات الم
  .والتي تتشابه إلى حد كبير مع ساعة اليد الرقمية

  

تصنع القدمة الرقمية من الصلب الذي لا يصدأ، وتعمل بالطاقة الكهربية المخزون 
عن طريق بطارية صغيرة الحجم تثبت داخـل المنزلقـة لتشـغيل دوائـر ترانزسـتور صـغيرة 

خـلال شاشـة صـغيرة بالمنزلقـة التـي توضـح الأبعـاد بها، لتنبعث خلية كهروضوئية مـن 
ملليمتـر أو  0.01حيث تصـل قياسـها إلـى . المقاسة على هيئة قراءات رقمية بدقة فائقة

  .بوصة 0.001
تستخدم القدمة ذات الورنية فـي القياسـات العامـة بجانـب اسـتخدامها فـي عمليـات 

  .غراضالفحص والمقارنة، لذلك سميت بالقدمة الرقمية جامعة الأ
 1000بوصـــة، تتـــدرج فـــي الطـــول لتصـــل إلـــى  6ملليمتـــر أي  150طولهـــا العـــادي 
  .ملليمتر أي واحد متر

  -:من الأجزاء الآتية 135تتكون القدمة الرقمية الموضحة بشكل 
تتحرك عليها المنزلقـة الإلكترونيـة وتنتهـي بالفـك الثابـت المتعامـد : المسطرة -1

  .معها
المسطرة ويستخدم مع الفـك المتحـرك لقيـاس الأبعـاد يتعامد مع : الفك الثابت -2

  .والأقطار الخارجية

١٦٣
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 ���135   

  ا� ��ـ� ا�,�=Cـــ�

  .مثبت بالمنزلقة الإلكترونية ومتعامد مع المسطرة: الفك المتحرك- 3
يوجد بالمسطرة بأعلى الفك الثابت، ويستخدم مع حد القياس : حد القياس الثابت- 4

  .الأقطار الداخليةالمتحرك لقياس الأبعاد و 
يوجد بالمنزلقة بأعلى الفك المتحرك، ويستخدم مع حد : حد القياس المتحرك- 5

  .القياس الثابت لقياس الأبعاد والأقطار الداخلية
  .مثبت بالمنزلقة ويتحرك معها ويستخدم لقياس الأعماق وأطوال الثقوب: الساق- 6
د كبير ساعة اليد الرقمية، مثبت بها شاشة تشبه إلى ح: المنزلقة الإلكترونية- 7

وتحمل دوائر ترانزستور صغيرة الحجم، تعمل بالطاقة الكهربائية المخزونة عن 
تركب داخلها، لا يوجد بهذا ) فولت 1.5(طريق بطارية صغيرة الحجم مقدارها 

علماً بأنه يوجد تصميمات ) On- Off(التصميم من القدمات الرقمية زر تشغيل 
وذلك لتوقفها بعد ساعتين ) OFF(ولا يوجد بها زر ) ON(لقدمات أخرى بها زر 

  .من بدء عدم استخدامها
يضغط عليه عند البدء في عملية القياس لتحديد أحد : زر اختيار أنظمة القياس- 8

  ).نظام القياس المتري أو نظام القياس الإنجليزي.. (النظامين
ها واستبدالها لتركيب يضغط عليه عند تخزين القراءة التي تم قياس): Zero(زر - 9

أثناء عملية قياس الأجزاء المصنعة ) 00.000(الصفر ليظهر على الشاشة 
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)Work Pieces ( ومقارنتها مع الجزء الأساسي النموذجي)Master guage ( كما
  .في أي وقت آخر) Zero(يمكن تركيب الصفر 

  .إلى ذلكلتثبيت المنزلقة على القياس المطلوب عند الحاجة : مسمار تثبيت- 10

<íéÞæ�ÓÖý]<íÚ‚ÏÖ^e<íéÛÎ†Ö]<ìð]†ÏÖ]<íè†¿ÞV< <
الورنية الرقمية عبارة عن علبة إلكترونية، تحمل منظومة قياس تكثيفية، تعمل من 

صـممت هـذه الورنيـة للانـزلاق . فولـت مثبتـة بـداخلها 1.5خلال بطارية صـغيرة مقـدارها 
  .على مسطرة القدمة بدون احتكاك وبالتالي بدون تآكل

ون منظومــة القيــاس التكثيفيــة مــن الكتــرودات مزدوجــة، كــل الكتــرود يواجــه تتكــ
  .الكترود آخر ويوازيه

والإلكتــرودات عبــارة عــن مجموعــة ألــواح أو رقــائق مصــنوعة مــن البلاتــين أو مــن 
الألومنيوم، أو من القصدير ترتب هـذه الرقـائق بحيـث يواجـه كـل الكتـرود الكتـرود آخـر 

لكتــــرودات فــــي حالــــة مزدوجــــة، وحينمــــا يتحــــرك أحــــد أي بمعنــــى أن الا .. ويوازيــــه
حيــث أن  136الالكتــرودات، يكــون الالكتــرود المواجــه لــه ثابتــاً كمــا هــو موضــح بشــكل 

  .يتحرك جهة الأمام أو جهة الخلف 3ثابتاً، والالكترود رقم  2،  1الالكترود رقم 

  
 ���136   

 ��  )�d�i ا��D,ود i"ا�� ا��D,ود آR, وi"از(ا��D,ودات �gدو

عند تحـرك الفـك المنزلـق علـى مسـطرة  137الموضح بشكل  3يتحرك الالكترود رقم 
القدمة المسجل عليها قياس مع الورنية، ونتيجة لهذا التحرك تتغير المساحة المتقابلـة 

الأمـر الـذي يـؤدي إلـى تـأثير سـعة المكثـف وتغييـر قيـاس النسـبة .. بين لوحي المكثف
س هــذا التغيــر علــى هيئــة نبضــات، تتــرجم هــذه النبضــات الجزئيــة بــين الكثافــات، ليــنعك
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  .لتظهر على شكل قراءات رقمية على شاشة عرض الورنية

  
 ���137   

  C;DG, ا�=���n ا�=n"� HC# �)#� D< ا�=�^D� �lCDI m_,ك 
 oود ر�,D��Jت 3ا�U�^ا�� HC# �Cpglا� �b�8س ا��C� ,C;DC�  

<íéÛÎ†Ö]<íÚ‚ÏÖ]<l^Ú]‚~j‰]V< <
قيـاس (ة الرقمية بـنفس الاسـتخدامات التقليديـة للقدمـة ذات الورنيـة تستخدم القدم

كمــا ) قيــاس الأعمــاق –قيــاس الأبعــاد والأقطــار الداخليــة  –الأبعــاد والأقطــار الخارجيــة 
لــذلك ســميت . تســتخدم الأولــى فــي عمليــات قيــاس أخــرى لا يمكــن أن تقــوم بهــا الثانيــة

  .بالقدمة الرقمية جامعة الأغراض
ض لاســـــتخدامات القدمـــــة الرقميـــــة فـــــي عمليـــــات القيـــــاس   فيما يلي عر

  -:المختلفة
حيث تتبع الخطوات  138قياس الأبعاد الأقطار الخارجية كما هو موضح بشكل  -1

  :التالية
  .انطباق الفك المتحرك مع الفك الثابت للقدمة) أ (

١٦٦

o b e i k a n d l . c o m



íÏÖˆß¹]<l^Ú‚ÏÖ] Slide Calipers  < <
  

ì†è^Ã¹]æ<Œ^éÏÖ]<ìˆãq_< <oÖ^nÖ]<h^fÖ]< <

  

١٦٥

  ).0.00(لتظهر على شاشة المنزلقة ) Zero(الضغط على زر ) ب(
  .ببعد أكبر من البعد المراد قياسهفتح القدمة ) ج(
  .وضع الجزء المراد قياسه بين الفكين الثابت والمتحرك) د(
تطابق الفك المتحرك والفك الثابت على قطعة التشغيل لتظهر القراءة علـى ) ھ(

  .ملليمتر 33.76شاشة المنزلقة 

  
 ���138   

�C�  ��Cس ا�K#Nد وا�A�Nر ا�@�ر

حيث تتبع الخطوات  139الداخلية كما هو موضح بشكل قياس الأبعاد والأقطار  -2
  -:التالية

  .انطباق الفك المتحرك مع الفك الثابت للقدمة) أ(
  )0.000(ليظهر على الشاشة المنزلقة ) Zero(الضغط على زر ) ب(
  .وضع حدي قياس القدمة داخل الجزء المراد قياسه) جـ(
القيـاس المتحـرك مـع جـانبي فتح القدمة ليتطابق حد القياس الثابت وحد ) د(

 20.03الجــزء الــداخلي المــراد قياســه ليظهــر علــى شاشــة المنزلقــة القيــاس 

  .ملليمتر
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 ���139   

�C)Rا�ر ا��A�Nد وا�K#Nس ا�C�  

  :حيث تتبع الخطوات التالية 140قياس الأعماق كما هو موضح بشكل  -3
  .انطباق الفك المتحرك مع الفك الثابت للقدمة) أ(

  ).0.00(ليظهر على شاشة المنزلقة ) Zero(ضغط على زر ال) ب(
  .تثبيت القدمة على الجزء المراد قياسه) ج(
فتح القدمة ليتلامس مقدمة الساق مع نهاية الجزء المطلوب قياسه ليظهر ) د(

  .ملليمتر 33.45على شاشة المنزلقة القياس 

  
 ���140   

  �ــ�Cس ا�N=ــ�ق

باتبــاع الخطــوات  141كمــا هــو موضــح بشــكل ) مةأشــبه بالســل(قيــاس الخطــوة  -4
  -:التالية
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  .انطباق الفك المتحرك مع الفك الثابت للقدمة) أ(
  ).0.00(ليظهر على شاشة المنزلقة ) Zero(الضغط على زر ) ب(
تثبيــت واجهــة الفــك الثابــت علــى الســطح الأمــامي مــع فــتح القدمــة ببعــد ) ج(

  .أكبر من البعد المراد قياسه
  .القياس المتحرك بالقرب من السطح الداخلي للمشغولة وضع حد) د(
تطابق حد القياس المتحـرك مـع السـطح الـداخلي للمشـغولة ليظهـر علـى ) ھ(

  .ملليمتر 19.82شاشة المنزلقة القياس 

  
 ���141   

  )ا��(=�(�Cـ�س ا�@Aــ"ة 

قياس ومقارنة الأجزاء المصنعة مع الجزء الأساسي النموذجي كما هو موضح  -5
  :باتباع الخطوات التالية 142بشكل 

  ).Master Gage(قياس الجزء الأساسي النموذجي ) أ(
  ).0.00(ليظهر على شاشة المنزلقة ) Zero(الضغط على زر ) ب(
لتحديـد مقـدار الزيـادة أو الـنقص ) Work Pieces(قيـاس الأجـزاء المصـنعة ) ج(

نقص فــي فــي القيــاس الأساســي، ليظهــر علــى شاشــة المنزلقــة مقــدار الــ
  ).ملليمتر - 0.06(القياس الأساسي وهو 

ومن خلال قيمة الزيادة أو النقص عن القياس الأساسي، يمكن تحديد الأجـزاء 

١٦٩
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) حــدود الســماح(المقبولــة أو الأجــزاء المرفوضــة حســب مقــدار التفاوتــات 
  .المسموح بها

  
 ���142   

 �K8L=اء ا�g�Nا �Iر� �  ��Cس و
>��r ا�glء اW�WN< ا�8="ذ  

قيـــاس ومقارنـــة الأقطـــار الداخليـــة مـــع الأقطـــار الخارجيـــة المجهـــزة للتوافـــق  -6
باتبـاع  143الانزلاقي، مـع اعتبـار أنـه أسـاس العمـود كمـا هـو موضـح بشـكل 

  :الخطوات التالية
  .قياس قطر العمود) أ(
  ).0.00(ليظهر على شاشة المنزلقة ) Zero(الضغط على زر ) ب(
وافق مع العمود لتحديد مقدار الزيادة أو النقص فـي قياس القطر الداخلي المت) ج(

، ليظهــر علــى شاشــة المنزلقــة مقــدار )أســاس العمــود(القيــاس الأساســي 
  ).ملليمتر 0.08(الزيادة في القياس وهو 

١٧٠
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 �C)Rا�ر ا��A�Nا �Iر� �  ��Cس و
 >�JgIsا tUا"Dة �;,ض ا�gFl=ا� �C��r ا�A�Nر ا�@�ر  

  

باتبـاع  144د بين محاور الثقوب المتماثلة كما هـو موضـح بشـكل قياس الأبعا -7

  :الخطوات التالية
  .قياس أحد أقطار الثقبين المتماثلين) أ(
  ).0.00(ليظهر على شاشة المنزلقة ) Zero(الضغط على زر ) ب(

تثبيــت حــد القيــاس الثابــت داخــل ثقـــب وتثبـــيت حـــد القيــاس المتحـــرك داخــل الثقــب ) ج(

  .الآخر

فتح القدمـة ليـتلامس حـد القيـاس الثابـت وحـد القيـاس المتحـرك مـع سـطحي الثقبـين ) د(

  ).ملليمتر 47.39(ليظهر على شاشة المنزلقة البعد بين محوري الثقبين وهو 

  
 ���144   

�)9�=D=ور ا�^ "ب ا��_� HC# د�K#Nس ا�C�  

 145كل قياس الأبعاد بين محاور أقطار الأعمدة المتماثلة كما هـو موضـح بشـ -8
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  :باتباع الخطوات التالية
  .قياس أحد أقطار العمودين المتماثلين) أ(
  ).0.00(ليظهر على شاشة المنزلقة ) Zero(الضغط على زر ) ب(

تثبيت فكي القدمة على الأعمدة ليظهر على شاشة المنزلقة البعـد بـين محوريهمـا ) ج(
  ).ملليمتر 46.87(وهو 

  
 ���145   
�_"ر HC# د�K#Nس ا�C�HC)9�=D� Hiي �="د  

 

  :باتباع الخطوات التالية 146تخزين قياس الأبعاد كما هو موضح بشكل  -9
  .قياس البعد المطلوب) أ(

  ).0.00(ليظهر على شاشة العرض ) Zero(الضغط على زر ) ب(

تطابق الفك المتحرك مع الفك الثابت ليظهر القياس على شاشة المنزلقة بالناقص ) ج(

)19.05 - mm(  
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 ���146   

  Hig@G و�Cـــ�س ا�K#Nد

<íéÛÎ†Ö]<l^Ú‚ÏÖ]<l]ˆéºæ<l^Ë‘]çÚV< <
القــدمات ذات الورنيــة وقــدمات .. (تتميــز القــدمات الرقميــة علــى القــدمات الأخــرى 

  -:بالمواصفات والمميزات الآتية) وجه الساعة
ــن اســتخدامها بأقســام -1 ــث يمك ــة بصــفة عامــة بحي ــاس الرقمي صــممت أجهــزة القي

  .تلفة أو بقسم مراقبة الإنتاجالورش المخ
تصنع الأجزاء الميكانيكية بالقدمة والورنيـة مـن الصـلب الغيـر قابـل للصـدأ، ويـتم -2

  .تقسية الفكين بصلادة عالية
ــدولي (تعمــل بكــلا النظــامين -3 ــالملليمترات  SIالنظــام ال المعــروف بالنظــام المتــري ب

  ).والنظام الإنجليزي بالبوصات
0001.0مم أو 0.01 دقة القياس تصل إلى-4

//.  
  .السرعة العالية في الانزلاق أثناء استخدامها في عمليات القياس المختلفة-5
سـهولة قـراءة القياسـات المختلفـة علـى شاشـة العـرض مـن خـلال الأرقـام الكبيــرة -6

كمـا إنهــا . الواضـحة، لـذلك فهـي تناســب جميـع الفنيـين وخاصـة ضــعاف النظـر

١٧٣
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وبيانـات أخـرى (+) وعلامـة ) -(لعلامة العشرية وعلامة ناقص مزودة بنقطة ا
  ).in(أو القياس بالبوصة ) mm(تميز القياس بالملليمتر 

اســتخدامها فــي عمليــات الفحــص والمقارنــة بجانــب عمليــات القيــاس التقليديــة -7
، )Work Pieces(الأخرى، وذلك بتخزين القراءات المختلفة أثناء قياس المشغولات 

أو فـي أي ) Master Gage(علـى قيـاس الجـزء النمـوذجي ) Zero(الصفر  وبتركيب
ليظهـر علـى شاشـة المنزلقـة الزيـادة أو الـنقص فـي قيمـة القيـاس .. موقف آخر

  .الأساسي
نظـــام متـــري بـــالملليمتر أو نظـــام إنجليـــزي (اختيـــار أو اســـتبدال نظـــام القيـــاس -8

  .من خلال الضغط على زر بأسفل المنزلقة) بالبوصة
ــة ت-٩ ــة صــغيرة الحجــم مثبت ــة مــن خــلال بطاري ــة المخزون ــة الكهربائي عمــل بالطاق

فولت وتسـتهلك أقـل طاقـة ممكنـة، علمـاً بـأن قـدرتها علـى  1.5بالمنزلقة مقدارها 
  ).أي أكثر من عام كامل تشغيل متواصل(ساعة  9000تشغيل القدمة هى 

القيـــاس يمكـــن اســـتخدامها فـــي قيـــاس الأعمـــاق مباشـــرة أو بواســـطة قنطـــرة -10
  .147الاختيارية كما هو موضح بشكل 
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 ���147   

 ��� ��# �iر�CDRJس ا�C ة ا�,A8� xCb^G  
  �8� ��Cس ا�N=�ق

يمكن توصيل أي أداة قيـاس مـن هـذا الطـراز الرقمـي الإلكترونـي بحاسـب  -١١
بتوصـيلة خاصـة بحيـث يمكـن إظهـار القياسـات علـى شاشـة " Computer"آلي 

للحصول علـى ) Small Printer(و بتوصيلها بطباعة صغيرة عرض الكمبيوتر، أ
وذلـك لتقيــيم  148قيمـة القيـاس مطبوعـة علــى الـورق كمـا هـو موضــح بشـكل 

ــدوري، وبالتــالي يمكــن  ــاء عمليــة الفحــص ال ــائج القيــاس أثن وطبــع تــاريخ ونت
توصــيلها بــأي آلــة تشـــغيل تعمــل بــالتحكم الرقمــي، لكـــي يــتم إنتــاج الأجـــزاء 

  .للقياسات المسجلة على ورنية القدمة المطلوبة طبقاً 
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 ���148   

  �C!"G ا� ��� ا�,�=C;! ���bA# �C,ة �yp�DI rbA ا� �W�Cت

لا يوجــد أي احتمـــال للخطـــأ أثنــاء اســـتخدامها فـــي عمليــات القيـــاس أو المقارنـــة  -12
وخاصة القراءات الناتجة عن القياسات الطويلة، حيث أنتجت جميع أجهزة القياس 

بدقة وعناية فائقة، لذلك سوف يمـنح مسـتخدمها نتـائج سـريعة وصـحيحة  الرقمية
  .وواضحة

<íéÛÎ†Ö]<l^Ú‚ÏÖ]<hçéÂV< <
  . غالية الثمن بالمقارنة بالقدمات المنزلقة التقليدية الأخرى -1
  .لا تتحمل الصدمات -2

ò–b©a@ÞbØ’þa@paˆ@pbß‡ÔÛa@ @
Special Vernier Calipers@ @

بأشــكال ) الورنيــة ـ ذات وجــه الســاعة ـ الرقميــةذات (صــممت القــدمات المنزلقــة 
  .مختلفة، يختلف استخدام كل منها عن الأخرى باختلاف دقة وشكل الجزء المراد قياسه
  .فيما يلي عرض لهذه القدمات مع توضيح أجزاء واستخدامات كل منها على حدة

ñ‹Øä“Ûaë@ÁîİƒnÛa@òß‡Ó@ @
Caliper For marking@ @

كرة مـع القدمـة ذات الورنيـة فـي الجـوهر وتختلـف مـن تتشابه قدمة التخطيط والشـن
  .حيث الشكل
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تســتخدم قدمــة التخطــيط والشــنكرة فــي رســم الخطــوط المتوازيــة للأســطح الخارجيــة 
  .للمشغولات، بذلك يمكن أن تكون أقرب إلى الفرجار ذو الشوكة من حيث استخداماتها

  -:ء الآتيةمن الأجزا 149تتكون قدمة التخطيط والشنكرة الموضحة بشكل 

  
 ���149   

�� ا�CA@Dــ{ وا�>�8,ة��  

ملليمتر مقسـم  12ملليمتر وقطره  300عبارة عن عمود أسطواني طوله : المسطرة-1
  .بالملليمترات

بمثابة الفك الثابت، وهي عبارة عـن مسـمار مـن الصـلب الصـلد : شوكة التخطيط-2
الغرض منه المجلخ، مشطوف من نهايته بحيث ينتهي بسن على شكل شوكة، 

شـــوكة . هـــو خـــدش المشـــغولات المعدنيـــة المختلفـــة أثنـــاء عمليـــات التخطـــيط

التخطيط مثبتة بمسمار قـلاووظ بحيـث يمكـن تجليخهـا مـن حـين لآخـر وإعـادة 
  .تثبيتها

  .لتثبيت شوكة التخطيط: مسمار تثبيت-3
تنزلــق علــى المســطرة الأســطوانية وتحمــل الورنيــة التــي تحمــل التقســيم : المنزلقــة-4

  .، وتنتهي بالساند0.1لمساعد لتحديد القياس بدقة تصل إلى ا
بمثابة الفك المتحرك، ذو شـكل بيضـاوي، متعامـد مـع المسـطرة، الغـرض : الساند-5

ـــاء رســـم الخطـــوط  ـــه هـــو ملامســـته مـــع الســـطح الخـــارجي للمشـــغولات أثن من
  .المتوازية

  .لتثبيت المنزلقة على القياس المطلوب تخطيطه: مسمار تثبيت-6
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قدمة التخطيط والشنكرة أثناء رسم الخطوط المتوازية للسطح  150يوضح شكل         
  .الجانبي لمشغولة

  
 ���150   

��";<=)� >bI�lا� ~A�)� �iاز"D=ط ا�"A@ا� oWأ�89ء ر }CA@Dا� ����  

<ì†Óß�Ö]æ<¼éŞ~jÖ]<íÚ‚Î<l]ˆéºV< <
فــي رســم  لا تحتـاج إلــى مســطرة أو أي أدوات قيــاس أخــرى أثنــاء اســتخدامها -1

  .الخطوط المتوازية
  .ملليمتر 0.1رسم الخطوط المطلوب تخطيطها بدقة تصل إلى  -2
  .ثمنها معتدل نسبياً  -3

òİî�jÛa@ÚìØÐÛa@paˆ@òß‡ÔÛa@ @
Caliper With Simple Jaws@ @

المقصود بـالفكوك البسـيطة أي وجـود فكـن كبيـرين فقـط بالقدمـة همـا الفـك الثابـت 
  .والفك المتحرك

ات الفكوك البسيطة من القدمات الخاصة، حيث تتميز بقدرتها علـى تعتبر القدمة ذ
 70قياس المشغولات ذات الأبعاد والأقطار الكبيرة من خـلال طـول فكيهـا الـذي يبـدأ مـن 

ملليمتـر  200ملليمتـر، وأبعادهـا التـي تبـدأ  120ملليمتر، ويتدرج فـي الطـول لتصـل إلـى 
  .ملليمتر 1000ويتدرج لتصل إلى 
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  -:من الأجزاء الآتية 151ة ذات الفكوك البسيطة الموضحة بشكل تتكون القدم

  
 ���151   

�AC�bك ا�"�Qذات ا� ��  ا� �
  .المسطرة -1
  .الفك الثابت -2
  .الفك المتحرك -3
  .الورنية المنزلقة -4
  .التقسيم المساعد -5
  .مسمار تثبيت -6
  .حد القياس الثابت -7
  .حد القياس المتحرك -8

  -:ات الفكوك البسيطة في القياسات الآتيةتستخدم القدمة ذ
  ).3،  ٢باستخدام الفكين .. (قياس الأبعاد والأقطار الخارجية -1
  ).8،  7باستخدام حدي القياس .. (قياس الأبعاد والأقطار الداخلية -2

من أهم مميزات القدمة ذات الفكوك البسيطة هو طول فكيها اللذين ينعكسان     
  .غولات ذات الأبعاد والأقطار الكبيرةعلى سهولة قياس المش

òİî�jÛa@ÚìØÐÛa@paˆ@òß‡ÔÛa@ @

ÕîÓ†@Ájš@†‡z·@ñ�è�a@ @
Caliper With Simple Jaws and fine adjustment Screw@ @

مــن مميــزات القدمــة ذات الفكــوك البســيطة المجهــزة بمحــدد ضــبط دقيــق هــو دقــة 
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فكـان الثابـت، والمتحـرك قياسها، وذلك من خلال حركة محدد الضـبط الـدقيق ليتطـابق ال
  .على جانبي الجزء المطلوب قياسه ليعطي قياسات أدق

بـنفس  152تتكون القدمة ذات الفكوك البسيطة المجهـزة بمحـدد ضـبط دقيـق شـكل 
  -:أجزاء القدمة ذات الفكوك البسيطة السابق ذكرها بالإضافة إلى الآتي

  
 ���152   

  b{ د�tCا� ��� ذات ا��Q"ك ا��AC�b ا�=gFlة #=_�د �

  .ملليمتر 0.02الورنية المنزلقة التي تصل دقة قياسها إلى  -1
  .محدد الضبط الدقيق -2

  .مسمار تثبيت محدد الضبط الدقيق -3

ملليمتـر،  200تتشابه هذه القدمة مع القدمة السـابق ذكرهـا مـن حيـث الطـول وهـو 
  .متر 2ملليمتر أي  2000تتدرج طولها لتصل إلى 

paˆ@òîàÓ‹Ûa@òß‡ÔÛa@òİî�jÛa@ÚìØÐÛa@ @
Degital Caliper With Simple Jaws@ @

مـع القدمـة ذات  153تتشابه القدمة الرقمية ذات الفكوك البسيطة الموضحة بشـكل 
ملليمتر والذي يتدرج  70الفكوك البسيطة التقليدية، من حيث طول فكيها الذي يبدأ من 

ملليمتـر والتـي تتـدرج  200ملليمتـر، وأبعادهـا التـي تبـدأ مـن  120في الطول ليصـل إلـى 
  .ملليمتر 1000لتصل إلى 

تتميــز هــذه القدمــة بــدقتها وقــدرتها علــى قيــاس المشــغولات ذات الأبعــاد والأقطــار 
  .الكبيرة من خلال فكيها بالإضافة إلى المميزات الأخرى السابق ذكرها بالقدمات الرقمية

١٨٠
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 ���153   

�AC�bك ا�"�Qذات ا� �C=�,ا� ��  ا� �

y@paˆ@òß‡ÔÛaïuŠb©a@‘bîÔÛa@ð‡@ @
Caliper with outside points@ @

مـع القدمـة ذات  154تتشابه القدمة ذات حـدي القيـاس الخـارجي الموضـحة بشـكل 
الورنيــة بــاختلاف اســتبدال حــدي القيــاس الثابــت والمتحــرك بــآخرين ذا طــول واســتقامة 

  .بزاوية ميل من الخارج
دي القياس علـى المشـغولات الغرض من الزاوية الحادة لحدي القياس هو تطابق ح

  .على هيئة نقط تلامس

  
 ���154   

>�  ا� ��� ذات n�ي ا� �Cس ا�@�ر

  -:تستخدم القدمة ذات حدي القياس الخارجي للقياسات الآتية
  .قياس الأبعاد والأقطار الخارجية -1
  .قياس الأبعاد والأقطار الداخلية -2
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مـن خـلال حـدي ) لاووظ الخـارجيقطر قاع سن القـ(قياس القطر الأصغر القلاووظ  -3
  .القياس الحاد المعكوس

@ïuŠb©a@‘bîÔÛa@ð‡y@paˆ@òß‡ÔÛa@ @

ÕîÓ†@Ájš@†‡z·@ñ�è�a@ @
Caliper with outside points and fine adjustment screw@ @

من مميزات القدمة ذات حدي القياس الخارجي المجهزة بمحدد ضبط دقيق هو دقة 
د الضـبط الـدقيق ليتطـابق الفكـين الثابـت والمتحـرك قياسها وذلـك مـن خـلال حركـة محـد

  .على جانبي الجزء المطلوب قياسه ليعطي قياسات أدق
تتكون القدمة ذات حدي القياس الخارجي المجهـزة بمحـدد ضبــط دقيــق الموضـحة 

بنفس أجزاء القدمة ذات حدي القياس الخارجي بالإضافة إلى محـدد الضـبط  155بشكل 
  .الدقيق

  
 ���155   

tCد� }b� د�ة #=_gFl=ا� >�  ا� ��� ذات n�ي ا� �Cس ا�@�ر

فـي فـس  القدمة ذات حدي القيـاس الخـارجي المجهـزة بمحـدد ضـبط دقيـقتستخدم 
قياســات القدمــة الســابق ذكرهــا بالإضــافة إلــى الدقــة فــي القيــاس الناتجــة عــن اســتخدام 

  .ملليمتر 0.02 محدد الضبط الدقيق، وتقسيم الورنية المنزلقة التي يصل دقتها إلى

تتشابه هـذه القدمـة مـع القدمـة السـابق ذكرهـا فـي الطـول حيـث أن طولهـا العـادي 
  .متر 1.5ملليمتر أي  1500ملليمتر، وتتدرج في الطول لتصل إلى  200
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ïuŠb©a@‘bîÔÛa@ð‡y@paˆ@òîàÓ‹Ûa@òß‡ÔÛa@ @
Digital Caliper with outside pointed jaws@ @

مـــع  156دي القيـــاس الخـــارجي الموضـــحة بشـــكل تتشـــابه القدمـــة الرقميـــة ذات حـــ
  .القدمة ذات حدي القياس الخارجي التقليدية من حيث أبعادها وطول فكيها

تتميز هذه القدمة بدقتها وقدرتها على قياس أقطار قاع سن القلاووظات الخارجية 
وقياس المجاري الخارجية الصغيرة من خـلال حـدي القيـاس الخارجيـة للقدمـة بالإضـافة 

  .ى المميزات الأخرى السابق ذكرها الخاصة بالقدمات الرقميةإل

  
 ���156   

>�� ا� �Cس ا�@�رi�n ذات �C=�,ا� ��  ا� �
  

ïÜ‚a‡Ûa@‘bîÔÛa@ð‡y@paˆ@òß‡ÔÛa@ @
Caliper with inside pointed jaws@ @

الغرض من تصميم حـدي القيـاس بهـذا الشـكل هـو إمكـان قيـاس الأقطـار الداخليـة 
  .عب قياسها بالقدمة ذات الورنية التقليديةللمشغولات التي يص

ــداخلي شــكل   ــنفس أجــزاء القدمــة ذات  157تتكــون القدمــة ذات حــدي القيــاس ال ب
حــدي القيــاس الخــارجي بــاختلاف اســتبدال حــدي القيــاس بــآخرين يمــيلان إلــى الــداخل 

45بزاوية
  .وينتهي بزاوية ميل إلى الداخل 0
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 ���157   

��  ذات n�ي ا� �Cس ا��اR(< ا� �

ــر ظــاهرة      ــة الغي ــر الداخلي ــاس الأق ــداخلي لقي ــاس ال تســتخدم القدمــة ذات حــدي القي
ــة مــن خــلال  ــة والداخلي ــي قيــاس الأبعــاد والأقطــار الخارجي ــى اســتخدامها ف بالإضــافة إل

  .الفكين الثابت والمتحرك

ïÜ‚a‡Ûa@‘bîÔÛa@ð‡y@paˆ@òîàÓ‹Ûa@òß‡ÔÛa@ @
Digital Caliper with inside pointed jaws@ @

مع القدمـة  158تتشابه القدمة الرقمية ذات حدي القياس الداخلي الموضحة بشكل 
ذات حــدي القيــاس الــداخلي التقليديــة مــن حيــث أبعادهــا وشــكل فكيهــا وحــدي القيــاس 

  .الداخلي
تتميــز هــذه القدمــة بــدقتها وقــدرتها علــى قيــاس الأقطــار الداخليــة للمشــغولات التــي 

ا بالقدمات الأخرى بالإضافة إلى المميزات الأخرى السابق ذكرها بالقـدمات يصعب قياسه
  .الرقمية

  
 ���158   

>)Rا�س ا��C ي ا��n ذات �C=�,ا� ��  ا� �
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µ�ìÔ¾a@‘bîÔÛa@ð‡y@paˆ@òß‡ÔÛa@ @
Caliper with hooked jaws@ @

الغــرض مــن حــدي القيــاس المقوســين هــو قيــاس أبعــاد المشــغولات التــي يصــعب 
  .قدمة ذات الورنيةقياسها بال

بــنفس أجــزاء القدمــة ذات  159تتكــون القدمــة ذات حــدي القيــاس المقوســان شــكل 
الورنيــة بــاختلاف اســتبدال حــدي القيــاس بالشــكل التقليــدي للقدمــة ذات الورنيــة بحــدي 
القيــاس مقوســان محــدبان علــى شــكل مخلبــان متقــابلان لاســتخدامها للقيــاس الخــارجي 

  .الخاص

  
 ���159   

 ��  ذات n�ي ا� �Cس ا�= "HCWا� �

  

ــــاس المقوســــان للقياســــات  تســــتخدم القدمــــة ذات حــــدي القي
  -:الآتية

  .قياس الأبعاد والأقطار الداخلية -1
  .قياس الأبعاد والأقطار الخارجية -2
  .قياس أبعاد المشقبيات التي تصعب قياسها بالقدمة التقليدية -3

æb�ìÔ¾a@‘bîÔÛa@ð‡y@paˆ@òîàÓ‹Ûa@òß‡ÔÛa@ @
Digital caliper with hooked jaws@ @

مع القدمة  160تتشابه القدمة الرقمية ذات حدي القياس المقوس الموضحة بشكل 
ذات حدي القياس المقوس التقليدية من حيث أبعادها، وشـكل حـدي قياسـها المقوسـين 
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  .إلى الداخل
تتميز هذه القدمة بدقتها وقـدرتها علـى قيـاس أبعـاد المشـقبيات الخارجيـة، وبعـض 
المشــغولات التــي يصــعب قياســها بالقــدمات الأخــرى، بالإضــافة إلــى مميزاتهــا الأخــرى 

  .السابق ذكرها بالقدمات الرقمية

  
   160شكل 

  القدمة الرقمية ذات حدي القياس المقوس

  

ÖbàÇþa@‘bîÓ@òß‡Ó@ @
Vernier Depth guages@ @

نيـة صـممت ور . تستخدم قدمة قياس الأعمـاق فـي قيـاس الأعمـاق وأطـوال الثقـوب
قدمة الأعماق بذراعين ممتدين لارتكازهما على أسطح المشغولات المراد قياس أعماقهـا 

  .وذلك ضماناً لتثبيتها على المشغولات بشكل أفقي
يتميــز القيــاس باســتخدام قدمــة قيــاس الأعمــاق عــن القيــاس بالقدمــة ذات الورنيــة 

ــاز ذراعــي الورنيــة علــى ســطح المشــغ ــة قيــاس الأولــى، وذلــك لارتك ولة ممــا يؤكــد لدق
  .الحصول على قياسات أدق

  -:من الأجزاء الآتية 161تتكون قدمة قياس الأعماق الموضحة بشكل 
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 ���161   

�� �Cـــ�س ا�N=�ق��  

  .المسطرة -1

  .المنزلقة -2
  .مسمار تثبيت المنزلقة -3
  .الذراعين -4
  .محدد الضبط الدقيق -5

  .مسمار تثبيت محدد الضبط الدقيق -6

ÞbØ’þa@@ÖbàÇþa@‘bîÓ@pbß‡ÔÛ@òÐÜnƒ¾aZ@ @
تنتج دور الصناعة قدمات قياس الأعماق بأشكال مختلفة، فيما يلي عـرض لأكثـر 

  .أشكال قدمات قياس الأعماق انتشاراً 

°Î^‰<l]ƒ<Ñ^ÛÂ_<Œ^éÎ<íÚ‚ÎV< <
 162صــممت دور الصــناعة قدمــة قيــاس الأعمــاق ذات ســاقين الموضــحة بشــكل 

يــة التــي تتحــرك بالمنزلقــة لقيــاس أعمــاق المشــغولات الســاق الأول هــو المســطرة التقليد
ذات الأبعــاد والأقطــار الكبيــرة، والســاق الثــاني هــو المثبــت بالمنزلقــة ليتحــرك بمجــرى 

  .المسطرة لقياس أعماق المشغولات ذات الأبعاد والأقطار الصغيرة
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 ���162   

HC��W س أ�=�ق ذات�C� ����  

  .الذراعان -1
  .المسطرة -2

  .ةالمنزلق -3
  .ساق قياس أعماق المشغولات ذات الأبعاد والأقطار الكبيرة -4
  .ساق قياس أعماق المشغولات ذات الأبعاد والأقطار الصغيرة -5
  .مسمار تثبيت -6

<íéÖçŞÖ]<ë…^�]<�^Ãe_æ<Ñ^ÛÂ_<Œ^éÎ<íÚ‚ÎV< <
تتشابه قدمة قيـاس أعمـاق المجـاري الطوليـة مـع قدمـة قيـاس الأعمـاق التقليديـة، 

  .ولى من حيث شكل مصد المسطرة الذي على شكل زاوية قائمةوتختلف الأ 
تســــتخدم هــــذه القدمــــة لقيــــاس أعمــــاق وأبعــــاد المجــــاري الطوليــــة المســــطحة أو 

  .الأسطوانية بالمشغولات المختلفة
مــن الأجــزاء  163تتكــون قدمــة قيــاس أعمــاق المجــاري الطوليــة الموضــحة بشــكل 

  -:الآتية

  
 ���163   

K#س أ�=�ق وأ�C� �����C�"Aري ا��l=د ا��  
  

  .الذراعان -1

  .المنزلقة -2

  .المسطرة -3

  .مصد المسطرة على شكل زاوية قائمة -4

  .مسمار تثبيت -5
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<<Õ†vj¹]<‚’¹]<l]ƒ<íéÖçŞÖ]<ë…^�]<�^Ãe_æ<Ñ^ÛÂ_<Œ^éÎ<íÚ‚ÎV< <
تتشابه قدمة قياس أعماق وأبعاد المجاري الطولية ذات المصد المتحـرك مـع قدمـة 

جاري الطولية باختلاف شكل المصد الأمامي للمسطرة بكل منهما حيث قياس أعماق الم
إنه يتحرك بحركة على شكل قوس بالأولى بينما مصد المسطرة الثانية على شكل زاويـة 

  .قائمة
تستخدم هذه القدمة لقياس عمق وأبعاد المجاري الطولية المسطحة أو الأسـطوانية 

  .بالمشغولات المختلفة
قياس أعماق وأبعاد المجاري الطولية ذات المصـد المتحـرك يوضح قدمة  146شكل 

  .أثناء قياس أبعاد مجرى والعمق الكلي بمشغولة

  
 ���164   

  ��Cس أ#�Kد و�l,ى وا�t=K ا��(< #=>;"��

تتميـــز هـــذه القدمـــة بوجـــود مغناطيســـيان بالـــذراعان لاســـتخدامهما أثنـــاء عمليـــات 
  .المشغولةالقياس لضمان ارتكاز ذراعي القدمة على سطح 
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<íéÞ]çŞ‰ù]<xŞ‰ù]<ë…^¥<Ñ^ÛÂ_<Œ^éÎ<íÚ‚ÎV< <

تستخدم قدمة قياس أعماق مجاري الأسطح الأسطوانية في قياس أعماق المجـاري 
الطولية بالأعمدة والأجزاء الأسطوانية، وأقرب مثال لذلك هو قياس مجري عمود التغذية 

  .بالمخرطة
التقليديـة مـن حيـث شـكل  تختلف شكل هذه القدمة عن شكل قدمة قيـاس الأعمـاق

  .الذراعين والمسطرتين المتحركتين
مـن الأجـزاء  165تتكون قدمة قياس مجـاري الأسـطح الأسـطوانية الموضـحة بشـكل 

  -:الآتية

  
 ���165   

�CIا"AWNا ~AWNري ا�l��� ��Cس أ�=�ق ��  

  .ذراعان على شكل زاوية -1

  .المسطرة متحركة داخل مجرى طولي -2

  .المسطرةمسمار تثبيت  -3

  .الساق يتحرك داخل المنزلقة -4

  .مسمار تثبيت الساق -5

ــاء قيــاس  166شــكل  يوضــح قدمــة قيــاس أعمــاق مجــاري الأســطح الأســطوانية أثن
  .مجرى طولي بمشغولة أسطوانية
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 ���166   

�CIا"AWى ط"�< #=>;"�� أ,l�  ��Cس 

  .ي للمشغولةتثبيت المنزلقة بعد ضبطها على سطح القطر الخارجي الأسطوان) أ(
  .قياس عمق المجرى من خلال حركة الساق) ب(

<íÂ^ŠÖ]<äqæ<l]ƒ<Ñ^ÛÂù]<Œ^éÎ<íÚ‚Î<V< <

Deal depth Gauge@ @@ @@ @@ @
مــع قدمــة ) Dial depth gauge(تتشــابه قدمــة قيــاس الأعمــاق ذات وجــه الســاعة 

ــة  ــة بســاعة بياني ــة بالثاني ــة المنزلق ــاختلاف اســتبدال الورني ــة ب ــاس الأعمــاق التقليدي قي
  .ملليمتر 0.05دقتها  بمؤشر

مـن الأجـزاء  167تتكون قدمة قيـاس الأعمـاق ذات وجـه السـاعة الموضـحة بشـكل 
  -:الآتية

  
   167شكل 

  قدمة قياس الأعماق ذات وجه الساعة
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  . الذراعان -1
  .الساعة -2
  .محدد الضبط الدقيق -3
  .المسطرة -4

  

ÖbàÇþa@‘bîÔÛ@òîàÓ‹Ûa@òß‡ÔÛa@ @
Digital Depth Gauge@ @

به قدمــة قيــاس الأعمــاق الرقميــة مــع قدمــة قيــاس أعمــاق المجــاري الطوليــة، تتشــا
ــة  ــي تحمــل التقســيم المســاعد بالثاني ــة الت ــة المنزلق ــث اســتبدال الورني ــف مــن حي وتختل
بمنزلقــة رقميــة الكترونيــة تحمــل شاشــة بيانيــة رقميــة ومصــد المســطرة المتحــرك بحركــة 

  ،.على شكل قوس بالأولى
قيـــاس أعمـــاق وأبعـــاد المجـــاري الطوليـــة المســـطحة أو تســـتخدم هـــذه القدمـــة فـــي 

الأســـطوانية بالمشـــغولات المختلفـــة، كمـــا تتميـــز باســـتخدامها فـــي عمليـــات الفحـــص 
  .ملليمتر 0.01دقة قياسها تصل إلى .. والمعايرة

  -:من الأجزاء الآتية 168تتكون القدمة الرقمية لقياس الأعماق الموضحة بشكل 
  

  
 ���168   

C=�,ا� ��  ــ� � �Cس ا�N=�قا� �
  

  .المسطرة -1
  .المنزلقة الرقمية الإلكترونية -2
  .الذراعان -3

  .مغناطيسيان لضمان ارتكاز الذراعان -4
  .الرأس المتحرك حركة على شكل قوس -5

١٩٢
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تتميز هذه القدمة بدقتها وقدرتها على قيـاس أبعـاد المجـاري الداخليـة العميقـة مـن 
  .خلال الرأس المتحرك

ح القدمة الرقمية لقياس الأعمـاق أثنـاء قيـاس عمـق وأبعـاد مجـرى يوض 169شكل 
  .لمشغولة أسطوانية

  

  
 ���169   

�CIا"AWى #=>;"�� أ,l�  ��Cس �=t وأ#�Kد 

  .قياس العمق من بدء المجرى الداخلي) أ(

  .قياس العمق الكلي) ب(

<Ñ^ÛÂ_<íÚ‚Ïe<Œ^éÏÖ]<ð^ßm_<^ãmæ‚u<àÓÛ¹]<ð^Ş}ù]V< <
نتيجـة لتثبيـت القدمـة علـى .. قدمة مع سطح المشغولةعدم تطابق ذراعي ال -1

  .المشغولة بوضح منحرف
  .عدم تلامس مصد مسطرة القدمة بقاع المشغولة -2
  .وجود خلوص بين مسطرة القدمة والمنزلقة -3

  .تلوث السطح الذي يجرى عليه القياس -4
  .زيادة درجة حرارة المشغولة -5

pbÇbÐmŠüa@‘bîÓ@òß‡Ó@ @
Vernier height gauge@ @

لــذلك يســمونها الفنيــون .. تعتبــر قدمــة قيــاس الارتفاعــات مــن أهــم أدوات الشــنكرة

١٩٣
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  .بالشنكار الحساس
  

تستخدم قدمة قيـاس الارتفاعـات لقيـاس الارتفاعـات، واختبـار اسـتواء المشـغولات، 
ولمراجعة ارتفـاع الثقـوب والمشـقبيات، ورسـم خطـوط الشـنكرة العرضـية المتوازيـة وذلـك 

  .زهرة الاستواءبالاستعانة ب
توضــع قدمــة قيــاس الارتفاعــات بصــندوقها الخــاص بعــد الانتهــاء مــن اســتخدامها 

  .وذلك للمحافظة عليها
  -:من الأجزاء الآتية 170تتكون قدمة قياس الارتفاعات الموضحة بشكل 

  
 ���170   

�� �Cــــ�س اJر���QGت��  
  

مـن الزهـر علـى شـكل عبارة عـن كتلـة معدنيـة ثقيلـة الـوزن مصـنوعة : القاعدة-1
مربــع أو مســتدير، الغــرض منهــا هــو حمــل المســطرة والورنيــة والمؤشــر بشــكل 

  .رأسي
مثبتـــة بوضـــع عمـــودي علـــى القاعـــدة، ومدرجـــة بالنظـــامين المتـــري : المســـطرة-2

١٩٤
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بــالملليمترات والإنجليــزي بالبوصــات أو بأحــدهما حســب تصــميم دور الصــناعة 
  .المنتجة

التقســيم المســاعد بــالملليمترات والبوصــات وتحمــل يوجــد بهــا : الورنيــة المنزلقــة-3
  .المؤشر وتنزلق على المسطرة العمودية

  .يستخدم للحركة الدقيقة للمنزلقة التي تحمل المؤشر: محدد الضبط الدقيق-4
المؤشر مصنوع من الصلب المقسي، ينتهي بجزء مشطوف مصنوع من الصلب -5

لشــنكرة علــى قطــع التشــغيل الصــلد أو مــن الكربيــد، لاســتخدامه لرســم خطــوط ا
  .المعدنية

يثبت المؤشر بمسمار قلاووظ لإمكان فكه ووضعه بالمكان المخصص له في    
  .صندوق القدمة، كما يمكن استبداله

  

pbÇbÐmŠüa@‘bîÔÛ@òîàÓ‹Ûa@òß‡ÔÛa@ @
Digital height Gauge@ @

مـع قدمــة قيــاس  171تتشـابه القدمــة الرقميـة لقيــاس الارتفاعــات الموضـحة بشــكل 
  .الارتفاعات التقليدية من حيث شكلها وأبعادها

بوصـة بالإضـافة  0.001ملليمتـر أو  0.01تتميز هذه القدمة بدقتها التـي تصـل إلـى 
  .إلى استخداماتها في عمليات الفحص والمقارنة السابق ذكرها بالقدمات الرقمية

١٩٥
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 ���١٧١  

��QGرJس ا�C � �C=�,ا� ��  �تا� �

  .القاعدة -1

  .المسطرة -2

  .الورنية المنزلقة الإلكترونية -3

  .المؤشر -4

  .محدد الضبط الدقيق -5

  .مسمار الورنية المنزلقة -6

  .مسمار محدد الضبط الدقيق -7

‘ë�Ûa@æbä�c@‘bîÓ@òß‡Ó@ @
Geet teeth Caliper@ @

مـن شـكلها الـذي علـى  ١٧٢تعرف قدمة قيـاس أسـنان التـروس الموضـحة بشـكل 
ــر مــن أدوات القيــاس الخاصــة، حيــث صــممت لقيــاس ســمك  شــكل ــة قائمــة، وتعتب زاوي

١٩٦
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  .  ملليمتر 0.02تصل دقة قياسها إلى . أسنان التروس فقط
تتلخص فكر القياس بقدمة أسنان التروس فـي ضـبط المسـطرة الرأسـية علـى قطـر 

قيـاس ، ثم تثبت القدمة على رأس أحد أسـنان التـرس ل)ارتفاع قمة السن(دائرة الخطوة 
  .السمك

  
 ���١٧٢  

�� ��Cس أWـ�8ن ا�D,وس��  

  .المسطرة الأفقية -1

  .الفك الثابت وهو عبارة عن مسطرة رأسية متعامدة مع المسطرة الأفقية -2

  .الفك المتحرك يحمل الورنية الأفقية -3

الفـك (المسطرة الرأسـية المتحركـة وهـي بمثابـة ورنيـة منزلقـة للمسـطرة الرأسـية  -4

  ).الثابت

 .محدد ضبط دقيق للورنية الأفقية -5

  .محدد ضبط دقيق للورنية الرأسية -6
  

تستخدم قدمة قياس أسنان التروس في قياس سمك السن عند دائرة الخطوة، ويتم 
  -:تحديد قياس أبعاد سنة الترس من خلال المعادلات التالية

  

  H = M (1 + N  
2

cos1 B−

)    

                                              

  

١٩٧
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N
B

0
90

= 

  .لسنارتفاع قمة ا……  Hحيث       
M …… الموديل.  

N …… عدد أسنان الترس  
 G …… سمك سنة الترس عند قطر دائرة الخطوة.  

DP …… قطر دائرة الخطوة.  
B .…… نصف زاوية السن من مركز الترس.. (نصف زاوية التداخل.(  

  

يوضـح قدمـة قيـاس أسـنان التـروس أثنـاء قيـاس سـمك سـن تـرس عنـد  173شكل 
  .قطر دائرة الخطوة

  
 ���173   

  ��Cس G HW �=W,س �8� �A, داp,ة ا�@A"ة

      G = DP sin B = M N sin B   

١٩٨
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<êqƒçÛßÖ]<Ùæ‚¢^e<Œ†i<à‰<�^Ãe_<íÞ…^ÏÚV< <
التـي تـم قياسـها ) ارتفـاع قمـة السـن وسـمك السـن(يجب مقارنة أبعاد سنة الترس 

باســتخدام قدمــة قيــاس أســنان التــروس وضــبطها مــع بيانــات الجــدول النمــوذجي لأبعــاد 
  .1اص بموديل خ ١٠أسنان التروس، علماً بأن جدول رقم 

) G(وسـمك السـن ) H(وفي حالة تغير الموديـل يضـرب كـل مـن ارتفـاع قمـة السـن 
  .الموضحان بالجدول النموذجي في الموديل

  
  
  
  
  
  
  

  

١٠��ول   
 �iد"�  ١ا�l�ول ا�8="ذ�< �K#Nد أ�8Wن ا�D,وس 

  
  

G  H  N  

١٩٩
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1.5643  
1.5654  
1.5663  
1.5669  
1.5674  
1.5679  
1.5682  
1.5685  
1.5688  
1.5690  
1.5692  
1.5693  
1.5694  
1.5695  
1.5696  
1.5697  
1.5697  
1.5698  
1.5699  
1.5700  
1.5700  
1.5701  
1.5702  
1.5702  
1.5703  
1.5703  
1.5704  
1.5704  
1.5704  
1.5704  
1.5705  
1.5706  
1.5707  
1.5707  
1.5708  
1.5708  
1.5708  
1.5708  
1.5708  
1.5708  
1.5708  

1.06155  
1.05599  
1.05136  
1.04739  
1.04410  
1.04410  
1.03856  
1.03630  
1.03429  
1.03249  
1.0308  
1.0293  
1.0281  
1.0268  
1.0257  
1.0246  
1.0237  
1.0228  
1.0221  
1.0212  
1.0206  
1.0192  
1.0182  
1.0176  
1.0171  
1.0162  
1.0154  
1.0146  
1.0141  
1.0137  
1.0134  
1.0128  
1.0123  
1.0112  
1.0103  
1.0088  
1.0077  
1.0064  
1.0063  
1.0045  
1.000  

10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  
22  
23  
24  
25  
26  
27  
28  
29  
30  
32  
34  
35  
36  
38  
40  
42  
44  
45  
46  
48  
50  
55  
60  
70  
80  
97  
127  
135  
Rack  

�:���ل� �

  -:أوجد الآتي 15سنة موديل  12ترس عدد أسنانه 

٢٠٠
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  ).H(ارتفاع قمة السن ) أ( 
  ).G(سمك السنة ) ب(
  .بيانات الجدول النموذجي مقارنة أبعاد سنة الترس مع) جـ(
  

�:א��ل �

  مم H = (15  ×1.05136  =15.7704(ارتفاع قمة السن ) أ(
  مم  ١٥.٧٧=                                           

  مم G = (15  ×1.5663  =23.4945(سمك السنة ) ب(
  مم ٢٣.٤٩=                                      

  . مم 15.77لمتحركة بقدمة قياس أسنان التروس على ضبط المسطرة الرأسية ا) ج(
تثبيــت القدمــة بشــكل عمــودي علــى أحــد أســنان التــرس ويــتم قيــاس ســمك الســنة 

  .مم 23.49ومقارنتها مع السمك النموذجي 

  
 
  

  

٢٠١
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