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 تشغيل المعادن بالقطع
Metals Processing By Cutting       
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 : حركات التشغيل بآلات قطع المعادن
Processing motions by using metals cutting machines 
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 :Processing motions on lathe   المخرطةبركات التشغيل ح

11

1

2

3



 أسس عمليات قطع المعادن
 

 التشغيل على الماكينات

 
 
 
 

15 

 

11

 

 :             قيةالفريزة الأفبحركات التشغيل 
Processing Motions At Milling Machine  
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حركة الاقتراب  
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 : الفريزة الرأسيةبحركات التشغيل 
Processing motions at vertical milling machine 
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 : المقشطة النطاحةبحركات التشغيل 
Processing Motions At Shaping Machine 
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 : المقشطة العربيةبحركات التشغيل 
Processing motions at drilling machines               
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 :   المثقاببحركات التشغيل 

  Processing motions at drilling machine  
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 :السطحي آلة التجليخ  فيحركات التشغيل 
Processing motions cylindrical grinding machine 
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 :الأسطواني آلة التجليخ بحركات التشغيل 

18

1

2

3

 

18



 أسس عمليات قطع المعادن
 

 التشغيل على الماكينات

 
 
 
 

21 

 مبادئ عمليات قطع المعادن
Principles of Metal Cutting Processes 

 نبذة تاريخية : 
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CompressionTool point

Shearing stressShear plane
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Shear angleChip formation
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Π * d * N 
1000 

 عناصر القطع الأساسية
Elements Of The Fundamentals Cutting 

 :Cutting Speed   سرعة القطع
Cutting edge

 r. p. m

Leaner

          V =         = ....... m / min 
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Vmin m

π3.14

dmm

π dmm

Nr.p.m.

1000      

1000

N

NV

d

         N =   
 

 مثال :
60mm

V25 m / minN

 الحل : 
N =  

 

 
        =               = 132  rev/min 

130

1000 * V 

Π * d

1000 × 25 × 7 

22 × 60

1000 * V 
Π * d 
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Cutter

Cutter diameter

V = = ..... m / min       
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N
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 L * Π * 
d. 

F * V 

ta =    = .... min   
 زمن التشغيل .................... 

 
ta  =                           =  …min   

 
 

     S =      =       ...... mm / revمقدار التغذية ..........

 

 (.min.... زمن التشغيل الفعلى بالدقيقة ) taحيث   

  L ( مسافة الخراطة الطولية بالملليمتر ....mm.) 

  S ( مقدار التغذية فى الدقيقة ....mm / rev.) 

  N عدد اللفات فى ... ( الدقيقةr.p.m) 

N

 

ta =              = ...... min ....... 
 أو      زمن التشغيل الفعلى  

           ta =      = ...... min .......

 

 

       S =                = ...... mm / rev....... مقدار التغذية ..

 N =              = ..... r. p. mعدد اللفات فى الدقيقة.....      

L 
F * N 

L 

ta * N 

 L * Π * d 

ta * V 

V 
Π * d  
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 طول مشوار الخراطة

 التغذية فى الدقيقة

 

                 ta =         = ..... minزمن التشغيل الفعلى.... 
 

        S =           = ...... mm / revمقدار التغذية.... 

 : Feedin   التغذية

 . rev / mm19

 

t = .... min ....... 
 يزمن التشغيل الفعل

   = ..... min ....... 
 

 = mm / rev              S .....    =    مقدار التغذية .......

tamin

Lmm

Smm / rev

Nr.p.m

N

r 

S * N  

r 
ta * N  

L 

F * N 

L 

ta * N 
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 L * Π * 
d. 

F * V

 

ta =  = ...... min .......       

 أو        الفعليزمن التشغيل 

ta =       = ...... min .......

 

 

 ...... =                   = Sمقددار التغذيدة .........          

mm / rev  

          = r. p. m           N ..... =عدد اللفات فى الدقيقة.....           

  

         ta =             = ..... min         .... الفعليزمن التشغيل     

           

      S =                 = ...... mm / revمقدار التغذية.... 

 
19

 V 
Π * d

 L * Π * d 

ta * V

V 

Π * d 

r 

S * N 

r 
ta * N 
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D

d

S

b

φ

a

t

 :Depth Of Cut    عمق القطع

mmt29

t

t =              = ..... mm 
D

d

 : Width of chip  عرض الجزء المنزوع )الرايش(

19

b

      b =  

D - d 
2 

t 
Sin φ
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 :Thickness of chip   سمك الجزء المنزوع

α

S

φ29

a = S . sin φ 

 : قطع العرضي للجزء المنزوعمساحة الم
tS

ba29

f

2mm

f = t . s = a . b = mm2 

 :  مثال

t = 2mmS = 0.3 mm / rev

 : الحل
f = t . s = 2  0.3 = 0.6 mm2 

  chip   .. الرايش 

110
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110

 :Chip types   أنواع الرايش

1

2

3

211

 :Partial chip   )أ( الرايش المجزأ

0.525
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 :Continuous graded chip    )ب( الرايش المستمر المتدرج 

515

 :Continuous chip    مر)جـ( الرايش المست

 :Broken chip)د( الرايش المتفتت   

 
 )د(                    )جـ(             )ب(       )أ(             

111
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 نظرية تكوين الرايش
Chip Formation Theorem 
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طعــأدوات الق  

Cutting Tools 

 : أدوات القطع فيالشروط الواجب توافرها 
Conditions to be available at cutting tools  

 : اد صنع أدوات القطعمو -1

 : لزوايا عدد القطع الهندسيالشكل  -2

Geometric Shape Concerning Cutting Tools Angles 
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β

α

 : Types Of Cutting Tools   أنواع أدوات القطع

 Single Edge Cutting Tool أداة قطع مفردة الحدأولا : 

113
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 α5  - 8

 β75 - 80 

 δ5 – 7 

 αβδ90 

 Double cutting tool أداة قطع مزدوجة الحدثانيا : 

114

 : زاوية الرأس -1

118ْ
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 :العرضي زاوية الحد القاطع  -2
55ْ

 

114

 : زاوية الجرف -3

1040

 : زاوية الخلوص الأمامية -4
6

0
90
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12

 Cutting tool with multiple blades قطع متعددة الحدود أداة :ثالثا 

115
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عمليات قطع المعادن  فيتحليل القوى المؤثرة   
Analysis of forces affecting metals cutting operations 

117

 
117

Fc ....قوى القطع  EF محصلة القوتين ...FF ،RF. 

FF.قوة التغذية ...  WF.قوة عكسية ... 

RF.قوة قطرية ...  TF.قوى القطع الكلية ... 
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 Fc : Cutting forceقوى القطع 

Fc

   Ff : Feeding force  قوة التغذية

RF

EFFFRF

X

   Ft : Totality cutting forceقوة القطع الكلية 

EFFcTF

WF

 حياة الحد القاطع
Life Of Cutting Blade 
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 حياة الحد القاطع: فيتؤثر  التيالعوامل 
Factors Affecting Long Life Of Cutting Blade 
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 : الأسباب التي تؤدي إلى دقة التشغيل
Reasons that lead to working accuracy 

1
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 : تؤدى إلى دقة ماكينات التشغيل التيالأسباب 
Reasons that lead to accuracy of working machines 
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9

 سوائل التبريد والتزييت
Cooling Liquids And Lubrication 

115120

15

 مميزات سوائل التبريد :

140
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