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�  
لا تختلف عملية رسم خطوط التشغيل على الأسطح المستوية المعدنيـة عـن عمليـة 

بـدلاً مــن ) شـوكة العــلام(الرســم العاديـة علــى الـورق ، إلا مــن حيـث اسـتعمال أداة الخــدش 
  .القلم

وأبعــاد ومراكــز الثقــوب الموجــودة علــى الرســم إلــى  فالشــنكرة هــي عمليــة نقــل خطــوط
  .المشغولة المطلوب تنفيذها ، تلك الخطوط التي تحدد أجزاء المعدن المطلوب إزالته

تعتبــر مــن أهــم وأدق العمليــات التــي ) الشــنكرة(لــذلك فــإن عمليــة التخطــيط والعــلام 
حية المشــــغولات يقـــوم بتنفيـــذها البـــراد والتـــي تتطلـــب عنايــــة وإتقـــان ، حيـــث تتوقـــف صـــلا

  .المصنعة على دقة عمليات التخطيط والشنكرة

يتناول هذا الفصل عرض لجميع معدات التخطيط والعلام المستخدمة فـي عمليـات 
  .الشنكرة ، كما يعرض طرق استخدام كل منها على حدة

  )الشنكرة(التخطيط والعلام 
قــل الأبعــاد الشــنكرة هــي عمليــة رســم وتخطــيط الشــكل المطلــوب تنفيــذه مــن خــلال ن

والمقاسات الموجودة على الرسم إلى قطعة التشغيل ، وذلـك بوضـع الخطـوط المميـزة التـي 
تحــدد الطــول والعــرض، والارتفــاع والعمــق وأيضــاً أمكــن ومكــان تحديــد الثقــوب والفتحــات 
والمجاري وغير ذلك من عمليات التشغيل المختلفة التي سوف تجرى على قطعة التشغيل 

لآلات المتنوعــة ، لأجــل الحصــول علــى الشــكل النهــائي للمشــغولة، لــذلك بواســطة العــدد وا
فــإن عمليــة الشــنكرة تعتبــر مــن أهــم وأدق العمليــات التــي تــتم بالورشــة والتــي تتطلــب عنايــة 
فائقة أثناء تخطيط أي مشغولة حيث يتوقـف عليهـا صـلاحية الشـغلة وصـلاحية الإنتـاج ، 

مـــا كانـــت عناصـــرها دقيقـــة لا يمكـــن إنتـــاج إذ أن خطـــوات التشـــغيل والتشـــكيل الأخـــرى مه

١١٤

o b e i k a n d l . c o m



  

 ١١٨

مشـــغولات دقيقـــة أساســـها خـــاطئ عنـــد التخطـــيط، حيـــث تكـــون النتيجـــة تلـــف المشـــغولات 
  .وضياع مجهود عمل كبير

والغـرض الأساسـي مــن عمليـة الشــنكرة هـو توضـيح وإرشــاد الفنـي الــذي سـوف يقــوم 
، وإلـى قـرب الوصـول بتصنيع المشغولة إلـى تحديـد الأمـاكن المـراد إزالتهـا مـن كـل جانـب 

  .إلى الأبعاد النهائية لمراجعة قياساتها لتلاشي الأخطاء

تعتبــر عمليـــة الشـــنكرة مـــن العمليـــات الأساســـية فـــي جميـــع أشـــغال البـــرادة والســـمكرة 
كمــا تســتخدم فــي بعــض أشــغال الخراطــة المقاشــط ، لــذلك يجــب إجراؤهــا ) أشــغال الصــاج(

  .يه عند التنفيذبدقة وعناية لكونها الدليل الذي يعتمد عل

  -:توجد طريقتان أساسيتان لعملية الشنكرة هما

  .الشنكرة بالطبعة. ١

  .الشنكرة بزهرة الاستواء. ٢

òÈjİÛbi@ñ‹Øä“ÛaZ@ @

يســتعان بالطبعــات المصــنعة مــن شــرائح الصــلب بالأشــكال المطلــوب تنفيــذها بدقــة 
نتاج القطعة الواحدة إ(وعناية أو بقطع التشغيل المراد تصنيع قطع مماثلة لها بإنتاج كمي 

أو عنــد تشــغيل بعــض الأجــزاء ذات الأشــكال المعقــدة، حيــث توضــح ) إنتاجــاً كبيــراً متكــرراً 
الطبعة على الجزء الخام المطلوب تشغيلها، ويتم تحديد شكلها باستخدام شوكة العلام كما 

  .١ـ  ٤هو موضح بشكل 
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  ١ـ  ٤شكل 

 العلام باسـتخدام الطبعة

Œ@âa‡ƒn�bi@ñ‹Øä“Ûa@õaìn�üa@ñ‹çZ@ @

يســـتعان بزهـــرة الاســـتواء عنـــد تصـــنيع قطعـــة واحـــدة وذلـــك برســـم وتخطـــيط الشـــكل 
المطلـــوب تنفيـــذه بإبعـــاده وأقطـــاره النهائيـــة مـــع تحديـــد أمـــاكن الثقـــوب ، وذلـــك بالاســـتعانة 

طباشـير (بأدوات الشنكرة المختلفة ، حيث تطلى القطعة المطلوب تخطيطها بمادة إظهار 
بعـــد تجهيـــز ســطح أو أكثـــر كمســـتوى أساســي للتخطـــيط، ثـــم ) خفــفأو كبريتــات نحـــاس م

توضـــع المشـــغولة علـــى الزهـــرة وباســـتخدام قدمـــة الارتفاعـــات والمعـــدات الأساســـية للشـــنكرة 
والمكملة لها يمكن تخطيط ورسم الشكل المطلوب تنفيذه ، ويمكن تمييز الخطوط بواسطة 

ذنب متباعـدة علـى الخطـوط دق ذنب باسـتخدام جـاكوش بطرقـات خفيفـة ، بحيـث تكـون الـ
  .الطولية ومتقاربة على الخطوط ذات المسار المنحنى

60ويلاحــظ اســـتخدام ذنبــة العــلام بزاويــة
عنــد تمييــز الخطــوط المختلفــة ، وبزاويــة  0

120
التخطيط  بعد إتمام عملية ).البنط(بأماكن الثقوب وذلك لتماثلها مع زاوية المثاقب  0

  .تبدأ عملية التشغيل.. والشنكرة ومراجعتها 
  

  معدات الشنكرة
لا تختلف عملية رسم خطوط التشغيل على الأسطح المعدنية المسـتوية عـن عمليـة 
الرسم العادية على الورق ، إلا من حيث استخدام أدوات معدنية بدلاً من الأدوات المكتبية 

بـدلاً مـن القلـم ) شـوكة العـلام(ثلاً أداة الخـدش المصنوعة من البلاستيك ، حيث يستخدم م
، وقد يلزم في بعض الأحيان وضع علامات ثابتة علـى الخطـوط المرسـومة علـى السـطح 
لتثبيت التحديـد بوضـع نقـط علـى مسـافات متسـاوية باسـتخدام ذنبـة لتأكيـد مواضـع خطـوط 

ر التشـغيل الحـدود التشغيل والاستدلال بهـا فـي أثنـاء عمليـة القطـع ، حتـى لا يتجـاوز مسـا
 .الموضحة بهذه النقط
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  -:على ما يلي ) معدات الشنكرة(تشتمل معدات التخطيط والعلام 

õaìn�üa@ñ‹çŒ@@@ZSurface Plate@ @

زهرة الاستواء هي عبارة عن لوحة ذات جساءة عالية، تصنع بطرق بحيـث تضـمن 
ســطح الزهــرة (ا عــدم تقوســها فــي أثنــاء وضــع الأجــزاء الثقيلــة عليهــا ، يقشــط وجــه قياســه

ويـــتم تشـــغيلها بعنايـــة وعـــادة يجـــري تجليخهـــا بدقـــة عاليـــة ، بحيـــث يمكـــن اعتبـــار ) العلـــوي
  .وجهها المستوى الأساسي كمرجع لجميع المشغولات أثناء عمليات القياس والتخطيط

بأعصــاب مترابطــة  ٢ـ  ٤يــزود الســطح الأســفل لزهــرة الاســتواء الموضــحة بشــكل 
ا ببعض ، كما تعمل هذه الأعصاب على تقوية جميع مقـاطع تربط قواعد الارتكاز بعضه

  .الزهرة بحيث يعطيها الجساءة العالية

ســميت زهــرة الاســتواء بهــذا الاســم لكونهــا مســتوية تمامــاً ، كمــا تســمى أيضــاً بزهــرة 
  .الشنكار لاستخدامها لهذا الغرض

  

  ٢ـ  ٤شكل 

  تواءـزهـرة الإس
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من خليط مكون من الزهـر النقـي والصـلب تصنع زهرة الاستواء من حديد الزهر أو 
المقســـي بطـــرق خاصـــة تجعلهـــا خاليـــة مـــن الفجـــوات ، كمـــا تعامـــل حراريـــاً للـــتخلص مـــن 

  .الإجهادات الداخلية

تثبـــت زهـــرة الاســـتواء مـــن خـــلال الثلاثـــة نقـــط البـــارزة بقاعـــدة الارتكـــاز علـــى قاعـــدة 
لزهــــرة علــــى التزجــــة فــــي حالــــة الزهــــرات ذات الأحجــــام الكبيــــرة ، كمــــا توضــــع ا.. حديديــــة
  ..في حالة الأحجام الصغيرة.. مباشرة

مـــم إلـــى  62×  200×  300تنـــتج زهــــرة الاســــتواء مـــن عـــدة مقاســـات متدرجـــة مـــن 
مـــم ، وبعـــدة أشـــكال تختلـــف دقـــة كـــل منهـــا عـــن الأخـــرى لتفـــي  200×  1000×  2000

  .بجميع الأغراض الصناعية

@õaìn�üa@ñ‹çŒ@À@bç‹Ïaìm@kuaìÛa@Âë‹“ÛaZ@ @

  -:أهمها الآتي .. شروط يجب أن تتوافر في زهرة الاستواء  توجد
  .استواء سطحها تماماً وخلوه من الخدوش والمسامات الإسفنجية. ١
  .استقامة جوانبها وتعامدها مع بعضها البعض. ٢
  .عدم وجود حافات حادة. ٣
  .طلاء جميع الأسطح الغير مشغلة. ٤

õaìn�üa@ñ‹çŒ@âa‡ƒn�a@‡äÇ@pa†b’ŠgZ@ @

  -:فظة على زهرة الاستواء يجب إتباع الإرشادات التالية للمحا

يجــب إزالــة الأتربــة والأوســاخ والشــحومات المتعلقــة علــى ســطح القيــاس ببنــزين نقــي أو . ١
بأي منظف آخر ، حتى لا يؤثر على دقة القياس في أثنـاء وجـوده أسـفل المشـغولة أو 

  .بأسفل الأدوات المستخدمة على الزهرة

جــزاء الثقيلــة علــى ســطح الزهــرة ، بــل يجــب وضــعها بطريقــة الانــزلاق عــدم إســقاط الأ. ٢
وذلـــك بارتكازهـــا علـــى أي جانـــب مـــن ســـطح الزهـــرة ، ثـــم انزلاقهـــا بحـــرص حتـــى تأخـــذ 

وهذه العملية تساعد على حمايـة سـطح الزهـرة مـن .. مكانها لتكون في وضع التشغيل 
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  .الخدش

كالمسبوكات الخشنة أو ما يشابهها  يجـب حمل المشغولات المراد قياسها أو تخطيطها. ٣
علـى متوازيــات وذلــك لحمايــة ســطح الزهــرة مــن الخــدش ، حيــث غالبــاً مــا تكــون أســطح 

  .هذه المشغولات خشنة وتحتوي على حبيبات أو قشور معدنية صلبة

يجــب إزالــة الــرايش والزوائــد الحديديــة مــن المشــغولات قبــل وضــعها علــى ســطح الزهــرة .٤
خــدش ، وكـذلك لتجنـب وقـوع أيــة أخطـاء فـي عمليـات القيــاس أو وذلـك لحمايتهـا مـن ال

  .التخطيط

يجب تغطية سطح الزهرة في حالة عدم استخدامها بغطـاء مناسـب مـن الخشـب ، كمـا . ٥
يجب حمايتها بوضع طبقة رقيقة من الزيت علـى سـطحها قبـل وضـع الغطـاء الخشـبي 

  .وخاصة أثناء الأجازات الطويلة أو العطلات الأسبوعية

aŠbØä“Û@@ZScribing Block@ @

يتكـون الشـنكار شـكل ) . الشــنكرة(يعتبر الشنكار من أهم معدات التخطـيط والعلام 
  -:من الأجزاء الآتية ٣ـ  ٤

مصـنوعة مـن حديـد الزهـر أو الصـلب وغالبـاً يوجـد بهـا تجويـف علـى .. قاعدة ارتكاز . ١
  .Vشكل حرف 

عـدة ، يثبــت العمـود مــن خــلال ا بالقمثبـت بمســمار وصـامولة متصــلاً .. العمـود القــائم . ٢
  .ربط الصامولة بعد تغيير وضعه بالنسبة للقاعدة

، بحيــث ) ماســك(تثبــت مــع العمــود القــائم بواســطة مســمار وصــامولة .. شــوكة العــلام . ٣
ـــى أعلـــى وإلـــى أســـفل أو إلـــى أي ارتفـــاع أو أي ميـــل يناســـب عمليـــة  يمكـــن تحركهـــا إل

  .على المشغولات التخطيط والشنكرة المطلوب إجراؤها

  يتحكم في حركة ارتفاع أو انخفاض شوكة العلام للوصول .. مسمار الضبط الدقيق . ٤

  .إلى المستوى المطلوب بدقة
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  ٣ـ  ٤شكل 

  الشنــكار                          

  .قاعدة ارتكاز .1

  .عمود قائم .2

  .شوكة علام .3

  .الدقيق مسمار الضبط .4

@ŠbØä“Ûa@âa‡ƒn�aZ@ @

يستخدم الشـنكار فـي رسـم الخطـوط الأفقيـة المتوازيـة لزهـرة الاسـتواء ، كمـا يسـتخدم 
  .فيما يلي عرض لأهم استخدام الشنكار.. في بعض اختبارات التوازي 

ـ  ٤رسم الخطوط الأفقيـة المتوازية لسطـح زهـرة الاستـواء على قطـع التشـغيل شـكل ) أ. (١
٤ .  
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 ١٢٤

  

  ٤ـ  ٤ شكل

  رسم الخطوط الأفقية المتوازية لسطح زهرة الاستواء

رسم الخطوط الأفقية المتوازية لسطح زهرة الاستواء لتحديد أماكن الثقوب شكل ) ب( 
  .، وذلك بالاستعانة بزاوية قائمة ٥ـ  ٤

  
  ٥ـ  ٤شكل 

١٢١

o b e i k a n d l . c o m



  

 ١٢٥

  رسم الخطوط الأفقية لتحديد أماكن الثقوب

ح زهرة الاستواء على المشغولات المعقدة باسـتخدام رسم الخطوط الأفقية المتوازية لسط. ٢
  . ٦ـ  ٤كما هو موضح بشكل ) كريك(القائمة والرافعة  الزهرة

  
  ٦ـ  ٤شكل 

  رسم الخطوط الأفقية باستخدام الزهرة القائمة والرافعة

  .٧ـ  ٤م الخطوط الدائرية على المشغولات الأسطوانية كما هو موضح بشكل رس. ٣

  

   ٧ـ  ٤ شكل

 الخطوط الدائرية على المشغولات الأسطوانيةرسم 

رســم الخطــوط الأفقيــة الموازيــة لســطح زهــرة الاســتواء علــى القطــع الأســطوانية لتخطــيط . ٤
  . ٨ـ  ٤وزاوية قائمة كما هو موضح بشكل  Vالأشكال المربعة باستخدام زهرة حرف 

١٢٢

o b e i k a n d l . c o m



  

 ١٢٦

  

  ٨ـ  ٤شكل 

  مربعة على القطع الأسطوانيةاستخدام الشنكار والزاوية القائمة في رسم الأشكال ال

  .Vزهرة حرف . 1

  .المشغولة الأسطوانية. 2

  .الشنكار. 3

  .بخط رأسي باستخدام زاوية قائمة) خدشه(خط سابق تعليمه . 4

  .موازي لسطح زهرة الاستواء) خدشه(خط تم تعليمه . 5

استخدام تجهيز القطع الأسطوانية لتشغيلها بخراطة لا مركزية برسم خطوط الشنكرة ، ب. ٥
وزاوية قائمة لتحديد المحور الأساسي المركـزي والمحـور اللامركـزي كمـا  Vزهرة حرف 

  . ٩ـ  ٤هو موضح بشكل 

  
  ٩ـ  ٤شكل 

١٢٣
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 ١٢٧

  رسم خطوط متوازية متقاطعة على كلا السطحين الجانبين

  للمشغولة لتجهيزها للخراطة اللامركزية

  . ١٠ـ  ٤اختبار توازي الأسطح المستوية الأفقية شكل . ٦

  
   ١٠ـ  ٤شكل 

  ختبار توازي الأسطح المستوية الأفقيةإ

اختبار تـوازي الأسـطح الأسطوانيــة واختبـار الاسـتقامة الطوليـة لـذراع توصـيل كمـا هـو . ٧
  . ١١ـ  ٤موضح بشكل 

  

  ١١ـ  ٤شكل 

  اختبار التوازي والاستقامة الطولية للأسطح الأسطوانية

١٢٤
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 ١٢٨

زي مــع القاعــدة باســتخدام عمــود أســطواني متــوا) تجويــف أســطواني(اختبــار أفقيــة ثقــب . ٨
  . ١٢ـ  ٤قطره يتماثل مع الثقب شكل 

  

  ١٢ـ  ٤شكل 

  اختبار أفقية تجويف أسطواني متوازي مع القاعدة

  باستخدام عمود أسطواني قطره يتماثل مع قطر التجويف

@ŠbØä“Ûa@âa‡ƒn�a@‡äÇ@pa†b’ŠgZ@ @

الخطــوط الأفقيــة الموازيــة لســطح زهــرة الاســتواء ) شــنكرة(يســتخدم الشــنكار فــي رســم 
  . ١٣ـ  ٤كما هو موضح بشكل 

يــتم الــتحكم فــي ضــبط ارتفــاع شــوكة الشــنكار علــى الارتفــاع المطلــوب بالاســتعانة 
  -:بالمسطرة العمودية ، وخدش المشغولة بخطوط أفقية بإتباع الخطوات التالية 

  .بوضع أفقي على الارتفاع التقريبي المطلوب تثبيت الشوكة. ١
يســــتخدم مســــمار الضــــبط الــــدقيق المثبــــت بقاعــــدة الارتكــــاز للوصــــول إلــــى الارتفــــاع . ٢

  .المطلوب
  .تثبيت الجزء المراد تخطيطه باليد اليسرى. ٣
ـــتحكم فـــي حركـــة الشـــنكار باليـــد اليمنـــى لرســـم الخـــط المـــوازي لســـطح زهـــرة الاســـتواء .٤ ال

وب ، مــع مراعــاة اســتمرار تلامــس ســن الشــوكة علــى ســطح المشــغولة بالارتفــاع المطلــ
بضـــغط مناســـب ، وفـــي حالـــة إعـــادة خـــدش الخـــط الســـابق، فإنـــه يجـــب تكـــرار العمليـــة 

  .السابقة بحيث يكون في نفس الاتجاه

١٢٥
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 ١٢٩

  

  ١٣ـ  ٤شكل 

  استخدام الشنكار في رسم الخطوط المتوازية لسطح زهرة الاستواء

@æc@‹×‰m@@Z@ @

عــــدة ارتكــــاز الشــــنكار بحيــــث تكــــون مطابقــــة تمامــــاً لســــطح زهــــرة يراعــــى نظافــــة قا
  .الاستواء، وبذلك تتوفر الدقة المطلوبة

  قدمة قياس الارتفاعات
Vernier Height Gauge  

رتفاعـــات مـــع الشـــنكار تســـمى أيضـــاً بالشـــنكار الحســـاس ، حيـــث تتشـــابه قيـــاس الإ
رنيـة المنزلقـة التـي يمكـن العادي باختلاف بسيط ، مـن خـلال إضـافة المسـطرة القائمـة والو 

  .ملليمتر 0.02من خلالهما تحديد القياس مباشرة وبدقة تصل إلى 
  -:تتكون من الأجزاء الآتية ١٤ـ  ٤قدمة قياس الارتفاعات الموضحة بشكل 

  .هي عبارة عن جزء ثقيل يثبت عليها المسطرة القائمة: القاعدة . ١
ة بوضع عمودي، مدرجة بالملليمترات مثبتة ومرتكزة مع القاعد: المسطرة القائمة . ٢

  .والبوصات، تنزلق عليها الورنية
تنزلق على المسطرة وتحمـل التقسـيم المسـاعد بـالملليمترات، الغـرض : الورنية المنزلقة . ٣

١٢٦
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 ١٣٠

مـــن التقســـيم المســـاعد هـــو تكبيـــر للأجـــزاء الصـــغيرة التـــي أقـــل مـــن الملليمتـــر لســـهولة 
  .قراءتها

 ركــب عليهــا المؤشــر أو مبــين القيــاس ذو القــرصصــممت الورنيــة المنزلقــة بحيــث ي
  .Dial Indicatorالمدرج 

الغرض منهـا هـو تحديـد القيـاس بدقـة مـن خـلال دوران الحلقـة : حلقة الضبط الدقيق . ٤
  .نحو اليمين أو اليسار

يثبــت ) بزاويــة حــادة(يســمى أيضــاً بقلــم الشــنكار، لــه طــرف مشــطوف حــاد : المؤشــر . ٥
  .طريق مسمار قلاووظبالورنية المنزلقة عن 

صـــلب الســـرعات (يصـــنع المؤشـــر مـــن الصـــلب الســـبائكي المخلـــوط بنســـبة عاليـــة 
، وذلـــك لإمكـــان عمـــل الخـــدوش علـــى شـــكل خطـــوط مســـتقيمة علـــى المشـــغولات )العاليـــة

  .المعدنية المختلفة أثناء تخطيطها وشنكرتها دون أي تأثير على الجزء المشطوف 
  .بدالهصمم المؤشر بحيث يمكن تركيبه واست
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

١٢٧
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 ١٣١

  ١٤ـ  ٤شكل 

  قدمة قيـاس الارتفاعات

  

  .القاعدة. ١

  .المسطرة القائمة. 2

  .الورنية المنزلقة. 3

  .حلقة الضبط الدقيق. 4

  .المؤشر. 5

تســتخدم قدمــة قيــاس الارتفاعــات أثنــاء الشــنكرة للتحديــد الــدقيق للخطــوط، لاختبــار 
وكمــا يــدل عليــه اســمها فهــي تســتخدم مواضــع الثقــوب وكــذلك بالنســبة لبعضــها الــبعض ، 

لقيــاس الارتفاعــات ، حيــث إن القاعــدة ترتكــز علــى زهــرة الاســتواء ، ويعتبــر هــذا الســطح 
أساساً لجميع المشغولات، لذلك يجب قراءة ضبط صفر القدمة عندما يتلامس المؤشر مع 

  .السطح العلوي لزهرة الاستواء
عرف قياسـها بأقصـى مسـافة يمكـن توجد عدة مقاسات لقدمة قياس الارتفاعات ، وي

 250هذا يعني أن أقصـى ارتفـاع يمكـن قياسـه هـو .. ملليمتر  250قياسها فمثلاً القدمة 
  .ملليمتر 400ملليمتر ،  250المقاسات الشائعة لقدمة قياس الارتفاعات هي . ملليمتر

@Ò‹y@ñ‹ç�ÛaV   :V  Block  

مـن أدوات الشـنكرة  ١٥ـ  ٤شكل  Vتعتبر الزهرات التي على الموضحة بشكل حرف 
  .المساعدة ، وهي عبارة عن قاعدة منشورية على هيئة متوازي مستطيلات

تصنع الزهرات من الزهـر الطـري أو مـن الصـلب ، يوجـد بهـا عـدة تجـاويف كـل منهـا 
90بزاوية قدرها 

  .، تجرى عليها عمليات القشط والتجليخ بدقة 0

ي حمـل المشـغولات الأسـطوانية المطلـوب تخطيطهـا علـى فـ  Vتستخدم الزهـرة حـرف 
زهــرة الاســتواء ، ويمكــن اســتخدام زهرتــان متشــابهتان عنــد تخطــيط المشــغولات الأســطوانية 

بزرجينــة لتثبيــت قطــع التشــغيل الأســطوانية وذلــك  Vالطويلــة ، كمــا تســتخدم الزهــرة حــرف 

١٢٨
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 ١٣٢

  .لضمان عدم تحركها أثناء تخطيطها

  

  ١٥ـ  ٤شكل 

  Vف ر ـزهـرة ح

  .Vزهرة حرف ) أ( 

  .بزرجينة Vزهرة حرف ) ب(

  .زهرتان متشابهتان مثبتة على إحداهما زرجينة) ج(

òàöbÔÛa@ñ‹ç�Ûa   :Surface Plate� �

تحتـوي .  Lتسمى أيضـاً بـاللوح الـزاوي حـرف  ١٦ـ  ٤الزهرة القائمة الموضحة بشكل 
المســامير اللازمــة  بشــكل أفقــي ورأســي لــتلاءم) المشــقبيات(علــى عــدد كبيــر مــن الفتحــات 

  .لتأمين وتثبيت الأجزاء المراد تخطيطها

  

  

  ١٦ـ  ٤شكل 

١٢٩
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 ١٣٣

  الزهــرة القائمــة

تســتخدم الزهــرة القائمــة عنــد الحاجــة إلــى تثبيــت الأجــزاء المــراد تخطيطهــا، كــالألواح 
التـي تثبـت فــي وضــع رأسـي بحيــث يتلاصـق ســطحها الخلفـي مـع الســطح الرأسـي للزاويــة، 

  . ١٧ـ  ٤خطيط شكل وذلك لضمان دقة الت

  
  

  

  

  ١٧ـ  ٤شكل 

  تخطيط الألواح باستخدام الزهرة القائمة

  

  .زهرة استواء. ١

  زهرة قائمة. ٢

  .المشغولة المراد تخطيطها. ٣

  .لقمة متوازية. ٤

  .شنكار. ٥

Ýî¾a@Áj›Û@òÜibÔÛa@ò×‹zn¾a@ñ‹ç�Ûa  :  

ة عــن لــوحين ، عبـار  ١٨ـ  ٤الزهـرة المتحركــة القابلـة لضـــبط الميــل الموضـحة بشــكل 
، يثبت اللوحان من خـلال مسـمار قـلاووظ وصـامولة ) مشقبيات(يوجد بكل منهما فتحات 

 .بعد ضبط الزاوية المطلوبة

١٣٠
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 ١٣٤

  

  ١٨ـ  ٤شكل 

  الزهرة المتحركة القابلة لضبط الميل

) شــنكرة(تســتخدم الزهــرة المتحركــة القابلــة لضــبط الميــل عنــد الحاجــة إلــى تخطــيط 
لمختلفة الميل ، وذلك بعد تثبيت المشغولة لضمان دقـة التخطـيط المشغولات ذات الزوايا ا

، كما تستخدم في أثناء التشغيل على المخرطة بعد تثبيتها بربطها بالصينية وتثبيت الجزء 
  .المراد تشغيله

@âýÈÛa@ò×ì’Z  Scriber Punch  

 150ملليمتر ، وطوله يـتراوح ما بين  6ـ    4هي عبارة عن قضـيب معدني قطره 
  .ملليمتر 200ـ 

تصنع من الصلب ، يقسى طرفاها ) أ ، ب( ١٩ـ  ٤شوكة العلام الموضحة بشكل 
20ــ  15لتصل إلى درجة عالية من الصلادة ، تجلخ بشكل مخروطي بزاو ية قدرها 

0  .
الغرض من تقسية طرفيها هو خدش المشغولات المعدنية أثناء رسـم خطـوط الشـنكرة علـى 

  .التشغيل المختلفة دون تأثير قطع

تطلـــى قطعـــة التشـــغيل بالطباشـــير أو بأحـــد مـــواد الإظهـــار قبـــل تخطيطهـــا ، وذلـــك  
  .لتوضيح خطوط الشنكرة

  

١٣١
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 ١٣٥

  

  ١٩ـ  ٤شكل 

  شــوكة العــلام

  .وكة العلام من النوع البسيطـش) أ( 

،  1أين جـز تتـكون من ثلاثة أجزاء ينتهي طرفا ال.  وكة العلام من النوع المركبـش) ب(

لتظهــر الشــوكة ، مــن خــلال قــلاووظ داخلــي  2بقــلاووظ خــارجي ليثبــت بــالجزء   3

بالترترة هو إمكان قبضـة الشـوكة  2الغرض من تخشين الجزء .  بشكل قطعة واحدة

  .والتحكم بها

âýÈÛa@òjãˆ@@@ZCentre Punch  

ض من تصنع ذنبة العلام من الصلب بشكل مضلع منتظم أو أسطواني مترترة ، الغر 
التخشين بالترترة هو إمكان قبضتها والتحكم بها ، يقسى طرفها بدرجة عالية من الصـلادة 

60ثم تجلخ بشكل مخروطي بزاوية قدرها
0.  

تسـتخدم لتحديــد خطــوط الشـنكرة وذلــك بوضــعها علــى ) أ( ٢٠ـ  ٤ذنبـة العــلام شــكل 
خفيفـاً بمطرقـة مناسـبة لتوضـيح عـدد  الخطوط المرسـومة بدقـة ثـم يطـرق علـى رأسـها طرقـاً 

  .من النقط المتقاربة على خطوط الشنكرة لتجنب تلاشيها

تتشـابه مـع ذنبـة العـلام ولكنهـا تختلـف ) ب( ٢٠ـ  ٤ذنبة تحديد مراكـز الثقـوب شـكل 
90فــي زاويــة الســن حيــث مقــدارها 

، صــممت هــذه الذنبــة لاســتخدامها فــي تحديــد مراكــز  0
ب ليتناسب أثرها المتسع بقطعة التشغيل مع زاويـة الحـدود القاطعـة للمثاقـب ومقـدارها الثقو 
120

  .تقرباً والمستخدمة للثقب 0

  )أ(

  )ب(
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  )ب(                             )  أ(

  ٢٠ـ  ٤شكل 

  ذنبــة عــلام

60ذنبة علام تستخدم لتحديد خطوط الشنكرة مقدار زاويتها) أ( 
0.  

90ذنبة تحديد مراكز الثقوب مقدار زاويتها) ب(
0.  

@òÓŠbİÛa@òjã‰ÛaZ@@@ @

لاسـتعمالها مباشـرة بـدون ) يايـات(تطورت ذنبة العـلام حيـث زودت بنـوابض لولبيـة 
اســـتخدام مطرقـــة ، حيـــث توضـــع الذنبـــة بوضـــع رأســـي علـــى النقطـــة المـــراد تعليمهـــا ، ثـــم 

ســفل ليتحــرك الجــزء الأمــامي إلــى أعلــى وإلــى أســفل حركــة ســريعة تســمى يضــغط عليهــا لأ
  . ٢١ـ  ٤بانطلاقة الذنبة كما هو موضح بشكل 
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  ٢١ـ  ٤شكل 

  ـةــالذنبــة الطارق

@òíŒaìn¾a@|öa‹“Ûa@@Z@ @

الشـــرائح المتوازيـــة عبـــارة عـــن قطـــع علـــى شـــكل متـــوازي مســـتطيلات مصـــنوعة مـــن 
  .الصلب المتوسط الصلادة ومجلخة بدقة

. بعـــدة مقاســـات) أزواج متشـــابه الأبعـــاد(توجــد الشـــرائح المتوازيـــة علـــى شـــكل أطقــم 
  .يحتوي كل طقم على قطعتين متشابهتين تماماً 

كمرتكــزات لحمــل المشــغولات  ٢٢ـ  ٤تســتخدم الشــرائح المتوازيــة الموضــحة بشــكل 
ة المــراد تخطيطهــا علــى زهــرة الاســتواءر، وهــي المشــغولات التــي يصــعب تخطيطهــا مباشــر 

  .على زهرة الاستواء

  
  ٢٢ـ  ٤شكل 

  الشرائـح المتوازيــة

  .الشرائح المتوازية .1

  .المشغولة المراد تخطيطها .2

@É�Ïa‹Ûa@@ZJack@ @

من جزأين أساسيين همـا ، القاعـدة  ٢٣ـ  ٤الموضح بشكل ) الكوريك(يتكون الرافع 
  .ومسمار قلاووظ ذو رأس

فقيـة المشـغولات فـي أثنـاء تخطيطهـا يستخدم المرفاع كوسيلة سهلة لرفع أو ضـبط أ
أو تشـــغيلها ، وذلـــك مـــن خـــلال دوران رأس مســـمار قـــلاووظ نحـــو اليمـــين أو نحـــو اليســـار 
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  .ليرتفع أو ينخفض حسب الطلب

  

  ٢٣ـ  ٤شكل 

  )الكوريك.. (الرافــع 

  .كرةنيوضح بعض استخدامات الرافع في أثناء عملية الش ٢٤ـ  ٤شكل 
  .ية سطح مشغولةاستخدام الرافع لضبط أفق) أ(

  .استخدام الرافع لضبط سطح مشغولة بوضع رأسي) ب(

  

  ٢٤ـ  ٤شكل 

  بعض استخدامات الرافع في أثناء عملية الشنكرة

@òíì�nÛa@æa�îßIêbî¾a@æa�îß@@Z@H@ @

تنتج دور الصناعة ميزان التسوية بأشكال ومواد مختلفة وأكثرهـا انتشـاراً علـى شـكل 
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  .٢٥ـ  ٤ضح بشكل قضيب مقطعه مستطيل كما هو مو 

ـــــوازي  ـــــى شـــــكل مت ـــــوم أو الخشـــــب عل يصـــــنع هيكـــــل ميـــــزان التســـــوية مـــــن الألومني
مستطيلات ، يحتوي على قارورتان مـن الزجـاج ، أحـدهما أفقيـة وتوجـد بمنتصـف السـطح 

  .العلوي ، والأخرى رأسية وهي عادة تكون بالقرب من نهاية هيكل الميزان

، بحيــث يكــون ) أي لا يوجــد بهمــا مــاء(ر القارورتــان مملوءتــان بــالكحول أو الإيثيــ
  .بداخل كل منهما فقاعة هوائية صغيرة

في ضبط إسـتواء الأسـطح أفقيـاً أو ) المعروف بميزان الماء(يستخدم ميزان التسوية 
رأسياً ، كما يستخدم بالمصانع والورش بصفة خاصة في ضبط استواء أفقيـة أسـطح فـرش 

  .الماكينات المختلفة  أثناء تثبيتها

  

  ٢٥ـ  ٤شكل 

  )ميزان الماء(ميزان التسوية 

تتحرك الفقاعة الهوائية أثناء فحص الأسطح المسـتوية الأفقيـة لتسـتقر بـأعلى نقطـة 
بمنتصــف القــارورة الزجاجيــة ، وفــي حالــة وجــود أي ميــل بالســطح تتحــرك الفقاعــة الهوائيــة 

  .لهابالقارورة لتستقر نحو اليمين أو اليسار لتوضح الجهة المطلوب تعدي
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