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 المقدمة :

الهندسٌة وٌحتاجها المهندس ن هذا الكتاب ٌعتبر من الكتب الهامة التى تحتاجها المكتبة إ 

ؤعمال بتؤهٌل المنشآت ، فإعداد فرٌق العمل الذى ٌقوم إعادة الذى ٌعمل فى مجال الترمٌم و

 . مع ارتفاع أعداد العقارات التى تنهار فى السنوات الأخٌرةوخاصة  الترمٌم والتؤهٌل مهم جدا  

سٌن وخاصة المعمارٌٌن لذا كانت هذه المحاولة لتوفٌر كتاب ٌرسم طرٌق العمل للمهند 

فحاولت أن أوضح الخطوات التى ٌقوم  .. والمدنٌٌن وٌساعدهم فى القٌام بدورهم على أكمل وجه

بها المهندس لإجراء المعاٌنة وكٌفٌة إعداد التقارٌر واستعراض أسباب ما ٌتعرض له المنشؤ من 

 .وأسالٌب المعالجة  تصدعات

ة العقارٌة ٌكون لزاما  علٌنا تشكٌل فرق عمل ونطرا  لأهمٌة التراث المعمارى والثرو 

والعمل على نشر مفهوم الصٌانة  .. متخصصة وعمل آلٌة للصٌانة والحفاظ على المنشآت

وأهمٌتها وكٌفٌة القٌام بها بواسطة فنٌٌن متخصصٌن وتوضٌح أهمٌة المتابعة والإشراؾ بواسطة 

 . مهندس متخصص

مما لا شك فٌه أن دراسة العمارة والعمران والحفاظ علٌها وترمٌمها له أهمٌة كبرى ، و 

لعمارة والعمران لهما أهمٌة كبرى وقٌمة مادٌة وتارٌخٌة للؤمم ، مما دعى الدول أن احٌث أن 

تعنى بحفظ المنشؤت المعمارٌة ، وكذلك الآثار والمناطق الأثرٌة والتارٌخٌة وتبذل الجهود للحفاظ 

ندثار بقدر ما هو حفظ مٌم الأثر لٌس مجرد حماٌته من الإعلٌها من التدهور والاندثار ، كما أن تر

 لتراث الإنسانٌة.

. د / صلبح م المساعدة لعلم التارٌخ وٌقول أوعلم الآثار كما هو معروؾ من العلو 

ن أوجب واجبات البحٌرى أستاذ التارٌخ والحضارة الإسلبمٌة : أنه لو لم ٌوجد التارٌخ لكان م

 .  المجتمعات اختراعه

وٌقول سٌمون دى فٌلبرد عضو الأكادٌمٌة الفرنسٌة : إن دراسة هذا العلم تعد من أصعب المواد 

 التى استطاعت كٌمٌاء العقل البشرى بلورتها .

إن طبٌعة مدٌنة القاهرة كحاضرة للقطر المصرى ، وما تذخر به من آثار إسلبمٌة متعاقبة  

ذلك أن مدٌنة القاهرة لٌست متحفا   .لؾ بطٌعة الحال عن الآثار الفرعونٌة القدٌمة .العصور ٌخت

 مؽلقا  بل هى مدٌنة حٌة لا ٌزال أهلها ٌعٌشون بٌن جوانبها وشوارعها وبٌوتها . 

وهذا الأمر ٌختلؾ عن الآثار الفرعونٌة التى ٌتمٌز أؼلب ما كشؾ عنه فى مناطق نابٌة بعٌدة عن 

 مها معابد جنابزٌة ملكٌة ولهذا بقٌت كما هى لها خصوصٌة المقابر منذ اكتشافها .العمران ، معظ
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سر من ذوى الدخل المحدود العدٌد من الأفى القاهرة وٌتوطن فى المناطق الأثرٌة  

، إما بالإٌجار من وزارة الأوقاؾ ، أو بالتآخى فى الؽربة حٌث ٌستضٌؾ من سكن العدٌد المنعدم

ة مزدحمة بشكل لا ٌتفق مع المظهر ى بلده ، ومن ثم أصبحت المناطق الأثرٌمن أقاربه أو من ذو

 الحضارى المطلوب . 

وقد ساعدت ضخامة المبانى ومساحتها الواسعة على استٌعاب أعداد كبٌرة من الأسر فى 

مكان واحد ، ومما زاد الطٌن بلة أن هذه الأسر لٌس لدٌها أى قدر من الوعى الأثرى للحفاظ على 

   .رالأث

وقد اتجهت الدولة كما فعلت دول العالم للحفاظ على تراثنا المعمارى وآثارنا التارٌخٌة  

 الإسلبمٌة والمسٌحٌة علبوة على الآثار الفرعونٌة . 

وعقدت المإتمرات وورش العمل لدعم المهندسٌن المعنٌٌن بالترمٌم والمساهمة فى إعداد 

لتى تهدؾ للحفاظ على الثروة المعمارٌة فى مصر ، كوادر متخصصة فى هذه العملٌات الهندسٌة ا

وكان المإتمر العربى لترمٌم وإعادة تؤهٌل المنشآت من أوابل المإتمرات الهامة التى عقدت فى 

هذا المجال وقامت بعقده جامعة الدول العربٌة )مجلس وزراء الإسكان والتعمٌر العرب( بالتعاون 

وزٌر الإسكان والمرافق والمجتمعات ستاذ الدكتور المصرٌة برعاٌة الأ مع وزارة الإسكان

 وتوالت بعد ذلك المإتمرات وورش العمل فى هذا المجال . 991ٔالعمرانٌة فى سبتمبر سنة 

وٌعد ترمٌم الآثار إضافة مهمة لشركات المقاولات المصرٌة التى أصبحت لدٌها قدرة  

الجة المناسبة وخاصة مع اختلبؾ متمٌزة فى دراسة الأثر وفحصه ووضع خطوات الترمٌم والمع

 مواد البناء المستعملة حالٌا  وطبٌعة الأعمال عما كان ٌستخدم فى الماضى .  

وٌعد الاهتمام بالمنشؤت التابعة لوزارة الثقافة موضوع هام للؽاٌة وخاصة المتاحؾ وقاعات الفنون 

 السحٌمى وبٌت الكردلٌة وؼٌرها .مثل بٌت السنارى وبٌت الأثرٌة التشكٌلٌة والوكالات والبٌوت 

ومن هنا تنشؤ أهمٌة إعداد الدراسات الخاصة بها وكٌفٌة توثٌقها وعمل البرامج اللبزمة لصٌانتها 

وإعادة تؤهٌلها والحفاظ علٌها وكٌفٌة استخدامها ، كذلك إعداد فرٌق العمل الذى ٌقوم بالدراسة 

 ووضع خطة الترمٌم والصٌانة .

 

 

 

 

 

o b e i k a n . com



-5- 

 

 الأساسٌة:المفاهٌم 

 العمارة:

من الضرورى تحدٌد تعرٌؾ الكلمات التى نستخدمها فالعمارة تضم كل ما  ٌقول ٌاسر مجحوب:

هو حولنا من مبانى ومنشآت و مساكن سواء تم بنابها عن طرٌق متخصصٌن ام ؼٌر 

 .متخصصٌن. و هى تعكس كل ما تمر به المجتمعات من ظروؾ و امكانات

 عمر -عمران  -عمارة  "عمارة هو "عمرالمصدر العربى لكلمة 

 arch/tect/tonic  فهى architecture ساس اللبتٌنى لكلمةأما الأ

 طلق علٌها العلبمة ابن خلدون "صناعة البناء" وقد أ

 :ٌقول ابن خلدون

هى معرفة العمل فى اتخاذ البٌوت قدمها وأالحضرى و العمران ول صنابعأهذه الصناعة " 

نسان لما جبل علٌه من الفكر فى عواقب ن الإأوذلك . . المؤوى للؤبدان فى المدنوالمنازل للسكن و

تخاذ البٌوت المكتنفة بالسقؾ ذى من الحر والبرد كإلأن ٌفكر فٌما ٌدفع عنه اأحواله لابد أ

 والحٌطان من سابر جهاتها ...."

 المجتمعٌتضمن تعرٌؾ بالعمارة وتارٌخها وتطورها وأهمٌتها بالنسبة للئنسانٌة و

 فعل                عمر 

 اسم               عمارة 

 صفة               عمران

رض من مبانى ومنشؤت هى "عـــمـــر"، وهى تشمل كل ما هو على وجه الأ العمارة صل كلمةأ

 م ؼٌر متخصصونأو مهندسون( أنتاج متخصصون )معمارٌون إومساكن سواء كانت من 

tradition. 

 ما هو لٌس عمارة. كما ذكرنا تضم كل ما هو حولنا ولا ٌمكن تحدٌد ما هو عمارة و العمارة

ساحات مبانى وجسور وشوارع ومٌادٌن ونسان منذ بدء التارٌخ من منشآت وقامه الإأفكل ما 

 .ٌات مختلفةبمسم العمارة تندرج تحت

لبٌبة المناسبة توفر لها اى التى تحتوى كل الفنون الأخرى وهأولها وم الفنون وأهى  العمارةو

  .الظهورللتواجد والعمل و

 .نسانكثر الفنون التى لها فابدة مباشرة للئأهى العمارة و

سلبمى نجد علبقة دٌان علبقات روحانٌة مع مبانى مقدسة. ففى الدٌن الإظهرت فى جمٌع الأ

المسجد الاقصى الذى سلمٌن بالكعبة بٌت الله الحرام وما تمثله من معانى روحٌة ودٌنٌة، والم

o b e i k a n . com

http://kenanaonline.com/users/YasserMahgoub/tags/109982/posts
http://kenanaonline.com/users/YasserMahgoub/tags/109982/posts
http://kenanaonline.com/users/YasserMahgoub/tags/20529/posts
http://kenanaonline.com/users/YasserMahgoub/tags/20529/posts
http://kenanaonline.com/users/YasserMahgoub/tags/20529/posts
http://kenanaonline.com/users/YasserMahgoub/tags/20529/posts
http://kenanaonline.com/users/YasserMahgoub/tags/20529/posts


-6- 

 

لٌه النبى )صلى إسرى أالمكان الذى لى لهم ووٌحظى بمكانة عالٌة لدى جمٌع المسلمٌن كالقبلة الأ

 الله علٌه و سلم(. 

 .ن للعمارة دور كبٌر فى تجسٌد القٌم الروحٌة والدٌنٌةأخرى نجد دٌان الأفى جمٌع الأو

 :هى العمارةو

 .فن وطرق اقامة المنشآت -ٔ

 .هى النتاج المخطط لعمل واعى -ٕ

 .هى طرٌقة للبناء -ٖ

 .هى مجموع العمل -ٗ

ثرت فى العالم الؽربى هو تعرٌؾ "فٌتروفٌوس" الرومانى الذى عاش أومن اهم التعرٌفات التى 

 عماله "هنرى واتون" فى القرن السابع عشر. أول المٌلبدى والذى ترجم فى القرن الأ

 :شٌاءأهى ثلبث  العمارة وٌقول فٌتروفٌوس ان

Utilitas                   Firmitas                 Venristas 

Commodotoes       Firmness                  Delighte 

Functional             Technological        Aesthetic 

Utility                    Structure               Attractive 

Use                    Construction            Apperance 

 العمارة فن وعلم وأشٌاء آخرى:

من المثٌر للدهشة استمرار هذا السإال التقلٌدى فى الظهور واستمرار هل العمارة فن أم علم ؟ 

 الجدل حول ماهٌة العمارة وعلبقتها بالمعارؾ الإنسانٌة الآخرى الأدبٌة والفنٌة والعلمٌة. 

عندما ظهرت تسمٌة العمارة فى العالم الؽربى بمعناها الحدٌث فى القرن السادس عشر لم ٌكن 

 العلم. هناك انفصال بٌن الفن و

 كان معمارٌوا تلك الفترة ٌتفاخرون بمعارفهم العلمٌة وفلسفاتهم وفنونهم ومعارفهم العامة المختلفة.

وفى أؼلب الأحٌان كنا نجد المهندس المعمارى ٌمارس مهن آخرى متعددة بل وٌمارس البناء 

 .بشكل مباشر على عكس ما نجد علٌه المعمارى فى الوقت الحالى

 ة:الهندسة المعمارٌ

الهندسة المعمارٌة هى فرع التخصص الذى ٌإهل الجٌل الجدٌد من المعمارٌٌن أو المهندسٌن 

  .المعمارٌٌن لمزاولة المهنة

 والهندسة المعمارٌة هى مهنة ومجال تخصص ٌنتمى إلٌها من ٌرٌد الإشتؽال فى مجال العمارة. 
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 وهى مثلها مثل باقى المهن حدٌثة العهد بوجودها الرسمى. 

هى تخصص تعلٌمى ٌإهل الطالب للبنتماء لمهنة محددة هى أن ٌكون مهندس  الهندسة المعمارٌةو

 معمارى. 

وٌعتمد المجتمع الحدٌث على المهندس المعمارى فى توفٌر مختلؾ أشكال البٌبة العمرانٌة والمبانى 

 والمنشآت التى ٌحتاجها الإنسان لممارسة مختلؾ نشاطاته. 

وٌقضى الإنسان فى العصر الحدٌث معظم أوقاته داخل بٌبة عمرانٌة تم تصمٌمها بمعرفة المهندس 

ونتعلم ونتعبد ونمرض ونموت داخل بٌبة عمرانٌة تم تصمٌمها المعمارى. فنحن نولد ونعٌش 

 (ٔ) .بواسطة المعمارٌون

  (Conservation): مفهوم الحفاظ العمرانً المستدام

ٌجانب الكثٌر من المعمارٌٌن والباحثٌن ؼٌر المتخصصٌن الحقٌقة عند حصر مفهوم الحفاظ 

الممتلكات والعناصر المعمارٌة والتراثٌة فحسب مع على أنه عملٌة الإبقاء على العمرانً المستدام 

السعً لمد وإطالة عمرها الفٌزٌاوي أو اقتناءها كتذكار للمنجزات الإنسانٌة البنابٌة والتً تعود إلى 

فترة زمنٌة سابقة، إذ انه ومع ظهور فكرة الحفاظ على المبانً الأثرٌة والتراثٌة بالشكل المعروؾ 

فً تلك الفترة   (Restoration) سع عشر، تبنى المعمارٌون مبدأ الترمٌمفً القرنٌن الثامن والتا

 .بشكل عام كآلٌة لصٌانة وحفظ هذه المبانً

بٌد أنه ومع تطور المفاهٌم فً حقل الحفاظ تحول هذا المفهوم تدرٌجٌا إلى مفهوم الحفاظ المستدام 

الاعتبار إدراك القٌم المتعلقة به  لٌشمل عملٌة الإبقاء وصون المنشؤ جنبا  إلى جنب مع الأخذ بنظر

  .وعلبقته بنسٌجه الحضري وخصابص مجتمعه المتواجد ضمنه وارتباطاته به

عملٌة الإحٌاء والمحافظة على المبنى كما هو وإعادته إلى  :Restoration الترمٌم والاستعادة

من مثلب  أعمال وضعه الأصلً الذي كان علٌه عند الإنشاء أو لفترة زمنٌة محددة سابقة، وتتض

إزالة العناصر الدخٌلة وأعمال التنظٌؾ وأعمال استبدال القطع المتهربة بؤخرى جدٌدة على أن ٌتم 

 تمٌٌزها عن مثٌلبتها القدٌمة. 

، وهً إعادة تركٌب المنشؤ المندثر من  Anastylosis وٌتضمن أٌضا سٌاسة إعادة التجمٌع

خاصة( وبالدمج مع مواد جدٌدة عند الضرورة فقط خلبل إعادة تجمٌع قطعه المتناثرة )الحجرٌة 

 .وعلى أساس أدلة ووثابق تارٌخٌة حقٌقٌة ومعتبرة

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .سلسلة مقدمة فً التصمٌم المعماري، العمارة والهندسة المعمارٌة والمهندس المعماري، ( د. ٌاسر محجوبٔ)
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وتتضمن جمٌع الإجراءات والتدخلبت التً تهدؾ إلى إعادة  :Rehabilitation إعادة التؤهٌل

إحٌاء المبنى وظٌفٌا  سواء بنفس الوظٌفة السابقة أو أٌة وظٌفة مناسبة ومتوافقة مع وظٌفة المنشؤ 

التارٌخً الأصلٌة، وذلك من خلبل إجراء التعدٌلبت والتؽٌٌرات والتحسٌنات والإضافات 

والمطلوبة لتبنً الوظٌفة المقترحة،  ((Alteration, Addition & Modification الضرورٌة

 (ٕ) .وحسب دراسات مستفٌضة وشاملة ودن التؤثٌر على قٌم وحالة عناصر المنشؤ المختلفة

الخرسانة بطبٌعتها عرضة لشقوق ؼٌر إنشابٌة قبل وبعد تصلدها ، بسبب  التشققات الذاتٌة:

الاجهادات التى تتعرض لها بشكل ذاتى نتٌجة لطبٌعة المواد المكونة لها ، وخصابصها الذاتٌة ، 

ولهذا فإن مثل هذه التشققات الأخٌرة تدعى "بالتشققات الذاتٌة" ومن الممكن الحد من هذه التشققات 

ا روعٌت أصول الصناعة والتقنٌة الحدٌثة مع أن العوامل والخواص التى ٌتؤثر بها هذا أٌضا  إذا م

 النوع تعد أكثر تؽٌرا  وأصعب توقعا  من العوامل التى تتؤثر بها "التشققات الإنشابٌة".

 أشكال التشققات:

 شقوق تحدث عند انكماش الخرسانة –

 .من أطراؾ البلبطة الخرسانٌة ٘ٗشقوق مابلة بدرجة  -

 شقوق تؤخذ شكل عشوابى -

 شقوق فى اتجاه حدٌد التسلٌح -

 -معالجة التشققات :

 ؟ كٌفٌة معالجة الشروخ بالطرق القدٌمة والحدٌثة

لى جانب الرطوبة والملح فى الحوابط إعامل الدهان( ) النقاش كثر ما ٌقلقأن شروخ المبانى إ

 -سنوضح بعض الطرق المتاحة لعلبجها :وفٌما ٌلى 

  :الطرق التقلٌدٌة والقدٌمة: أولاً 

حبال الدبلبء و التى تستخدم فى ربط السقالة قدٌما  ، و كانت توضع داخل الشرخ بعد تكسٌره 

بعمق ثم ٌوضع علٌها خلٌط الاسمنت و الرملة و بعض الجبس و ٌسمى عجٌن مؽبر ،و لازال 

الالمونٌوم و كان ٌوضع داخل الشرخ أٌضا  و ٌعامل بنفس طرٌقة الدبلبء، ٌستخدمه البعض السلك 

البعض مازال ٌستخدمه السلك البقلبوة و ٌوضع على الشرخ ثم ٌسمر بمسامٌر صلب ، وؼالبا  ما 

ولازال ٌستخدم حتى الآن  أو لربط عامود خرسانى بحابط طوب ، الخرسانٌة ٌستخدم فى الشروخ

 وٌعد من الطرق الفعالة الى حد ما.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ة الإنترنت(.، مفهوم الحفاظ العمرانً المستدام، )شبكد. عماد هانً العلبؾ( ٕ)
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  الطرق الحدٌثة:: ثانٌاً 

معجون الشروخ وهو عبارة عن مادة هشة أساسها الفلٌن أو الفوم على شكل معجون ، وٌستخدم 

 معجون الشروخ فى الشروخ الصؽٌرة )التنمٌل( وكعلبج سرٌع ٌساعد عندما نرٌد التشطٌب.

 -ٕمثل كونفٌس –الشروخ الكبٌرة استخدام إحدى منتجات كٌماوٌات البناء الحدٌث و ٌستخدم فى  

وهو عبارة عن خلٌط اسمنتى به شعٌرات من الفٌبر جلبس ٌمزج بالماء كالأسمنت تماما  و ٌجب 

وعزله بعد  الشرخ استخدام ادٌبوند وهو عبارة عن مادة شبٌها بالسٌلر المابى وتستخدم فى تجلٌخ

لملؤ الشرخ به و هذه طرٌقة  ٕالأتربة ثم بعدما ٌجؾ الادٌبوند ٌضاؾ خلٌط كونفٌس  تنظٌفه من

 فعالة مع بعض الشروخ.

الفوم الرؼوى السابل وهو عبارة عن مادة رؼوٌة تكون معبؤة فى أنبوب ثم ترج جٌدا  قبل 

 (ٖ) الاستعمال ثم ترش داخل الشرخ هى من الطرق الفعالة مع الشروخ الكبٌرة والفراؼات.

 الصٌانة:

هى مجموعة أفعال ٌتم القٌام بها لحفظ ٌند عمل فى حالة مقبولة أو إعادته إلى حالة مقبولة 

 ".B. S. 3811  – 1ٖٔٔ"المواصفة القٌاسٌة البرٌطانٌة رقم 

 الصٌانة المبرمجة:

" : هى الصٌانة التى تنظم وتنفذ B. S. 3811 – 1ٖٔٔ"المواصفة القٌاسٌة البرٌطانٌة رقم 

 وفق خطة مقررة مسبقا. نتٌجة تفكٌر مسبق مع السٌطرة واستخدام القٌود والمعلومات السابقة

 الصٌانة الوقائٌة: 

مطابقة أى بند للمقاٌٌس صٌانة تتم فى مراحل وفترات مقررة مسبقا لتخفٌض احمالات عدم 

 ود أبنٌة متعددة.، وهذه تتعلق فى الؽالب فى المعدات والأجهزة مع إمكانٌة تطبٌقها لبنالمقبولة

 الصٌانة الغٌر مبرمجة:

 الصٌانة التى ٌمكن أن تتم بدون خطة مسبقة وٌقع تحت هذا البند الصٌانة الطاربة.

نظام  "B. S. 3811  – 1ٖٔٔأنظمة الصٌانة: عرفت "المواصفة القٌاسٌة البرٌطانٌة رقم 

 . انةٌلصٌتم من خلبلها أخذ القرارات المتعلقة با ةستراتٌجٌإالصٌانة بؤنه 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ، )شبكة الإنترنت(.How To Address Wall Cracks( الطرق المتاحة لعلبج الشروخ فى الجدران | ٖ)

o b e i k a n . com

http://dekorat.blogspot.com/
http://dekorat.blogspot.com/


-11- 

 

 العوامل المسببة للصٌانة:

 من المتعارف علٌه أن العوامل الرئٌسٌة المسببة لأعمال الصٌانة تشمل:

 الجوٌة .العوامل  –أ 

 نشاطات المستخدمٌن للؤبنٌة . –ب 

 تؽٌر المقاٌٌس أو الأذواق . -جـ 

 وقد ٌكون عمل الصٌانة لحفظ الوظابؾ أو الصفات الجمالٌة للمبنى.

 أهمٌة الصٌانة :

 ٌمكن تحدٌد الفوابد التى تحققها الصٌانة فٌما ٌلى:

 أولا : فوائد مادٌة :

ل استخدام للمبنى ةالاستفادة التى تتحقق للسكان ، وكذلك وتتحقق هذه الفابدة من خلبل تحقٌق أفض

استهلبك أقل للخامات ، كذلك تإدى دراسة الجدوى لأى عمل صٌانة أو تحدٌث على مدى عمر 

المبنى الاقتصادى ، وقد أثبتت الدراسات أن الانفاق على صٌانة المنشؤ ٌكون مجدٌا اقتصادٌا 

 ى عمره الافتراضى.بدراسة تكلفة المبنى الإجمالٌة على مد

 : : عوامل فنٌة ثانٌاً 

 .المحافظة على الخواص الطبٌعٌىة للمنشؤ 

 .تقلٌل احتمال الأضرار والعٌوب داخل المبنى 

 .تقلٌل فترات تعطٌل استخدام المنشؤ أو جزء منه 

 .خفض عدد طلبات الصٌانة الطاربة 

 .خفض عدد الحوادث المحتملة داخل المبنى 

 : عوامل إنسانٌةثالثاً : 

 ى رفاهٌة أعلى للمقٌمٌن فى المبى.تحقٌق مستو 

 تكلفة أقل للعمالة المإقتة. 

 الراحة والحفاظ على المعنوٌات للمقٌمٌن. 

 القواعد:

 أهم القواعد والأساسات  –أ 

الحركة الناتجة عن التحمٌل وهذا ٌإدى لتهبٌط أولى وتهبٌط مستمر ٌقدر بعشرٌن عام بعد  – ٔ

 (ٗ) الإنشاء.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 )شبكة الإنترنت(.د/ سعٌد محمد دروٌش، دورة عملٌات الصٌانة، ، ( د/ عبد العزٌز بن محمد التمٌمًٗ)
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  كٌف تكون حماٌة المبانً الأثرٌة والتراثٌة:

التخرٌب والتهدٌم أولى لابدّ من اتخاذ عدّة إجراءات لحماٌة المبانً الأثرٌة حتى تكون بمؤمن عن 

  هذه الإجراءات هً:

إجراء مسح أثري أو تراثً للمنطقة المراد حماٌتها للتعرؾ على أهمٌة المبانً الأثرٌة  -ٔ

  والتراثٌة التارٌخٌة والفنٌة والأثرٌة وعمل مخططات أولٌة لها وتوثٌقها وتصوٌرها.

توطبه لإصدار قرارات من السلطة إعداد قوابم بالمبانً الأثرٌة أو التراثٌة المراد حماٌتها  -ٕ

التً هً سلطة إصدار القرارات وبذلك تكون المبانً الأثرٌة أو التراثٌة قد أصبحت تحت 

مظلة الحماٌة القانونٌة التً تشملها الحماٌة القانونٌة أي ٌمكن تطبٌق العقوبات التً تنص 

  علٌها القوانٌن الوضعٌة.

ت والتشرٌعات التً أتٌنا على ذكرها كافٌة لحماٌة المراقبة المكثفة: قد لا تكون الدراسا -ٖ

المبانً التارٌخٌة، فكم من بناء أثري مُسجّل هدمه أصحابه لٌقٌموا بناء  حدٌثا  مكانه توخٌا  

لكسب مادي لهم أو أقاموا منشؤة حدٌثة أو أجروا تعدٌلبت أو إصلبحات تسًء إلى أصالته 

ٌُستخدم المبنى الأثري استخداما  سٌبا  ٌلحق  وقٌمته التارٌخٌة والمعمارٌة والفنٌة، كؤن

ٌُهدم البناء الأثري وتإخذ حجارته للبستفادة منها فً إقامة مبنى  الضرر به، وأحٌانا  

حكومً أو خاص أو تُسرق عناصره الفنٌة المعمارٌة والزخرفٌة للبتجار بها وتهرٌبها 

  إلى الخارج والأمر هنا ٌحتاج إلى ردع.

بتعرٌؾ المواطن على أهمٌة الآثار الثقافٌة والاقتصادٌة له ولؽٌره التوعٌة: وتتلخص  -ٗ

  وانتهاز الفرص لإثارة اهتمامه بالتراث الحضاري وإشعاره بالمسإولٌة.

إشراك المواطنٌن فً تحمل مسإولٌة حماٌة التراث الحضاري الأثري والتراثً لتحسٌسهم  -٘

إسسات الحكومٌة والأهلٌة الراعٌة بالمسإولٌة وذلك بإدخالهم ومشاركتهم فً اللجان والم

لذلك الأمر ومن الضروري إحداث مإسسات حكومٌة أو أهلٌة لتساعد على توعٌة 

المواطنٌن وشاؼلً الأبنٌة الأثرٌة والتراثٌة والاتصال بالجهات الفاعلة فً هذا المجال 

ختلفة كالمجالس المحلٌة وسلطات الحكم المحلً أو سلطات الحكم المركزي كالوزارات الم

ومجلس النواب وشرح أبعاد قضٌة التراث وفابدتها للشعب والهوٌة وبالتالً مطالبتها 

بتخصٌص الأموال اللبزمة لصٌانة تلك المبانً وترشٌد استخداماتها وإصدار التشرٌعات 

  الناظمة لذلك.
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  الأخطار التً تهدد المعالم التارٌخٌة:

للمبانً التارٌخٌة والأثرٌة وبالتالً تتسبب فً  هناك عدد كبٌر من الأخطار التً تسبب الضرر

خرابها والتوقؾ عن استخدام تلك المبانً وبالتالً تآكلها التدرٌجً، وٌمكن إجمال تلك الأخطار 

  فً الأمور التالٌة:

  -أولاً ـ الأضرار التً تسببها الطبٌعة:

  ومن بٌن تلك الأضرار:

  أ ـ الزلازل والصواعق:

لا ٌمكن للئنسان التنبإ بحدوث الزلازل كٌؾ ومتى إلا قبل وقت قصٌر من حدوثها وذلك لدرء 

أخطارها، وتسبب الزلازل أضرارا  بالؽة للمبانً التارٌخٌة والأثرٌة مثل الخلخلة والتشقق وأحٌانا  

 الانهٌار وؼٌرها من الأخطار وتتناسب هذه العملٌة مع شدة الزلازل ومدتها. 

لة الصواعق فؤمكن عن طرٌق تركٌب مانعات الصواعق درء أخطارها وفً هذه الحالة أما فً حا

لابدّ من دراسة المبنى التارٌخً ودراسة توزٌع تركٌب مانعات الصواعق وإجراء فحص دوري 

  لها رؼبة فً إبقابها جاهزة الفعالٌة.

مواقع والمبانً خلبصة  ٌمكن أن نقول أن الزلازل والصواعق تتسبب فً تدمٌر كثٌر من ال

  التارٌخٌة وتركها مع الزمن أثرا  بعد عٌن.

  ب ـ الأمطار والسٌول:

ومن المخاطر الطبٌعٌة التً تتعرض لها المواقع الأثرٌة والمعالم التارٌخٌة هطول الأمطار بؽزارة 

نسبة ولمدة طوٌلة أحٌانا  مما ٌسبب انجراؾ التربة التً تقوم فوقها المخلفات الحضارٌة أو زٌادة 

التً تُلحق أضرارا  كبٌرة إضافة إلى ارتفاع  Relative humidityالرطوبة النسبٌة فٌها 

منسوب المٌاه الجوفٌة أو ارتفاع منسوب مٌاه البحار خاصة  فً الجزر أو المدن الواقعة على 

  لخ.شاطا البحر أو على شاطا الأنهار الكبٌرة، أما السٌول فتتسبب بانجراؾ التربة وتخلخلها...ا

  ج ـ العوامل الجوٌة:

وتظهر هذه العوامل فً التقلبات الطقسٌة كارتفاع درجات الحرارة أو انخفاضها وشدة الرٌاح التً 

  تسبب الحت الذي ألحق أضرارا  كثٌرة بالمعالم التارٌخٌة والأثرٌة وبالمخلفات الفنٌة.
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  : ثانٌاً: الأضرار الناتجة عن سلوك الإنسان

الأمور التً تحدث والتً ٌكون مصدرها الإنسان مثل: الحرابق والحروب وأعمال هناك عدد من 

  الهدم والتخرٌب.

أ ـ فقد ٌتسبب الإنسان عن قصد أو ؼٌر قصد فً إشعال النٌران فً المساكن الخاصة والعامة 

والتً وتتطور تلك النٌران لتؤكل الأخضر والٌابس فتسبب حرق السقوؾ الخشبٌة الملونة الجمٌلة 

قد تحمل زخارؾ نادرة، وتسبب إلحاق الضرر بالحجارة التً تضعؾ مقاومتها بعد الحرٌق، 

ولدٌنا كثٌر من الأمثلة فً الوطن العربً التً تسببت فٌه الحرابق تدمٌر كثٌر من المبانً 

التارٌخٌة والأعمال الفنٌة سواء كان ذلك فً القصور أو المساجد أو المدارس كحرٌق المسجد 

  قصى المتعمّد وحرٌق المسجد الأموي فً أواخر العهد العثمانً.الأ

ب ـ أما الحروب التً قد تحدث داخلٌا  أو نتٌجة العدوان فمن أمثلة ذلك الحرابق التً أشعلها العدو 

الإسرابٌلً فً المدن والقرى الفلسطٌنٌة وفً المساجد والمدارس وؼٌرها وتلك التً تحدثها 

ن قبل العدو ففً كثٌر من الأحوال ٌحتل العدو مدٌنة وٌشعل فٌها النٌران احتلبل المدن والقرى م

  أو ٌتسبب فً تدمٌرها.

  ج ـ أعمال الهدم والتخرٌب:

ٌُشجع ضعؾ المراقبة أحٌانا  كثٌرا  من المإسسات أو الأفراد على القٌام بؤعمال تإدي إلى هدم 

مكانها بناء  جدٌدا  نتٌجة للجهل بالقٌمة المبانً التارٌخٌة رؼبة فً تجدٌدها أو إزالتها لتقٌم 

التارٌخٌة للبناء أو عن عمد فً بعض الأحٌان. وقد ٌلجؤ بعض متصٌدي التحؾ والعادٌات 

الطامعٌن فً الكسب المادي ؼٌر المشروع إلى هدم المبانً التارٌخٌة وأخذ عناصرها الزخرفٌة 

رى قصد بٌعها لهواة اقتناء العادٌات، وهناك التارٌخٌة أو أحد الأعمدة أو التٌجان أو المخلفات الأخ

خطر منظم ناتج عن حركة النمو والتطور فً مشارٌع تنظٌم المدن والقرى وإقامة المشارٌع 

الإنشابٌة الكبٌرة كالسدود والسكك الحدٌدٌة وشق الطرق ومد أنابٌب النفط والؽاز وإنشاء 

 . المطارات والموانا البحرٌة

افر الجهود لحفظ وصٌانة ما بقً منها خدمة للؤجٌال القادمة فً مجال وبقً أن نقول بضرورة تض

  الفن والثقافة والاقتصاد.

  درء الأخطار التً تسببها الطبٌعة والإنسان وبعض طرق معالجتها:

لدرء تلك الأخطار لابدّ من القٌام بؤعمال من شؤنها أن توفر وسابل وقابٌة وأعمالا  إنقاذٌة للمبانً 

المهدّدة بالأخطار التً تحدثنا عنها سابقا  والتً ٌسببها الإنسان والطبٌعة، ومن أبرز تلك التارٌخٌة 

 الأعمال مواجهة الأضرار التً تُحدثها الطبٌعة كالزلازل. 
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ومن الطبٌعً أن لا ٌكون فً مقدور الإنسان عمل شًء لتلبفً الأضرار الزلزالٌة حٌث تحدث 

إلا بدقابق معدودة فً أحسن الأحوال، وهذه الزلازل تسبب تلك الزلازل فجؤة ودون إنذار مسبق 

الخراب للمدن والقرى والمنشآت الكبٌرة، وهنا ٌمكن القول أن جهد الإنسان محدود إزاء الزلازل 

 .إلا فٌما ٌتعلق بإخلبء بعض المناطق وإنقاذ الناس من بعض الأخطار

لإنسان إقامة مانعات الصواعق وهناك حدث آخر من أحداث الطبٌعة وهو الصواعق فقد عرؾ ا

التً تخفؾ إلى حد كبٌر أضرارها المحتملة فً المبانً الأثرٌة والقلبع التارٌخٌة وحتى المبانً 

 .الحدٌثة

وهناك خطر ثالث من أخطار الطبٌعة وهو خطر الأمطار والسٌول وهذه الأخطار ٌصعب تجنبها 

من تلك الوسابل و ،ها والتخفٌؾ من أضرارهاأحٌانا  وعلٌه لابد من اتخاذ تدابٌر وقابٌة لمواجهت

عمل قنوات أو خنادق حول بعض المدن والقرى لدرء السٌول لٌسهل تصرٌؾ مٌاه الأمطار بعٌدا  

عن تلك المدن والقرى، ومنها زٌادة مقاومة البناء وإصلبح نقاط الضعؾ التً تقذفها المٌاه إلى 

سقوؾ أو الأساسات وهناك عدّة طرق لعلبج مثل داخل البناء عبر الشقوق الموجودة بالجدران وال

تلك الحالات عندما تكون الأبنٌة طٌنٌة أو حجرٌة أو قرمٌدٌة....الخ، وفً حالة سقوؾ الجدران 

ٌمكن علبجها بسد الثؽرات والمنافذ ورأب الصدوع باستعمال سابل إسمنتً )الروبة( ٌناسب تلك 

ة أو مواد أخرى مناسبة وفً حالة السطوح وؼالبا  ما الحالة، واستبدال الكحلة القدٌمة بكحلة جدٌد

تكون مؽطاة بالقرمٌد أو الصفابح الرصاصة أو الحجر المرصوؾ أو الإسمنت أو الطٌن ولوقاٌة 

تلك السطوح من الأضرار التً تسببها مٌاه الأمطار لابد من استكمال نواقص التؽطٌة )السقفٌة( 

لى تؽٌٌر السقؾ أو إصلبح الشقوق فٌه وفً حالة وجود وإتقان تلبحم مكونات السقؾ كؤن ٌلجؤ إ

  سطح ترابً فمن المستحسن استبداله بسطح إسمنتً.

لمٌاه فهذه أما الأساسات العابدة للمبانً فهناك عدة طرق لوقاٌتها من التؤثر بالرطوبة وتسرّب ا

  .للمبانً الأثرٌة التً تؤثرت بها المشكلة سبّبت متاعب وأضرار

ا الوضع لابدّ من التفكٌر فً التخلصّ من المٌاه عن طرٌق إحداث شبكة للصرؾ ولمعالجة هذ

لتصرٌؾ المٌاه بعٌدا  عن المنشؤة المتضررة، هذا وقد تستخدم عدّة وسابل لتجفٌؾ المنطقة المتؤثرة 

بالمٌاه والرطوبة خاصة فً المناطق التً ترتفع فٌها الرطوبة مثل حقن الأساسات بالإسمنت أو 

أو بمواد صناعٌة  resinطرق العزل لمنع نفاذ الرطوبة وذلك باستخدام القار أو الرٌزن  استخدام

  ؼٌر راشحة.

هناك مشكلة هامة ومإثرة على المبانً التارٌخٌة فً كل البلبد العربٌة وهً نمو النباتات فً 

جدران المبانً الأثرٌة خاصة فً المناطق التً ترتفع فٌها الرطوبة وترتفع نسبة هطول الأمطار 
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سٌة وقد ٌجد البعض فً قطع تلك الأشجار خلبصا  منها إلا أنه فً بعض الأحٌان تؤتً النتابج عك

وتتعقد المشكلة حٌن تعود الأشجار إلى النمو بقوة أكبر، وقد جربت عدّة طرق مثل قاذفات اللهب 

أو المواد الكٌمٌابٌة التً تحقن بها الأشجار لكنها لم تنجح، ولا تزال الأبحاث جارٌة على النباتات 

 .للتخلصّ منها

لتوصل إلى إٌجاد مركب وٌذكر أن شركة من شركات الأدوٌة )سٌبا وجٌجً( قد نجحت فً ا

الذي طبقته على بعض المبانً الأثرٌة فً مدٌنة  Iccromكٌمٌابً عرضته على مركز الاٌكروم 

روما وأحسب أنها حمامات كراكلب، وٌقال إن المركب الكٌمٌابً قدم نتابج جٌدة، فإذا كان ذلك 

ٌُقدم خدمة  جلٌلة للمشت ؽلٌن فً مجال ترمٌم الأبنٌة صحٌحا  فإن استخدام ذلك المركب الكٌمٌابً قد 

  التارٌخٌة فً العالم.

ومن الأخطار التً تسببها الطبٌعة انزلاق الأرض أو تؤثر المبانً بالحت أو المناخ كارتفاع 

  الحرارة وشدّة البرودة، فهذه الأخطار وإن كان أثرها بطٌبا  إلا أنها شدٌدة الخطر.

إلى حلول ناجحة لدرء الأخطار المناخٌة فلجؤ إلى لم ٌتوصل الإنسان حتى الٌوم بخبرته الطوٌلة 

حلول عالٌة الكلفة مما ٌعقد المشكلة وٌجعلها ؼٌر اقتصادٌة وبالتالً ٌنصرؾ الناس عنها 

وٌمارسون طرقا  أبسط وأقل كلفة، وإن كانت أقل فاعلٌة. كؤن ٌعمدوا إلى نقل الزخارؾ أو 

ماكن تتوفر فٌها الحماٌة، وقد ٌلجؤ إلى تؽطٌتها الأجزاء التً تحمل الزخارؾ إلى المتاحؾ أو إلى أ

بمواد خفٌفة لإبعاد تؤثٌر العوامل الجوٌة كما حدث فً ماري/ تل حرٌري عند تؽطٌة القصر 

الملكً أو حدث فً إبلب/ تل مردٌخ على نطاق ضٌق، وكاد ٌحدث فً معبد عٌن دارا إلا أن 

م نجاعة ذلك الحل حٌث لم ٌثبت بشكل دقٌق التكلفة المالٌة كانت مرتفعة جدا  هذا إلى جانب عد

معرفة الأسباب التً تسبب تقفع حجارة المعبد البازلتٌة فتقرر إٌقاؾ العمل وأسلوب التؽطٌة هذا 

مؤلوؾ فً كل العالم العربً عندما ٌلجؤ الأثرٌون إلى تؽطٌة العناصر الفنٌة أو الأرضٌات 

  .الفسٌفسابٌة حماٌة لها من أخطار العوامل الجوٌة

وقد ٌلجؤ البعض إلى إقامة الحواجز المصنوعة من مادة السلٌكات الزجاجٌة لحجب التؤثٌرات 

الخارجٌة مثل التؤثٌرات المناخٌة )حرارة أو رطوبة( عن زخارؾ أو نقوش بعض السطوح 

وتعرؾ هذه الطرٌقة بالتزجٌج، وقد ثبت فً بعض الحالات أن لهذه الطرٌقة مخاطرها ذلك أنها 

تنفس الأجزاء المعزولة وتترك الأجزاء المعزولة لتتفاعل داخلٌا  وقد ٌإدي ذلك إلى نحول دون 

تلؾ الجزء المحجوب وتشقق الؽطاء الزجاجً وأكبر دلٌل على ذلك ما حدث لنصب نوبً 

بالسودان فقد حدث أن أسُتقدم خبٌر فً الترمٌم والصٌانة للتعرّؾ على أسباب تقشّر زخارؾ 

ص الحالة أنها بسبب العوامل الجوٌة فؤوصى بتؽطٌته بالمادة الزجاجٌة سالفة الذكر  النصب، فشخَّ

o b e i k a n . com



-16- 

 

والذي حدث أن تفاعلت مكونات النصب داخلٌا  مما أدى تحوّل النصب إلى رماد حالَ تكشفه 

  للهواء.

وفٌما ٌتعلقّ بمواجهة الأخطار التً تتسبب عن السلوك الإنسانً وهً كما ورد معنا الحرابق 

ٌب المقصود أو التمدد العمرانً وإشادة الأبنٌة فالأمر ٌمكن أن ٌكون سهلب  إذا والهدم والتخر

توفرت العزٌمة وتوفرت القناعة بؤهمٌة التراث الحضاري عندها تسهل المعالجة، ففٌما ٌتعلق 

بالحرابق فمن الضروري إبعاد مسببات الحرٌق فً المبانً الأثرٌة وذلك بتجنب استخدام النار 

خاذها مستودعا  للمواد القابلة للبشتعال أو مقارا  لصناعات تستخدم النار فٌها كالأفران فٌها وعدم ات

المتعددة الوظابؾ وفً حال وجود ذلك تُتخذ الاحتٌاطات اللبزمة لإطفاء الحرٌق فً حال حدوثها 

بوسابل لا تسبب ضررا  للمبانً التارٌخٌة وتكون فً الوقت نفسه مجدٌة وفعّالة ومن الضروري 

توفر أجهزة إطفاء الحرٌق بسرعة متناهٌة عن طرٌق ما ٌتوفر فً البناء من أجهزة إطفاء أو عن 

طرٌق إدارة مكافحة الحرٌق فً البلدٌة، كذلك من الضروري فحص التمدٌدات الكهربابٌة 

  وإصلبحها حتى لا ٌحدث ما ٌسبب إشعال الحرٌق.

  صٌانة الأبنٌة الأثرٌة والتراثٌة وزخارفها:

ٌّن الجدران والسقوؾ والأبواب والنوافذ أو الفسٌفساء أو الرخام أو  صٌانة الزخارؾ التً تز

الرسوم الجدارٌة )الفرٌسك( أو القاشانً أو الخشب أو الجص أو الزجاج الملون والمعشق وؼٌره، 

ولكل منها اختصاصٌون فً الصٌانة، ومواد خاصة لصٌانتها، إن صٌانة هذه المواد تحتاج إلى 

دراسة والتعرّؾ على خاصٌة كل مادة لوحدها ذلك حتى لا ٌتعرّض من ٌتصدى للصٌانة تروِ و

والترمٌم إلى صعوبات إثناء قٌامه بالعمل، ومن تلك الصعوبات استكمال النواقص فً البناء 

التارٌخً أو البناء الأثري، خاصة فٌما ٌتعلق بالزخارؾ والنقوش وإكمالات البناء سواء كان مبنٌا  

جارة أو من القرمٌد التً تعود إلى عصور مختلفة فعند التصدي لصٌانة هذه المبانً من الح

وإكمال النواقص لابدّ من الدراسة الشاملة والمقارنة بالمبانً المعاصرة فً العالم الإسلبمً فً 

 .فترته التارٌخٌة حتى ٌؤتً العمل قرٌبا  من الكمال

  :للمنشؤت الأثرٌة أهداف الصٌانة والترمٌم

الشاهد الحً على  الأنه للمحافظة على المناطق الآثرٌةفً الأصل ٌكون الترمٌم وتكون الصٌانة 

تارٌخ الوطن والشعب ومن هنا جاء الاهتمام بإحٌاء دراسة المخلفات الحضارٌة واستنطاقها 

للتعرّؾ على الحٌاة الاجتماعٌة والاقتصادٌة والسٌاسٌة التً أنتجت ذلك التراث، وحتى ٌكون 

ترمٌم ذا جدوى اقتصادٌة جرى استخدام المبانً المرممة فً وظابؾ مناسبة تتلبءم مع وظٌفتها ال

الأساسٌة مثل استخدامها كمتحؾ للؤثار والفنون الشعبٌة . أو تستخدم لعقد الندوات والحفلبت الفنٌة 
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الشعرٌة ، كذلك الندوات ما ٌحدث فى بٌت السحٌمى وبٌت السنارى لمثومعارض الفنون التشكٌلٌة 

 .واللقاءات الفكرٌة ودورات التدرٌب

 الارتقاء بالمدن التارٌخٌة وصٌانتها وحفظها وإعادة تؤهٌلها :

  ٌمكن اقتراح الإجراءات التالٌة:

وضع الخطط لإحٌاء المدن التارٌخٌة بتفعٌل البنى التحتٌة فٌها كتمدٌدات الماء والكهرباء  -ٔ

  والهاتؾ وإصلبح الطرق والأزقة.

ري أن تقوم الدراسة الصٌانٌة فً المدن التارٌخٌة فً إطار مشترك بٌن لفٌؾ من الضرو -ٕ

من الخبراء والاختصاصٌٌن فً العمارة والعمران والتارٌخ والآثار والكتابات والاجتماع 

والإحصاء والاقتصاد لأن مثل هذه التخصصات ضرورٌة للئحاطة بالمشكلبت الأساسٌة 

ٌّة بسكانها  للمدٌنة التارٌخٌة والهدؾ من تلك الدراسات المساعدة على إبقاء المدٌنة ح

  وفاعلٌاتها دون المساس بالقٌم الحضارٌة والفنٌة فٌها.

عدم ترك المدن التارٌخٌة أو المراكز التارٌخٌة منها للئهمال والهجر وعبث العابثٌن بها  -ٖ

ٌه من أو محاولة تحوٌلها إلى متحؾ وبذلك تتعطل الحٌاة التً نحرص على بقابها وعل

الضروري تفعٌل وظٌفتها وإعطاإها الدور الذي ٌتناسب مع وضعها كجزء من المدٌنة 

الحدٌثة لبعث الحٌاة فٌها فالنشاط التجاري والمهنً والتعلٌمً والسكنً من ضرورات حٌاة 

  المركز التارٌخً.

بناء  على الدراسة التً تجري، وعلى ضوء النتابج المتحصلة ٌجري توثٌق المركز  -ٗ

ارٌخً على أن ٌشمل التخطٌط والعمارة والتصامٌم ومواد البناء كالطوب أو الحجارة الت

والأخشاب والحدٌد والزجاج وؼٌرها كما ٌشمل التوثٌق الصور والمخططات ومكوناتها 

  والرسوم والكتابات وؼٌرها.

 من خلبل الدراسات ٌجري التعرّؾ على المشاكل التً تعانً منها المدٌنة القدٌمة مثل: -٘

الرطوبة، التآكل الذي ٌصٌب العناصر الفنٌة والمعمارٌة ومحاولة صٌانتها ومدى الحاجة 

  إلى صٌانتها.

محاولة استخدام البٌوت ؼٌر المشؽولة فً وظابؾ مناسبة كالوظابؾ الثقافٌة والاجتماعٌة  -ٙ

نٌة كؤن تستخدم بعض الأبنٌة كنواد ثقافٌة للؤطفال ونواد للفنانٌن ومكانا  للممارسات الف

 وؼٌرها من الأعمال المناسبة وإقامة الندوات الثقافٌة.

وضع ضوابط للبناء والحفظ والصٌانة والترمٌم فً المدٌنة القدٌمة، ووضع ضوابط  -7

للمرور ومراقبة أعداد السكان إذ لا ٌجوز أن ٌطلق الأمر على عواهنه وٌسمح للسٌارات 
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جوز السماح بتدفق السكان بؤعداد الكبٌرة والصؽٌرة المرور فً الحً القدٌم، كما لا ٌ

  كبٌرة من الرٌؾ للسكن فً البٌوت الأثرٌة وقد ٌسبب ذلك تقسٌم البٌوت الأثرٌة وتخرٌبها.

ضرورة استمرار عملٌات الحماٌة والصٌانة والترمٌم فً المدٌنة القدٌمة أو فً المركز  -1

والزٌارة، والحماٌة  التارٌخً لأن ذلك ٌبقً الأبنٌة الأثرٌة فً حالة مناسبة للبستخدام

والصٌانة مطلوبة قبل الترمٌم وبعده وتتلخص فً حماٌة المبنى من الأخطار المحدقة به 

سواء كانت دابمة أو طاربة، ولابدّ من اشتراك الفعالٌات كافة فً تلك العملٌة إضافة إلى 

نً مثل: الجهات الرسمٌة التً تسهر على صٌانة وحماٌة المبانً التارٌخٌة والنسٌج العمرا

وزارة الثقافة ووزارة الآثار ووزارة الأوقاؾ )على اعتبار أن كثٌرا  من الأبنٌة التارٌخٌة 

 (٘) .كالمساجد والزواٌا والتكاٌا والأسواق...الخ، مملوكة للؤوقاؾ(
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وسابل حماٌتها وصٌانتها وترمٌمها، موقع أرض الحضارات، )شبكة و التارٌخٌة فً الوطن العربًم ـ( د.شوقً شعث، المعال٘)

  الإنترنت(.
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 ترمٌم المنشؤت ومعالجة الشروخ:

لا شك ان موضوع ترمٌم المنشؤت ٌشؽل بال الكثٌرٌن منا وترمٌم المنشؤت وأصلبح عناصرها 

قبل الخوض فً موضوعنا ان نلفت نظر  بلب جدال امر حٌوي وهام واٌضا خطٌر وبالطبع ٌستلزم

التواجد المستمر فً موقع العمل الساده القابمٌن علً أعمال الترمٌمات بضرورة اتخاذ الحٌطه و

 المتخصصٌن والفنٌٌنو من قدامً أهل الخبرة فً هذا المجال سواء كان مهندسا وٌجب ان ٌسؤل أ

 . ةخاصة فً المبانً القدٌم

 رمٌم:ما قبل أعمال الت - ولاً أ

 هو متً ٌحتاج المبنً الً الترمٌم ؟ الذى ٌهم القابمٌن على الترمٌم  السإال الهام

جابة وللئولا بؤول حتً نستطٌع أن ٌطول عمر المبنً( )الترمٌم ؼٌر الصٌانة التً لا بد أن تكون أ

 و كبٌرةشروخ سواء بسٌطه نلبحظ وجود أي  نقول أن الحاجة للنرمٌم تؤتى عندماالسإال على 

 ابٌه وتحدٌد مدي الخطوره الموجودة.نشة وفحص العناصر الإتم المعاٌنه الأولٌت وهنا، بالمنشؤ

 ٌفضل عمل الاتً :

ن وجدت الرسومات إ -صلٌه( لمبنً )فً حالة عدم وجود رسومات أعمل رسومات ل -ٔ

ذا ما كان هناك أي تعدٌلبت الطبٌعه وتحدٌد إ ىا تم تنفٌذه علم ىفٌجب مطابقتها عل

 بمعرفة السكان أنفسهم. أجرٌت

 .والفٌدٌو فضل التسجٌل بالصور الفوتوؼرافٌهالأتسجٌل كل ما نراه و -ٕ

 فى معظم الحالاتكتابة تقرٌر عن تارٌخ الشروخ وسإال المالك أو السكان أو الإثنٌن ) -ٖ

المالك هدم  تكون مصلحة( ففً المبانً القدٌمة بٌن المالك والمستؤجر تتضارب المصالح

الترمٌم لأن القٌمة  فتكون فىان كالسمصلحة ة بناإه بؤدوار طبعا  أعلً أما المنشؤ وإعاد

أما فً حالة المبانً العامة فلن نجد بالطبع هذه  -الإٌجارٌه منخفضة بالطبع لقدم المبنً 

 المشكله.

وتحدٌد طرق الاصلبح وكٌفٌة الترمٌم تحتاج إلى التروى قلٌلب حتى نصل إلى تحقٌق أعلى فابدة 

ٌل النفقات ، خاصة وأن التوسع فى الترمٌم أكثر من اللبزم قد ٌإدى إلى أضرار بالمبنى مع تقل

 ككل. 

بصلبحٌة المبنى وعدم حاجته للترمٌم إلى تؤخر العلبج وقد ٌنهار المبنى كذلك قد ٌإدى التقرٌر 

 ووفقد الأرواح أو فقد المبنى كله.
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 طرق الاصلاح :

 المسلحة إلً :وتنقسم طرق اصلبح مبانً الخرسانه 

 اصلبح ؼٌر انشابً. -ٔ

 اصــــــلبح انشابً. -ٕ

  نشائً :الاصلاح الغٌر إ

اصلبح بعض شروخ المبانً أو ترمٌمات البٌاض وٌجوز لنا أن نطلق علً اصلبح ٌقصد به 

ردنا استعادة الأعضاء الخرسانٌه تحملها مع الزمن أو الأعضاء الخرسانٌه )فً حالة ما أ تصدعات

 صلً أو حماٌة حدٌد التسلٌح( ٌجوز لنا وقتها أن نطلق علٌه اصلبح ؼٌر انشابً.شكلها الأ

  نشائً :أما المقصود بعملٌة الاصلاح الإ

اصلبح الأعضاء الخرسانٌه لتستعٌد قدرتها علً مقاومة الأحمال وأٌضا  ٌطلق علً عملٌة معالجة 

ستعاضة للتسلٌح فً حالة الفقد بنسب حدٌد التسلٌح من الصدأ اصلبح انشابً وأحٌانا  نقوم بؤعمال ا

 (7) ،(ٙ) معٌنه.
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 أحمد رزق، كل ٌوم معلومة للمهندس التنفٌذي، )شبكة الإنترنت(.( ٙ)

 .)شبكة الإنترنت(،  ملتقى مهندسٌن لٌبٌا( ترمٌم المنشبات ومعالجة الشروخ، 7)
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  الحجر الجٌري:

( مع نسبة CACO3) كربونات الكالسٌوم ( ) هو صخر رسوبً ٌتكون أساسا  من معدن كالسٌت

(CAMG(co3 ))بسٌطة متناسبة من معدن الدولومٌت ) كربونات الكالسٌوم والماؼنسٌوم ( 

( ومعادن الطفلة وأكاسٌد الحدٌد وإن كانت جمٌع هذه SIO2( )والكوارتز )ثانً أكسٌد السٌلكون

المركبات توجد بنسب متفاوتة وضبٌلة فً الحجر الجٌري العادي أما إذا كان نسبتها كبٌرة فسمً 

 الحجر بؤسمها.

( وهو نوع من أنواع الصخور الرسوبٌة وؼالبا  ٌكون ناشبا  من أحٌاء CaCO3)رمزه الكٌماوى 

 مابٌة متكلسة وٌحتوي على أحبار وقواقع. 

طبقا  لطبٌعته الجٌولوجٌة ٌحتوي على كمٌات متفاوتة من السٌلٌكا فً صورة شوابب وكذلك كمٌات 

 متفاوتة من الحجر الكلسً النقً.

ابب مثل الطمً والرمل وأكاسٌد الحدٌد تجعله ٌتلون بؤلوان ؼالبا  ما ٌكون أبٌض اللون، لكن الشو

 مختلفة. 

كما توجد منه أنواع تسمى "كلبستٌك" بمعنى أنها مكونة من خلٌط من أحجار أخرى صؽٌرة 

 متماسكة.

 للحجر الجٌري استخدامات اقتصادٌة كثٌرة كمادة للبناء وأحجار طبٌعٌة. 

 ض تختزن نفط النفط والؽاز الطبٌعً. كما أن بعض طبقاته تكون مخازن تحت الأر

 -استخداماته:

ٌستخدم فً الحصول على الجٌر المستخدم فً البناء، والحصول على ثانً أكسٌد الكربون الذي 

 (. Ca(OH)2ٌمكن منه الحصول على النورة )هٌدروكسٌد الكالسٌوم 

 وٌمكن استخدام الأنواع الؽٌر نقٌة منه كؤحجار للبناء.

ً )أكسٌد الكالسٌوم(، ٌدخل فً صناعة الحدٌد والصلب، حٌث ٌضاؾ إلى الفحم مصدر للجٌر الح

وخام الحدٌد فً الأفران العالٌة، حٌث ٌخفض من درجة انصهار خام الحدٌد، كما ٌقوم بفصل 

 الشوابب الؽٌر مرؼوب فٌها من الحدٌد الناتج. الحجر الجٌري ٌدخل فً صنع الأسمنت.

 (1)المصرٌٌن فً بناء الأهرامات. حجر للبناء ، واستخدمه قدماء 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( حجر جٌرى، وٌكٌبٌدٌا الموسوعة الحرة )شبكة الإنترنت(.1)
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  -* أنواع الحجر الجٌري:

تعددت أنواع الحجر الجٌري من حٌث طبٌعتها ونوع نسٌجها فمنها الحجر الجٌري العضوي الذي 

بؤلوانة المختلفة فمنه الأبٌض المابل للصفرة والرمادي وقد ٌظهر علً أشكال متبلورة نظرا  ٌتمٌز 

 لتبلور معدن الكالسٌت أثناء ترسٌبه.

أما الحجر الجٌري العضوي فهو ٌتكون نتٌجة تحلل هٌاكل الحٌوانات البحرٌة بعد موتها ثم تجمعها 

 مكونة أشكالا  كتلٌه أو طبقٌه ومن أمثلتها: بالترسٌب علً شكل حبٌبات دقٌقة ما تلبث أو تتماسك

الحجر الطباشٌري الذي ٌمتاز ببٌاضة الناصع وقله  –الحجر الصدفً  –الحجر الجٌري المرجانً 

صلبدته حٌث ٌترك أثرا  أبٌضا  علً أي شا ٌلبمسه وهو مكون من حبٌبات دقٌقة أؼلبها أصداؾ 

 حٌوانات بحرٌة وحٌدة الخلٌة.

  -الحجر الجٌري:* إستخدامات 

 من أمثلة إستخدام الحجر الجٌري فً منطقة الجنوب:

 المعبد الجنابزي للملك مونتوحوتب فً الدٌر البحري.  -ٔ

 معبد سٌتً الأول.  -ٕ

 معبد تحتمس الثالث. -ٖ

 معبد أمنحتب الأول بالكرنك.  -ٗ

 معبد تحتمس الرابع. -٘

 معبد مرنبتاح.  -ٙ

مٌة فلقد كانت بداٌة إستخدامه فً المبانً خلبل أما عن إستخدام الحجر الجٌري فً العصور الإسلب

فترة الحكم الفاطمً والأٌوبً، كما إستخدم علً نطاق واسع خلبل العصور المملوكٌة وٌذكر أن 

معظم الأحجار الجٌرٌة المستخدمة خلبل هذه الفترة كانت من النوع المصمت دقٌق الحبٌبات ذو 

وهً أحجار شدٌدة المقاومة للعوامل الجوٌة وتصلح  اللون المابل إلً الأصفر أو الرمادي الفاتح

تماما  للحفر والنقش علٌها إلً جانب ذلك كان ٌستخدم علً نطاق محدود حجر جٌري به بعض 

الحفرٌات وله مسامٌه واضحه ولا ٌصلح لأعمال النقش وكان ٌستخدم هذا النوع فً الأجزاء 

ثر من الحجر المصمت ومن أهم الأمثلة التً الداخلٌة من المبانً لقدرته علً العزل الحراري أك

 أستخدم فٌها الحجر الجٌري مدرسة السلطان حسن.

وهو صخر رسوبً ٌتكون أساسا  من معدن الكوارتز ) ثانً أكسٌد السٌلكون(  -الحجر الرملً:

(SIO2 ٌربطه مواد رابطة من كربونات الكالسٌوم وأكاسٌد الحدٌد أو السٌلكا ؼٌر المتبلورة وإن )

انت جمٌع هذه المركبات تتواجد بنسب متفاوتة وضبٌلة فً الحجر الرملً العادي أما إذا زادت ك
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نسبتها بدرجة كبٌرة سمً الحجر بإسمها، لقد ذكر أن المواد الرابطة السٌلٌزٌة تإدي عادة إلً 

تكوٌن أقوي أنواع الصخور الرملٌة وٌكون الصخر أبٌض أو فاتح اللون بٌنما تطفً المواد 

ابطة الحدٌدٌة صبؽة حمراء أو برتقالٌة أو بنٌة علً الحجر الرملً المحتوي علٌها وتكون أقل الر

قوة من السٌلٌسٌه كما أن الأحجار الرملٌة المحتوٌة علً المواد الرابطة الكلسٌة تكون ضعٌفة 

مواد وذلك لقابلٌتها علً الذوبان فً الماء الحمضً بٌنما تكون الأحجار الرملٌة المحتوٌة علً 

  رابطة طٌنٌة أضعؾ أنواع الأحجار الرملٌة وهً ذات لون رمادي أو مظهر طٌنً.

  -اماكن تواجد الأحجار الرملٌة: *

إن الحجر الرملً بدأ ظهوره عند السباعٌة علً جانبً النٌل وٌستمر وجودة جنوبا  إلً ما بعد 

 (9) .حدود مصر الجنوبٌة

  -* إستخدامات الحجر الرملً:

إستخدام الحجر الرملً المعروؾ باسم الحجر الرملً النوبً فً تشٌٌد المعابد والمقابر فً شاع 

 الدولة الحدٌثة إبتدأ  من الأسرة الثامنة عشر إلا أنه كان ٌستعمل قبل ذلك ولكن علً نطاق محدود.

 ومن أهم الأمثلة علً ذلك إستخدامه خلبل الأسرة الحادٌة عشر فً أساسات المبانً وتؽطٌة

الممرات والأعمدة فً أجزاء من معبد الدٌر البحري. كما إستخدم خلبل الأسرة الثانٌة عشر فً 

بناء أجزاء من معبد سنوسرت الأول فً الكرنك وبصفة عامة فإن معظم أثار الصعٌد مشٌدة من 

 (ٓٔ) .الحجر الرملً إبتدأ من الأسرة الثامنة عشر حتً عصر الرومان

لامعبد  –معبد حورس  –معبد الرمسٌوم  –معبد الكرنك  –معبد الأقصر  ومن أهم هذه الأثار:

 (ٔٔ) معبدي رمسٌس الثانً بؤبو سمبل. –بطلٌموس بإثنا 
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ملتقى  ر،ملتقى طلبب آثا ة،ملتقى طلبب كلٌة الآثار جامعة القاهر( مادة علبج وصٌانة الاثار الحجرٌه .. مراجعة قبل الامتحان، 9)

 .طلبب قسم ترمٌم

 ( هانً دٌاب، الحجر الرملً، )شبكة الإنترنت(.ٓٔ)

(  أهم الأحجار المستخدمة فً البناء قدٌما  وحدٌثا ، منتدى جامعة جنوب الوادى بقنا، الكلٌات الأدبٌة بجامعة جنوب الوادى، كلٌة ٔٔ)

 الآثار.

o b e i k a n . com

http://archeologist.ahlamontada.com/
http://archeologist.ahlamontada.com/c4-category
http://archeologist.ahlamontada.com/c4-category
http://archeologist.ahlamontada.com/f5-montada
http://archeologist.ahlamontada.com/f5-montada
http://archeologist.ahlamontada.com/f5-montada


-24- 

 

 التحجٌر قدٌماً:

إذ بدأت تلك العملٌة منذ أن خرج  تعبر عملٌة البناء بالأحجار من أقدم عملٌات البناء فً التارٌخ ،

 الإنسان من الكهؾ ، وما زالت مستمرة حتى ٌومنا هذا. 

 وٌرجع قدمها وانتشارها حتى وقت قرٌب لتوافر الأحجار من الجبال والمحاجر.

 التطور التارٌخى للبناء بالأحجار:

فً الجبال ، و من أمثلتها وادي  كان الإنسان فً بداٌة الخلق ٌعٌش فً الكهوؾ المنحوتة طبٌعٌا  

 دجلة فً مصر . 

 .ستعملها كمؤوى له من الحٌوانات والتقلبات الجوٌةوكان الإنسان ٌ

تقلٌد شكل  من القش على شكل مخروط قمته بالأعلى محاولا   بعد ذلك بدأ الإنسان ٌبنى بٌوتا  

 الكهؾ . 

زل المنزل ذلك لتفادى الانهٌار ولعثم تتطور الأمر وأصبح ٌؽطى وٌدعم قاعدة المنزل بالطٌن، و

 فً بعض المناطق الأفرٌقٌة حتى الآن.  ما زال هذا الأسلوب متبعا  حرارٌا عن الخارج، و

، فبنوا بٌوتهم من جلود الماعز والؽنم والحٌوانات الأخرى أما فً البلبد التً لا ٌتواجد بها الطٌن 

ٌكة كما فً منؽولٌا زٌرة العربٌة ، أو سمحملها كما فً الج، وكانت الخٌام خفٌفة ٌسهل فكها و

 آسٌا الوسطى .و

تبن طق الزراعٌة ، ثم خلطوا معه قش وذلك فً المنفً بناء بٌوتهم من الطٌن اللبن وثم بدإوا 

 وذلك ساعد على متانة المبانً .

 . كانوا ٌؽطوا بٌوتهم بجذوع الأشجار أحٌانا  و

إوا فً بناء بدالأحجار ، و من الجبال لمتانة بعد ذلك بدإوا باستعمال كسر الأحجار المجلوب

فً  أساسٌا   كانت تلك المبانً الحجرٌة عاملب  المنازل والمعابد والقلبع والقصبات والأسوار ، و

 الدفاع عن المدن .

بالحضارة  ، مرورا  ل الحضارات القدٌمة حضارات حجرٌة، من الحضارة الفرعونٌةتعتبر كو

تلك  البابلٌة والصٌنٌة والأشورٌة ، والإؼرٌقٌة والرومانٌة ، والحضارة الهندٌة والٌابانٌة ، متوسطا  

 المسٌرة بالحضارة الإسلبمٌة ، حتى حضارة القرون الوسطى والباروك .

حدابق بابل معابد الأقصر، وأهرامات الجٌزة ، و :من ضمن الأمثلة الشهٌرة على حضارة الحجرو

مع الأزهر ، وكنابس سانت بول ، الجاامع الأموي والجالكعبة المشرفة ، ومسجد عمرو ، وو ،

 القدٌس بطرس . و
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حٌة فً هناك الكثٌر من الأمثلة الأخرى فً الوقت الحاضر أبرزها الكثٌر من مبانً القرى السٌاو

 .مصر مثل مارٌنا ورأس سدر

 :التحجٌر  

 كتل حجرٌة كبٌرة ومتماسكة أو متكسرة من الأرضطرٌقة لاستخراج ه نبؤٌعرؾ التحجٌر 

 وإعدادها لمشروعات البناء. 

 منها.  الأحجار حفرة كبٌرة فً الأرض ٌتم اقتلبع والمحْجر

والجرانٌت والحجر الجٌري والرخام  البازلت :ومن أنواع الأحجار التً ٌتم اقتلاعها من المحاجر

 .والحجر الرملً والإردواز

 :المحاجر الأحجار فً الدولة القدٌمةأولاً : التحجٌر و

لقد عرؾ أهل الدولة القدٌمة كٌؾ ٌستخرجون الأحجار الجٌرٌة بمواصفات تناسب الأؼراض 

، من مواقع قرٌبة  نوا عادة ٌقتطعون الأحجار اللبزمة لبناء جسم الأهراماتا، فك المقتطعة لأجلها

ن ٌجب أن تتوافر لها صفات االخارجٌة والتً ك، أما أحجار التكسٌة  قامة الأهراماتإمن أماكن 

نت تقتطع من البر الشرقى من محاجر خاصة أشهرها محاجر طرة اطبٌعٌة وجمالٌة خاصة فك

ن الخارجٌة ان لأؼراض تكسٌة جزء من الجدراوــنٌت ٌجلب من أسان الجرا، وك والمعصرة

نب أستخدام ا، هذا إلى ج هراماتللؤهرامات، كما كؤن ٌستخدم لبناء وتسقٌؾ أجزاء داخلٌة فى الأ

 .نٌت لبناء أجزاء من المعابد الملحقة بتلك الأهرامات وإقامة التوابٌت والتماثٌل االجر

ن مصدره من الطفوح انا  لرصؾ الممرات الداخلٌة للمعابد وؼٌرها وكان البازلت ٌستخدم أحٌاوك

ن الألبستر اعض أنحاء الفٌوم ، وكنا  من بانٌة البازلتٌة الموجودة جهة أبى رواش ، وأحٌاالبرك

ن مصدره ا، وك ٌستخدم فى عمل التوابٌت وبعض موابد القرابٌن وبعض التكسٌات الداخلٌة للؤبنٌة

، كما ٌوجد محجر للؤلبستر فى وادى  الربٌسى محاجر " حاتنوب " أمام البرشة بالصعٌد الأوسط

الشهٌرة وصؾ  هم حسن فى موسعت) وذكر سلٌ ن ٌرجع للدولة القدٌمةاوى بالقرب من حلواجر

مصر(؛ أن محاجر طره للحجر الجٌرى بقٌت وقفا  على الملوك وأسرهم ومن هم فى ركابهم فقط ، 

نى " الذى ٌطلق على أحجار طره قد جاءنا من عهد الفراعنة ، ان أسم " الحجر السلطاوربما ك

عون ٌعطؾ على كبار موظفٌه ن الفراولم ٌكن فى مقدور الأفراد أن ٌقوموا بقطعها ونقلها ، وك

ن ، أو ٌؤمر بؤن ٌقطتع له من المحاجر الكمٌة الكافٌة افٌمنح الفرد منهم تابوتا  أو لوحه أو مابدة قرب

نة ، ومن أمثلة العطؾ الملكى أن الملك امن الأحجار لبناء مقبره وٌتكفل بنقلها من محجر إلى الجب

أسمه " دبحن " وقد أصدر الفرعون الأوامر إلى ورع قد أهدى مقبرة إلى أحد المقربٌن له وامنك

مدٌر المصلحة المختصة وهى مصلحة الأشؽال العامة ) الموكل إلٌها أعمال المناجم والمحاجر ( 
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ن الٌقطتع الأحجار اللبزمة لبناء هذه المقبرة من محاجر طره ولابد أن عددا  عظٌما  من العمال ك

نت توكل إلٌهم مهمة قطع الأحجار ال على أن الجنود كٌتبع هذه المصلحة والواقع أن النقوش تد

نً الضخمة ، انوا ٌستخدمون فً إقامة المباومعهم العدد الكافً من العمال ، وٌبدو أن الأسرى ك

نوا ٌستخدمون بعض العمال المصرٌٌن وبخاصة اومن الجابز كذلك أن مدٌري الأشؽال العمومٌة ك

السخرة للحكومة بدلا  من الضرابب ، ومن الأمثلة الحٌة لتحجٌر نوا ٌإدون أعمال اهإلاء الذٌن ك

المنطقة تتمٌز بوجود حفرٌات  هنة ، بناء أهرامات الجٌزة ، فؤحجار هذاالحجر الجٌرى فى عٌن مك

النٌمولٌت ، وقد لوحظ أن لأحجار الأهرامات هناك نفس صفة وجود النٌمولٌت ، وٌبدو أن 

نت اة الأهرامات والتى ؼطٌت أؼلبها بردٌم من الرمال ، كالفجوات العدٌدة المحٌطة بمنطق

لٌها الأحجار المتخلفة عن تسوٌة الأراضً التً أعدت إ، وٌضاؾ  المحاجر ومصادر الأحجار

ما ٌحٌط بالهرم الأوسط بالجٌزة لبناء الأهرامات نفسها وما حولها من أراض ، وٌلبحظ مثلب  أن 

ؽربٌة منحوت بما ٌكفى لامداد قدر كبٌر من مادة بناء الهرم ( من ناحٌته الشمالٌة وال هرم خفرع)

ن مصدر لكمٌات هابله من الأحجار ا، كذلك الفراغ الذي ٌحٌط بتمثال أبى الهول لابد أنه ك

الصالحه لبناء الأهرامات ، أما أحجار التكسٌة لتلك الأهرامات والتى تمٌزت بالصلببة ونصاعة 

  font=Arabicرت من محاجر الضفة الشرقٌة للنٌل عند طرهالبٌاض والقابلٌة للصقل فقد أحض

Transparent]Tora والمعصرة وآٌؤن font=Arabic Transparent]Ayan  ، فٌما بٌن طرة والمعصرة

ومن أمثلة استخدام الحجر الجٌري خلبل الأسرة الأولى مقبرة حماكه بسقارة ومن الأمثله خلبل 

م تزاٌد استخدام الحجر الجٌرى تزاٌدا  واضحا  خلبل الأسرة نٌة بعض مقابر سقارة، ثاالأسرة الث

 ن والدقة والضخامة الملبحظة فى استخدامات الأسرة الرابعة.االثالثة ، وأن لم ٌبلػ درجة الاتق

نبى وادى النٌل من القاهرة شمالا  اوتمتد الأحجار الجٌرٌة مكونة هضبة تكاد تكون متصلة على ج

نت احجار الرملٌة والطفلٌة كلما اتجهنا جنوبا  ، وكن هناك تسود الأحتى إسنا فى الصعٌد ، وم

نت االقدٌمة ، حٌث ك ةمصادر الحجر الجٌرى على الهضبة الؽربٌة بالؽة الأهمٌة خلبل الدول

ن االعاصمة منؾ بمساكنها ومعابدها وأهراماتها تحتاج إلى كمٌات هابلة من الحجر الجٌرى ، وك

خرى مصدرا  لأنواع للمنطقة من الجٌزة حتى مشارؾ الفٌوم هى الآالشرقى المقابل  البر

نت منها الأعتاب ذات امتخصصة من الحجر الجٌرى ، وخاصة فى طرة والمعصرة وما بٌنهما فك

الأطوال الكبٌرة كما ٌتمثل فى ؼطاء حفرة مركب الشمس بجوار هرم الجٌزة الأكبر ، وهناك 

رى تقع فى الهضبة الشرقٌة للنٌل فٌما بٌن بنى حسن منطقة أخرى هامة لاقتطاع الحجر الجٌ

نت الأحجار الجٌرٌة وؼٌرها من الأحجار ؼٌر الصلدة مثل حجر اوالشٌخ عبادة بالصعٌد ، وك

نت الأوجة العمودٌة تقطع بمساعدة االمرمر العادى والألبستر تقتطع بطرٌقة متعارؾ علٌها فك
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ن ام بمساعدة دق مجموعة أسافٌن خشبٌة ، وبذلك كن إخلبء الوجة الأسفل ٌتاأدوات معدنٌة ، وك

نت المحاجر مكشوفة للسماء اٌتم الحصول على الكتل منتظمة الشكل فى موقع الجبل مباشرة ، وك

فى مناطق الهضبة الؽربٌة للنٌل فٌما بٌن الجٌزة ومشارؾ الفٌوم ، وكذلك فى منطقة بنى حسن ، 

نت تقطع اتحت الأرض ، وفى هذه الحالة الأخٌرة كن التحجٌر فٌها اأما جهة طره والمعصرة فك

ن بؤقصى عمق ممكن ، ثم تقطع بعد ذلك من أعلى انبٌتاالأوجة الثلبثة العمودٌة وهى الأمامٌة والج

الواجهة حجرة أفقٌة ارتفاعها حوالى المتر وامتدادها أفقٌا  بحسب الأبعاد المطلوبة ، ومنها ٌقطع 

من  ةأن كتلة الحجر الجٌرى التى ٌتم اخلبإها بهذه الطرٌقالسطح الرأسى الخلفى ، وٌلبحظ 

بحٌث ٌقتطع منها فى المرحلة التالٌة الكتل الأصؽر حجما   ةتكون من الضخام ةأوجهها الخمس

نت طباقٌة الأحجار تساعد على فصلها بالأسافٌن أفقٌا  ، كما أن النقلها ، وقد ك ةبالأبعاد المطلوب

الكتل السلٌمة وتساعد على فصلها رأسٌا  ، وعند قطع الكتل الكبٌرة  الشقوق الرأسٌة تحدد أحجام

ورة ؼالبا  ما ان المسافات التى تترك بٌن السطوح الرأسٌة للكتلة وبٌن الأحجار المجإمن الحجر ف

سنتٌمتر ، وٌتؤتى هذا بؤستخدام رأس شاكوش معدنى ) نحاس (  ٔٔ-ٓٔوز اتكون ضٌقة لا تتج

، وقد عثر فى  ةى ٌد خشبٌة طوٌلة أو بؤستخدام أسافٌن نحاسٌة طوٌلذى حافة مدببة مركب عل

ذا ما أرٌد زحزحة إمحاجر الجبلٌن بالصعٌد على اسفٌن نحاسى طوله حوالى الخمسٌن سنتٌمتر، و

كتله كبٌرة من الحجر الجٌرى لصناعة أحد التوابٌت مثلب  فلببد أن تكون المسافات بٌن الأسطح 

ورها لا تقل عن الستٌن سنتٌمتر لتمكٌن العمال من النزول بها وتثبٌت اا ٌجالرأسٌة لهذه الكتلة وم

 الروافع ، وقد تصل فتحات المؽارات التى ٌقتطع منها الحجر الجٌرى أكثر من ستة أمتار ارتفاعا  

، وتمتد بعض المؽارات مبات الأمتار تحت الجبل ، وتترك فى الداخل أعمدة من الحجر ؼالبا  ما 

 هن وبحجم مناسب وبتقارب بٌن بعضها البعض بما ٌكفى لحمل السقؾ ومنعاالأرك تكون مربعة

من الأنهٌار ، وتمتد محاجر بنى حسن مسافة خمسة كٌلو مترات على أمتداد حافة الهضبة 

ن للتحجٌر بٌنهما لا تتوفر االحجرٌة ، وهناك ٌمكن بمنتهى السهولة تمٌٌز طبقتٌن معٌنتٌن تصلح

 ات شروط الصلبحٌة .فى ؼٌرهما من الطبق

 الأحجار والمحاجر الشهٌرة:

 -القدٌمة هى : ةنت الأسالٌب المتبعة فى النحت وتشكٌل الأحجار خلبل الدولاك

 الدق بالأحجار الشدٌدة الصلبدة مثل الدٌورٌت والجابرو. -ٔ

دة وبمعونة مسحوق من مادة دعك سطح الحجر بقبضة حجرٌة من حجر شدٌد الصلب -ٕ

 .ساحجة

 مسنن من النحاس وبمعونة مسحوق من ماده ساحجة . النشر بسلبح -ٖ
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الثقب وتفرٌػ الأحجار من الداخل بواسطة أنبوبة أو قضٌب نحاسى وبمعونة مسحوق من  -ٗ

نا  تثبت فى نهاٌة الأنبوبة أو القضٌب قطعة من المادة الساحجة أو امادة ساحجة ، وأحٌ

ن السرٌع للؤنبوبة االدور نان لتحاشى تؤكل طرؾ الأنبوبة النحاسٌة وكاقطعة من الصو

 ن .اما بمساعدة الكفٌن فقط أو باستخدام القوس والوتر لزٌادة سرعة الدورإالنحاسٌة ٌتم 

ختلفت الآراء فى طبٌعة تركٌب المسحوق الساحج ، ومن المواد التى نوقش احتمال اوقد 

كوارتز فلببد من استخدامها فى هذا الؽرض ، الزمرد والكورندم ورمال الكوارتز ، أما رمال ال

أنها استخدمت بعد طحنها إلى مسحوق ذى حبٌبات دقٌقة مناسبة ، واستخدام هذة الرمال الواسعة 

الأنتشار فى معظم أنحاء البلبد لا تشكل أى صعوبة ، وهى فى نفس الوقت ذات صلببة كافٌة 

ستر وما الٌهما ، للقٌام بما هو مطلوب منها لمعالجة الأحجار العادٌة مثل الحجر الجٌرى والألب

نٌت والدٌورت والجراى واكى إلى اوتحتاج معالجة الأحجار ذات الصلبدة العالٌة مثل الجر

مساحٌق ساحجة من مادة تفوقها فى الصلبدة أما الزمرد فلم ٌثبت أنه استخرج فى مصر قبل العهد 

 الٌونؤنى أضؾ إلى ذلك ندرتة التى تحول دون استخدامه فى الأؼراض الصناعٌة .

استخدم البازلت على نطاق واسع خلبل الدولة القدٌمة فى رصؾ الممرات والأبهاء فى  -:البازلت 

المعابد والقصور المقامة على طول امتداد المنطقة من أبى رواش شمالا  حتى مشارؾ الفٌوم 

ت هى جنوبا  ، وهناك العدٌد من الممرات التى تربط ما بٌن المعابد الجنابزٌة ومعابد الوادى كؤن

الأخرة مرصوفة بالبازلت ، ومن أمثلة هذا الأستخدام الهرم المدرج فى سقارة ) الأسرة الثالثة ( ، 

كذلك المعبد الجنابزى الملحق بهرم خوفو بالجٌزة ) الأسرة الرابعة ( ، ومن الأمثلة فى الأسرة 

ك أرضٌة بعض الخامسة قاعة وممر وحجرتؤن ومذبح فى أحد المعابد الجنابزٌة بسقارة ، وكذل

 أجزاء معبدٌن جنابزٌٌن فى أبى صٌر .

ن انب الؽربى للنٌل ، أحدهما عند أبى رواش والآخر عند وداوهناك مصدرأن للبازلت على الج

الفرس قرب منخفض الفٌوم ، وقد استؽل كلب المصدرٌن خلبل الدولة القدٌمة ، ومن الصعب 

المصدرٌن السابق ذكرهما ، نظرا  لعدم تحدٌد مصدر البازلت المستخدم وارجاعة إلى أى من 

وجود فروق فى صفاتهما حتى بالأختبار المٌكروسكوبى ، ولا ٌفوتنا أن نذكر أن عددا  كبٌرا  من 

الأشٌاء المصنوعة من الجراى واكى الدكن اللون الدقٌق الحبٌبات كؤن ٌقال عنها فى أحوال كثٌرة 

 على كتل كبٌرةأنها مصنوعة من البازلت ، ولعل صعوبة الحصول 

من البازلت ٌإكد عدم امكؤن وجود تابوت مصنوع من البازلت ، وكؤن البازلت ٌعرؾ 

 ةوٌذكر هارٌس أن هذة التسمٌة كؤنت معروفة خلبل الدولbia[font=Arabic Transparentباسم]
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م القدٌمة فقط حٌنما كؤن استخدام هذا الحجر شابعا  ، ولكن التسمٌة أندثرت مع مع قلة استخدا

 البازلت خلبل العهود التالٌة.

نٌت أحد الأحجار التى ارتبطت ارتباطا  وثٌقا  بتارٌخ المصرٌٌن القدماء ، بدأ االجر -نٌت :االجر

نى ، افى كافة العصور ، فقد صنعت منه الأو هاستخدامة منذ ما قبل الأسرات ، ثم استمر استخدام

والمسلبت ، وبنٌت به بعض الحوابط بالمعابد وموابد القرابٌن ، وبعض الأدوات ، والتماثٌل ، 

والأعمدة وكسٌت به الحوابط الداخلٌة والخارجٌة للؤهرامات وعملت منه التوابٌت ، وؼطٌت به 

ورها ، إلى ؼٌر ذلك من استخدامات ، اأسقؾ الحجرات ، وعملت منه أعتاب الأبواب وقواعد مح

تفرقة من الصحراء الشرقٌة و سٌناء إلا أن نٌت فى أنحاء ماوبرؼم أن هناك تواجدات عدٌدة للجر

 .ن هو الذى صادؾ هوى من نفس القدماء وخاصة أهل الدوله القدٌمة انٌت أسواجر

نتباة علماء الأثار المصرٌة ما ٌسمى بحجر " الدٌورٌت " ا: من الأحجار التى أثارت الدٌورٌت 

عبارة عن نوع من الجنٌس الذى نحت منه تمثال الملك خفرع من الأسرة الرابعة ، والحجر 

الرمادى الأخضر أو الأخضر مع مٌل إلى الزرقة وقد نحتت منه ألوأن عدٌدة إلا أن أهم مؤنحت 

منه هو ستة تماثٌل للملك خفرع وكلها بالحجم الطبٌعى ولم ٌبق منها سلٌما  إلا تمثال واحد محفوظ 

على هذا  1ٙ1ٔارٌٌت " عام بالمتحؾ المصرى بالقاهرة وقد عثر عالم المصرٌات الفرنسى " م

التمثال فى المعبد الملحق بتمثال أبى الهول بالجٌزة ، والحجر الذى صنع منه التمثال عبارة عن 

الدٌورٌت مازالت الجنٌس الأرثوزٌتى كما تإكد الدراسة المٌكروسكوبٌة ، ولكن تسمٌة الحجر ب

كتشاؾ تمثال اؼٌر معروؾ منذ ن الذى اقتطع منه هذا الحجر ان وقد ظل المكلاصقة به حتى الآ

وٌقع هذا  9ٖٕٔخفرع ، إلى أن عثرت على الموقع أحدى الدورٌات سلبح الحدود المصرى عام 

وى من دنجل إلى نخلبى فى الصحراء الؽربٌة الجنوبٌة وعلى بعد ان على الدرب الصحراالمك

إلا كتل من هذا الحجر ن منبسط مؽطى بالرمال لا تظهر فٌة اكٌلو مترا من النٌل والمك 1ٓحوالى 

لا ٌزٌد فٌها تلك الكتل عن نصؾ كٌلو متر مربع ، وقد عثر بٌن تلك الكتل الصخرٌة على لوحة 

سم االملكى وعلى مقربة منها لوحة أخرى تحمل  هصخرٌة نقش علٌها اسم الملك خفرع وخرطوش

ر على بعد الملك ساحورع من الاسرة الخامسة كما عثر على اسفٌن من النحاس فى محجر أخ

وقد حصل ملوك الأسرات الرابعة  هسم صاحبامابتى متر من هذا المحجر ومنقوش على الأسفٌن 

والخامسة والسادسة على أحجار" الدٌورٌت " وأنفرد الملك خفرع بعمل تماثٌلة الستة بالحجم 

الدٌورٌت الطبٌعى من هذا الحجر ولم ٌسبقة أى ملك أخر فى اقامة تماثٌل بالحجم الطبٌعى من هذا 

كما لم ٌفعلها ملك أخر بعدة ، وأحجام كتل الحجر الباقٌة فى أماكن التحجٌر لا تسمح الا بعمل 

تماثٌل بثلبثة أرباع الحجم الطبٌعى على ألكثر وقد أمكن تتبع طرٌق ٌصل ما بٌن منطقة المحاجر 
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على أمتداده كٌلو متر حٌث وضع القدماء أحجار ممٌزة  1ٓإلى النٌل عند توشكة طوله حوالى 

 (ٕٔ) نه ولابد أن هذا الطرٌق كؤن مسار نقل الأحجار إلى النٌل .التحدٌد مك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 قسم ترمٌم الآثار«  Faculty of Archaeology Forum -( التحجٌر قدٌما ، منتدى كلٌة الآثار ٕٔ)

o b e i k a n . com



-31- 

 

 القبب : تعرٌف

هً إنشاءات هندسٌة معمارٌة مقوسة )منحنٌة( الشكل لٌس لها نهاٌات زاوٌة أو  :domesالقبب 

، وعلى الرؼم من  ، وهً تؽلؾ مساحات كبٌرة دون الحاجة لوجود أعمدة داعمة زواٌا هندسٌة

 . سماكاتها القلٌلة إلا أنها تعتبر من الإنشاءات الأقوى والأثبت فً إنشاءاتنا العصرٌة

 نشؤة فكرة القبب :

، كان هنالك الأبنٌة المستطٌلة المدعومة بالأعمدة، فمعظم الأبنٌة والإنشاءات  قبل وجود القبب

كانت تقوم على سقوؾ مدعومة بؽابات من الأعمدة ، وتتمٌز الأعمدة بالقدرة  القدٌمة كالمعابد

العدد الكبٌر منها ٌخلؾ  لىإالكبٌرة على دعم الأسقؾ وحماٌتها من الإنهٌار إلا أن الحاجة 

 مساحات حرة قلٌلة مقارنة بما تسمح به القبب .

وهو -قام البناإون الرومان بتدوٌر أقواس حجرٌة حول مركز دابري فاكتشفوا أن الشكل الناتج 

أن الشكل الثلبثً الأبعاد الناتج ٌتمتع بقوة كبٌرة ، وبعدها بدأت الكنابس والمساجد تؽطى مع  -القبة

 لقبب التً خلقت المساحات الواسعة .الوقت با

كانت القبب الحجرٌة والأعمدة الداعمة قدٌما تعانً من الأوزان الكبٌرة ، لذلك لجؤ المهندسون 

على طول الجدران للتخفٌؾ من  coffers، التً تدعى بالـصنادٌق  وقتها إلى الأشكال المعقدة

 oculusلى ترك فتحات فً ذروة القبب تدعى أوكالاس إالأوزان فً الأبنٌة الضخمة ، كما عمدوا 

 ، والتً فً نفس الوقت تإمن الإنارة الٌومٌة فً الهٌاكل والمعابد الضخمة .

 التطورات الأولٌة على شكل القبة :

ومع التقدم المعماري عبر الحضارات المتعاقبة أصبحت القبب أكثر تعقٌدا  وووزنا  ، فقد أكد 

نهم قادرون على إضاءة القبب من خلبل ترك مسافات بٌن الأقواس ، وهذا المهندسون القدماء أ

التصمٌم الجدٌد ٌسمح لأشعة الشمس بالمرور عبر فراؼات البٌنٌة بٌن الأقواس وإنارة القبة دون 

 إضعاؾ البناء .

 م  فً اسطنبول /٘٘٘ٔالذي بنً فً العام  Mihrimah Mosqueومن الأمثلة الشهٌرة جامع مٌهرٌما 

نافذة إنارة دون أدنى تقلٌل فً المتانة  ٔٙٔركٌا ، من قبل أشهر المعمارٌٌن تم تزوٌده بــ ت

 الإنشابٌة للمسجد .

لى الخدع التصمٌمٌة إوبنتٌجة السعً الدابم وراء العلو والإرتفاع لجؤ المهندسون المعمارٌون 

 لى مآربهم وطموحاتهم .إللوصول 

ون الرومان ببناء القبب المزدوجة المدموجة بقبة واحدة م بدأ المهندس ٓٓٗٔفمع بداٌة العام 

 لإنشاء خدع تقنٌة فً الارتفاع ودروس فً الإبداع .
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مجلس الشٌوخ الأمرٌكً أو ما ٌعرؾ   U.S. Capitolم  بنً ٌو أس كابٌتول  79ٖٔوفً العام 

ة الأولى بالبٌت الأبٌض والذي أظهر براعة أكبر فً العمل ، حٌث ٌمتلك البٌت الأبٌض القب

 والأفخم التً تتوج مبنى سٌاسٌا  فً العالم . 

م ، وتعرضت هذه القبة مع البٌت الأبٌض للعدٌد من التؽٌرات 79ٖٔتم وضع حجر الأساس عام 

 فقد أحترق وأعٌد بناإه ، ثم تم توسعته ثم تم تجدٌده . 

وكانت  بولفٌنش ،م من قبل المهندس الأمرٌكً شارلز 1ٕٗٔتم الانتهاء من القبة الأولى عام 

لى إعادة ترمٌم وتم توكٌل إلى الحرق واحتاجت إمخٌبة للؤمل بشكل كبٌر ، وقد تعرضت بعدها 

المهندس الأمٌرٌكً توماس ٌو والتر ، الذي طلب إلٌه استبدال القبة القدٌمة وتكبٌرها بشكل أفضل 

 وبإنشاء مقاوم للحرٌق . 

قق والانحراؾ هنالك حاجة ماسة لجدران ضخمة القبة هنا أطول وأثقل ولمنع الجدران من التش

كما فً المعابد القدٌمة أو كمٌات كبٌرة من الحلقات الحدٌدٌة كما فً كنٌسة بٌتر سترٌت ، لكن 

والتر لم ٌكن ٌفكر فً ذلك ، بل قرر تصمٌم قبة مضاعفة تتؤلؾ من قبة داخلٌة صؽٌرة داخل قبة 

 أطول والتً تشكل خداعا تقنٌا مبدعا  .

عصب حدٌدي  ٖٙؾ القبة الخارجٌة الطولٌة من هٌكل قلٌل السماكة ، مدعم بحلقات من تتؤل

كما مر معنا  الداخلً توجد القبة الداخلٌة الأصؽر مفتوحة فً القمة ) مقوس ، فً القسم السفلً أو

 فً تصمٌم قبب المعابد المفتوحة القمة ( . 

لبسٌكٌة فً حٌن أنها مصنعة بالكامل من وتبدو القبة المزدوجة من الخارج كؤنها قبة حجرٌة ك

 . CAST IRONالأعصاب الحدٌدٌة 

من الرموز المعمارٌة  لى الٌوم تشكل رمزا  إم ، و1ٖٙٔتم الانتهاء من العمل بها فً دٌسمبر 

 الشهٌرة فً العالم .

الأخؾ لى الأعصاب المعدنٌة إكننا هنا القول أن الإنتقال من الإنشاء الحجري الثقٌل والمكلؾ مٌ

 فً نهاٌة القرن الثامن عشر ٌعتبر نقلة نوعٌة فً تطور تصمٌم وبناء القبب . وزنا  

ففً عام  لى الأبد،إولكن اختراعات القرن العشرٌن ؼٌرت مفاهٌم التصمٌم والبناء بشكل عام 

لى إؼٌر الطرٌقة التً ٌنظر بها المهندسون  geodesic domeم ظهر تصمٌم جدٌد للقبب 9٘ٓٔ

 عام . ٕٓٓٓول مرة منذ القبب لأ

، وجاءت  Buckminster Fullerالاختراع الجدٌد هو قبة أنشؤها المهندس المعماري الأمٌركً فولر 

على شكل كروي مجزأ ، مبنً من سلسلة من المثلثات  geodesic domeالقبة الجٌودٌسٌكٌة 

 المضلعة كما فً الشكل بدلا  من سلسلة الأقواس المعتمدة سابقا  . 
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وم تعتبر القبة الجٌودٌسٌكٌة شابعة بإنشاءات متنوعة فً الشكل والنمط والطراز ، فؤحد أشهر والٌ

 فلورٌدا . -الذي ٌقع فً أورلاند  Epcot Centerهذه القبب فً العالم هو مركز اٌبكوت 

لى إومع التطور العلمً والتكنولوجً ظهرت معطٌات جدٌدة فً فنون وهندسة الإنشاءات أوصلتنا 

 لٌه المهندسون المعمارٌون فً إبداعاتهم .إأحدث ما توصل 

فً  ضرورٌا   تزود القبب المنشؤة حدٌثا  بؤسطح قابلة للسحب والحركة ، والتً أصبحت خٌارا  

كما فً قبة السماء فً تورنتو / كندا  تصمٌم قبب الملبعب والمدن الرٌاضٌة الحدٌثة فً العالم ،

Toronto SkyDome : 

ٌمكن لقبة أخرى فً العالم أن تجارٌها ، فهً تتمتع بسقؾ  ه القبة القٌام بمزاٌا تصمٌمٌة لاتتمتع هذ

 لى وضعٌة الفتح الكلً .إلى من وضعٌة الإؼلبق المحكم إقابل للحركة 

بداعٌة فرٌدة وجدٌدة ، فالسقؾ المتحرك ٌتؤلؾ من عدة أجزاء إم ، بهندسة 919ٔتم إنشاإها عام 

دقٌقة من عملٌة فتح  ٕٓها السقؾ وتختفً مع بعضها فً ؼضون أقل من متراكبة تشكل مع بعض

 .% من المدرجات ، ولكن كٌؾ ؟9ٔالسقؾ لٌنكشؾ الملعب بالكامل و

ٌتؤلؾ السقؾ من أربع ألواح ضخمة جدا  من الفولاذ ، إحدى هذه الألواح مثبتة ، والألواح الثلبثة 

 ت محدد.الباقٌة متحركة قابلة للؤنزلاق وفق نظام مسارا

كل لوح من هذه الألواح الفولاذٌة عبارة عن نموذج من الحزام الفولاذي مع هٌكلفولاذي متموج 

 وؼشاء بلبستٌكً مقاوم للعوامل الجوٌة .

وتحت اللوح الثابت  حد الألواح الفولاذٌة فوق الآخر ،ألى انزلاق إتحتاج عملٌة فتح السقؾ 

الذي ٌبدأ من خلؾ اللوح أو الصفٌحة الأم الثابتة ، وخلؾ مركز الأرضٌة ٌدور اللوح الثالث 

 وٌدور على سكة دابرٌة المسار .

طن ، إلا أن  ٓٓٓ.ٔٔعلى الرؼم من الوزن الهابل للسقؾ المركب الفولاذي والذي ٌزن أكثر من 

 (ٖٔ) قدم / الدقٌقة . 7ٔالتصمٌم الهندسً الدقٌق ٌجعل الألواح تنزلق بسرعة تفوق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ، مهندس.نت، )شبكة الإنترنت(.domes  ( القببٖٔ)
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 وصف القباب :

متكرر وملتؾ حول وسطه، فالقبة لها قدرة كبٌرة على تحمل الأحمال  قوس القبة ٌمكن اعتبارها

علٌها القبة مدورة  الإنشابٌة وٌمكن مدها على مساحة واسعة. فً حالة كون القاعدة التً ترتكز

تنتقل الأحمال إلى القاعدة مباشرة. إذا كانت القاعدة مربعة، ٌجب أن تنشر الأحمال باستخدام 

 وؼٌرها. المقرنصات وسابل إنشابٌة مثل

نادرا ما تكون القبة كروٌة تماما، فؤشكال القباب تختلؾ حسب مواد البناء المستخدمة، التكنولوجٌا 

 رٌة السابدة وؼٌرها من المإثرات. المتوفرة، الطرز المعما

فهناك القباب المستدٌرة والمضلعة والمإلفة من دور واحد أو دورٌن أو أكثر، وهناك القباب ذات 

 (ٗٔ) الزخارؾ الدقٌقة، والأخرى المؽطاة بصفابح الذهب أو الرصاص.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

، أكبر مكتبة للبحوث المدرسٌة الجاهزة فً شتا المجالات، بحوث تعرٌؾ بناء القبب نشاة القبة القباب فً هندسة العمارة الإسلبمٌة( ٗٔ)

 شبكة الإنترنت(.) .فً الإحٌاء والفٌزٌاء والطب والأدٌان والأدب والثقافة
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 :تصدع المنشآت الخرسانٌة

التصدع هو التدهور الذي ٌحصل فً وضع البناء من تشقق أو تكسر أو اهتراء أو تآكل 

أو انخفاض فً المتانة أو أي مظاهر ضعؾ أخرى تهدد سلبمته الإنشابٌة أو تهدد صلبحٌته 

 .للبستثمار

إلا فى التوسع والانتشار بهذا  ةومتداول ةومشهور ةتصدع المبانً معروف كلمةكن لم ت

الربٌسٌة للبناء فى هذا الزمان ألا وهى مادة بالله ارتباط وثٌق ولا شك أن ذلك الحاضر ،  عصرنا

الخرسانة ، فقبل معرفة الإنسان بهذه المادة كانت معظم المبانى تشٌد من مواد خفٌفة كالطٌن 

تلك المبانى فى ؼالبها محدودة الشكل  والطمى بؤنواعها المختلفة أو الثقٌلة كالحجارة وكانت

 .والارتفاع والسعة

فى التسلٌح صلب وبٌن  هانواستطاع أن ٌربط بٌلخرسانة مادة ا الإنسان أن عرؾومنذ  

أشكال تصمٌمهما وتنفٌذهما المختلفة توسعت المبانى والمنشآت فى أنماط أشكالها وارتفاعها 

كما تطورت نظرٌات لتصمٌم وشروط التنفٌذ  ةوسعتها بشكل لم ٌشهده عصر من العصور السابق

 ومواصفات البناء )وكثرت التصدعات وازدادت الانهٌارات(.

التى تحدث من جراء وولدت معها تصدعاتها وتشققاتها الذاتٌة الخرسانة  فقد ولدت مادة

تعرضها لأى جو أو بٌبة ؼٌر مناسبة أو وضع ؼٌر سلٌم ولهذا فقد إنطلقت بعض مواصفات 

وشروط التصمٌم على اعتبار أن مقطع الخرسانة فى منطقة الشد )متصدع( فلب ؼرابة إذا  أن 

تى حولها تتصدع الخرسانة إذا تعرضت للؤجواء القاسٌة منذ أول ٌوم لصبها وإذا كانت البٌبة ال

تحافظ  ىالرعاٌة والصٌانة التتعمل على الفتك بها وإذا احتملت مالا تستطٌع أن تتحمله أو لم تلق 

 (٘ٔ) .علٌها من أي مشكلة أو خطر قد تتعرض له

 ولقد عانت جهات عدة من قضٌة تؤرجح القرارات حول هدم المبانى أو اصلبحها

لترمٌم وإعادة تؤهٌل المنشآت ، وأصبح ومن هنا كان لزاما  علٌنا أن نضع استراتٌجٌة  

الترمٌم سواء للمبانى الأثرٌة أو للمبانى الأحدث قضٌة من أهم قضاٌانا كمهندسٌن معمارٌٌن أو 

إنشابٌٌن ، وباعتبار أن الخرسانات أصبح عنصر أساسى من عناصر العمارة الحدٌثة فؤخذ 

دسٌن الٌوم للحفاظ على تراث مصر الاهتمام بصٌانة المنشآت الخرسانٌة من أهم واجبات المهن

 حٌث تمثل المبانى والمنشآت على اختلبؾ أنواعها عنصرا  هاما  من عناصر الثروة القومٌة .

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( تصدعات المبانً فً العالم العربً، منتدٌات ستار تاٌمز، )شبكة الإنترنت(.٘ٔ)
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 منشؤ قائم:خطوات معاٌنة 

إن معاٌنة مبنى قابم بؽرض تحدٌد حالته الحالٌة وإعداد تقرٌر لبٌان جدوى ترمٌم هذا 

المبنى من عدمه ، تتطلب تلك المعاٌنة خطوات ٌتبعها المهندس المكلؾ بإعداد التقرٌر ، حٌث 

بٌة ، لذا تباع منهجا  محددا  للتؤكد من سلبمة المنشؤ من الناحٌة الإنشاإٌجب أن ٌقوم المهندس ب

 -ٌتطلب الخطوات الآتٌة : –وإن كان ؼٌر كافى  -فؤسلوب المعاٌنة البصرٌة 

معاٌنة الدور الأرضـى للتحقق من سلبمة الصرؾ الصحى حٌث أن خلل الصرؾ  -ٔ

 الصحى ٌعد سببا  ربٌسٌا  للعدٌد من المشاكل . 

جـزء المحٌط وتتم هذه المعاٌنة بملبحظة هبوط الأرضٌات داخل المبنى أو خارجه فى ال

 بؽرؾ التفتٌش والمناور ومسارات مواسٌر الصرؾ .

 معاٌنة العناصر الإنشابٌة الحاملة للتحقق من سلبمة الركابز التى تحمل المبنى .  -ٕ

فالمبانً الهٌكلٌة تكون محمولة على أعمدة البدروم أو أعمدة الدور الأرضى ) فى حالة عدم وجود 

 أعمدة البدروم من جهتٌن :بدروم ( وتتم المعاٌنة بداٌة بفحص 

 ٌظهر فى شكل شروخ رأسٌة قرب أركان الأعمدة. الصدأ : - أ

 عدم تحمل الأعمدة للؤحمال ) بسبب زٌادة الأحمال ( وتظهر فى شكل انبعاج العمود  - ب

 معاٌنة السلبلم للتحقق من سلبمتها . -ٖ

 معاٌنة السطح للتحقق من سلبمة ؼرؾ المصاعد والخزانات وسلبمة الدراوى . -ٗ

 ملاحظات عامة فى المعاٌنات:

عند ظهور شروخ فى أحد العناصر الإنشابٌة فلببد من التؤكد أن الشرخ فى الخرسانة فعلب   -ٔ

زالة طبقة البٌاض مهما كان ولٌس فى البٌاض . وٌتم ذلك بالكشؾ عن الخرسانة وإ

 .سمكها

عند ظهور شروخ فاصلة بٌن جزأٌن من أجزاء المبنى بحٌث تظهر فى الأعمدة  -ٕ

والكمرات ٌجب التؤكد من أنها لٌست فاصلب  حقٌقٌا  تم بٌاضه وٌتم ذلك بالرجوع إلى 

 الرسومات .

عند ظهور شروخ الصدأ فى الأركان والكمرات لابد من التؤكد من وجود صدأ فى  -ٖ

الأسٌاخ فعلب  بالكشؾ عن الأسٌاخ باستخدام المطرقة والأزمٌل . وٌلبحظ أن تحدٌد درجة 

 ٌد مدى خطورة الحالة .الصدأ هام فى تحد
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 الفحص الأولى

 

 تحلٌل التصدعات

 

 

تصدعات حرارٌة أو إنشابٌة ؼٌر 

 مهمة ) بسبب اختلبؾ المواد (

 
 تصدعات إنشابٌة مهمة

 

  الترمٌم ومراقبة تطور التصدعات
استشارة خبٌر 

 فى التربة
 

تجارب معملٌة واختبارات أولٌة 

 –الركام  –محدودة ) الأسمنت 

مراجعة  –حدٌد التسلٌح 

 الرسومات والأحمال التصمٌمٌة (

 

 صورة واضحة  اختبارات موسعة –صورة ؼٌر واضحة 

 

 بحث وتقصى عمٌق .

 تقسٌم المبنى إلى أجزاء .

 قراءات المطرقة .

تعٌٌن صورة واضحة عن مقاومة 

 الأجزاء المختلفة .

 دراسة تقارٌر الإنشاء .

إعادة  –دراسة إمكانٌة الحل والعلبج 

 الجدوى الاقتصادٌة . –التصمٌم 

إمكانٌة العلبج ممكنة  

خرسانة مقبولة  –

مخاطر  –جٌدة 

 محدودة .

إمكانٌة العلبج  

 –ؼٌر ممكنة 

 –خرسانة ضعٌفة 

مخاطر كبٌرة 

هدم  –ومنتشرة 

المبنى أو الأجزاء 

المتضررة منه 

 وإعادة بنابها

 

تدعٌم 

 المبنى
 

هدم أجزاء من 

 المبنى وإعادة البناء
 

تقلٌص استخدامات 

 المبنى
 

الترمٌم ومراقبة 

 تطور التصدعات
 

هدم المنشؤ 

 كلٌا  

 كروكى مبسط لخطوات تقٌٌم المنشآت الخرسانٌة
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 :استعادة المستندات ودراستها

المستندات ودراستها بؽرض الوصول إلى تارٌخ من الخطوات الهامة للتحرى الحصول على 

 المنشؤ وظروؾ إنشابه واستخداماته .

 -ومن المستندات التى تساعد على اتخاذ القرار المناسب بالنسبة للترمٌم ما ٌلى :

 تقرٌر التربة  – ٔ

 ( وبٌان ما إذا كان حدث تعلٌات للمبنى  …إنشابى  –الرسومات الأساسٌة ) معمارى  – ٕ

 وتة الحسابٌة للتصمٌم الإنشابى .الن – ٖ

 تقارٌر المهندس الاستشارى والمهندس المشرؾ على التنفٌذ – ٗ

 الرسومات حسب ما تم تنفٌذه على الطبٌعة . – ٘

 سجلبت الفحص الدورى للمنشؤ ) إن وجدت ( – ٙ

 بٌان ما إذا كان قد حدث تؽٌرا كبٌرة فى الاستخدام أو الأحمال . – 7
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 استمارة معاٌنة عقـار

 موقع العقار :

 ……………مدٌنة  ………حى  …………شارع   ……رقم : 

 ……………………………تارٌخ الإنشاء : 

 …………………………………………قرارات التنكٌس أو الإزالة السابقة ) إن وجدت ( 

  وصف العقار :

       * مبنى هٌكلى

 * حوابط حاملة ) أسقؾ كمرات حدٌد أو عروق خشب (

 ……عمدة أو حوابط حاملة هل البدروم أ

 أسقؾ خرسانة مسلحة

  مادة الإنشاء :

 أخرى ) تحدد ( –طوب وردى  –طوب أسمنتى  –حجر  –صلب  –خرسانة مسلحة 

 ………………………عدد الأدوار : 

 ……………………مساحة الدور : 

 المبانى الملاصقة :

 لا توجد مبانى ملبصقة –من جهة واحدة  –من جهتٌن  –من ثلبثة جهات 

 السلم :وصف 

 أخرى )تذكر( –فى أحد جانبٌه  –موقع السلم : فى منتصؾ العمارة 

 مادة الإنشاء :

 خرسانة مسلحة – ٔ

 السلم داخل قلب خرسانى            لا ٌوجد قلب خرسانى    

 أخرى ) تذكر ( –حجر السلم بنظام الباذنجانة  – ٕ

 الدرج خرسانة عادٌة فوقها موزاٌكو  – ٖ

 الدرجات مرتكزة على كمرات –الباذنجانة  السلم بنظام    
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 ملاحظات الفحص البصرى فى المبانى الهٌكلٌة :

 الدور الأرضى والأدوار المتكررة :

 ) ٌحدد مكانها (   ……………هل ٌوجد هبوط فى الأرضٌات :  الأرضٌات :

 ) ٌحدد مكانها (   ……………هل ٌوجد انتفاخ وتقوس بالأرضٌة :       

 ) ٌحدد مكانها (   ……………شروخ رأسٌة قرب الركن :  الأعمدة :

     ……………شروخ فى وسط العمود :   

 )ٌحدد مكانها (

 ) ٌحدد مكانها (  ……………شروخ أفقٌة عند اتصال العمود بالكمرة:    

 ) ٌحدد مكانها (       ……………شروخ أفقٌة أخرى بعرض العمود :   

 ) ٌحدد مكانها (      ……………شروخ مابلة ) قص ( بؤعلى العمود :   

 ) ٌحدد مكانها (   ………شروخ أفقٌة فى بطنٌة الكمرة أو عند الركن:  الكمرات :

 ) ٌحدد مكانها (    ……………شروخ مابلة فى جانب الكمرة 

 شروخ مابلة قرب العمود : 

 هل المٌل موازى للؤسٌاخ المكسحة :         

 ها (هل المٌل عمودى علٌها         ) ٌحدد مكان

 شروخ رأسٌة قرب المنتصؾ ) عرض الشرخ أكبر عند بطنٌة الكمرة (

 ) ٌحدد مكانها ( شروخ رأسٌة رفٌعة ملتفة حول الكمرة ومتكررة 

    شروخ متوازٌة ومتعامدة :  الأسقف :

 هل توجد بقع صدأ           

 ) ٌحدد مكانه (       شرخ طولى واحد :

 شروخ بشكل خطوط كسر البلبطة :

 ) ٌحدد مكانه (      ترخٌم ملحوظ : 

 شروخ أفقٌة ورأسٌة فاصلة بٌن المبانى وبٌن الأعمدة والكمرات : المبانى :

 ) ٌحدد مكانها ( 

 ) ٌحدد مكانها (  شروخ مابلة فى المبانى :   

 ) ٌحدد مكانها (  شروخ مابلة عند حواؾ الأبواب والشبابٌك :    

 ) ٌحدد مكانها (   : شروخ أفقٌة عرضٌة فى المبانى  
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 السطح : 

    شروخ رأسٌة فقط الدراوى :

 شروخ رأسٌة وألإقٌة           

 الدروة مستقرة عند دفعها للخارج  

 الدروة ؼٌر مستقرة 

 شروخ قص ) أفقٌة ( فى الأعمدة الحاملة لبلبطة ؼرفة ماكٌنات المصاعد    الأعمدة :

 بالبلبطة (أو بلبطة الخزانات ) عند اتصال العمود 

 مٌل فى الأعمدة   

 مٌل فى بلبطة ؼرفة الماكٌنات أو بلبطة الخزانات   

 هل المصاعد تحتك بالقضبان عند حركتها

 العـــزل :

 هل خرسانة السطح معزولة ضد الرطوبة

 المبنى ككل :

 هل هناك مٌل فى المبنى : 

 مقداره :   فى أى اتجاه : 

 هل المسافة بٌنه وبٌن الجار الملبصق زادت : 

 مقدار الزٌادة :
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 :ص البصرى لمبانى الحوائط الحاملةملاحظات الفح

 الدور الأرضى :

 ) ٌحدد مكانها (   ……………هل ٌوجد هبوط فى الأرضٌات :  الأرضٌات :

 ) ٌحدد مكانها (   ……………هل ٌوجد انتفاخ وتقوس بالأرضٌة :       

 شروخ رأسٌة بالحوابط :  الحوائط :

 عرضها             مكانها

 شروخ أفقٌة بالحوابط :                 

 عرضها             مكانها

 شروخ مابلة بالحوابط :                 

 عرضها             مكانها

 مكانه :  تقوس ) تكرٌش ( فى الحابط : 

 ونة :تآكل فى الحجارة وضعؾ شدٌد فى الم 

 شروخ طولٌة فى الأسقؾ : الأسقف :

 سقوط البٌاض وتآكل فى عروق السقؾ  

 ترخٌم ملحوظ  

 الأدوار المتكررة :

 مكانها        حركة واهتزاز فى الأرضٌات عند القفز علٌها : الأرضٌات :

 انفصال الأرضٌة عن أحد الحوابط :                           مكانها     

 للخارج فى أرضٌة الأبراج الكابولٌةهبوط أو مٌل 

 شروخ رأسٌة بالحوابط :                    عرضها             مكانها الحوائط :

 مكانها شروخ أفقٌة بالحوابط :                      عرضها             

 مكانهاعرضها                           شروخ مابلة بالحوابط :         

 مكانه            تكرٌش ( فى الحابط :تقوس )  

 تآكل فى الحجارة وضعؾ شدٌد فى المونة : 

 الأسقف :

 * الأسقف الخرسانٌة :

    شروخ متوازٌة ومتعامدة :    

 هل توجد بقع صدأ  
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 ) ٌحدد مكانه (       شرخ طولى واحد :

 شروخ بشكل خطوط كسر البلبطة :

 ) ٌحدد مكانه (      ترخٌم ملحوظ : 

 * الأسقؾ من كمرات الحدٌد أو العروق فتتبع نفس تصدعات أسقؾ الدور الأرضً .

 ) ٌحدد مكانه ( : شروخ أفقٌة بٌن درجات السلم السلالم

 شروخ أو كسر فى بطنٌة أحجار السلم أو البسطة  ) ٌحدد مكانها (     

 شروخ أفقٌة عند التقاء الدرج بالحابط    

 )ٌحدد مكانها ( 

 ) ٌحدد مكانها (   سٌة فى حوابط السلمشروخ رأ    

 : السطح

    شروخ رأسٌة فقط الدراوى :

 شروخ رأسٌة وأفقٌة

 هل الدروة مستقرة

 هل ٌوجد عزل لسقؾ آخر دور العزل :

 المبنى من الخارج :

 فى أى اتجاه  هل ٌوجد مٌل فى المبنى ) لاحظ المبانى الملبصقة (

  مقدار الزٌادة   هل المسافة بٌن المبنى والمبانى المجاورة زادت 

 هل ٌوجد شروخ رأسٌة بالحوابط الخارجٌة

 بارتفاع عدة حوابط   بارتفاع المبنى كله  

 مكانه   هل ٌوجد مٌل فى الأبراج الكابولٌة أو البلكونات

 هل الشروخ بالحوابط الخارجٌة متكررة بنفس النمط فى الأدوار
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 النسب المئوٌة لأسباب التصدعات بالمبانى طبقاً لسنة الإنشاء

 

 :عامل لحدوث التصدعات مع ملبحظة أنه فى بعض الحالات ٌوجد أكثر من* 

 

 91ٓٔبعد  91ٓٔ-7ٓ 97ٓٔ-ٓٙ 9ٙٓٔ-ٓ٘ 9٘ٓٔقبل  سنة الإنشاء

 - - %7.ٙ %ٕ٘ %ٓٓٔ عامل الزمن

عدم صٌانة المبنى 

 والأعمال الصحٌة
٘ٓ % ٕٙ.٘ % ٕٕ % ٗٗ % ٔ7 % 

 % 1ٖ % 9.ٓٙ % ٕٕ % ٕ٘ - سوء التنفٌذ

عدم دراسة خواص 

 التربة والأساسات
- ٕ7.٘ % ٗ7 % ٕٔ.7 % 1 % 

 - % ٗ % ٕٔ - - تصمٌم

 

والنسب المذكورة مؤخوذة من مركز أبحاث البناء فى جمهورٌة مصر -بقراءة التقرٌر السابق 

 -ٌتبٌن لنا الآتى : -العربٌة

 عامل الزمن ٌتناسب طردٌا  مع حدوث التصدعات .أن تؤثٌر  -ٔ

 عدم صٌانة المبانى والأعمال الصحٌة تؤثٌره ٌختلؾ باختلبؾ فترة الإنشاء . -ٕ

% وهذه النسبة ٌلزم  1ٖوصلت إلى  91ٓٔأن سوء التنفٌذ فى المبانى التى أقٌمت بعد  -ٖ

 مراعاتها عند عمل تقٌٌم لهذه العقارات المقامة فى هذه الفترة .
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 تصنٌف التصدعات وأسبابها فً العالم العربً

 

 كوارث طبٌعٌة

 

 مواد كٌماوٌة

 

قصور فً 

 التصمٌم

 

سوء 

 التنفٌذ

 

 

مٌكانٌكا 

التربة 

وهندسة 

 الأساسات

 

صدأ 

 التسلٌح

 

 

العوامل 

الجوٌة 

والظروف 

 المحٌطة

 

 النوع

 

3 

 

25 

 

13 

 

58 

 

34 

 

26 

 

50 

 

عدد 

 الحالات

 

1.4 

 

11.5 

 

6.2 

 

27.5 

 

16.1 

 

12.3 

 

23.7 

 

النسبة 

 المبوٌة
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 :ق ترمٌم وعلاج المنشآت الخرسانٌةطر

سنذكر هنا الطرق المختلفة لترمٌم وعلبج المنشآت الخرسانٌة كطرق عامة ولٌست تفصٌلٌة حٌث 

 المجال هنا للتعرٌؾ العام بطرق الترمٌم والعلبج :

 طرق تقوٌة وترمٌم المنشآت . – ٔ

 علبج وترمٌم الشروخ المختلفة . – ٕ

 علبج الشروخ العادٌة . – ٖ

 علبج الشروخ العمٌقة بالحقن . – ٗ

 علبج الشروخ الواسعة . – ٘

 علبج شروخ المبانى فى الحوابط الحاملة . – ٙ

 علبج شروخ المبانى فى المنشآت الهٌكلٌة . – 7

 علبج شروخ الحوابط الخرسانٌة الحاملة والحوابط الخرسانٌة الجاهزة . – 1

 علبج وترمٌم شروخ الأساسات . – 9

 علبج صدأ حدٌد التسلٌح فى العناصر الخرسانٌة . – ٓٔ

 علبج صدأ حدٌد التسلٌح الؽٌر مإثر على العنصر الخرسانى . – ٔٔ

 العنصر الخرسانى . علبج صدأ حدٌد التسلٌح المإثر على كفاءة أداء – ٕٔ

 علبج الأعمدة بعمل القمصان الخرسانٌة .  – ٖٔ

 علبج وتقوٌة الحوابط الخرسانٌة المسلحة . – ٗٔ

 علبج وتقوٌة الكمرات . – ٘ٔ

 علبج صدأ حدٌد التسلٌح السطحى بالكمرات . – ٙٔ

 علبج صدأ حدٌد التسلٌح المإثر على كفاءة الكمرات . – 7ٔ

 ادة القطاع .تقوٌة الكمرات بزٌ – 1ٔ

 تقوٌة الكمرات بعمل شرابح حدٌدٌة . – 9ٔ

 تقوٌة الكمرات قمٌص من علٌة صاج . – ٕٓ

 تقوٌة الكمرات بتقلٌل بحر الكمرة . – ٕٔ

 تقوٌة الكمرات بإضافة كمرات حدٌدٌة . – ٕٕ

 تقوٌة وعلبج البلبطات . – ٖٕ

 تقوٌة وعلبج البلبطات بإضافة طبقة خرسانة علوٌة . – ٕٗ

 تقوٌة وعلبج البلبطات بإضافة طبقة خرسانة سفلٌة . - ٕ٘
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 تقوٌة وعلبج البلبطات بإضافة كمرات خرسانٌة أو معدنٌة . – ٕٙ

 تقوٌة وعلبج البلبطات بعمل حابط تحت البلبطة . – 7ٕ

 لحام ألواح من الصاج أسفل البلبطات . – 1ٕ

 تقوٌة البلبطات الكابولٌة . – 9ٕ

 تقوٌة وعلبج الأساسات . – ٖٓ

 علبج صدأ حدٌد التسلٌح بالأساسات . – ٖٔ

 علبج الشروخ والتشققات بالأساسات . – ٕٖ

 تقوٌة وعلبج الأساسات بزٌادة قطاع الخرسانة . – ٖٖ

 تقوٌة وعلبج الأساسات بتحوٌل القواعد المنفصلة إلى لبشة . – ٖٗ

 ك .تقوٌة وعلبج الأساسات اللبشة بزٌادة السم – ٖ٘

 تقوٌة وعلبج الأساسات الخازوقٌة . – ٖٙ

 حقن التربة . – 7ٖ
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 تصنٌف التصدعات وأسبابها فً العالم العربً:

 كوارث طبٌعٌة - ٔ

 مواد كٌماوٌة - ٕ

 قصور فً التصمٌم - ٖ

 سوء التنفٌذ - ٗ

 مٌكانٌكا التربة وهندسة الأساسات - ٘

 صدأ التسلٌح - ٙ

 الجوٌة والظروؾ المحٌطةالعوامل  - 7

ن التصدعات الإنشابٌة بسبب سوء التنفٌذ تؤتً فً المرتبة الأولى ٌلً ذلك التصدعات التً تحدث إ

بفعل العوامل الجوٌة والظروؾ البٌبٌة المحٌطة مثل تصدعات الانكماش والحرارة والتشققات 

تنفٌذٌة فً ؼالبها ، ومن هذا الذاتٌة والتً تحدث فً الخرسانة فً عمرها الأول وهً الأخرى تعد 

% من التشققات تحدث بسبب سوء التنفٌذ والتوضٌح التالً ٌبٌن بعض ٓ٘ن ٌمكن القول أن أكثر م

 :أسبابها

 أسباب تتعلق بسوء التنفٌذ :

عدم الالتزام بالتنفٌذ طبقا  للرسومات الهندسٌة ، واعتماد المهندس المنفذ على خبرته الخاصة  - ٔ

 والشخصٌة. 

 .عدم الالتزام بقراءة الملبحظات الموجودة فى الرسومات  – ٕ

 عدم التواصل مع مهندس التصمٌم لاستٌضاح أٌة أمور ؼٌر واضحة. – ٖ

عدم دراٌة وإلمام المهندس المنفذ بالمواصفات والشروط الفنٌة الخاصة بالمنشؤ موضوع  - ٗ

 .التنفٌذ

 وحدٌد التسلٌح.التخزٌن ؼٌر السلٌم لمواد البناء مثل السمنت  – ٘

 عدم فحص مواد البناء والتؤكٌد من مطابقتها للمواصفات الفنٌة . – ٙ

استخدام حدٌد تسلٌح به صدأ أو علٌه زٌوت أو مواد تسبب عدم تماسكه مع الخرسانة بعد  – 7

 الصب.

 عدم مراعاة التدرج فى الزلط المستخدم فى الخرسانة – 1

ناسب طبٌعة الظروؾ الخارجٌة التى أسمنت لا ٌاستخدام أسمنت منتهى الصلبحٌة أو  – 9

 ٌتعرض لها المنشؤ، كؤن ٌستخدم أسمنت عادى وٌكون المفروض استخدام أسمنت سً ووتر .
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مٌاه جوفٌة تحتوى على أملبح  –استخدام مٌاه ؼٌر مناسبة للخلطة الخرسانٌة )مٌاه البحر  – ٓٔ

 ٌة .مراعاة نسبة المٌاه فى الخلطة الخرسانضارة( أو عدم 

 عدم مراعاة سمك الؽطاء الخرسانى . – ٔٔ

 استخدام مواد لم تتم معاٌرتها بالطرٌقة الصحٌحة . – ٕٔ

 الخلطة الخرسانٌة . المواد فى عدم الالتزام بنسب – ٖٔ

عدم استخدام خلبطة الخرسانة وعدم استخدام الهزاز المٌكانٌكى وعدم المعالجة المناسبة  – ٗٔ

 من المٌاه( .)استخدام كمٌات زابدة 

عدم الالتزام بتنفٌذ الاختبارات المعملٌة اللبزمة للتؤكد من جودة الخرسانة المستخدمة  – ٘ٔ

 وكذلك الاختبارات الواجب القٌام بها فى الموقع .

 عدم الالتزام بنوعٌة حدٌد التسلٌح والقطر المستخدم طبقا للرسومات التنفٌذٌة المعتمدة . – ٙٔ

 افات المحددة بالرسومات لوضع حدٌد التسلٌح وأطوال الأسٌاخ .عدم مراعاة المس – 7ٔ

عدم ترك مسافة كافٌة بٌن حدٌد التسلٌح والشدة الخشبٌة لتحقٌق التؽطٌة المناسبة طبقا لنوع  – 1ٔ

 العنصر الخرسانى والمواصفات الخاصة به .

 . عدم الالتزام بتنفٌذ فواصل الصب فى الأماكن المحددة بالرسومات – 9ٔ

 نشابٌة بالطرٌقة الصحٌحة .عدم تنفٌذ فواصل التمدد والهبوط فى العناصر الإ – ٕٓ

 عدم الحرص على استقامة الأعمدة . – ٕٔ

 عدم مراعاة نزح المٌاه من الأماكن المجاورة للؤساسات . – ٕٕ

 عدم التؤكد من صلبحٌة التربة وعدم احتوابها على مواد عضوٌة . – ٖٕ

 ت باستخدام تربه ؼٌر صالحة للردم .الردم بٌن الأساسا – ٕٗ

 عدم الألتزام بعزل الأساسات وخاصة فى حالة ارتفاع منسوب المٌاة الجوفٌة . – ٕ٘

عدم مراعاة تنفٌذ التمدٌدات الصحٌة بالطرق الصحٌحة والتؤكد من عدم تسرب المٌاه الأثنة  – ٕٙ

 إلى عناصر المبنى .

 . استعمال مواد أولٌة ردٌبة ولا تطابق المواصفات - 7ٕ

 . خرسانة فقٌرة وضعٌفة ومقاومتها أقل بكثٌر من المطلوب فً مواصفات المشروع - 1ٕ

)عدم الإلتزام بالأبعاد الموجودة فى  تقلٌل كمٌة التسلٌح وتقلٌل عرض القطاعات وسمكها - 9ٕ

 الرسومات التنفٌذٌة( .
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ؾ المناخٌة والبٌبٌة المإثرة وعدم أخذ الاحتٌاطات لفروق درجات عدم مراعاة الظرو - ٖٓ

فى نفس  من الخرسانة كبٌرةالحرارة بٌن الخرسانة والجو الخارجً وخاصة  عند صب كمٌات 

 الٌوم .

إهمال الدعم الجٌد للشدات وعدم مراعاة أصول الصناعة والمواصفات فً كٌفٌة تثبٌتها ،  - ٖٔ

 . لشدات قبل حصول الخرسانة على المقاومة المطلوبةوفً بعض الحالات إزالة ا

أو تعلٌة أدوار دون الرجوع للمهندس المصمم والتؤكد من تحمل المنشؤ إضافة أحمال جدٌدة  - ٕٖ

 للؤدوار الجدٌدة .

إهمال التصرٌؾ الصحٌح لمٌاه الأمطار وسوء تنفٌذ المٌول والصرؾ الصحً وعدم العزل  - ٖٖ

 . الجٌد للؤنابٌب

 إهمال أنظمة ضبط الجودة . - ٖٗ

عدم اختٌار جهاز الإشراؾ الجٌد والمقاول الكؾء القادرٌن على استدراك الأخطاء وحل  - ٖ٘

 . مشكلبت التنفٌذ

 . قطع أسٌاخ التسلٌح وإٌجاد فتحات فً الخرسانة لم تإخذ فً التصمٌم الإنشابً - ٖٙ

 أسباب تتعلق بمٌكانٌكا التربة وهندسة الأساسات:

مرتبة الثالثة تأتي التصدعات التي تنشأ بسبب مشكمة في ميكانيكا التربة وهندسة الأساسات وفي ال
التالي بعض الأسباب التي تؤدي إلى  توضيحوكثير منها يتعمق بارتفاع المياه الجوفية ، ويبين ال

 . تصدعات في مجال ميكانيكا التربة وهندسة الأساسات
 

 تربة انتفاخٌة - ٔ

 انهٌارٌةتربة  - ٕ

دراسات ناقصة وؼٌر متكاملة عن أحوال التربة أو تخمٌن خاطا لتحملها ، وإهمال تقارٌر  - ٖ

 خبراء التربة

 عدم تجانس التربة فً المواقع - ٗ

 هبوط التربة مع الزمن - ٘

 هبوط التربة تحت تؤثٌر التؤسٌس لمبانً مجاورة - ٙ

 طار والمجاري والزراعة والتسرباتارتفاع منسوب المٌاه الجوفٌة أو تؤثٌر الأم - 7

 ردمٌات ؼٌر مناسبة ودمك ؼٌر جٌد - 1

 تؽٌر خواص التربة بتؽٌر نسبة الرطوبة وارتفاع المٌاه الجوفٌة - 9
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 زٌادة الأحمال على الأساسات - ٓٔ

 القطع الصخري ومشكلبت التؤسٌس علٌه - ٔٔ

 نسبة أملبح أو كلورٌدات وكبرٌتات عالٌة - ٕٔ

 زل القواعد والمنشآت التحتٌة بالشكل المناسبإهمال ع - ٖٔ

 أسباب تتعلق بصدأ حدٌد التسلٌح:

أما النوع الذي ٌؤتً فً المرتبة الرابعة فهو صدأ التسلٌح والذي ٌتركز عادة  فً المدن 

الساحلٌة والقرٌبة من البحار والأنهار ، ونذكر هنا أهم الأسباب المإدٌة إلى صدأ التسلٌح ومنه 

ا  مهما  منها ٌرجع إلى سوء التنفٌذ أو قصور التصمٌم فٌما ٌخص الخرسانة والؽطاء نرى أن جزء

 الخرسانً.

 الكلور فً أشكاله المختلفة بكمٌات كبٌرة قرٌبا  من الأسطح الخرسانٌة وجود - ٔ

إهمال استعمال العوازل المختلفة التً تمنع أو تحد من تسرب الكلورٌدات والرطوبة والهواء  - ٕ

 داخل الخرسانةإلى 

 زٌادة نسبة الكلورٌدات فً الهواء أو الوسط من حول الخرسانة - ٖ

 تخزٌن المواد الكٌمٌابٌة التً تعمل على صدأ التسلٌح - ٗ

 إهمال وقصور فً تصمٌم وتنفٌذ الؽطاء الخرسانً المطلوب - ٘

 ضعؾ الخرسانة - ٙ

 زٌادة نسبة الماء/الأسمنت - 7

لحار والظروؾ البٌبٌة الأخرى وأثر الحرارة على تعجٌل التفاعلبت إهمال احتٌاطات الجو ا - 1

 الكهروكٌمٌابٌة

 رشوحات وتسربات التمدٌدات الصحٌة وؼٌرها - 9

 مٌاه الأمطار والمٌاه الجوفٌة ومٌاه الري والزراعة وؼٌرها - ٓٔ

 المد والجزر - ٔٔ

 اتاحتواء الحصوٌات وماء الخلطة على نسبة عالٌة من الكلورٌد - ٕٔ

 انخفاض نسبة الأسمنت عن الحد الأدنى لها - ٖٔ

 تطبٌق المواصفات الأجنبٌة دون النظر إلى الظروؾ البٌبٌة المختلفة - ٗٔ

 إهمال ضبط الجودة ومراقبتها بالنسبة للخرسانة وموادها - ٘ٔ

 إهمال وإؼفال الدمك والهز المناسب - ٙٔ
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مختلفة مما ٌساعد على وجود الانكماش ترك العناٌة بالمعالجة للؤسطح الخرسانٌة ال - 7ٔ

 والتشققات الحرارٌة التً تساعد على تسرب الأملبح والرطوبة والهواء إلى داخل الخرسانة

 الكربنة - 1ٔ

 استعمال الأسمنت المقاوم للكبرٌتات فً البنٌة التحتٌة - 9ٔ

 أسباب تتعلق بؤخطاء التصمٌم:

/أو صدأ التسلٌح بفعل المواد الكٌمٌابٌة وفً المرتبة الخامسة ٌؤتً تدهور الخرسانة و

، قصور التصمٌم والكوارث الطبٌعٌة الإضافٌة التً فً المصانع ونحوها وفً المرتبتٌن الأخٌرتٌن

 .ونبٌن بعض الأخطاء فً التصمٌم التً تإدي إلى تصدعات فً المبانً 

 التنفٌذعدم شمول المخططات والمواصفات للتفاصٌل الضرورٌة واللبزمة لحسن  -ٔ

الاعتماد على مواصفات عالمٌة أو أجنبٌة قد لا تتناسب مع ظروؾ البلد وكفاءة العمال  - ٕ

 وطرٌقة التنفٌذ

اختٌار مخططات نموذجٌة للعمابر أو للبٌوت السكنٌة وتنفٌذها فً مناطق مختلفة دون مراعاة  - ٖ

 ظروؾ كل موقع

توفر المواد التً تعطً إمكانات أكبر وكذلك اختٌار مواد ؼٌر مناسبة أو صعبة التنفٌذ مع  - ٗ

 استخدام المواد فً ؼٌر موضعها كاستخدام التسلٌح عالً المقاومة مع خرسانة ضعٌفة جدا  

 إؼفال حساب بعض القوى الأفقٌة التً تنشؤ من أشكال المبانً - ٘

 إهمال توفٌر التسلٌح اللبزم لمقاومة الانكماش والإجهادات الحرارٌة - ٙ

 م تصمٌم الؽطاء الخرسانً بما ٌتناسب وظروؾ المنشؤ والبٌبة المحٌطةعد - 7

 عدم اختٌار الاستشاري أو المهندس الكؾء للقٌام بعملٌة التصمٌم - 1

 النقص فً مقاسات العناصر الإنشابٌة وتسلٌحها لمقاومة الأحمال والعزوم والقص - 9
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 مال وإهمال الصٌانة :بعض أسباب التصدعات التً ترجع إلى سوء الاستع

 سباب تتعلق بسوء استعمال المبانً أ - ٔ

 زٌادة الطوابق فً المبانً أو دور السكن القدٌمة. - ٕ

 تؽطٌة الفرق فً اختلبؾ المناسٌب بكمٌات من الرمل لها أوزان كبٌرة. - ٖ

دي تسرب المٌاه زٌادة الأحمال نتٌجة لأعمال الترمٌم كزٌادة سمك البلبطة والطبقة العازلة لتفا - ٗ

 والتخزٌن السٌا لمواد الترمٌم فوق المبنى.

 تؽٌٌر الؽرض الذي أنشؤ من أجله المبنى مثل أن ٌتحول مبنى سكنً إلى مدرسة. - ٘

 فقدان الصٌانة الدورٌة والوقابٌة والعلبجٌة. - ٙ

 الصٌانة والإصلبحات الخاطبة. - 7

 .الأضرارالصٌانة المتؤخرة بعد فوات الأوان واستفحال  - 1
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 :الشروخ الخرسانٌة أسبابها وعلاجها

 تحدث الشروخ الخرسانٌة لأسباب عدٌدة ومختلفة . 

 وقد تكون هذه الشروخ على درجة من الخطورة قد تإثر فً عمر المبنى . 

وفٌما ٌلً تصنٌؾ الشروخ حسب مسبباتها تصنٌفا  ٌسري على كل المنشآت التً تصب فً المواقع 

 . أو مسبقة الصب

 : تصنٌف الشروخ

 -: شروخ ؼٌر إنشابٌة ) لأسباب ؼٌر إنشابٌة ( ونمٌز منها  -ٔ

 :  شروخ الانكماش الحراري

 ٌتولد أثناء عملٌة التصلب المبكرة حرارة ناتجة من التفاعل الكٌمٌابً بٌن الماء والإسمنت . 

وهذه المعالجة الحرارٌة تولد  STEAM CURING وؼالبا  ما تعالج العناصر المسبة الصنع بالبخار

 كمٌة كبٌرة من الحرارة خلبل الخرسانة . 

ما تبرد الخرسانة وتنكمش تبدأ الاجتهادات الحرارٌة فً الظهور والنمو خاصة إذا كان وعند

 التبرٌد ؼٌر منتظم خلبل العنصر . 

 .  مٌة إنشابٌا  وقد ٌحدث اجتهاد الشد الحراري شروخا  دقٌقة جدا  ٌقدر أن ٌكون لها أه

ولكن ذلك ٌوجد أسطحا  ضعٌفة داخل الخرسانة ، كما أن انكماش الجفاؾ العادي ٌإدي إلى توسٌع 

  . هذه الشروخ بعد ربط العناصر مسبقة الصنع

  : شروخ الانكماش اللدن

 تحدث نتٌجة التبخر السرٌع للماء من سطح الخرسانة وهً لدنه أثناء تصلدها . 

السرٌع ٌتوقؾ على عوامل كثٌرة أهمها درجة الحرارة وسرعة الشمس المباشرة وهذا التبخر 

 . تجعل معدل التبخر أعلى من معدل طفو الماء على سطح الخرسانة

 وتكون شروخ الانكماش اللدن عادة قصٌرة وسطحٌة وتظهر فً اتجاهٌن عكسٌٌن فً آن واحد . 

أماكن مؽلقة وتعالج جٌدا  فلب ٌخشى من  وفً حالة عناصر المنشآت سابقة الصب التً تصنع فً

 . خطورة شروخ الانكماش اللدن لصؽرها

  DRYING SHRINKAGE CRACKING شروخ انكماش الجفاف

ت التسلٌح القلٌل حواجز تعٌقها ٌحدث هذا النوع من الشروخ عندما تقابل العناصر القصٌرة ذا

  رفة ذات ثخانة كبٌرة (.كما فً حالة اتصال كورنٌشٌة ذات ثخانة صؽٌرة ببلبطة ش)

وفً الكمرات مسبقة الصنع فإن خرسانة الأطراؾ المفصلٌة تصب فً مجاري من وصلبت 

 متصلدة مسبقة الصنع ) كقالب ( . 
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ونظرا  لضٌق هذه المجاري نسبٌا  لتسهٌل عملٌة الصب ، وتحدث فً الفواصل الرأسٌة ؼالبا  

 . شروخ دقٌقة نتٌجة الانكماش

 : DEFFERENTIAL THERMAL STRAINS حرارٌةفروق الإجهاد ال

إن أسلوب الإنشاء فً المنشآت مسبقة الصب ٌساعد على التؤثر باختلبؾ درجة الحرارة لاختلبؾ 

ولذا تظهر الشروخ فً البحور المحصورة  . STEAM CURIG الطقس الطبٌعً أو نتٌجة التسخٌن

 عند ما ٌكون اتصال وجهٌها بالمنشؤ متٌنا  . 

حرارة المفاجبة لها تؤثٌر آخر حٌث ٌولد الارتفاع المفاجا فً درجة الحرارة سلسلة من كما أن ال

 الشروخ أٌضا  إذا حدث اختلبؾ كبٌر فً درجة الحرارة بٌن وجهً بلبطة أو كمرة . 

وهذا التؤثٌر نادر الحدوث فً المنشآت السكنٌة . ولكن قد ٌحدث فً منشآت معٌنة ، مثل حوابط 

 لات خاصة عندما ٌكون السابل المخزون داخل الخزان ساخنا  أو باردا  جدا  . الخزانات وفً حا

كما تحدث إجهادات بالمنشؤ نتٌجة اختلبؾ درجة الحرارة بٌن أجزبه المختلفة ، فإن أطراؾ 

الواجهة مثلب  تتعرض لأشعة الشمس المباشرة فتتمدد ، بٌنما تظل درجة حرارة باقً المنشؤ 

لك ظهور شروخ قطرٌة من الزواٌا فً أرضٌات المنشآت الطوٌلة جدا  أو منخفضة ، فٌنتج عن ذ

 المتٌنة جدا  . 

وهناك أنواع أخرى من الشروخ قد تحدث تحت هذا التؤثٌر وبخاصة مع حدوث الضوضاء 

والاهتزازات ، وتقلل الشروخ الناتجة من الانكماش وفروق درجات الحرارة من متانة المنشؤ وهذا 

 . ادات لا تتزاٌد بعد حدوث الشروخٌعنً أن الاجته

 :شروخ نتٌجة التآكل

هناك نوعان ربٌسان من العٌوب ٌساعدان على تزاٌد تؤثٌر عوامل التعرٌة على المنشؤ الخرسانً ، 

 -:وهما

 : تآكل حدٌد التسلٌح

 ٌنمو الصدأ وٌتزاٌد حول حدٌد التسلٌح منتجا  شروخا  بامتداد طولها . 

وقد ٌإدي ذلك إلى سقوط الخرسانة كاشفة حدٌد التسلٌح وتساعد كلورٌدات الكالسٌوم الموجدة فً 

الخرسانة على ظهور هذا العٌب ، كما تساعد على ذلك الرطوبة المشبعة بالأملبح فً المناطق 

 الة . الساحلٌة تحمل كلورٌد الكالسٌوم ، وبالتالً فإن خطورة تآكل الحدٌد تصبح كبٌرة فً هذه الح

إن شروخ تآكل الحدٌد خطٌرة على عمر المنشؤ وتحمله حٌث تقلل مساحة الحدٌد فً القطاع 

 . الخرسانً ، وهذه الظاهرة خطٌرة بصفة خاصة فً الخرسانة مسبقة الإجهاد
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 :نحر الخرسانة

هناك تفاعلبت كٌمٌابٌة تإدي إلى تهتك الخرسانة والحالة الأكثر شٌوعا  هً تكوٌن 

 نتٌجة اتحاد الكبرٌت مع ألومٌنات الإسمنت فً وجود الماء .  ETTRINGIT ألـ

والملح الناتج ذو حجم أكبر من العناصر المكونة له ، والتمدد الناتج ٌإدي إلى تفجر الشروخ 

 وسقوط أجزاء الخرسانة المتهتكة . 

توءات والحفر التً وقد ٌظهر خلل كٌمٌابً نتٌجة اختٌار حبٌبات ) حصى ( ؼٌر ملببمة ، فإن الن

 . تظهر على السطح الخرسانً تعنً أن الحبٌبات المعزولة قد تفتتت

 الشروخ الإنشائٌة: -2

، ولذلك تحدث شروخ فً الكمرات  تتعرض الخرسانة المسلحة لاجتهادات الشد عند تحمٌل المنشؤ

 . ( فً الجانب المعرض للشد تحت تؤثٌر عزم الانحناءٌعًوهذا طب)

المستخدم موزعا  بالشكل الملببم ) تفرٌد الحدٌد ( وكانت الخرسانة جٌدة النوعٌة  فإذا كان التسلح

فإن هذه الشروخ تكون دقٌقة بالقدر الكافً لتجنب تآكل الحدٌد . وعموما  فإن هذه الشروخ مقبولة 

مم وقد أثبتت التجارب أن التآكل والصدأ ٌتزاٌدان بسرعة فقط عندما ٌزٌد ٕ.ٓإذا كان سمكها 

 .ممٗ.ٓالشرخ عن سمك 

وقد تظهر بعض الشروخ نتٌجة اجتهادات القص ، وإن كانت نادرة ، وتكون شروخا  قطرٌة ) 

فً اتجاه أسٌاخ التسلٌح ) التكسٌح ( وتحدث بسبب عٌوب فً ترابط أسٌاخ الحدٌد ذات  مابلة(

جنش الأسٌاخ القطر الكبٌر مع الخرسانة ، خاصة إذا كان ؼطاء الحدٌد قلٌل السمك ، أو إذا كان 

قصٌرة مما ٌإدي إلى ضعؾ الربط بٌن أسٌاخ الحدٌد والخرسانة أو إذا كانت هذه الشروخ معقولة 

فً الحدود المسموح بها وتشٌر إلى سلوك طبٌعً للمنشؤ فلب خطر منها ولكن فً بعض الحالات 

 : تكون هذه الشروخ ظاهرة بدرجة تشكل خطرا  مثل

 . التً ٌزداد اتساعها بصفة مستمرة شروخ عزوم الانحناء أو القص -أ 

شروخ تحدث فً أجزاء الخرسانة المعروضة للضؽط وهذا ٌنبه إلى أن هناك سلوكا  ؼٌر  -ب 

 . عادي ٌحدث فً المنشؤ

تفتت الخرسانة فً مناطق الضؽط )الأعمدة أو الكمرات أو البلبطات فً الجانب المعرض  -ج 

 .رة على المنشؤللضؽط( وهذه الحالة من أقصى درجات الخطو

عند حدوث مثل هذه الأنواع من الشروخ فقد ٌكون من الضروري تدعٌم المنشؤ وتُزال الأحمال 

فوا  ، وبعد ذلك ٌدرس أساس ومصدر الخلل فً المنشؤ ، ونبدأ فً حل مشكلة تقوٌة المنشؤ وكٌفٌة 

 . معالجة الشروخ
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التسلٌح ؼٌر كاؾ ، أو أن نوعٌة  وقد ٌكون سبب الخلل زٌادة فً الأحمال على المنشؤ ، أو أن

 . الخ …… الخرسانة ردٌبة أو أن هناك هبوطا  فً التربة

 : صٌانة وترمٌم الشروخ فً المنشآت

 :مراقبة الشروخ

ٌجب ملبحظة الشروخ عندما تظهر فً المنشؤ الخرسانً وعند ظهورها ٌجب اختبار سمك الشرخ 

 . وطوله وعمقه

الشرخ ٌتسع بمرور الوقت أم لا . وهناك طرق كثٌرة تستخدم ومن المهم ملبحظة ما إذا كان 

الدراسة ذلك ) مثل استخدام بقع الجبس فوق الشروخ ومتابعة حدوث الشروخ فً الجبس ، أو 

 باستخدام جهاز ٌقٌس العرض بٌن كرتٌن من الحدٌد مثبتتٌن على جانبً الشرخ(.

ها الشروخ الإنشابٌة باستخدام نقط وٌجب قٌاس تشوه أو انحناء عناصر المنشؤ التً تحدث فٌ

المناسٌب المعروفة كمرجع للقٌاس ) من الضروري معرفة الهبوط النهابً للؤساسات ( وسوؾ 

 تقودنا الملبحظة وأحذ القراءات المختلفة إلى معرفة نوع الشروخ من حٌث أسبابها . 

 .  وؼالبا  ما تإثر عدة أسباب فً وقت واحد

وما إلى …… رٌقة للعلبج ) الترمٌم ( التقوٌة المنشؤ مثلب أو حقن الشروخمن الممكن الآن اقتراح ط

 . ذلك

 : معالجة الشروخ وترمٌم المنشؤ

 الشروخ الشعرٌة غٌر الإنشائٌة ) الناتجة عن أسباب غٌر إنشائٌة(

من المفروض فً هذه الحالة أن الخرسانة جٌدة النوعٌة ، وأن الشروخ دقٌقة ولتمثل خطورة على 

ارٌة تحمل التسلح . فإذا تمت معاٌنة الشروخ ، وكانت ناتجة عن سلوك طبٌعً للمبنى كما استمر

فً حالة الوصلبت بٌن الوحدات مسبقة الصب ، فعلى المصمم أن ٌؤخذ هذه الشروخ فً الحساب 

وخاصة الوصلبت الرأسٌة والأفقٌة بوجه المبنى ، والتً ٌجب معالجتها بعناٌة لتجنب الأضرار 

 م عن هذه الشروخ ) مثل تسرب المٌاه خلبل لها ( . التً تنج

وبالتالً ٌجب أن نتوقع ذلك فً اكتساء الجدران الداخلٌة . وعادة ٌتم إجراء اختبارات معملٌة على 

وصلبت مشروخة لنحصل على القوة الحقٌقٌة للوصلبت فً حالة الاستخدام الفعلً لها ، وٌجب 

 طرٌقة تجعل اتساع الشروخ ؼٌر خطٌر . أن ٌصمم حدٌد التسلٌح وٌختار تفرده ب

وؼالبا  ما ٌكون وضع الحدٌد الإضافً ؼٌر المحسوب إنشابٌا  ضرورٌا  ) مثل حدٌد التسلٌح 

 . القطري المكسح ( وٌكون عمودٌا  على اتجاه الشروخ المتوقعة فً زواٌا المبنى
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شروخ . وتعالج الشروخ وعموما  فإن التصمٌم الجٌد والتنفٌذ الجٌد ٌعطٌنا أفضل تحكم فً ال

الشعرٌة ؼٌر الإنشابٌة ) مثل شروخ الانكماش اللدن ( بتنظٌؾ السطح بالفرشاة المعدنٌة ، ثم تدمن 

الشروخ على طبقات من روبة حقن إسمنتٌة لاصقة ؟. وعندما تكون الشروخ الشعرٌة عمٌقة 

بعناٌة باستخدام وعمودٌة على اتجاه قوى الضؽط فً المنشؤ فمن الضروري حقن هذه الشروخ 

 . المنتجات التً تتصلب حرارٌا  . ومن الضروري اختٌار منج منخفض اللزوجة

 الشروخ العرٌضة:

عندما ٌكون عرض الشرخ كبٌرا  وعمٌقا  داخل الخرسانة بحٌث ٌصل إلى التسلٌح فٌجب معالجه 

الؽطاء الخرسانً المؽلؾ لتجنب تآكل الحدٌد . أما إذا حدث هذا التآكل فً الحدٌد فعلب فٌجب إزالة 

للحدٌد ، تنظؾ أسٌاخ الحدٌد ،وٌستبدل الؽطاء المزال بخرسانة جٌدة كؽطاء للحدٌد ) ومن المهم 

ي هذه الحالة استخدام الرتنجات الؽروٌة اللبصقة والترمٌم بخرسانة عالٌة المقاومة بالدفع بالهواء 

لشروخ الناتجة عن تمدد الخرسانة وؼالبا  ما تتمٌز ا ( CEMENT GUNباستخدام مدفع الإسمنت

باحتوابها على نسبة كبرٌتات عالٌة . وقد ٌكون من الضروري فً هذه الحالة إزالة الخرسانة 

 المعابه وتؽٌٌرها . 

وإذا كانت الشروخ ناتجة عن أسباب مٌكانٌكٌة ) مثل زٌادة الأحمال أو نقص التسلٌح أو استخدام 

ب أن نتؤكد من السٌطرة على هذه الأسباب قبل البدء فً خرسانة ردٌبة أو هبوط التربة ( فٌج

 . ترمٌم المبنى خاصة إذا كانت هذه الشروخ مستمرة فً الزٌادة

وقد ٌكون من الضروري إزالة وتؽٌٌر الخرسانة المعابة وإضافة طبقة من الخرسانة الجدٌدة مثلب  

طبقة دهان خاصة من مادة ) نحصل على ربط الخرسانة القدٌمة بالخرسانة الجدٌدة باستخدام 

وقد ٌكون من الضروري وضع  . EPOXYDE GLUEؼروٌة مطاطة أو باستخدام أٌبوكسً لاصق

أسٌاخ حدٌد تسلٌح إضافً فً مجاري أو ثقوب محفورة لها فً الخرسانة القدٌمة ) ٌزرع الحدٌد 

ر المنتج اللزوج باستخدام مونه أٌبوكسٌة لاصقة ( وعندما نقرر حقن الشروخ فٌجب العناٌة باختٌا

 . الذي سنستخدمه وفقا  لترتٌب الشروخ وتوزٌعها ، ووفقا لنتابج عملٌة الحقن

إذا كانت الشروخ نشطة وٌتؽٌر عرضها نتٌجة التؤثٌرات الحرارٌة فلببد من أن نتؤكد من عدم 

 . ظهور تؤثٌر إجهادات الشد وشروخ جدٌدة بعد ملء الشروخ

 رنة:علاج الشروخ باستخدام المواد الم

 . سوؾ نتاول هنا حلول ومشاكل ملء شروخ الخرسانة مع متابعة الترمٌمات الأخرى الضرورٌة
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 : المواد المستخدمة

تستخدم البولٌمرات العضوٌة والإسمنت فً علبج الشروخ وسوؾ نشٌر إلٌها بالروابط . وأكثر 

بوكسٌة . وهً عبارة عن البولٌمرات العضوٌة استخدما فً الترمٌمات الإنشابٌة هً الروابط الإٌ

أو مصلد أو معجل للتصلب ، حٌث ٌجب خلطها  EPOXY BINDERS مركب أساسً راتنجً

 بالنسب المحددة . 

وللروابط الإٌبوكسٌة خاصٌة الاتصاق بالخامات كالخرسانة والحدٌد وقلة الانكماش ، كما أنها ذات 

 قوة شد وضؽط عالٌتٌن . 

ومتها للحرٌق ودرجات الحرارة المرتفعة . والروابط وٌعٌب البولٌمرات العضوٌة ضعؾ مقا

الإٌبوكسٌة تنتمتً إلى فصٌلة البولٌمرات حرارٌة التصلد وهً تشمل ضمن تركٌبها البولٌرثان 

مجهزا  على هٌبة مركبٌن خلطهما عند الاستخدام وٌعد البولٌستر من نفس الفصٌلة . وهو ٌتكون 

 سٌط مساعد ، ومعجل تصلب(.عادة من ثلبث مركبات ) أساس راتنجً ، و

  THERMOPLASTIC وهناك فصٌلة أخرى من الروابط العضوٌة تتكون من البولٌمرات البلبستٌكٌة

POLYMERS  أو الروابط الاكرٌلٌكٌة ACRYLAMID BINDER  ًسرٌعة التصلب ولا تلتصق  وه

الربٌسً ٌكون فً سد ، وهً ذات انكماش عال فً الظروؾ الجافة ولذا فإن استخدامها  بالخرسانة

الشروخ فً حالات الرطوبة والتشبع لمقاومة تسرب الماء والإسمنت المستخدم هنا هو الإسمنت 

البورتلبندي العادي، كما أن الإسمنت قلٌل الانكماش والإسمنت سرٌع التصلب ٌمكن خلطهما 

 . بالبولٌمرات العضوٌة

 اختٌار الخامات:

لء التعشٌشات والفراؼات الهامة ، كما ٌستخدم الإسمنت ٌستخدم إسمنت الحقن ) اللبانً ( لم

السرٌع التصلب فً بعض حالات ملء الشروخ وتستخدم البولٌمإات البلبستٌكٌة ) الراتنجات 

 الاكلٌرٌكٌة ( بصفة ربٌسٌة لملء الشروخ تحت ضؽط الماء لإٌقاؾ نفاذا الماء . كما تستخدم أٌضا  

  . البولٌمرات حرارٌة التصلد

 : ن سعة الشروخالحد م

 ٌمكن تلبفً وصول الشروخ فً عناصر الخرسانة المسلحة إلى الحد ؼٌر المسموح به باتخاذ

 :ىماٌل

 . استعمال الخرسانة الكثٌفة ما أمكن
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سم فً  ٕتؤمٌن طبقة كافٌة من الخرسانة لحماٌة حدٌد التسلٌح ضد عوامل التآكل بما لا قل عن 

سم للكمرات والأعمدة ، على أن لا تقل سماكة هذه ٘.ٕو  البلبطات المعروضة لتؤثٌرات جوٌة ،

 (ٙٔ). الطبقة عن أكبر قطر لحدٌد التسلٌح المستعمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الإنترنت(.( الشروخ الخرسانٌة أسبابها وعلبجها، موقع مركز المدٌنة للعلم والهندسة، )شبكة ٙٔ)
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 ترمٌم الخرسانة

 ()طرٌقة التشخٌص والمواد المستخدمة فً العلاج

من الأشٌاء الحدٌثة الهامة ترمٌم العناصر الإنشابٌة ونظرا  للتقدم الملحوظ فً المواد 

الكٌمٌابٌة التً تستخدم فً عملٌة الترمٌم وكثرة أنواعها واختلبفها فنجد أن هناك أكثر من شركة 

المواد لإصلبح الشروخ والتصدعات فً المنشآت القدٌمة أو المنشآت التً تؤثرت تنتج هذه 

بالزلازل أو العوامل الخارجٌة لذا ٌجب الاهتمام بهذا العلم الحدٌث والدراسة الجٌدة والإهتمام 

 . باكتشاؾ مواد تنفٌذ عملٌة الترمٌم والإصلبح فً المستقبل

 :عملٌة الإصـــلاح

 هاإرجاع المنشؤ أو العضو الذى به عٌب إلى الحالة التً تم التصمٌم علٌهى عملٌة الؽرض منها 

لى الخلل بباقى أعضاء إلكى ٌقوم بالأداء الوظٌفى الذى صمم من أجله وحتى لا ٌإدى هذا العٌب 

 . كلكلى إنهٌار المنشؤ إالمنشؤ مما ٌإدى 

 :خطوات الإصـلاح

 .التشخٌص -

 .ٌحتاج إلى علبج -ٔ

 علبج.لا ٌحتاج إلى  -ٕ

 .تقـٌٌم جدوى الإصلبح -

 .تحدٌد الأولوٌة لعملٌة الإصلبح -

 . خطوات الإصلبح -

 . التنفٌذ السلٌم -

 :التـشخٌص

قبل الشروع فى أٌة إصلبحات من الضرورى الوقوؾ على أسباب التدهور وهذا ما ٌسمى 

 . بالتشخٌص

مضٌعة للجهد والمال  والقٌام بؤعمال الإصلبح دون إزالة الأسباب الأصلٌة التى أدت إلى التدهور

 . لأن العٌوب ستظهر مرة أخرى فلببد من إزالتها أولا   

 :تقــٌـٌم جدوى الإصلاح

 ... هذا التقٌم ٌتطلب الإجابة على ثلبثة أسبلة

 أولها: هل الأمر ٌستدعى عمل إصلبح ؟
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 أم أن التدهور ؼٌر مإثر ؟

 ثانٌها : هل من الممكن عمل إصلبح فعال؟

 ٌستحق عمل هذا الإصلبح؟ثالثها : هل الأمر 

ٌمكن إصلبحه بتكلفة معقولة أو أن الإصلبح لن ٌدوم  لى الحد الذى لاإفقد ٌكون التدهور وصل 

 . قل فى التكلفةفتصبح الإزالة والاستبدال هو الحل الصواب والأ

  : وأغراض الإصلاح ٌمكن تقسٌمها إلى

  استرجاع أو زٌادة المقاومة -ٔ

 استرجاع أو زٌادة الجساءة  -ٕ

 تحسٌن القدرة على التحمل مع الزمن  -ٖ

 تحسٌن الأداء الوظٌفى أو المظهر الجمالى للخرسانة  -ٗ

 تحسٌن العزل للخرسانة ضد الماء  -٘

 . حماٌة الحدٌد التسلٌح من الصدأ عن طرٌق منع وصول مسببات الصدأ إلٌه  -ٙ

 :أنــواع الإصــلاح

  :ٌمكن تقسم الإصلاحات إلى قسمٌن هما

 : الإنشائٌةالإصــلاحات  (1

وهى التً تخدم أؼراض استرجاع أو زٌادة المقاومة والجساءة أو هى التً تزٌد قدرة 

 .لى تحمل الأحمـالعالعضو 

 :الإصــلاحات الغٌر إنشائٌة (2

 .وهى الإصلبحات التً لا تإدى إلى زٌادة قدرة العضو الخرسانى على تحمل الأحمال

 :وتشمل الآتً

 . إزالة التبقٌع والتملٌح

 . إصلبح تساقط وتعشٌش الخرسانة

  : سد الشروخ وملبها وتشمل

 الثقب والحشو -الملا الٌدوى  –العلبج بالبخار  –دهان الشروخ الشعرٌة 

 التؽطٌة –الإلتبام الذاتى  –التشرب بالبولٌمرات  –الحقن بالمونة  -الحقن بالأٌبوكسى

 . بمادة مطاطة

  .% من قطرالسٌخٕ٘ة إصلبح صدأ الحدٌد الذى لا تتعدى النسب -

  . التثبٌت –وقؾ تقدم الشروخ عن طرٌق : التزرٌر  -
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التً تستخدم فى عملٌة  قبل إجراء عملٌة المعالجة أو الترمٌم ٌجب أولا  التعرؾ على المواد

 .المعالجة

 :المواد المسـتخدمة فى المعالجة

  65أدٌبوند 

سٌرٌن ٌضاؾ خرسانة والمونة الأسمنتٌة أدٌبوند لاصق متعدد الأؼراض أساسة لاتكس البوتادٌن 

 .لتحسٌن خواصها

  :مجال الاستعمال

  تستعمل للحام الخرسانة القدٌمة بالخرسانة الجدٌدة ولحام مونة البٌاض الأسمنتى

  . على الأسطح الخرسانة الناعمة ولحام الأرضٌات الخرسانٌة

ولأعمال البٌاض المعرض  كما ٌستعمل لأعمال الترمٌم وملء أماكن التعشٌش فى الخرسانة

 .لعوامل وإجهادات ؼٌر عادٌة

 (kemseal) كٌم سٌل

 .منتج جبسى ؼٌر قابل للبنكماش وٌملا مسام أسطح البٌاض

  .ٌتم إستخدامه على الأسطح الجافة والرطبة وهو مقاوم لتؤثٌر العوامل الجوٌة

 :طرٌقة الاستعمال

 .الأجزاء الضعٌفة والمفككة وإزالةٌجب تنظٌؾ الأسطح من الأتربة والزٌوت والشحوم  -

 .أو الفٌبر جلبس ألٌاؾ الكتان ٌجب توسٌع الأسطح قبل ملبها بكٌم سٌل وٌفضل إضافة -

 . تستخدم مونة كٌم سٌل فى سد الفجوات فى الأسقؾ والحوابط واستعدال الأسطح -

 (conface 2) 2كونفٌس 

  .وشروخ الأسطح الخرسانٌة منتج أسمنتى ؼٌر قابل للبنكماش لمعالجة وترمٌم وملء مسام

 : مجال الاستعمال

تستعمل لتنعٌم وتسوٌة وتؽطٌة الحوابط والأسقؾ الخرسانٌة والوحدات الجاهزة والبٌاض  -

  .والخرسانة المسامٌة الأسمنتً والجٌري وحوابط الطوب

 .ترمٌم الشروخ وسد الفراؼات فى الأسقؾ والحوابط -

 (CONFACE 2F ) إف2كونفٌس  

 .كمشة مسلحة بؤلٌاؾ الصوؾ الزجاجى لأعمال الترمٌممونة ؼٌر من

  : مجال الاستعمال
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 هالطوب ومناسبة بوج ترمٌم الشروخ وملء الفراؼات والتعشٌش فى الحوابط المبنٌة من -

والهٌكل الخرسانً وبٌن حوابط الطوب وحلوق  خاص لمعالجة الشروخ بٌن حوبط الطوب

 .الأبواب والشبابٌك

والسلبم وؼٌرها من الوحدات الخرسانٌة وإصلبح جوانب فواصل ترمٌم سوك الأعمدة  -

 .التمدد والانكماش

 (KEMAPOXY 101) 101كٌمابوكسى 

 .دهان إٌبوكسى تحضٌرى )براٌمر( ودهان مقوى للؤسطح

( وٌجب أن ٌكون  الرولة –المسدس الرش  –الفرشاة  وٌدهن وجه واحد أو وجهٌن باستخدام )

 . والشواببالسطح خالى من الأتربة 

 (KEMAPOXY101W) دبلٌو 101كٌمابوكسى 

 .دهان إٌبوكسى تحضٌرى )براٌمر( ودهان مقوى للؤسطح الحاوٌة للماء

 (KEMAPOXY103) 103كٌمابوكسى 

مركب إٌبوكسى لحقن وترمٌم ولحام الخرسانة وٌضمن إمكانٌة تسرب كبٌر إلى أعمق وأدق 

 . أجزاء الشروخ والتصدعات

 ( KEMAPOXY104) 104كٌما بوكسى  

 .إٌبوكسى لاحم الخرسانة القدٌمة بالجدٌدة

  .وفى حالة استخدامه بؤماكن مؽلقة فٌجب تهوٌتها أثناء التشؽٌل

 (KEMAPOXY110) ٓٔٔكٌمابوكسى 

  .للكٌماوٌات والاحتكاك والتآكل دهان إٌبوكسى معدل بالقار للحدٌد والخرسانة ذو مقاومة فابقة

 .الماء والمواسٌر تحت الأرض أو تحت الخزانات،كما ٌستخدم فى دهان 

 :كٌفٌة استخدام المواد السابقة

الاستخدام  تستخدم مباشرة كما فى طرٌقة :مةالة استخدام هذه المواد كمادة لاحفى ح -

 .ما تتواجد مكتوبة على العبوة والتى ؼالبا  

 : فً حالة استخدامها كمونة -

 (ٔ:ٔالأسمنت بنسبة ) تتم إضافة الرمل :  -

جٌدا  وٌتم استخدامها فوق طبقة  ( وٌتم المزجٗ: ٔالماء بنسبة ) تتم إضافة الكٌماوٌات :  -

 .الطرطشة
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 :المعالجة والترمٌم وتقوٌة المنشآت

  : فى هذه النقطة سٌتم التحدث بشىء من التفصٌل عن ثلبثة نقاط أساسٌة وهى

 . معالجة الشروخ -

 . معالجة صدأ الحدٌد -

  . ٌةتقوٌة العناصر الإنشاب -

 :معالجة الشروخ

لى خطوات إالأمر  وهى من أهم الخطوات اللبزمة لإعادة المبنى إلى حالته الأصلٌة وقد ٌحتاج

على الدراسة الإنشابٌة وتحدٌد أسباب  أخرى لتلبفى حدوث الشروخ مرة أخرى وٌتوقؾ ذلك

 .الشرخ وبالتالى خطوات العلبج اللبزمة

تسبب فى وجود هذه المشكلة  إٌقاؾ المصدر الأساسى الذىولعلبج أى مشكلة ٌجب أن ٌتم أولا  

أو الرطوبة أو النشع فمن ؼٌر المنطقى أن ٌتم ترمٌم  سواء كان ذلك متعلقا  بالشروخ أو الصدأ

 . الربٌسً لوجوده موجود شرخ ومازال السبب

 :علاج شروخ المبانى فى الحوائط الحاملة

 : الشروخ الرأسٌة -1

من المبنى الواحد  ؼالبا  نتٌجة إختلبؾ الأحمال والإجهادات بٌن جزبٌنالشروخ الرأسٌة تحدث 

المبانى ذات الأحمال المختلفة  الشروخ فى هأو عند عمل إمتداد لمنشؤ قدٌم أى تحدث هذ

 . والإرتفاعات المتباٌنة

 :علاج هذة الشروخ

ٌتم ذلك بفتح  أو بتزرٌر قوالب طوب أفقٌة عمودٌة على الشرخ وٌتم تقفٌلها بمونة الجراوت

وأقطار مناسبة ثم ٌتم ملا الشناٌش بمونة  شناٌش أفقٌة وتوضع أسٌاخ حدٌد تسلٌح بعدد

 . الجراوت

  : الشروخ الأفقٌة -2

نتٌجة عٌوب فى  هذا النوع من الشروخ أقل الأنواع خطورة حٌث تحدث هذه الشروخ وٌعتبر

 ة و شناوى أو عدمآدٌ طرٌقة البناء وعدم إتباع أصول الصناعة من حٌث رص الطوب

 . إجهادات كسر ضعٌفة الإهتمام بنسب المونة أو استخدام طوب ؼٌر متساوى أو له

 :علاج هذة الشروخ

 .بتوسعته بعمق وعرض مناسبٌن ثم إتمام النظافة التامة ثم ٌملا بمونة الجراوت

  : الشروخ المائلة -3
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 Differential متكافا هبوط ؼٌر نتٌجة حدوث من أخطر أنواع الشروخ حٌث تكون ؼالبا   وتعتبر

Setellement  إجهادات التحمٌل على التربة أو عدم تجانس التربة وذلك من إختلبؾ توزٌع . 

 :علاج هذة الشروخ

 ثم تتم النظافة الكاملة بالكمبروسور الهوابى بتوسعة الشروخ بعمق وعرض مناسبٌن

ٌل بمونة الجراوت أو المونة ٌلى ذلك عمل تزرٌر بقوالب طوب عمودٌة على الشرخ والتقف

 .الؽٌر منكمشة

بعدد وأقطار  أو ٌتم ذلك بفتح شناٌش عمودٌة على الشرخ وتوضع أسٌاخ حدٌد تسلٌح

  . مناسبة ثم ٌتم ملا الشناٌش بمونة الجراوت

 :كما بالشكل التالى

 

 فتح شناٌش عمودٌة على الشرخ ووضع أسٌاخ حدٌد

  :الهٌكلٌةعلاج شروخ المبانى فى المنشآت 

شروخ المبانى فى المنشآت الهٌكلٌة تعتبر من أشهر أنواع الشروخ لٌس من أخطرها وتحدث بٌن 

أى أجزاء خرسانٌة والمبانى  الكمرات الخرسانٌة والمبانى أو بٌن الأعمدة والمبانى أو بٌن

 . المجاورة لها

 

 . القبلٌة خاصةوتكون هذه الشروخ واضحة فى الأدوار العلوٌة وفى الواجهات 

 :تحدث هذة الشروخ نتٌجة عاملٌن أساسٌن

 . للخرسانة والطوب تعرض المنشؤ للحرارة مع إختلبؾ معامل التمدد الحرارى -

للكمر الخرسانى وعند التقاء  سوء المصنعٌة كعدم التشحٌط الجٌد للمدامٌك الملبصقة -

 . المبانى بالأعمدة
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 :علاج هذة الشروخ

ثم التنظٌؾ الجٌد ثم الطرطشة الجٌدة  وتكسٌر جمٌع المناطق الضعٌفةٌتم فتح الشروخ وإزالة 

ثم الملا بالمونة الؽٌر منكمشة أو Bonding Agent  البولمرٌة الرابطة  بالمونة المضاؾ إلٌها المواد

 .التؤكد من وصول هذة المونة إلى عمق الشرخ بمونة الجراوت مع ضرورة

 :والحوائط الخرسانٌة الحاملة علاج شروخ الحوائط الخرسانٌة الجاهزة

 :تحدث الشروخ فى هذة الأنواع من الخرسانة بسبب

 .عٌوب تصمٌمٌة -

 .عٌوب تنفذٌة -

 .حدوث هبوط ؼٌر متكافا -

 :علاج هذة الشروخ

 .بالكمبروسور الهوابى ٌتم فتح الشروخ بعمق وعرض مناسبٌن ثم عمل النظافة التامة -

 .ٌتم دهان وجه براٌمر إٌبوكسى -

إتباع جمٌع التعلٌمات  ملا الشروخ إما بالحقن أو بالمونة الإٌبوكسٌة مباشرة معٌتم  -

 .الخاصة بإستخدام الإٌبوكسى

 :علاج وترمٌم شروخ الأساسات

 . كانت نوع هذه الشروخ وٌجب علبجها فورا   أٌا   تعتبر شروخ الأساسات من أخطر الشروخ

  . المعالجة أولا    ان تتم وحتى فى حالة زٌادة قطاع الأساسات أو تقوٌتها ٌجب

 :تتعرض الأساسات للشروخ بسبب

أو نتٌجة زٌادة الأحمال أو  صدأ حدٌد التسلٌح نتٌجة المٌاه الجوفٌة أو المهاجمة الكٌماوٌة -

نتٌجة حفر مبنى مجاور أو حدوث هبوط ؼٌر  خلخلة التربة بسبب سحب المٌاه الجوفٌة

  .متكافا

  :الشروخ هعلاج هذ

  .جزاء الضعٌفة ثم تتم النظافة التامة بالكمبروسورٌتم إزالة الأ -

مونة ؼٌر قابلة  الطرطشة بمونة مضاؾ إلٌها مواد رابطة ثم ٌملا بمونة الجراوت أو -

 .للئنكماش

 .كما ٌتم معالجة صدأ الحدٌد بصنفرته ودهانه بمادة اٌبوكسٌة -
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الخرسانى من حٌث ٌعتبر علبج صدأ حدٌد التسلٌح فى العنصر  :معالجة صدأ الحدٌد -

الخرسانة المسلحة  الخطوات الهامة فى عملٌة الترمٌم لأنه ٌعتبر العنصر الأساسى فى

تتحمله الخرسانة العادٌة فبمعالجة صدأ الحدٌد وبمنع  الذى ٌحمل قوى الشد والعزم الذى لا

 .أسباب الصدأ عنه ٌتم إطالة عمر المنشؤ والمحافظة على كٌانه الإنشابى ومظهره الجمالى

 :البلاطات الخرسانٌة

 : نهأٌتم الترمٌم للبلبطات والخرسانة تبعا لنسبة حدٌد التسلٌح التً تكون فً البلبطة المسلحة حٌث 

 .% )صدأ ضعٌؾ( فنقوم بعملٌة العلبجٕٓإذا قلت نسبة صدأ الحدٌد عن  -

 .% )صدأ متوؼل( فنقوم بعملٌة أخري للترمٌمٕٓأما إذا زادت نسبة صدا الحدٌد عن  -

 -:ما ٌلً شرح مفصل لكل عملٌة للترمٌموفٌ 

 (% )صدأ خفٌؾٕٓمنقل أنسبة صدا حدٌد التسلٌح  ( أ)

  :تتم عملٌة الترمٌم للبلبطات الخرسانٌة كما ٌلى

 .صلب البلبطات الخرسانٌة المراد ترمٌمها وصلب العناصر الإنشابٌة التً تتؤثر بها -

 .إزالة البٌاض والؽطاء الخرسانى من اسفل -

الحدٌد جٌدا  حتى ٌبرق باستخدام فرشة سلك أو برش رمل لإزالة الصدأ تنظٌؾ السطح  -

 .وجعل الحدٌد نظٌؾ جدا  

 (.ٖٔٔدهان سطح حدٌد التسلٌح بمادة مانعة للصدأ مادة كٌمابوكسً ) -

 ٗٓٔقبل جفاؾ مادة كٌمابوكسى   ٗٓٔدهان السطح السفلً للخرسانة بمادة كٌمابوكسً  -

والتى تحتوى على رمل وأسمنت وزلط رفٌع )فٌنو( ( ٌ٘ٙتم طرطشة بمونة الادٌبوند )

 .والتى تزٌد من قوى تماسك الخرسانة بالحدٌد

 (: % )صدأ متوؼلٕٓكبر من أنسبة صدأ الحدٌد التسلٌح  ( ب)

 .صلب البلبطات الخرسانة المراد ترمٌمها وصلب العناصر الإنشابٌة التً تتؤثر بها -

 . لسفأإزالة البٌاض والؽطاء الخرسانً للبلبطة من  -

 .( لمانعة للصدأٖٔٔتنظٌؾ حدٌد القدٌم جٌدا  من الصدأ و دهانه بمادة كٌمابوكسً ) -

مم( نثقب جانب البلبطة ٌٕتم زرع آشاٌر باستخدام شنٌور تعطى اكبر من السٌخ بحوالً ) -

سم فً  ٓ٘-ٕ٘سم( داخل البلبطة وعلى مسافة من  ٘وندخل الاشاٌر الجدٌدة بعمق )

 .الاتجاهٌن
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حدٌد التسلٌح المستجدة عن طرٌق لحام الشبكة او ربطها بسلك برباط فً تثبٌت شبكة  -

 .الاشاٌر المزروعة فى البلبطة والاشاٌر الجانبٌة المزروعة فى الكمرات

 . ٌٗٓٔدهن كامل سطح البلبطة من اسفل بمادة كٌمابوكسً 

الادٌبوند ٌتم طرطشة البلبطة من اسفل باستعمال مونة  ٗٓٔقبل جفاؾ مادة كٌمابوكس 

ٙ٘ . 

 :الاحتٌاطٌات والتوصٌات الواجب اتباعها عند عملٌة الترمٌم

اتخاذ جمٌع الاحتٌاطات اللبزمة لحماٌة المبنى والممتلكات والأفراد أثناء تنفٌذ عملٌة  -

 . الإصلبح والترمٌم

تنظٌم العمل بحٌث ٌتم توزٌع الأحمال المنفذة على الأعضاء الإنشابٌة دون حدوث اى  -

  النظام للمبنى وعدم حدوث انهٌار او هبوطخلل فى 

عمل الشدات اللبزمة لتحمل الحمل الإضافً الناتج عن نقص الأعضاء الإنشابٌة أثناء  -

 الترمٌم

لا ٌتم ترمٌم المبنى كله مرة واحدة وعمل جدول للترمٌم اى ترمٌم المبنى على أجزاء  -

 .بحٌث نبدأ الترمٌم من الأدوار العلوٌة وحتى السفلٌة

 .عمل بطرٌقة لا تإثر على العناصر الإنشابٌة المجاورةال -

 :ترمٌم الكمرات

  (.% )صدأ خفٌؾٕٓقل من أ( نسبة صدأ حدٌد التسلٌح أ

 -:تم عملٌة الترمٌم للكمرات فى هذه الحالة كما ٌلىت

  . صلب الكمرات عن طرٌق صلب البلبطات والكمرات الثانوٌة -

  . التسلٌح الذى تعرض للصدأتزال طبقة الؽطاء الخرسانى أعلى حدٌد  -

ٌنظؾ حدٌد التسلٌح جٌدا  من الصدأ باستعمال فرشة سلك مركبة على شنٌور ذو مدفع  -

  . الرمل

وٌراعى  ٗٓٔتدهن الأجزاء الخرسانٌة أسفل الؽطاء الخرسانى المزاد بمادة كٌمابوكسً  -

اعة بعد أى فً حدود س ٗٓٔإعادة الؽطاء الخرسانى قبل تمام جفاؾ مادة كٌمابوكسً 

  .دهانها

  .المانع للصدأ ٌٖٔٔدهن حدٌد التسلٌح بمادة كٌمابوكسً  -
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  .ٌ٘ٙعاد الؽطاء الخرسانى أعلى الكانات باستخدام مونه ادٌبوند  -

 .ٌتم صب الؽطاء الخرسانى أسفل الحدٌد الربٌسً باستعمال مونه خاصة -

 (.% )صدأ متوؼل ٕٓب( نسبة صدأ حدٌد التسلٌح أكبر من 

 -:لترمٌم للكمرات فى هذه الحالة كما ٌلىتتم عملٌة ا

  . صلب الكمرات عن طرٌق صلب البلبطات والكمرات الثانوٌة -

  . إزالة طبقة الؽطاء الخرسانى أعلى حدٌد التسلٌح الذى تعرض للصدأ -

  . ٌنظؾ حدٌد التسلٌح جٌدا  باستخدام الفرشة السلك -

طرٌق عمل ثقوب فى الأعمدة بقطر تركب أشاٌر الحدٌد الربٌسى بنفس العدد والقطر عن  -

مم( قطر الحدٌد الربٌسً وتملؤ الثقوب  7-٘مم( وبعمق ) ٗ-ٌٕزٌد عن قطر السٌخ من )

ٌركب الحدٌد الربٌسى  التى تعمل على تماسك الخرسانة بالسٌخ ٘ٙٔبمادة كٌمابوكسً 

  . المستجد فى هذه الأشاٌر

البلبطة وٌراعى عمل فتحات فى تركب الكانات المستجدة عن طرٌق تثبٌت الأشاٌر فى  -

  . جوانب الكمرة لوضع الكانات المستجدة

تدهن الأجزاء الخرسانٌة فى أماكن الؽطاء الخرسانى المزال وكذا فى الفتحات المعدة  -

 . ٗٓٔلوضع الكانات المستجدة بمادة كٌمابوكسً 

 -:ترمٌم الأعمدة

 : % )صدأ خفٌؾ( ٕٓنسبة صدأ حدٌد التسلٌح أقل من 

 -ى:ٌم للؤعمدة فى هذه الحالة كما ٌلملٌة الترمتتم ع

 . إزالة البٌاض والؽطاء الخرسانى فى أماكن الأحزمة للؤعمدة -

 . ) سم 7٘_  ٓ٘تركٌب الأحزمة للؤعمدة كل من )  -

  .إزالة البٌاض والؽطاء الخرسانى فى الأماكن بٌن الأحزمة -

 .ٌنظؾ حدٌد التسلٌح من الصدأ -

 . المانع للصدأ ٖٔٔكٌمابوكسً ٌدهن حدٌد التسلٌح بمادة  -

لزٌادة  ٘ٙٔتنظٌؾ السطح الخرسانى والتؤكد من عدم تآكله ودهانه بمادة كٌمابوكسً  -

  . التماسك

 .قبل جفاؾ مادة التماسك ٌتم طرطشة سطح العمود بالمونة الخاصة -
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 (:% )صدأ متوؼل ٕٓنسبة صدأ حدٌد التسلٌح أكبر من 

 -:الحالة كما ٌلىتتم عملٌة الترمٌم للؤعمدة فى هذه 

  . إزالة البٌاض والؽطاء الخرسانى فى أماكن الأحزمة للؤعمدة -

  . ) سم 7٘-ٓ٘تركٌب الأحزمة للؤعمدة كل من )  -

  . ازالة البٌاض والؽطاء الخرسانى فى الأماكن بٌن الأحزمة -

سم(  ٓ٘-ٕ٘زرع الأشاٌر لربط الكانات المستجدة للقمٌص فى الاتجاهٌن على مسافة ) -

  . م مونه أٌبوكسى لعملٌة الزرعونستخد

زرع الأشاٌر للحدٌد الربٌسى بنفس العدد والقطر المستعمل فى حدٌد التسلٌح الربٌسى  -

  . للعامود

  . تركٌب الحدٌد الربٌسى الجدٌد والكانات الجدٌدة عن طرٌق لحامها بالأشاٌر -

الجدٌدة وٌراعى لربط الخرسانة القدٌمة ب ٌٗٓٔتم دهان سطح العامود بمادة كٌمابوكسً  -

 . أن ٌتم الدهان خلبل فترة ساعة واحدة قبل صب خرسانة القمٌص

 (.٘ٙقبل جفاؾ مادة التماسك ٌتم طرطشة سطح العامود بمونه أدٌٌوند ) -

  . ٌتم صب خرسانة القمٌص إما عن طرٌق الشدات الخشبٌة أو عن طرٌق مدفع الخرسانة -

 :ترمٌم الحوائط الخرسانٌة

 (.% )صدأ خفٌؾ ٕٓمن  نسبة صدأ حدٌد أقل  (ٔ)

  : وتتم عملٌة الترمٌم لهذه الحالة فى الخطوات التالٌة

  . إزالة البٌاض والؽطاء الخرسانى للحابط حتى ٌظهر حدٌد التسلٌح -

 .تنظٌؾ سطح حدٌد التسلٌح باستخدام فرشة سلك أو باستخدام مدفع الرمل -

  . ٌٖٔٔدهن حدٌد التسلٌح بمادة كٌمابوكسً  -

  . التى تعمل على الالتصاق ٗٓٔانة بمادة كٌمابوكسً دهان سطح الخرس -

  . ( قبل جفاؾ مادة الالتصاق٘ٙطرطشة سطح الحابط بمونه خاصة ادٌبوند ) -

 (.% )صدأ متوؼل ٕٓنسبة صدأ حدٌد التسلٌح أكبر من  (ٕ)

 : وتتم عملٌة الترمٌم لهذه الحالة فى الخطوات التالٌة

  . ط حتى ٌظهر حدٌد التسلٌحإزالة البٌاض والؽطاء الخرسانى للحاب -

  . ٌتم زنبرة السطح الخارجى بكامل المساحة -
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سم( فى الاتجاهٌن وتكون الإشارة  ٖٓ_ ٕ٘تزرع الأشاٌر لكل السطح على مسافات ) -

_  ٘مم( وتدخل داخل البلبطة بعمق ) ٗ_  ٕبقطر أكبر من قطر الحدٌد المستجد بـ ) 

  . مم( قطر الاشارة7

 الأساسات بنفس العدد والقطر لحدٌد التسلٌح الربٌسىتزرع الأشاٌر فى  -

  تركب شبكة حدٌد التسلٌح وٌتم تربٌطها بسلك رباط مع الأشاٌر الرأسٌة والأفقٌة

 التى تساعد على الالتصاق ٌٗٓٔدهن سطح الحوابط بالكامل بمادة كٌمابوكس 

 (.٘ٙٔتصب خرسانة القمٌص باستعمال خرسانة خاصة )ادٌبوند 

 :اساتترمٌم الأس

  :وتتم عملٌة الترمٌم للؤساسات فى الخطوات التالٌة

 . الحفر حول القواعد حتى منسوب القواعد العادٌة السفلى -

 . دمك التربة القواعد العادٌة وبالعرض المطلوب إضافة للقواعد القدٌمة -

 . تنظٌؾ الأسطح الجانبٌة للقواعد الخرسانٌة العادٌة جٌدا   -

 . سم بٌن كل إشارة ٖٓالقواعد العادٌة وعلى مسافات زرع الأشاٌر فى جمٌع  -

التى تزٌد قوى التماسك بٌن  ٗٓٔدهان سطح القواعد الخرسانٌة العادٌة بمادة كٌمابوكس  -

 . الخرسانة والحدٌد

  )٘ٙقبل جفاؾ مادة التماسك ٌتم صب الزٌادة فى القاعدة الجدٌدة بمونه ادٌبوند ) -

 . الخرسانٌة المسلحةتنظٌؾ الأسطح الجانبٌة للقواعد 

 . مم للسٌخ ٖٔسم وقطر  ٖٓزرع أشاٌر للحدٌد المضاؾ على مسافات  -

 . تركٌب حدٌد التسلٌح الجدٌد للقاعدة المسلحة بنفس العدد والقطر للقاعدة المسلحة القدٌمة -

  .وصب الخرسانة الجدٌدة بمونه ادٌبوند قبل جفافها ٗٓٔدهان السطح بمادة كٌمابوكسً  -

  .فى القواعد المسلحة لعمل قمٌص الأعمدة الجدٌدة ترك الأشاٌر -

 .ترمٌم المبانً من الحوابط الحاملة والطوب -

 :تقوٌة العناصر الإنشائٌة

 : ٌتم عمل تقوٌة للعناصر الإنشابٌة وذلك فى حالة

 .ضعؾ القطاعات الأصلٌة للمنشؤ من سوء فى التنفٌذ أو خطؤ فى التصمٌم -

 .زٌادة فى الأحمال التى لم تكن فى الحسبانعمل تعلٌة للمنشؤ وبالتالى  -
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 .حدوث إنهٌار لأحد العناصر الإنشابٌة مما ٌتطلب التعوٌض أو التقوٌة لهذا العنصر -

  :تقوٌة البلاطات

 :وٌتم ذلك حسب التقرٌر الفنى الذى ٌقوم بتحدٌد إحدى الطرق الآتٌة

 .إضافة طبقة خرسانة بحدٌد تسلٌح وتكون من أعلى البلبطة -

 .ضافة طبقة خرسانٌة بحدٌد تسلٌح وتكون من أسفل البلبطةإ -

 .إضافة تسلٌح شد -

 . إضافة كمرات خرسانٌة -

 .عمل حوابط حاملة -

 :تقوٌة البلاطة بإضافة طبقة خرسانٌة علوٌة

 تعتبر هذه الطرٌقة من أسهل وأسرع الطرق لعلبج البلبطات و علٌه فإنه

 .اتجة عن ذلكٌجب دراسة وحساب الأحمال الإضافٌة الن

 :خطوات العمل

 .ٌتم إزالة طبقات الردم أو البلبط فوق السطح الخرسانى -

 .ٌتم إزالة الؽطاء الخرسانى الضعٌؾ مع النظافة التامة بالكمبروسور -

 .ٌتم صنفرة الحدٌد بفرشاه سلك عادٌة أوبفرشاه سلك مركبة على شنٌور -

على زنك أو بدهان ٌحتوى على كرومٌد الزنك ٌتم دهان حدٌد التسلٌح بالإٌبوكسى المحتوى  -

 . لوقؾ صدأ الحدٌد ووقؾ إمتدادة

سم ٕ٘ٔ– 7٘مم كل مسافات مناسبة من ٕٔمم أوٌٓٔتم زرع بعض الأشاٌر الرأسٌة قطر -

 .وتثبٌتها بالمونة الإٌبوكسٌة أو بالجراوت

فٌكتفى بشبكة حدٌد  ٌتم إضافة شبكة حدٌد مناسبة لحالة الصدأ، إذا كان حدٌد التسلٌح به صدأ -

تسلٌح خفٌؾ لمنع الإنكماش أما فى حالة صدأ الحدٌد المإثر فٌتم وضع فرش وؼطاء مناسبة 

 .لإستعواض كمٌة الحدٌد المفقودة والتى تمكن البلبطة من أداء وظٌفتها

ٌتم صب الخرسانة بالنسب المناسبة مع إستخدام إضافات زٌاد المقاومة مع إضافة مواد بولٌمرٌة  -

ابطة للحام الخرسانة القدٌمة والجدٌدة وٌفضل أٌضا إضافة مواد منع نفاذٌة المٌاه خاصة فى ر

 .الأسقؾ الأخٌرة وفى الحمامات والمطابخ

ٌتم الكشؾ عن الؽطاء الخرسانى السفلى وإزالته فى حالة وجود تطبٌل أوضعؾ ثم علبج أى  -

ثم دهان الحدٌد بالأٌبوكسى  Sand Plast صدأ بحدٌد التسلٌح بصنفرتة بفرشاة سلك أو بمدفع الرمل

 .محتوى على زنك
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  :تقوٌة البلاطات بعمل طبقة خرسانٌة سفلٌة

 :خطوات العمل

وزرع الأشاٌر وعمل فتحات فى الكمرات ولحام الؽطاء الخرسانى وصنفرة الحدٌد  ٌتم إزالة -

 .الحدٌثة الحدٌد القدٌم بالحدٌد الجدٌد وكذلك لحام الخرسانة القدٌمة بالخرسانة

وهو عبارة عن: خزان توضع به   Shout Creteٌتم الصب عن طرٌق استخدام مدفع الخرسانة -

  .الخرسانة بالزلط الفولى مع الإضافات اللبزمة

أوعن طرٌق التلبٌش أو عمل تجلٌد خشب أو فرم حدٌدٌة ثم عمل فتحات من أعلى للصب وفى  -

  ت سٌولة عالٌةهذه الحالة ٌتطلب الأمر إستخدام خرسانة ذا

 (.)تسلٌح الشد لحام ألواح من الصلب أسفل البلبطات  (ٖ)

أسفل البلبطة حٌث  وٌكون ذلك عند الرؼبة فى العلبج وتقوٌة للبلبطات دون زٌادة السمك للجزء 

  .تتم تقوٌة البلبطة بزٌادة تسلٌح الشد

 بالفٌشرٌتم تثبٌت أو لحام ألواح صلب عن طرٌق المونة الإٌبوكسٌة أو  -

 . أو تزرع أشاٌر فى البلبطات لتلحم بها هذة الألواح

 .ٌجب دهان الالواح بالدهانات الإٌبوكسٌة لحماٌتها من الصدأ -

 . تقوٌة البلبطات بإضافة كمرات خرسانٌة أو معدنٌة  (ٗ)

بتقسٌم البلبطة الى عدة  والهدؾ من هذا العلبج هو تقلٌل بحر البلبطة حٌث ستقوم الكمرات

 . One Way Slab كونبلبطات وت

 .وٌتم أٌضا علبج صدأ الحدٌد والشروخ والتشققات كما سبق

 -: بٌنما فى الكمرات الحدٌدٌة ٌتم عمل الأتى

 ٌتم عمل فتحات فى الكمرات الخرسانٌة فى البحر الصؽٌر وٌتم تنظٌؾ -

 . الفتحات جٌدا  من الأتربة

كمرات بعدد مناسب على أبعاد ال ٌتم وضع هذه أو  Uأو C ٌتم تجهٌز الكمر بقطاع مناسب -

 . مناسبة حسب حالة البلبطة

وٌفضل لحامها بالمونة ( لسطح البلبطة )بالشحط حٌث ٌجب أن تكون الكمرة ملبصقة تماما   

 . الحدٌد الإٌبوكسٌة لزٌادة قوة الالتصاق بٌن البلبطة والكمرة

 : تقوٌة البلبطات بعمل حابط تحت البلبطة (٘)

 .لى عدة بلبطاتإوٌكون ذلك لنفس الؽرض السابق حٌث ٌتم تقسٌم البلبطة 

 .ٌتم رفع البلبطة وتشحٌطها جٌدا  
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ثم ٌتم وضع حدٌد تسلٌح علوى فى الجزء فوق الحابط لمقاومة عزم الانحناء ثم ٌتم بناء الحابط 

 . الحامل مع التشحٌط جٌدا  

 : تقوٌة البلبطات الكابولٌة (ٙ)

العٌوب الخطٌرة وٌتم  والتشققات التى تحدث فى البلبطات الكابولٌة منوتعتبر هذه الشروخ 

 -:علبجها كما ٌلً

ثم ٌتم تربطها جٌدا   التسلٌح بؤقطار مناسبة وتكون بنظام الشوك ٌتم عمل فرشة من حدٌد -

 . وٌمكن استخدام لحام

رابطة أو الدهان  ٌتم طرطشة السطح الخرسانى بمونة أسمنت زابد مع إضافة مواد -

 . بالإٌبوكسى اللبحم للخرسانة القدٌمة بالجدٌدة

 : تقوٌة الكمرات

أو الجدٌدة أو  تتم تقوٌة الكمرات عند الرؼبة فى زٌادة قدرتها على تحمل الأحمال الموجودة

 . تؤثر الخرسانة بصدأ الحدٌد

  :وٌتم ذلك حسب التقرٌر الفنى الذى ٌقوم بتحدٌد إحدى الطرق الآتٌة

 . بزٌادة القطاع -

 . بعمل شرابح حدٌدٌة -

 .بتقلٌل البحر -

 . بعمل قمٌص من علبة صاج -

 . بإضافة كمرات حدٌدٌة -

 :تقوٌة الكمرات بزٌادة القطاع

 : خطوات العمل

 . وتثبٌتها ٌتم الصلب وإزالة الؽطاء الخرسانى وتنظٌؾ حدٌد التسلٌح وتزرٌع الأشاٌر -

جٌدا  بالكانات أو ٌتم  زرعها ثم ٌربط الحدٌد السفلى ٌتم تربٌط الكانات ولحامها بالأشاٌر السابق -

 . لحامه

 .ٌتم دهان الحدٌد بالدهانات الإٌبوكسٌة -

 .ٌتم عمل طرطشة بمونة بنسبة أسمنت عالٌة مع مواد بولٌمرٌة رابطه -

الفولى وإضافات زٌادة  ٌتم عمل فرم خشبٌة أو حدٌدٌة وٌتم تجهٌز خرسانة مكونة من الزلـط -

 Workablity  لأنضؽاط وزٌادة السٌولةمقاومة ا
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أفضل لأمكانٌة  وهذا وٌتم الصب من أعلى الفرم أو عن طرٌق عمل فتحات من أعلى البلبطة -

 . الصب وزٌادة التماسك

 : تقوٌة الكمرات بعمل شرائح حدٌدٌة

 : ٌتم استخدام شرابح الحدٌد فى الحالات الأتٌة

 .أو قلة الحدٌد المكسح عدد الكانات أوضعؾعند قلة  Shear Strength زٌادة القص  -

 . عند وجود شروخ كبٌرة نافذه -

 : خطوات العمل

لتثبٌت الشرابح  ٌتم علبج شروخ وتشققات الكمرات أولا  ثم تنظٌؾ الأماكن المحددة -

 . Steel Platesالحدٌدٌة

سامٌر ثم ٌتم عمل م ٌتم عمل فتحات فى الشرابح الحدٌدٌة ثم تثبت بالمونة الإٌبوكسٌة -

 .لبل الفتحات للتثبٌت الجٌدخفٌشر 

 .ٌتم تؽطٌة الحدٌد بالمونة الإٌبوكسٌة -

  :تقوٌة الكمرات بتقلٌل البحر

 . وفٌها ٌتم تقلٌل بحر الكمر لزٌادة كفاءتها بتقلٌل العزم الواقع علٌها

  : وٌكون ذلك

عمل فرم خشبٌة ثم   بزٌادة عرض الركٌزة عن طرٌق زرع أشاٌر وعمل كانات بالطرق السابقة -

 . أوحدٌدٌة

 .ثم صب الخرسانة بزلط فولى وإضافات زٌادة السٌولة وقوة الخرسانة -

 : تقوٌة الكمرات بعمل قمٌص من علبة صاج

 : خطوات العمل

عن أبعاد  مم وعلى حسب حالة الكمرة بؤبعاد تزٌدٌٖتم تجهٌز علبة صاج حدٌد مجلفن -

الخرسانة منها  م من أعلى لصبسٕٓسم الى٘ٔسم مع ترك من ٓٔالكمرة بمقدار 

 .وٌفضل عمل فتحة فى البلبطة لزٌادة قوة التماسك بٌنهما

وتكون مقلوظة  مم9ٔمم أو ٌٙٔتم عمل فتحات نافذه فى الأعمدة وٌتم تجهٌز أسٌاخ قطر  -

  . من الجهتٌن وٌتم تثبٌتها فى الأعمـدة

مم وتكون  19 مم أوٙٔقطرٌتم عمل فتحات مناسبة فى قاع الكمرات وتزرع بها أسٌاخ  -

 . مقلوظة وبها صوامٌل وتزرع فى قاع الكمرة
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الأسٌاخ  ٌتم تركٌب العلبة الصاج وتثبٌتها بالأسٌاخ الموجودة فى الأعمدة ثم تثبت فى -

 .الرأسٌة

وٌتم الصب من  ٌتم تجهٌز خرسانة بزلط فولى مع إضافة زٌادة السٌولة وزٌادة الإنضؽاط -

 . لتلبشى أى تعشٌشأعلى مع عمل الدمك الجٌد 

 : تقوٌة الكمرات الخرسانة بإضافة كمرات حدٌدٌة

ه الحالة تكون الأحمال محملة على تعتبر من الطرق السرٌعة و التى أثبتت كفابتها ففى هذ -

 .لكمرات الخرسانٌة والحدٌدٌةا

  :خطوات العمل

 . الكمرة بقطاع مناسب لبحر IأوC أو Uٌتم تثبت كمرات حدٌدٌة حرؾ -

الجراوت أو بالمونة  عمل فتحات الأعمدة وتزرع هذة الكمرات بالمونة الإٌبوكسٌة أوٌتم  -

 . البولٌمرٌة

إٌبوكسٌة لضمان  ٌجب التثبٌت الجٌد بٌن الكمرات الحدٌدٌة والخرسانٌة وذلك بمونة -

 . الإلتصاق الجٌد

 : تقوٌة الأعمــدة

 :ٌتم اللجوء لتقوٌة الأعمدة الخرسانٌة فى الحالات التالٌة

عند الرؼبة فى زٌادة حمل العمود سواء بسبب زٌادة عدد الأدوار أوبسبب الخطؤ فى  -

 .التصمٌم

إكتشاؾ أن مقاومة الإنضؽاط لخرسانة العمود أو نسبة ونوعٌة حدٌدالتسلٌح أقل من  -

 .المنصوص علٌة فى المواصفات القٌاسٌة

 .وجود مٌل فى الأعمدة أكبر من المسموح به فى المواصفات القٌاسٌة -

 . دوث هبوط فى الأساساتح -

  : وتتم تقوٌة الأعمدة عن طرٌق

 . عمل قمٌص من الخرسانة المسلحة - ٔ

  . عمل قمٌص حدٌدى - ٕ

  :طرٌقة عمل القمصان الخرسانٌة المسلحة للأعمدة

الخرسانٌة سواء كان هذا  ٌعتبر القمٌص الخرسانى من الطرق الناجحة لزٌادة قطاع المنشآت

 . كمرات أو أساسات خرسانى أو حابط خرسانى أوالمنشؤ عمود 

o b e i k a n . com



-79- 

 

قدرة العمود على تحمل  حٌث ٌعمل القمٌص على تزوٌد القطاع الخرسانى المسلح وبالتالى زٌادة

 .حمال الواقعة علٌهالأ

  :خطوات العمل

 .ٌتم صلب باكٌات البلبطات حول العمود المراد عمل قمٌص خرسانى له -

 العمود بحرص وحذر شدٌدٌن وٌفضل ٌتم إزالة الؽطاء الخرسانى لهذا -

  أن ٌتم ذلك ٌدوٌا لمنع حدوث إهتزازات بالعمود -

 .ٌتم تنظٌؾ السطح الخرسانى جٌدا   -

  sand plast تم تنظٌؾ حدٌد التسلٌح جٌدا بفرشاة سلك أو بمدفع الرملٌ -

 .ثم ٌتم دهانة بالإٌبوكسى

أن تكون الفتحة  على سم 7٘- ٌٓ٘تم عمل فتحتٌن أو أكثر بطول العامود كل مسافة من  -

ذلك بالمونة الإٌبوكسٌة أو  و ممٕٔمم أو ٓٔسم ثم تزرع اشاٌرالحدٌد بقطر ٓٔبقطر

  .بمونة الجراوت

 . وهذه الأشاٌر لتربٌط الكانات بها بنظام الزرجٌنة

 .ممٕٔمم أو ٌٓٔتم زرع إشارتٌن بهذة الفتحات بقطر  -

 .هاٌتم تربٌط الكانات فى الأشاٌر الأفقٌة التً تم زرع -

 ٌتم طرطشة العامود بمونة طرطشة بنسبة أسمنت عالٌة مع إضافة مواد -

   .رابطة بولٌمرٌة لهذه المونة

خلطة تصمٌمٌة نة حسب طرٌقة الصب على أن ٌتم عمل ٌتم تجهٌز مونة صب الخرسا -

   Design Mix  لذلك

وزٌادة مع إضافة مواد زٌادة سٌولة الخرسانة  سمٕ.ٔمم الى٘وٌتم توفٌر زلط فولى  -

 .الاجهادات

والأسمنت  ٌصب القمٌص من خرسانة ؼٌر منكمشه تتكون من الركام الرفٌع والرمل -

 BVS أدٌكرٌت والإضافات المانعة للبنكماش مثل ٖكج/مٓٓٗتقل عن  بنسبة لا

 .ٖكج/مٙبنسبة لاتقل عن  BVFوأدٌكرٌت

 تقوٌة الأعمدة بعمل قمصان حدٌدٌة : 
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بدون زٌادة الأبعاد  ة الحاجة إلى ترمٌم العمود وزٌادة أحمالهتستعمل القمصان الحدٌدٌة فى حال

 .الخرسانٌة

 : خطوات العمل

الؽطاء الخرسانى  سم بكامل طول العمود عن طرٌق إزالة 7٘ - ٓ٘تعمل أحزمة كل  -

جٌدا  من الصدأ ودهانة بمادة  سم فى أماكن الأحزمة وتنظٌؾ حدٌد التسلٌح ٘بعرض 

مم وٌتم تقفٌل ٓٔ-1الأحزمة بكانات قطر العمود فى أماكنثم تحزٌم  ٖٔٔكٌمابوكسى

باستعمال الزرجٌنة وفى حالة الأعمدة ذات القطاعات الكبٌرة  الأحزمة على سطح العمود

 .الأحزمة فى العمود عن طرٌق أشاٌر تزرع فى أسطح العمود ٌمكن تثبٌت

 . ٘ٙٔأؾ أكٌمابوكسىٕأوكونفٌس ٘ٙتملؤ أماكن الأحزمة بمونة أدٌبوند   -

 . ٌزال الؽطاء الخرسانى فى الأماكن بٌن الأعمدة  -

 .ٌنظؾ حدٌد التسلٌح من الصدأ  -

 .المانعة للصدأ ٌٖٔٔدهن حدٌد التسلٌح بمادة كٌمابوكسى  -

 . ٌركب القمٌص الحدٌد بالأبعاد والسمك المطلوب فى التصمٌم الإنشابى -

قطاعات صلب  من وٌمكن أن ٌكون القمٌص من ألواح الصلب تؽطى كام سطح العمود أو -

 .الإنشاء مثل الخوص والزواٌا وؼٌرها

وفى حالة  165 تملؤ الفراؼات بٌن القمٌص والعمود الخرسانى باستعمال مونة كٌمابوكسى -

فتحات فى جوانب القمصان  القمصان المؽلقة التى تتكون من ألواح من الصلب ٌترك

 . ل إلى أعلىٌبدأ الصب من أسف اللبصقة على أن ٘ٙٔلصب مونة كٌمابوكسى 

 :تقوٌة الأساسات

من عبء الأحمال  تعتبر تقوٌة وعلبج الأساسات من أهم مراحل علبج المنشؤ لما ٌقع علٌها

 . الكاملة لهذا المنشؤ

 . وعلٌه ٌجب أن تتم عملٌتى التقوٌة والعلبج بإتقان شدٌد

 : وتوجد العدٌد من الطرق لإجراء عملٌة التقوٌة منها

 . العادٌة والمسلحةزٌادة أبعاد القواعد  -

 . تحوٌل القواعد العادٌة والمسلحة إلى لبشة -

 . زٌادة سمك البشة المسلحة -

o b e i k a n . com



-81- 

 

  . تقوٌة الأساسات الخازوقٌة بالقمصان وإضافة خوازٌق جدٌدة -

 :ونظرا  للتفاعل بٌن التربة والأساسات نلجؤ لتقوٌة التربة عن طرٌق

  . الحقــن  -

  : نىتقوٌة الأساسات بزٌادة القطاع الخرسا  (ٔ)

 : نحتاج إلى تقوٌة الأساسات بزٌادة القطاع فى الحالات الآتٌة

 .ظهور عٌوب حدٌثة بالأساسات من الناحٌة التصمٌمٌة -

 . ظهور عٌوب حدثت بالأساسات من الناحٌة التنفذٌة -

 . لى هجوم كٌماوىإتعرض الأساسات  -

 . لى مرحلة خطٌرةإوصول صدأ الحدٌد بالأساسات  -

 . أحمال جدٌدة إلى المنشؤعند الرؼبة فى إضافة  -

  . عند الرؼبة فى تؽٌر الؽرض من إستخدام المنشؤ -

 : خطوات العمل

 . لى القواعد العادٌة والمسلحةإٌتم الحفر للوصول  -

 . ٌتم عمل دمك جٌد للتربة حول القواعد -

 . ٌتم تنظٌؾ القواعد العادٌة جٌدا   -

فتحات بقطر وعمق  العادٌة وعملمم فى جمٌع جوانب القواعد ٙٔأو ٌٕٔتم زرع أشاٌر  -

الاتجاهٌن ثم التنظٌؾ وزرع الأشاٌر بالمونة  سم فى 7٘ - ٓ٘مناسب وعلى مسافات من

مع إضافة مواد  ٖكج/مٓٓٗالقواعد العادٌة بمونة نسبة الأسمنت  الإٌبوكسٌة وٌتم طرطشة

 .بولٌمرٌة رابطة

 بعد ذلك عمل أشاٌر فى ، ٌتم . ٌمكن عمل تسلٌح خفٌؾ بٌن القواعد العادٌة ثم الصب -

 .. القواعد المسلحة كماسبق ذكرة

ٌجب إتباع الخطوات السابقة والخاصة  بتحوٌل القواعد المنفصلة للبشة :تقوٌة الأساسات  (2)

بعلبج صدأ الحدٌد وعلبج الشروخ والتشققات الموجودة بالأساسات مع عمل الحماٌة 

  . اللبزمة
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 :                                                   خطوات العمل

ٌتم الحفر حتى الوصول الى الخرسانة العادٌة ذات القواعد المنفصلة وإتباع الخطوات  -

مم ٙٔأؤٕ،ٌتم فرش جدٌد لتسلٌح جدٌد باقطار  السابقة لتحوٌل هذه القواعد الى اللبشة

 .الأشاٌر وتربٌطة أو لحامه فى

 . الخرسانة بالإٌبوكسى والطرطشة بمونة بولٌمرٌةٌتم دهان  -

ومنع النفاذٌة  مع إضافات تقلٌل الإنكماش ٖكج/مٓٓٗتم الصب الخرسانة بنسبة أسمنت ٌ -

 . وزٌادة مقاومة الإنضؽاط

 . تقوٌة الأساسات اللبشة بزٌادة السمك  -

 . حٌث ٌتم زٌادة سمك اللبشة المسلحة كنوع من العلبج والتقوٌة

 : لخطوات العم

سم ٓٓٔ-7٘حدود  فى هذة الحالة ٌتم عمل فتحات بؤقطار مناسبة وعلى مسافات فى -

 .بالإٌبوكسى مم واللحامٙٔأو  ٕٔوٌزرع حدٌد بقطر

 .ٌتم تركٌب الحدٌد الإضافى وتربٌطة أو لحامة بالأشاٌر المزروعة -

 .ٌتم دهان الخرسانة بالإٌبوكسى اللبحم للخرسانة القدٌمة بالجدٌدة -

 . مقاومة الإنضؽاط الخرسانة مع إستعمال إضافات تقلٌل الإنكماش وزٌادةٌتم صب  -

 :تقوٌة الأساسات الخازوقٌة (ٖ)

 . خوازٌق جدٌدة ٌتم تقوٌة الأساسات الخازوقٌة إما بعمل قمصان خرسانٌة أو إضافة

  : خطوات العمل

جدٌد  حدٌد تسلٌح عمل القمصان الخرسانٌة للخوازٌق ٌتم بزٌادة قطاع الخازوق ووضع -

 .مدهون بالإٌبوكسى

 .ثم صب خرسانة القمٌص المضاؾ الٌها مواد الكٌماوٌة اللبزمة
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 :تصدعات المنشآت وتقنٌات الترمٌم

العوامل الطبٌعٌة وؼٌر القدٌمة التً تعرضت بفعل الزمن وعادة تؤهٌل المبانً إالترمٌم هو 

  .كبٌر من القٌم الجمالٌة التً تحتوٌهالى فقدانها لجزء إدى أالطبٌعٌة للتلؾ والتصدعات مما 

نشابٌة للمبانً المراد ترمٌمها وتدعٌم تلك وٌهدؾ الترمٌم بشكل عام إلى الحفاظ على البنٌة الإ

جزاء العمرانٌة التً تتطلب مداخلة إعادة بناء الأرفع هندسً لها، وترمٌم والمبانً عبر توثٌق و

 طاربة لوقؾ حالة تدهور البناء.

  .إلى تنشٌط السٌاحة لهذه المواقع باستخدام بعض الأبنٌة فٌها كمراكز خدمات سٌاحٌةبالإضافة 

م تجدٌد الهٌكل الخارجً للمبنى واكساء الاسقؾ وتنفٌد أبواب وعادة ما تشمل عملٌة الترمٌ

ٌنما ٌلزم أتنفٌذ بلبط جدٌد وشبابٌك فً الفتحات وتحسٌن المواد العازلة ومعالجة بلبط الأرضٌات و

ن لا ننسى أٌجب  طبعا  ٌة وتنفٌذ شبكة كهربابدٌد شبكة صرؾ صحً وتجهٌز دورات مٌاه وتمو

  .نشابٌة ومعالجة الشروخالتقوٌة الإ

عامل  إنه إبراز قٌمته أضحى أكثر من مجرد مإسسة ثقافٌة :إن الحفاظ على التراث المعماري و

ٌحافظ على جٌال المتعاقبة، وهو ٌخلق روابط ذات مدى طوٌل بٌن الأمهم فً التنمٌة الحضرٌة، و

 روح المكان .

لى جانب تثمٌن المواقع إوثمة الٌوم توجه نحو حماٌة التراث المبنً المنبثق من تراثات محلٌة 

  .العادات الاجتماعٌة التً تمثلهالوجٌة بهدؾ نقل الخبرة الحرفٌة والاركٌو

  : تصدعات المبانً

شكال أبٌن حدٌد التسلٌح فً أن ٌربط بٌنها واستطاع نسان مادة الخرسانة ون عرؾ الإأمنذ 

ارتفاعاتها بشكل لم ٌشهده ا وتنفٌذهما توسعت المبانً والمنشآت فً أنماط اشكالها وتصمٌمهم

  .ازدادت الانهٌاراتالعصور السابقة فكثرت التصدعات وعصر من 

 : عٌوب المنشآت

لؽرض الذي صمم من أجله عٌوب تتعلق وهً العٌوب التً تإثر على صلبحٌة المبنى للئستخدام ل

وهذه العٌوب تبدأ بظهور تشققات مابلة فً الحوابط ٌلٌها ظهور هذه  بصلبحٌة الإستخدام :

   .التشققات بالعناصر الإنشابٌة الحاملة

عن تجاهل علبمات العٌوب المذكورة أعلبه  ةمنها عٌوب تتعلق بؤمان المنشؤ، وهً العٌوب الناشب

الطوابق بدون علبج العٌوب إلى أن تصل إلى حالة ال المبنى وزٌادة الأحمال والإستمرار بإشؽو

 .عدم الإتزان أو الإنهٌار الجزبً للمنشؤ
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 :دراسة التشققات

التشققات هً الأسلوب الذي ٌحاول المبنى أو المنشؤ أن ٌقول لنا أن هناك خلل ما أو أنه بحاجة 

 الترمٌم .وللتقوٌة  ٖشآت وتقنٌات الترمٌم تصدعات المن

ولتكون عملٌة ترمٌم المنشآت ناجحة فمن الضروري معرفة أسباب قصور أداء الخرسانة، فعند 

عندها ٌكون العمل ناجحا، ولهذا ٌجب إختٌار أسلوب الترمٌم المناسب و معرفة هذه الأسباب ٌتم

ى السبب بعد التعرؾ علن المشاهدات عن أشكال التشققات وعن أسباب هذه التشققات والتفرٌق بٌ

 :ات التالٌهر الأسباب ولهذا ٌجب إتباع الخطوالحقٌقً ٌمكن وضع الحلول مع ضمان عدم تكرا

 : التقٌٌم:أولاً 

ن ٌتضمن مراجعة مخططات التصمٌم هذا التقٌٌم ٌمكن أولى هً تقٌٌم حالة الخرسانة والخطوة الأ

خرسانة فً المختبر، فحص عٌنات من الفحص الخرسانة بالنظر، ونشابً، ومذكرة التصمٌم الإو

(NDT)  لدى بإستخدام أسلوب الفحص بدون تكسٌر بعد الإنتهاء من هذا التقٌٌم ٌتكون معرفة كاملة

 .أسباب التشققاتفرٌق العمل بحالة الخرسانة و

 :: ربط النتٌجة بالسببثانٌاً 

التشققات نتابج الفحوصات بآلٌة حصول قٌٌم المنشؤ ٌجب ربط المشاهدات وإنتهاء مرحلة تبعد 

وحٌث أن العدٌد من التشققات من الممكن أن تكون ناتجه عن أكثر من سبب، ٌجب محاولة معرفة 

 ة.السبب الفعلً لتقدٌم الحلول المناسب

  :إختٌار أسلوب الترمٌمثالثاً: 

إختٌار الأسلوب الأنجع للترمٌم  بعد أن تم تحدٌد سبب أو أسباب التشققات الذي تم ملبحظته ٌتم

 .المستخدمه لذلك والمواد

 إعداد المخططات والمواصفات:: رابعاً  

ٌم العناصر التً بحاجة الخطوة التالٌة فً عملٌة الترمٌم هً إعداد المخططات الإنشابٌة لتدع

 مواصفات المواد المستخدمة لهذا العمل وحٌث أن بعض الأمور لا تكون واضحة تماما  للتدعٌم و

  .مخططات ٌجب أن تكون مرنةقبل بدء أعمال الترمٌم فإن هذه ال

 : تنفٌذ الترمٌم خامساً:

إن نجاح عملٌة الترمٌم تعتمد على مدى التقٌد بالمخططات والمواصفات والتً ٌنبؽً أن تكون 

 أعلى من أعمال إنشاء المبانً الجدٌدة .

ذلك نشابً الذي قام بؤعمال التقٌٌم والتصمٌم وكما أن من الضروري أن ٌكون مهندس التصمٌم الإ

 .لإعطاء الإهتمام الكامل للتفاصٌل
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   :تعدٌل المنشآت

كحل لتعدٌل المنشؤ  لا ٌكون الترمٌم عند  مطلوب لعلبج حالات من قصور المنشآت بل ٌطلب أٌضا  

ل الرأسٌة(، زٌادة عدد الطوابق وبعد دراسة المخططات )زٌادة الأحما تؽٌر إستعمال المبنى

لا  أساسات()عقدات، جسور، أعمده و العناصر الإنشابٌة الحاملةحالة المبنى ٌتبٌن أن الإنشابٌة و

 (.)زٌادة الأحمال الأفقٌة تتحمل الزٌادة المطلوبة لحماٌة المنشؤ من المخاطر الزلزالٌة

 :أسالٌب الترمٌم

لتحدٌد العناصر الإنشابٌة المراد ترمٌمها ٌتم تحدٌد أسلوب الترمٌم  ةبعد إتمام الدراسات المطلوب 

 -:وٌمكن تلخٌصها لكل عنصر كما ٌلً

 الأساسات: -1

زٌادة مساحة التحمٌل على الأرض وٌتم ذلك بعمل كتلة من الخرسانة المسلحة أو العادٌة تحت 

 الأساس. 

أقل تكلفة وأقل خطورة وٌتم ذلك ٌمكن زٌادة مساحة القاعدة بدون الحفر أسفلها وهً طرٌقة 

بتخشٌن سطح الإتصال وتركٌب دسر لمقاومة قوى القص. ربط الأساسات المنفصلة بواسطة 

ا مستمرا ، مع معالجة صدأ الحدٌد وإضافة طبقة من الخرسانة  جسور ربط عرٌضة لتشكل أساس 

 المقاومة للؤحماض لحماٌة الحدٌد مستقبلب.

 الأعمدة: -2

سم بعد تخشٌن السطح الخرسانً مع وضع  ٓٔة خرسانٌة مسلحة لا تقل عن تلبٌس الأعمدة بطبق

كانات مناسبة للعزوم الجدٌدة المتوقعه نتٌجة لزٌادة الأحمال، تلبٌس الأعمدة الخرسانٌة بطبقة 

معدنٌة )ستره أو جاكٌت( مع ضمان ربط الستره المعدنٌة بالخرسانة القدٌمة بتخشٌن السطح 

 الخرسانً.

( حقن الروبه الخرسانٌة بٌنهما وٌتم الربط بإستخدام تقنٌة Fiber Reinforce Plasticsدة )تلبٌس الأعم

 ألواح الفاٌبر الإٌبوكسً المناسب.

 الجسور والعقدات: -3

ٌتم بزٌادة سماكة الخرسانة من الأعلى أو من الأسفل بهدؾ زٌادة عمق المقطع الخرسانً لزٌادة 

 Fiber Reinforceشبكة حدٌد، بإستخدام مادة الإٌبوكسً ) القدرة على تحمل الأحمال وٌمكن إضافة

Plastics.) 
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 الحجر : ترمٌمه وتنظٌفه وصٌانته :

 حٌث أن الحجر مادة طبٌعٌة متوفرة وتم استعمالها عند الإنسان منذ عصور ما قبل التارٌخ وحتى

سوار والتً بقٌت إلى ٌومنا هذا فً استخدامات مختلفة مثل بناء المنازل والمعابد والبوابات والأ

 الآن

شاهد على حضارة الإنسان القدٌم وابداعاته الفنٌة وما ٌزال استخدام الحجر مستمرا  كونه مادة 

اساسٌة فً البناء والنحت لذا سنتطرق لأهم العوامل المإثرة على الحجر وكٌفٌة صٌانته وحفظه 

 وتدعٌمه.

 أهم العوامل المإثرة على الحجر: -1

 على الحجر منها عوامل كٌمٌابٌة و عوامل سلبٌا   ا  رعوامل التً تإثر تؤثٌهناك الكثٌر من ال

 والرطوبة والتجمد والرٌاح ورذاذ البحر والنباتات والحٌوانات.رارة مٌكانٌكة كالح

ن الهواء أمطار الحامضٌة حٌث حماض من خلبل الأالكٌمٌابٌة فً تكوٌن الأ راتٌؤثتتمثل الت

كثر حموضة، ٌهاجم المطر الحامضً الحجر الكلسً بعنؾ شدٌد حتى أٌجعل ماء المطر  الملوث

لى ذلك الرطوبة الدابمة التً إضؾ أسود هش، ألى حجر إي ألى سلفات الكالسٌوم إ نه ٌحولهأ

 لى سطح الحجر عند تبخرها.إملبح الذاببة من الصخر الأ تسبب خروج

ثٌر ؤدة الملبمح كما ٌظهر التسوداء ؼٌر محد تجمع الؽبار لتشكل بقعملبح وتتجسد هذه الأ

والرطوبة وزٌادة حجم  رارةدرجات الح المٌكانٌكً من خلبل تشققات الحجر الناتجة عن تبدل

 راتمخلفات المصانع ودخان السٌا ضافة للتلوث البٌبً الناتج عنبالإ راتجذور النباتات والحش

نها لم تحمه من إلحجر فا بالرؼم من قساوةلحجر وتساعد على تلفه وعلى ا الذي ٌإثر سلبا  

دوات المناسبة والأ ٌجاد الطرقإالخارجٌة والحٌوانٌة والبشرٌة لذلك كان لابد من  راتالمإث

 حفظ الحجر بكافة اشكاله.زمة لصٌانة ووالمواد اللب

 دواته:أمواد الترمٌم و -2

 مثلثرٌة تختلؾ المواد المستخدمة فً الترمٌم باختلبؾ المشاكل التً تتعرض لها القطع الآ

 كذلك استخدام مواد كٌمٌابٌة مثل فلورٌداستخدام الكمادات والماء المقطر والكحول والاٌبوكسً و

 الصودٌوم.

نواع ؤب راشًكثٌرة مثل الفملها فً مخبر الحجر فهً متنوعة ودوات التً نستعاما بالنسبة للؤ

خوابٌر خشب قطن وشاش وقماش ومٌل ذات قٌاسات مختلفة وازأحجام متعددة والمشارط وأو

 مفكات بقٌاسات مختلفة.حدٌد وتٌربو هواء وفرد تثقٌب وصاروخ و ومبرد
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 حفظ الجحر:صٌانة و -3

أ علٌه تتضمن تنظٌؾ وصٌانة وتقوٌة رالمختلفة التً تط راتحماٌة الحجر من المإثإن معالجة و

 و صنع التماثٌل.أالحصون سواء كانت مستخدمة بناء القلبع وثرٌة كمال القطع الأإو

 التنظٌف: 

تشوه  وساخ التًلة الأازلحجر من الناحٌة الفنٌة لتقوٌة ومعالجة وإنه لمن الضروري تنظٌؾ اإ

ن نتجنب المبالؽة فً التنظٌؾ ونتجنب ألى تشكل طبقات تإذي الحجر ولكن ٌجب إتإدي الحجر و

من  صلٌةلة المادة الأإزاٌجب عدم داث تشققات خلبل عملٌة التنظٌؾ وحإو أتخرٌب السطح 

 الحجر.

 الصٌانة: 

ي أحدوث  اقبة المواقع والتماثٌل الحجرٌة بشكل دوري لمعرفة حالتها ومعالجتها فً حالرتشمل م

 ثر تتضمن المعلموات التالٌة:أنشاء بطاقة ترمٌمٌة خاصة لكل إتلؾ كما وٌجب 

 . هنوع الحجر وحجم -

 المعطٌات المتعلقة بالشروط البٌبٌة المحٌطة به.  -

 أسباب تلفه.  -

 الهدؾ من صٌانته. -

 تارٌخ الصٌانة.  -

 دوات التً استعملت فً علمٌة الصٌانة. الأالمواد و -

 التقوٌة والتدعٌم: 

بقاء بنٌة  طالةو الداعمة لإأضافة المواد اللبسقة الحاملة إتدعٌم الحجر من خلبل تتم عملٌة تقوٌة و

 صلٌة. ثر والحفاظ على حالته الأالأ

و الؽمر كما وٌجب أما بالحقن إحجمه الحجر و التقوٌة باختلبؾ مادةتختلؾ الطرق المستخدمة فً 

 و لمعانه.أتؽٌٌر فً لون الحجر  يأنها لا تسبب أكد عند استخدام المحالٌل ؤالت

 التقنٌات الحدٌثة فً الترمٌم:

 نسبة تلفها فٌعرؾ الاسم الشابعحسب المادة المصنوع منها الأثر وتختلؾ العملٌة المتبعة للترمٌم 

 ٌفضل الماء الصلب على الماء النقً أو الماءالماء الصلب وهو الماء الكلسً، وبرش المنحوتة ب

الخالً من المعادن على اعتبار أن الأخٌر ٌمكن أن ٌحلل الأملبح الموجودة فً الحجر حٌث ٌتم 
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ا وٌساعد  رش الرذاذ على الحجر لبضعة أٌام ولا ٌصٌب الماء بالضرر بل ٌزٌل الأوساخ عموم 

 الحجر . على نقاء

 فة بالحجر وذلك من خلبل استعمال تركٌبة كٌمٌابٌة تعتمد على صوداأوهناك أسلوب أخر أكثر ر

الأمونٌوم، حٌث ٌمزج المرمم هذه المادة بالماء لتصبح عجٌن ثم ٌمدها على قطعة نسٌج توضع 

 سطح الحجر لتمتص الأوساخ دون أن تإثر على الحجر. على

 لمعالجة طبقات أكثر قسوة باستخدام ؼبار الٌاقوت، والٌاقوت هو معدن بالػوهناك طرٌقة أخرى 

لصلببة بعد الألماس، ولذلك فإن ٌصنؾ بؤنه ثانً معدن من حٌث االقسوة ٌتواجد باللون الأحمر و

 الزجاج. راتقدرة على الكشط أكثر من شفله 

 ٌؾ تسمى موجات فوق الصوتٌةأكثر دقة فً التنظالترمٌم الٌوم ألٌة أشد فعالٌة ووتستخدم فرق 

 هًالجة المنطقة المؽطاة بالإسمنت وٌستخدم المرمم هذه التقنٌة لمعا أطباء الأسنان، ووٌستخدمه

ا  ما تكون هذه المكامن بقسوة الرخام إلا أن الموجات ركثٌامن الأملبح المتحجرة أو الحصى ومك

 لٌة فً هذا المجال.صوتٌة تستطٌع أن تحوله إلى ؼبار وقد أثبتت دقة عا الفوق

 هذا ومن الجدٌر ذكره أنه ثمة تقنٌات حدٌثة أخرى تستخدم فً الترمٌم منها استعمال أشعة اللٌزر،

ا، ٌحول قصر هذه الومضات دون  حٌث ٌرسل اللٌزر المستخدم فً الترمٌم ومضات قصٌرة جد 

دمة إلى درجة المادة التً تخضع لها حٌث تصطدم أشعة اللٌزر بالحجر وتصل قوة الص تسخٌن

 تحولها إلى ؼبار .رجة التكلس وتحطم د تإدي إلى

ا .راع وهذه العملٌة تحقق مستوى عالً من الدقة تسهم فً الإس  فً التنفٌذ أٌض 

الحال فً  الصدبة من المعادن كما هو زاءكما أنه أسلوب مناسب لتنظٌؾ زجاج النوافذ والأج

 التماثٌل. القطع الفنٌة و

 حٌن تتعرض للتلؾ الشدٌد لا بد من تبدٌلها.إلا أن الحجارة 

 النتٌجة:

التماثٌل تعتبر شواهد على التارٌخ البشري أن المبانً الآثرٌة والنصب التذكارٌة والصروح و

فة بتلك المبانً التً تمثل ألعادات الاجتماعٌة بٌن الاجٌال وروا راتتنتقل خلبله الخب را  وجس

هٌل ؤإعادة ترٌك النبض فٌه من خلبل الترمٌم وتحاضً وحٌاء المإالشعوب كان لابد من  ماضً

 الذي لا ٌستخدم ٌندثر. راثن التبحٌث نعٌد لتلك المبانً رونقها لأ المبانً

 لىإن عدم استعمالها ٌودي أذ إتوظٌؾ المبانً إعادة استؽلبل وجل الحفاظ المستدام تتوجب أمن و

 تلفها مرة اخرى.
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كبٌر فً  تساهم بشكلٌام فً الترمٌم ورة تستخدم هذه الأن ثمة تقنٌات معاصأمن حسن الحظ و

من تلؾ  النصب التذكارٌةواحٌاءه واصلبح ما تتعرض له الابنٌة والتماثٌل و راثالحفاظ على الت

 (7ٔ) بالحٌاة بعد ترمٌمه. ثر نابضا  ن ٌكون الأأوتصدعات بفعل الزمن لا بد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٓ ، )شبكة الإنترنت(( عبدالله قادر خضر، تصدعات المنشآت وتقنٌات الترمٌم7ٔ) 
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 الحماٌة من التآكل فً المبانً الخرسانٌة المسلحة:

تإثر الظروؾ البٌبٌة السابدة فً المدن الساحلٌة على متانة المواد الإنشابٌة المستخدمة فً المبانً 

 الخرسانٌة إذا لم تتوفر الحماٌة اللبزمة لها من التآكل . 

ونحاول هنا تبسٌط مفهوم التآكل فً المنشآت الخرسانٌة وطرق الحماٌة منه ، وأبرز وأهم 

لحماٌة المنشآت الخرسانٌة من التدهور المبكر وإطالة عمرها  الاحتٌاطات الواجب اتباعها

الافتراضً الأمر الذي سٌحد بؤذن الله من تكالٌؾ الإصلبح الباهظة سواء" على مستوى الفرد أو 

  .الاقتصاد الوطنً

إن العمر الافتراضً للمبانً السكنٌة لا ٌقل عن خمسٌن عاما" كحد أدنى وفقا" لمعاٌٌر التصمٌم 

رؾ علٌها دولٌا" . وٌجب أن تقاوم هذه المبانً خلبل هذه الفترة جمٌع العوامل الطبٌعٌة المتعا

والتشؽٌلٌة التً تإثر على جودة ومتانة المنشؤة )مكوناتها الإنشابٌة ( دون الحاجة الى إصلبحات 

  .ربٌسٌة شرٌطة إجراء أعمال الصٌانة الدورٌة والوقابٌة اللبزمة لها

 :إثر تؤثٌرا" كبٌرا" على الخرسانة بشكل عام من خلبل عدة عوامل أهمهاإن البٌبة البحرٌة ت

  .رجة الحراره ونسبة الرطوبة فً الجود -

 درجة احتواء الؽبار والرطوبة من الأملبح الضارة -

  .درجة تركٌز الأملبح الضارة فً التربة . -

مما ٌإدي إلى تحلٌل وهذه العوامل تحدث تفاعلب" كٌمٌابٌا" مع الخرسانة العادٌة أو المسلحة 

المكونات الربٌسٌة للخرسانة ، وتآكلها مع التؤثٌر السلبً على قضبان الحدٌد الأمر الذي ٌإدي الى 

  .تؤكسدها ومن ثم تآكل الحدٌد وتكون طبقة من الصدأ تعمل على تشقق الخرسانة

مع  (Soluble Sulphates) وتتآكل الخرسانة نتٌجة للتفاعل الكٌمٌابً الذي ٌحدث بٌن الكبرٌت الذابب

الأسمنت مما ٌإدي إلى ضعؾ متانتها وبالتالً إلى تصدعها وتفتت أجزابها . كما أن دخول 

الأملبح الأخرى إلى مسامات الخرسانة وتبلورها بداخلها ٌتسبب فً تفكك الأجزاء الخارجٌة 

المالحه والرمال  للخرسانة تدرٌجٌا" وتظهر هذه المشكلة فً الخرسانة الموجودة بالقرب من المٌاه

 . المشبعة بالأملبح

إن الخرسانة توفر حماٌة كافٌة ضد الصدأ وتآكل حدٌد التسلٌح فً الظروؾ العادٌة شرٌطة توافر 

الؽطاء الكافً من الخرسانة حول الحدٌد لمنع وصول أملبح الكلوراٌد والأملبح الضارة على 

م الخرسانة عن طرٌق عوامل خارجٌة الخرسانة الى حدٌد التسلٌح وتدخل هذه الأملبح الى جس

 -:مثل
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 . التربة المحٌطة بالخرسانة -

  .الرٌاح المحملة بؽبار ٌحتوي على الأملبح -

رذاذ المٌاه المشبع بالأملبح فً المبانً القرٌبة من البحر أو المواد التً تدخل فً الخلطة  -

  .عالٌة من الأملبحالخرسانٌة مثل الرمل والحصى والمٌاه التً تحتوي على نسبة 

ونظرا" لكل هذه العوامل ٌجب اتباع نظام الكشؾ الدوري لأسطح الخرسانة المسلحة وفً حالة 

ملبحظة تصدعات أو آثار تدهور بسبب تآكل حدٌد التسلٌح ٌنصح بؤجراء عملٌات الصٌانة 

 .والأصلبح فورا" لتفادي استمرار تدهور الخرسانة

 الآتٌة:وتشمل طرق الأصلاح على الخطوات 

مم وتنظٌؾ حدٌد التسلٌح ٕ٘إزالة أجزاء الخرسانة المتضررة إلى ما وراء حدٌد التسلٌح بعمق * 

  .جٌدا من الصدأ الموجود على سطحه

  .طلبء حدٌد التسلٌح بمواد خاصة لهذا الؽرض كالإٌبوكسً المشبع بالزنك* 

نة المزالة وذلك حسب المواصفات القٌام بتجهٌز المواد الأسمنتٌة البدٌلة ووضعها مكان الخرسا *

 وإرشادات الجهه المصنعه لهذه المواد.

* ٌفضل أن تطلى أسطح الخرسانات بعد الإنتهاء من إصلبحها بمواد عازلة وذلك لتحسٌن أدابها 

  .المستقبلً

  .استخدام دهانات مقاومة للعوامل الجوٌة فً المناطق الساحلٌة* 

فإن عملٌات الإصلبح تستدعً وجود أخصابٌٌن فً هذا * فى ما إذا كانت التصدعات كبٌرة 

المجال لتقوٌم مدى تؤثٌر هذه الأجزاء الخرسانٌة المتضررة على سلبمة المبنى واختٌار المواد 

وإعداد طرق الأصلبح وفً كل الحالات ٌجب الحرص على اتباع إرشادات الجهات المصنعة 

 (1ٔ) .لمواد عملٌات الأصلبح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 وطرق الحماٌة منها، مندتٌات ستار تاٌمز، )شبكة الإنترنت(. فً المدن الساحلٌة  ( التآكل فى المنشؤت الخرسانٌة1ٔ)
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 Concrete Joint فواصل الخرسانة 

وتصدعات وشروخ ٌجب مراعاة فواصل الخرسانة لأهمٌتها ولتجنب تعرض المبانى لأضرار 

 كان ٌمكن تداركها .

 :إلى عدة أنواع علً النحو التالً  Concrete Jointتنقسم  فواصل الخرسانة

  Construction Join فاصل الصب 

هو الفاصل الناتج عن عمل صبتٌن متجاورتٌن للخرسانة ، و ٌتوجب عمله بسبب عدم الصب 

 . بعملٌة مستمرة ومضً فترة زمنٌة بٌن عملٌة الصب

سواء كان ذلك  Minimum Shear وٌجب عمل فاصل الصب للخرسانة فً أماكن القص الأقل

 .… للبلبطات أو الكمرات أو الأرضٌات

 Expansion Joint  فواصل التمدد

الؽرض من عمل فواصل التمدد للمبانً هو التحكم فً الشقوق التً تحدث للخرسانة ولخفض 

 . نتٌجة لعوامل الطبٌعة وتؤثٌر البٌبةمقاومة التمدد والانكماش فً الخرسانة 

وٌجب اختٌار الأماكن المناسبة لفواصل التمدد الراسٌة فً المبانً والتً من الممكن أن تظهر فٌها 

  Horizontal stress الشروخ بسبب قوة الشد الأفقٌة 

ة تصمٌم وتحدد المسافة بٌن فاصل تمدد وأخر بناء علً توقع تمدد حابط مبنً أو جزء منه ومقاوم

 الخ…الحابط لقوة الشد الأفقٌة وأماكن تواجد الفتحات فً الحابط ..أبواب شبابٌك 

م مع  ٓٙإلً  ٓٗسم والمسافة الأفقٌة فً المبانً الخرسانٌة تتراوح بٌن ٕعرض فاصل التمدد 

مراعاة عمل فواصل أخرى فً أجزاء المبنً الؽٌر متكافبة فً الوزن ، والبعد الأفقً بٌن فاصل 

 . م ٕٔدد وآخر للؤسوار المستمرة تم

 . ٌجب مراعاة تؤثٌر التؽٌٌرات الحرارٌة والرطوبة والانكماش للخرسانة عند تصمٌم المنشؤة

 Settlement Joint فواصل الهبوط 

 الؽرض من هذا النوع من الفواصل هو حماٌة المبانً من هبوط للتربة والتً تسبب إزاحة راسٌة

Vertical Displacement كون فً الأماكن أو أجزاء المبنً الؽٌر متكافبة بالوزن أو أماكن حدوث وت

سم و ٌبدأ الفصل من ٕالهبوط وٌجب أن تعمل بفاصل قاطعا طول المبنً بؤكمله وسمك فً حدود 

الأساسات وٌنتهً فً أعلى سقؾ مرورا بجمٌع الأدوار وٌجب اخذ الاحتٌاطات عند التصمٌم 

 . قد ٌتكون داخل هذه الفواصللعوامل الرطوبة والندي الذي 
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 Isolation Joints  فواصل العزل

تسمح بالتمدد الأفقً البسٌط الناتج عن انكماش البلبطات أو الأساسات أو الحوابط ، كما أنها تسمح 

 . بالتمدد الراسً عند حدوث هبوط بالتربة ومن المهم أن لا تحوي أي نوع من أنواع التسلٌح

 Control Joint فواصل التحكم 

الؽرض منها السماح للخرسانة بالانضؽاط ومنع حدوث شروخ ناتجة عن انكماش الخرسانة بسبب 

التؽٌر الحراري و ٌتم عملها لبلبطات الأرضٌة لتسمح بتمدد البلبطة الأفقً فقط ولا تسمح 

 بالهبوط

 Pressure Reliving Joint  فواصل تخفٌف الضغط

  الإطارٌة التً تعمل فٌها تكسٌه للحوابط أو الحوابط الستابرٌةخاصة بالتمدد الأفقً فً المنشآت 

تخفٌؾ الضؽط علً الكسوة ، وتظهر واضحة فً تكسٌات الحوابط مثل الرخام  ىوتهدؾ إل

  والحوابط المفرؼة.
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 تؤهٌل المنشؤت الأثرٌة :

أجله أو توظٌفه فى  هو تدخل ٌهدؾ إلى توظٌؾ المبنى الأثرى لنفس الؽرض الذى أنشؤ من

وٌخضع إختٌار المبنى  ،أؼراض أخرى دون تؽٌٌر أو بؤقل تؽٌٌر فى التخطٌط الأصلى للمبنى

بإعادة توظٌفه إلى موازنة دقٌقة تهدؾ إلى تحقٌق أعلى مردود فنى وتارٌخى وحسى معمارى 

ون على وعملٌة الموازنة تعتمد على مجموعة من العناصر ٌحددها القابم ،وإقتصادى للمجتمع

وهو ما ٌتطلب إشتراك الخبراء من مختلؾ المجالات المعنٌة  ،الدراسات التصمٌمٌة والإنشابٌة

بالتؤهٌل وإعادة التوظٌؾ للمبانى الأثرٌة الإسلبمٌة وخصوصا المنازل الأثرٌة مثل منزل زٌنب 

ها لنفس والتى لاٌمكن توظٌف ،خاتون والست وسٌلة والهراوى وعلى لبٌب والشبشٌرى وعلى كتخدا

والتى تستوجب إعادة تؤهٌلها فى وظابؾ أخرى لإمكانٌة إكساب  ،الؽرض الذى أنشبت من أجله

وقٌامه بالوظٌفة  ،ولضمان إستمرارٌة حٌاة الأثر ،المبانى المقاومة المناسبة لعناصرها الإنشابٌة

 . النفعٌة التى تحدد له

  : Rehabilitation إعادة التؤهٌل 

حٌث أن ذلك ٌعٌدها  ،التؤهٌل والتوظٌؾ من أفضل طرق الصٌانة الوقابٌة وأفضلهاوٌعتبر إعادة 

كذلك فإن أعمال التوظٌؾ وإعادة  ،مما ٌإدى إلى الحفاظ علٌها وصٌانتها ،إلى وظٌفتها الأصلٌة

 ،الإستخدام لبعض المبانى الأثرٌة فى أؼراض ملببمة ومناسبة ٌعتبر نوعا  من أنواع الحفاظ علٌها

كد ذلك على وجود نوع من الإشراؾ الدابم على هذه المبانى الأثرٌة من جانب حٌث ٌإ

وكذلك منع التعدى علٌها  ،المتخصصٌن بما ٌإدى إلى الحٌلولة دون إهمال هذه المبانى وهجرها

كذلك ٌإدى التؤهٌل والتوظٌؾ المناسب إلى ضمان إستمرارٌة أعمال  ،وإتلبفها بشكل متعمد

ال القصٌرة الأجل كؤعمال النظافة والتى ٌصعب ضمان إستمرارها فى وخاصة الأعم ،الصٌانة

حٌث أن المبانى التارٌخٌة والأثرٌة تقع تحت وطؤة العدٌد من تجارب  ،حالة عدم توظٌؾ المبنى

والتى تتم نتٌجة عدم الإلمام الكافى لمحاور عملٌة  ،إعادة الإستخدام والتوظٌؾ ؼٌر المدروسة

وهذه  ،م المبانى ممٌزات عدٌدة منها ممٌزات إقتصادٌة وإجتماعٌة وثقافٌةولإعادة إستخدا ،الحفاظ

 ،الممٌزات هى التى تجعل من إختٌار إعادة إستخدام المبانى هو الإختٌار الأفضل فى الحفاظ

حٌث ٌتحقق من ذلك تنظٌؾ المبنى  ،فالممٌزات الإقتصادٌة تحقق الكثٌر من الوفر فى المال

كما أن المبنى ٌمكن أن ٌستخدم كمزار سٌاحى ٌدر  ،من إجراءات الترمٌم ومتابعة حالته بما ٌقلل

كما ٌتضمن نظام إعادة التؤهٌل والتوظٌؾ المحافظة على مواد  .من الربح ما ٌكفل عملٌات صٌانته

 ،كذلك الحفاظ على الطابع والملبمح الممٌزة للعناصر الأثرٌة والزخرفٌة ،البناء الأصلٌة للمبنى

 ،ى بدون تؤهٌله وتوظٌفه ٌتعرض للتلؾ وتتدهور مواد البناء به وعناصره الأثرٌةحٌث أن المبن
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وٌترتب على ذلك زٌادة عملٌات الترمٌم والإصلبحات وإستبدال بعض مواده من أحجار وطوب 

ولذلك فإن عملٌات إعادة التوظٌؾ والتؤهٌل للمبانى الأثرٌة تتطلب وجود  ،وعناصر فنٌة وزخرفٌة

افقة مع إستخدام هذه المبانى دون وضع الإضافات أو التعدٌلبت التى تقلل من أعمال تكون متو

  .القٌم الحضارٌة والمعمارٌة للمبنى

 :ومن أهم أهداف التوظٌف وإعادة الإستخدام ما ٌلى

 رفع القٌمة الجمالٌة للمبنى ووجود إطار من التواصل بٌن المبنى والبٌبة المحٌطة به -ٔ

ة والأثرٌة وجعلها ذات نفع إقتصادى ٌعمل على توفٌر عابد إستثمار المبانى التارٌخٌ -ٕ

 ،وٌساعد كذلك على رفع مستوى الصٌانة ،مناسب ٌؽطى تكالٌؾ صٌانة هذه المبانى

بالرؼم من أن الهدؾ الإقتصادى للمبنى ٌعتبر من الأهداؾ الجزبٌة ولٌس من الأهداؾ 

 الربٌسٌة لتوظٌؾ المبنى

ع من التعاطؾ الجماهٌرى بٌن المبنى وجمهور تحقٌق أهداؾ اجتماعٌة بإٌجاد نو -ٖ

 وتحقٌق نوعا من الوعى الأثرى وكٌفٌة الاعتزاز بالآثار والمحافظة علٌها ،المحٌطٌن به

تشابه الوظٌفة الجدٌدة للمبنى مع التكوٌن المعمارى للؤثر وزخارفه فٌما عدا خدمات  -ٗ

اء والمٌاه والصرؾ المبنى من المستلزمات الضرورٌة كدورات المٌاه وشبكة الكهرب

الصحى بشرط أن تكون ؼٌر مشوهة للمبنى لإستمرار عملٌات الصٌانة والمحافظة 

الدورٌة على المبنى الأثرى بشرط أن لا ٌحدث التوظٌؾ أى خلل إنشابى بالمبنى من 

 خلبل أى تعدٌلبت علٌه

ن المنشآت تتمٌز المبانى الأثرٌة وخاصة المبانى الأثرٌة الإسلبمٌة عن ؼٌرها من كثٌر م -٘

بل تتجمع هذه المبانى داخل  ،الحضارٌة الأخرى فى أنها لا تتواجد بشكل منفرد إلا قلٌلب  

إطار مدٌنة ذات نسٌج متمٌز هو المدٌنة التارٌخٌة الإسلبمٌة والتى تتمٌز إلى جانب ذلك 

داخل بالتنوع الكبٌر فى أنماط هذه المبانى لارتباطها بالأنشطة المختلفة بكل نواحى الحٌاة 

فإذا أردنا إعادة التوظٌؾ لعدم وجود الوظٌفة الأصلٌة للمبنى فإنه ٌمكن أن نقٌم  ،المدٌنة

متحفا  أو مركزا  ثقافٌا  أو إعلبمٌا  أو مركزا  لتعلٌم الحرؾ التقلٌدٌة أو إدارة للصٌانة أو 

وفى كل الأحوال فإن بعض الحجرات ٌمكن أن  ،مركزا  استشارٌا  للترمٌم أو للآثار

  .ستخدم مكاتب إدارٌةت

إستكمال منظومة الحفاظ على المبانى الأثرٌة بما ٌجعلها مزارا  سٌاحٌا  كى توضع على  -ٙ

 .الخرٌطة الثقافٌة والسٌاحٌة بما ٌعظم من دور الحفاظ والصٌانة الوقابٌة لهذه المبانى

ة وبٌن ٌتضح مما سبق تلك العلبقة القوٌة بٌن إعادة التوظٌؾ والتؤهٌل للمبانى الأثرٌ
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لذلك  ،كذلك تؤثٌر المحٌط الإجتماعى على هذه المبانى ،عملٌات الحفاظ علٌها وصٌانتها

فإنه ٌتبادر إلى الذهن طرح كثٌر من الأسبلة عن كٌفٌة إستعمال وإستخدام هذه المبانى بعد 

 ،عملٌات الترمٌم لها بما ٌتلببم ووظٌفتها الأصلٌة مع ضمان المحافظة علٌها وصٌانتها

لأن كثٌرا   ،لمبانى الأثرٌة بعد ترمٌمها وصٌانتها لابد وأن تستخدم فى وظٌفة ملببمةوأن ا

وتوجد كثٌر من الأمثلة التى تدل على أن  ،من المبانى تدهورت كثٌرا  لعدم إستعمالها

إهمال المبانى وتركها بدون إستخدام ٌإدى الى تدهور حالتها وخاصة فى أوابل ومنتصؾ 

كان منزل زٌنب خاتون عامرا  بالسكان إلى أن تحول فى العقد وقد  ،القرن العشرٌن

 ،السادس من القرن العشرٌن إلى مدرسة حرفٌة للؤطفال تابعة لوزارة الشبون الاجتماعٌة

مما أدى إلى تدهور حالة المبنى ونظرا  لأن المبانى الأثرٌة  ،ثم هجر المبنى دون إستخدام

   : ها الأصلٌة للؤسباب الآتٌةوخاصة المنازل لم تستطع أن تإدى وظٌفت

لأن هذه  ،لا ٌجوز للظروؾ القابمة إستعمال مبانى المنازل الأثرٌة بهدؾ الإسكان -ٔ

كذلك استحالة زٌارة  ،المبانى تخضع من النواحى القانونٌة للمجلس الأعلى للآثار

الحدٌثة كذلك فإن إستخدام الوسابل  ،المنازل الأثرٌة فى حالة تحولها إلى إسكان خاص

فى المنازل لن ٌلببم إستخدامها فى المبانى الأثرٌة فى أؼراض السكن لأنها لا تتلببم 

 مع تراثه

موقع بعض المبانى الأثرٌة مثل منزل الست وسٌلة ومبنى منزل الهراوى وكذلك  -ٕ

مبنى منزل زٌنب خاتون من الأزهر الشرٌؾ ٌعطى إمكانٌة تحوٌله إلى متحؾ أو 

وٌمكن عرض القطع والمقتنٌات الأثرٌة والتى  ،اهرة الإسلبمٌةمزار سٌاحى داخل الق

وهذا المكان سٌتٌح للزابر فرصة للتعرؾ على  ،تمثل الفنون الإسلبمٌة المختلفة

 المبانى السكنٌة الإسلبمٌة وكٌفٌة إستخدامها فى الماضى

ركة وهذا الإقتراح ٌتماشى مع الح ،إستعمال المبنى كمركز نموذجى للترمٌم والصٌانة -ٖ

وهذا الإقتراح ٌطرح إمكانٌة إستعمال هذه  ،القومٌة لترمٌم الآثار الإسلبمٌة وصٌانتها

وٌمكن بالرؼم من إستعمال  ،المبانى فى أؼراض علمٌة تخص المجلس الأعلى للآثار

هذه المبانى فى أؼراض علمٌة إلا أنه ٌمكن إتاحة الفرصة لزٌارة المقعد الصٌفى 

كذلك فقد أوضحت تجارب إعادة  .باقٌة لهذه المنازل الأثرٌةوالقاعة الكبرى والؽرؾ ال

 ،التوظٌؾ لبعض المبانى الأثرٌة مثل بمنزل الهراوى الذى إستخدم بٌتا  للعود العربى

الى ظهور بعض المشاكل حٌث أدى وجود أعداد كبٌرة من رواد الحفلبت لعدة 

لخاصة بمثل هذه ووجود الدٌكورات ا ،ساعات فى القاعة الكبرى بالدور الأرضى
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الناتج عن هذه  Co2 و زٌادة تؤثٌر ؼاز ،الحفلبت إلى التؤثٌر السلبى على المبنى

الأعداد والذى ٌإثر بالتلؾ على العناصر الزخرفٌة والأثرٌة مثل النافورة التى تتوسط 

وكذلك الزخارؾ الموجودة على الأسقؾ حٌث بدأت  ،القاعة الكبرى بالدور الأرضى

كذلك فإن الأخشاب والذٌول الهابطة المزخرفة تتؤثر بهذه  ،ب علٌهامظاهر التلؾ تد

كذلك فإن  ،الأعداد الكبٌرة مما أدى إلى جفاؾ الأخشاب نتٌجة زٌادة التلوث

الدٌكورات المستخدمة والإضاءة المتزاٌدة فى فناء المبنى وبعض حجرات الدور 

حٌث أن الحماٌة  ،دامالأرضى أدت إلى فقدان المبنى ؼرض التوظٌؾ وإعادة الإستخ

 ،والوقاٌة للعناصر الأثرٌة والزخرفٌة من أهم أهداؾ إعادة توظٌؾ المبانى الأثرٌة

  :لذلك فإنه ٌجب تحقٌق الأهداؾ الخاصة بالمبنى ومن أهمها

إٌجاد نوع من الأشراؾ الدابم على هذه المبانى الأثرٌة عن طرٌق مستخدمٌها  -ٔ

وكذلك منع  ،ون إهمال هذه المبانى وهجرهاوالمتخصصٌن بما ٌإدى إلى الحٌلولة د

 .التعدى علٌها وإتلبفها بشكل متعمد

الحماٌة والحفاظ والإحٌاء للمبانى الأثرٌة وضمان إستمرارٌة أعمال الصٌانة لهذا التراث  -ٕ

وخاصة الأعمال قصٌرة الأجل كؤعمال النظافة والتى ٌصعب ضمان  ،المعمارى

 إستمرارها دون إعادة توظٌؾ المبنى

وجود الصٌانة الذاتٌة للمبنى من خلبل الإصلبحات وترمٌم ما قد ٌتلؾ من عناصر أولا  -ٖ

 بؤول

لم ٌشترط نوعٌة التوظٌؾ لهذه  91ٖٔلسنة  7ٔٔوتجدر الإشارة إلى أن قانون حماٌة الآثار 

 شروط ونوعٌة الوظٌفة الملببمة للمبانى الأثرٌة 9ٙٗٔلكن اشترط مٌثاق البندقٌة  ،المبانى الأثرٌة

وفى إنجلترا وعلى سبٌل المثال لا توجد قٌود على  ،بؤن لا تتعارض مع طبٌعة المبنى الأثرى

إلا أنه ٌفضل التوظٌؾ فى  ،نوعٌة الإستخدام للمبانى الأثرٌة المصنفة من الدرجة الثانٌة

ومن أهم الوظابؾ التى أقرتها أن تكون مستخدمة مكتبات ذات  ،الإستخدامات الثقافٌة والتعلٌمٌة

طابع أثرى أو مراكز ثقافٌة أو مراكز تعلٌم الفنون مثل أعمال المعادن والخشب والنسٌج الٌدوى 

أو تستخدم معارض فنٌة وزخرفٌة وٌشترط عدم تواجد أعداد كبٌرة داخل المبنى الأثرى حتى لا 

وافر ولذلك فإنه ٌجب أن تت ،تإثر على تلؾ العناصر الأثرٌة أو تإثر على سلبمة المبنى إنشابٌا  

 -:عدة متطلبات لإعادة توظٌؾ المبنى الأثرى

ٌجب أن تكون الوظٌفة الجدٌدة مناسبة للطابع التارٌخى والأثرى  متطلبات تارٌخٌة: -ٔ

وتعتبر الإستخدامات الأصلٌة للمبانى هى أفضل  ،وتتلببم والقٌمة التارٌخٌة والفنٌة ،للمبنى
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والمبانى الدٌنٌة كالمساجد والخانقاوات الإستخدامات وهذا الأمر ٌتماشى مع الوكالات 

فالتوظٌؾ من حٌث المبدأ ٌستهدؾ إستخدام المبنى فى الؽرض الذى أنشا من  ،والتكاٌا

 . أجله

وتتمثل المتطلبات المعمارٌة فى وجود عناصر الفراؼات الداخلٌة  متطلبات معمارٌة: -ٕ

د عناصر اتصال بٌن وتحدٌد الفراؼات ؼٌر المستؽلة وإمكانٌة وجو ،وشكلها وطبٌعتها

وعناصر  ،كذلك فإن عناصر الحركة الرأسٌة مثل السلبلم ،فراؼات المبنى لإستخدامها

الحركة الأفقٌة مثل الممرات والطرقات وعلبقاتها بؤجزاء المبنى والتى تإثر جمٌعها على 

 . نوعٌة الوظٌفة المقترحة

الأثرى مع نظامه الإنشابى  ٌجب أن ٌتناسب الإستخدام المقترح للمبنى متطلبات إنشائٌة: -ٖ

وٌجب أن ٌكون الإستخدام المقترح فى  ،وكذلك مع مواد التسقٌؾ ،المستخدم فى البناء

ودراسة الأحمال الناتجة عن  ،ولا تإثر على مواد البناء ،حدود القدرة الإنشابٌة للمبنى

  .الآمنة كثافة المستخدمٌن والزابرٌن أثناء التوظٌؾ )الأحمال الحٌة( وحساب المعدلات

تعتبر المتطلبات الاقتصادٌة للتوظٌؾ أحد المتطلبات المإثرة على  المتطلبات الاقتصادٌة: -ٗ

أى إتجاه لإعادة توظٌؾ أو إستخدام للمبانى وعناصرها الأثرٌة لإستثمار هذه المبانى 

وؼالبا  ما  ،لتحقق عابد إقتصادى لإستمرار تموٌل أعمال الصٌانة بالمعدلات المطلوبة

الإستخدام الأمثل لهذه المبانى هو الإستخدام الثقافى والذى ٌإدى إلى عابد مقبول ٌكون 

 (9ٔ) .ٌؽطى تكالٌؾ صٌانته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

، ٕ٘ٔٓ/ٕٔ/9ٔحراس الحضارة  ، موقعإعادة تؤهٌل وتوظٌؾ المبانى الأثرٌة فى أؼراض ملببمة ،الدكتور/ عبدالحمٌد الكفافى( 9ٔ)

 )شبكة الإنترنت(
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 المواثٌق والمإتمرات الدولٌة والمحلٌة 

 فً شؤن أسس وقواعد ترمٌم وصٌانة المبانً الأثرٌة

 ما ورد فً شؤن أعمال الحفاظ والترمٌم للمبنً الأثري ذاته :  -أ 

بلمسات  فً حالات التدخل بالترمٌم ٌجب احترام العمل التارٌخً الفنً دون المساس -ٔ

العصور المختلفة المتعاقبة علً الأثر مقررة الحفاظ علً وظٌفة الأثر الأصلٌة لاستمرار 

 صٌانته ما دامت فً إطار احترام طابعه التارٌخً والفنً .

استخدام المواد والتقنٌات فً عملٌات الحفاظ علً المبانً الأثرٌة وتقوٌتها وذلك بعد  -ٕ

المبانً ، علً أن لا تإدي أعمال التقوٌة اللبزمة دراسة وفحص المواد المناسبة لتلك 

للمبنً إلً تؽٌٌر المظهر العام والشكل الخارجً للؤثر المراد ترمٌمه وأن تكون أعمال 

الحفاظ والترمٌم قدر الامكان فً موقع الأثر نفسه حتى لا ٌتعرض للمخاطر فً حالات 

 النقل أو الفك أو التركٌب .

إلً الحفاظ علً الأعمال من الناحٌة الفنٌة فً المرتبة الأولى ٌجب أن ٌهدؾ ترمٌم الآثار  -ٖ

 قبل الأحداث التارٌخٌة .

ٌجب ألا ٌنفصل ترمٌم الأعمال الفنٌة من نحت أو تصوٌر أو زخارؾ والتً تدخل ضمن  -ٗ

  الأثر المعماري عن ذلك الأثر فً محاولات الحفاظ علً الآثار .

قٌمة الفنٌة والتارٌخٌة للؤثر وتعتمد علً ٌجب أن تكون أعمال الترمٌم بشكل ٌوضح ال -٘

احترام الوثابق الأصلٌة بحٌث تكون ممٌزة عن الأعمال الأصلٌة وتحمل شعار العصر 

المنفذة فٌه كما ٌجب أن ٌتسم الترمٌم بدقة بناء علً دراسة تحلٌلٌة دقٌقة للؤثر بحٌث 

 ٌتوقؾ الترمٌم عندما تبدأ الاقتراحات .

قنٌات التقلٌدٌة فان تقوٌة الأثر باستخدام أحدث التقنٌات والأسالٌب فً حالة عدم ملببمة الت -ٙ

الفنٌة والإنشابٌة للحفاظ علٌه وذلك بعد التؤكد من صلبحٌتها الفنٌة وضمانها من الخبراء 

 التخصصٌن .

عند ترمٌم الأثر ٌجب احترام الإضافات القدٌمة للؤثر والتً ترجع إلً عصور مختلفة  -7

ز لٌست هدفا فً عملٌات الترمٌم وعندما ٌحتوي أي مبنً أثري نظرا لأن وحدة الطرا

علً أعمال متتابعة لعصور مختلفة فان كشؾ ما هو أسفل ٌجب أن ٌكون له ما ٌبرره 

وفً ظروؾ استثنابٌة كؤن ٌكون ما ٌزال قلٌل الأهمٌة وأن ما ٌكشؾ عنه له قٌمة تارٌخٌة 

ه الكفاٌة لتبرٌر العمل وتقٌم أهمٌة وأثرٌة وجمالٌة وأن حالته من الحفظ جٌدة بما فٌ
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العناصر المشتمل علٌها والقرار الخاص بتقرٌر ما ٌمكن إزالته ٌجب ألا ٌكون قرارا 

 منفردا من قبل الشخص المسبول عن العمل .

ٌجب أن تتجانس المواد التً تستخدم فً استكمال أماكن فقدت أجزابها الأصلٌة مع الشكل  -1

تها عن الأعمال الأصلٌة ، لأن الترمٌم لٌس تزٌفا للشواهد الفنٌة العام للؤثر مع امكان تفرق

 والتارٌخٌة .

ٌجب أن ٌتبع أعمال الحماٌة والترمٌم من تسجٌل وتشخٌص وتحالٌل مرفق بها صور  -9

ورسومات لجمٌع أعمال التحرٌر والتقوٌة وإعادة البناء والمواد المستخدمة وٌكون ذلك 

 اكز التسجٌل لكل دولة فً أي وقت .تحت طلب أو حاجة الباحثٌن فً مر

أي هٌبة أو مركز مسبول عن الحفاظ علً التراث التارٌخً والفنً والثقافً علٌه  -ٓٔ

القٌام بعمل منهج علً مستوى علمً وخطة مفصلة لأعمال الحفاظ والترمٌم وكذلك تحدٌد 

الجهة مراحل بتفاصٌل ذلك هذا وٌجب أن ٌدعم ذلك بالأبحاث المٌدانٌة المعتمدة من 

المسبولة عن ذلك التراث علً مستوى كل دولة وٌخضع لتلك الخطوات كل من الهٌبات 

 الحكومٌة أو الخاصة وكذلك الأفراد .

علً الأثر  رمٌم ٌجب تجنب تؤثٌر الأخطاء الخارجٌة الأكثر ضررا  تفً أعمال ال -ٔٔ

 مثل : ـ

كان ٌجب أن تستند علً وثابق  أ ( أعمال التكملة المعمارٌة أو التخطٌطٌة بالطرق المبسطة والتً

 خطٌة أو نماذج ٌمكن من خلبلها تحدٌد الصورة النهابٌة التً كان علٌها العمل الفنً .

ب ( هبوط أو انهٌارات بالعمل الفنً ٌمحى التسلسل عبر العصور التارٌخٌة القدٌمة إلا إذا كانت 

 نوع .محددة وأٌضا إذا كانت تشوه العمل الفنً أو كانت تكملة بشكل مم

جـ ( أعمال تكملة أو إعادة بناء أو إعادة تكوٌن للؤعمال الفنٌة فً أماكن خلبؾ أماكنها الأصلٌة 

 إلا إذا كانت قد تمت بهدؾ إنقاذها والحفاظ علٌها .

د ( أٌة أعمال طاربة علً البنٌة حتى وصلت إلً عصرنا الحالً سواء علً العمل الفنً أو البٌبة 

 خلً أو الحدابق العامة أو الساحات .المحٌطة أو الأثاث الدا

 ال الترمٌم والحفاظ والصٌانة : ٌجب أٌضا مرعاه ما ٌؤتً فمن أعم -ٕٔ

أ ( أعمال التنظٌؾ سواء لأعمال التصوٌر أو النحت ٌجب ألا تصل إلً تؽٌر لون طبقة اللون 

الفنً عن الأصلٌة مع احترام درجات اللون القدٌمة وكذلك مرعاه عدم اللجوء إلً تعرٌة العمل 

 .طبقة اللون الأصلٌة المتكونة مع الزمن
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ب ( توضٌح الأعمال الحدٌثة للعٌن المجردة أو عمل ألوان محاٌدة ولكن علً مستوى مختلؾ مع 

 العمل الأصلً أو ترك الإطار القدٌم محددا حتى ٌمكن القدٌم من الحدٌث .

ً بداخل الأعمال بشكل ؼٌر جـ ( ٌجب تسجٌل التداخلبت التً تجري لضمان سلبمة العمل الفن

 ظاهر خارجٌا حتى ٌمكن التصرؾ علٌها عند اللزوم .

 

 87إتمر الصٌانة والمحافظة وتنمٌة للمراكز التارٌخٌة القاهرة م

ن مفهوم الصٌانة لابد أن ٌطبق علً المنطقة ذات القٌمة من خلبل مدخل خاص للتعامل إ -

ة والبٌبٌة باعتبارها من أهم مشكلبت معها ومحاولة إٌجاد حلول من المشكلبت الاجتماعٌ

 المنطقة ذات القٌمة وهً أهم ما ٌواجه خطط الحفاظ علٌها .

 

 70مإتمر الصٌانة والمحافظة علً القاهرة الإسلامٌة القاهرة 

إن عملٌات الحفاظ لابد أن تهدؾ إلً تطوٌر البٌبة العمرانٌة ككل وٌجب اتخاذ وتنفٌذ  -

التخطٌطٌة بادبة بالمنطقة ذات القٌمة حتى أدنى القرارات علً مختلؾ المستوٌات 

 المستوٌات التخطٌطٌة داخلها .

ٌجب تكوٌن هٌبة أو لجنة علٌا لها القدرة علً تنظٌم عملٌات إحٌاء القاهرة الفاطمٌة  -

بالإضافة إلً عملٌات الصٌانة والمحافظة علً مبانٌها الأثرٌة والعمل علً ومع مبادئ 

لعمرانً داخل المنطقة ذات القٌمة وتجدٌد تجمعاتها العمرانٌة تنظٌمٌة لكل من التخطٌط ا

 المتدهورة .

 .عمل برنامج مقترح لعملٌات صٌانة المبانً الأثرٌة داخل المنطقة ذات القٌمة  -
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 بعض المواثٌق والمإتمرات المتعلقة بالحفاظ علً التراث : 

صبح أهتمام منذ بداٌة هذا القرن ، كان نتاج ذلك أن نسانً بشكل عام من الالقد حظً التراث الإ

كل أوجه  لدٌنا من المواثٌق الدولٌة ، والتوصٌات لمإتمرات عملٌة عالمٌة ما ٌعطً تقرٌبا  

اجراءات الصٌانة لهذا التراث ومن ثم أصبح لعلم الحفاظ علً الآثار أسسه وقواعده التً تنظم 

  لمدن والمواقع التارٌخٌة ومحٌطها.تجمعات الأثرٌة ممثلة فً اسواء الآثار المنقولة أو الثابتة أو ال

 

 ـ:هذه المواثٌق والمإتمرات ما ٌلً ومن أهم 

 م 1331مٌثاق أثٌنا  -1

وقد نصت المادة السابقة فً هذا المٌثاق علً أن ٌناشد المإتمر بضرورة احترام الطابع وشكل 

كانت بالقرب من مبانً أثرٌة ، والتً المدٌنة عند تصمٌم أعمال معمارٌة جدٌد ، خاصة اذا 

تتطلب أن تكون متجانسة ومتلببمة معها ، وٌنادي المإتمر أٌضا بضرورة احترام البٌبة الطبٌعٌة 

وذلك لاحترام أو أعطاء ملبمح الطابع القدٌم ، وٌوصً المسبولون فً الادرات العامة للكهرباء 

رباء والتلٌفون ، وذلك خلبؾ الضوضاء والتلؽراؾ والمصانع بالحرص الشدٌد عند أسلبك لكه

 . والتلوث الناتج عن المصانع القرٌبة

 م 1364مٌثاق فٌنسٌا  -2

 وقد جاء فٌه ما ٌلً : ـ

المادة الأولى : ـ مفهوم الآثار التارٌخٌة لا ٌتضمن فقط العمل المعماري المنفرد ، بل   -ٔ

 لات تارٌخٌةحضارٌة خاصة ، ومدلو أٌضا محٌطه المدنً والذي تتواجد به ملبمح

المادة السادسة : توضح أن صٌانة الأثر تتضمن صٌانة محٌطه ، والذي ٌجب اعتباره  -ٕ

ضمن حدود ذلك الأثر وحٌنما ٌتواجد الموقع التقلٌدي ٌجب الحفاظ علٌه . فلب مبان جدٌدة 

 .، أو تعدٌل من شؤنها تؽٌٌر ترابط ذلك المحٌط

الآثار إلً الحفاظ علً الأعمال من النواحً الفنٌة كما نص أٌضا علً أنه ٌجب أن ٌهدؾ ترمٌم 

 فً المرتبة الأولى قبل الأحداث التارٌخٌة .

 

كما توضح المادة الرابعة عشر أن المبانً الأثرٌة ٌجب أن ٌكون لها عناٌة خاصة لحماٌة وصٌانة 

 . تكاملها وتدخلها معا
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 1382مٌثاق اٌطالٌا للترمٌم  -3

الآثار كما جاء فً بٌتضمن هذا المٌثاق بعض المواد التً حثت علً أهمٌة العناٌة بالبٌبة المحٌطة 

بؤٌة أعمال طاربة علً البٌبة  المادة السادسة الجزء " د < والتً أوضحت أن الحفاظ منوط أٌضا  

أو الأثاث منذ نشؤتها وحتى وصلت إلً عصرنا الحالً سواء علً العمل الفنً أو البٌبة المحٌطة 

 . أو الحدابق

المادة السابعة الفقرة " هـ " والتً نصت علً وجوب تمٌٌز جمٌع الأعمال الفنٌة قبل الحفاظ علٌها 

وترمٌمها مع وجوب مراعاة عدم حدوث التداخلبت بٌن أعمال تحدٌث البٌبة المحٌطة بتلك 

المبنً الأثري الذي تؽٌر النسٌج  مثل الأعمال الفنٌة عند اختفاء البٌبة الأصلٌة ، أو تهدمها تماما  

 ، وٌعتبر هو الوحدة الباقٌة من النسٌج الأصلً للمنطقة وٌجب الحفاظ علٌها . العمرانً حوله تماما  

علً  ن أعمال الترمٌم ٌجب أن تجنب تؤثٌر الأخطاء الخارجٌة الأكثر ضررا  أكذلك نص علً 

 الأثر والتً أهمها ما ٌلً : ـ

ٌة أو التخطٌطٌة بالطرق المبسطة ، والتً كان ٌجب أن تستند علً أعمال التكملة المعمار -ٔ

العمل  وثابق خطٌة ، أو نماذج ٌمكن من خلبلها تجدٌد الصورة النهابٌة التً كان علٌها

 الفنً .

الهبوط أو الأنهٌارات بالعمل الفنً ٌمحً التسلسل عبر العصور التارٌخٌة القدٌمة الا اذا  -ٕ

 ت تشوه العمل الفنً أو كانت تكملة بشكل مسموح .كانت محددة وأٌضا اذا كان

أعمال التكملة أو اعادة بناء أو اعادة تكوٌن للبعمال الفنٌة فً أماكن خلبؾ أماكنها  -ٖ

 الأصلٌة الا اذا كانت قد تمت بهدؾ انقاذها والحفاظ علٌها .

 1386مإتمر نٌروبً 

 ـ:ومن أهم توصٌاته 

 كوٌن لتراث عالمً لا ٌمكن تعوٌضه.ٌحٌط بها كتٌجب النظر إلً المناطق التارٌخٌة وما  -ٔ

كل منطقة تارٌخٌة وكذلك ما ٌحٌط بها ٌجب اعتبارها كمجموعة مترابطة ، حٌث ٌعتمد  -ٕ

ً ما توازنهما وطبٌعتها الممٌزة علً انصهار أجزابهما مع محٌطهما العمرانً . وعل

 ن.ٌتضمنه من أنشطة بشرٌة ومبا

ٌحٌط بها من عوامل التلؾ بكل أنواعه خاصة ما  ٌجب حماٌة المناطق التارٌخٌة وما -ٖ

ٌسببه الاستخدام ؼٌر المناسب ، أو أي اضافات ، أي تعدٌلبت أو تؽٌٌرات مضللة أو ؼٌر 

 محسوبة .

o b e i k a n . com



-114- 

 

ٌجب توجٌه العناٌة الخاصة للقواعد التً تنظم بناء مبانً جدٌدة ، لتؤكٌد أن عمارتها  -ٗ

 ةلمكانً لمجموعة البانً التارٌخٌ تتوافق وتنسجم مع الحٌز

ن الخطر فً ذلك ٌنتج عن نمو مناطق جدٌدة تضر إفً حالة الامتداد العمرانً الحدٌث ف -٘

ببٌبة وشخصٌة المناطق التارٌخٌة المجاورة والتً ٌجب أن تصمم بنظام ٌندمج وٌتوافق 

  مع المناطق التارٌخٌة .

  1337ـ القاهرة المإتمر العربً لترمٌم واعادة تؤهٌل المنشآت 

 ومن أهم ما جاء فٌه من توصٌات هً : ـ

 تقٌٌم تصدعات المبانً والحكم علً سلبمتها .  -ٔ

 طرق حماٌة المنشآت من التدهور . -ٕ

 طرق اصلبح وترمٌم المنشآت . -ٖ

 عادة تؤهٌل المنشآت الأثرٌة وتحدٌثها .إ -ٗ

 التارٌخٌة الموجودة بها .عادة التؤهٌل للمبنً والمنطقة إالمبانً الأثرٌة وطرق ترمٌمها و -٘

عادة تؤهٌل واستخدام المبانً الأثرٌة من الأمور الضرورٌة إوقد نصت المإتمرات السابقة علً 

 وأهم ما جاء فً تلك المإتمرات نلخصه فٌما ٌلً : ـ

ن صٌانة المبانً الأثرٌة دابما ما ٌسهلها اعادة استخدامها ؼً أؼراض اجتماعٌة مفٌدة ، أ -ٔ

ذا الاستخدام مرؼوبا فلب ٌجب أن ٌترتب علٌه تؽٌٌر فً تخطٌط المبنً واذا كان مثل ه

ها الوظٌفة ربما ٌكون الأثري ، ولا زخارفه ، وضمن ذا الاطار فؤن التعدٌلبت التً تطلب

 .مسموحا بها

 ٌجب أن تنسجم المهن أو الوظابؾ الجدٌدة لمبنً أثري مع صفات المناطق التارٌخٌة . -ٕ

مة لدواعً أو متطلبات اعادة الاستخدام من مواد مختلفة ممٌزة ضافات اللبزٌجب عمل الإ -ٖ

 وظاهرة للعٌن المجردة .

ٌجب أن ٌصاحب صٌانة المناطق التارٌخٌة احٌاء لانشطتها ، ومن المهم الابقاء علً  -ٗ

 (ٕٓ) الوظابؾ المناسبة الموجودة خاصة التجارٌة والحرٌة .

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .)ثار ) مكتبة المهندس وابل جمالمدونة علم ترمٌم الآ( ٕٓ) 
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