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Theory of equations  

  

 �	
�	 :  

�+���     ��   � *� F$����    ��+�-��� ���1� �%���� �� 
A��"�� .  �
���"���
���1� �%���� �� �� 8��,��:  

Ax+b = o   

*��� ��#�� �� 8��,��:  

                          
a

b
x    

��+�-�� �%���� �� ����"��� �$�+��$�:        

0
2  cbxax     

��+�=�� �=$D *��� ��#��:    

    
a

acbb
x

2

4
2  

�"$����� �-��-�� �%���� �� 
A��"��� *� F�D 4��+ L�� �+�� .  
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   �
����: Definitions  

)= (�������� 	6�:   

    ��`!��� ��@ ��x   �!��     ��,�� ������ ������ ���@ *"%! .   ��"�� *�=� 0-��
a ����"��� ��?% F(x)=0             ��# �?�  F(a)=0          . 

)? (���&�� @	�"� ����:  

)1(...)(
1

1

10 nn

nn

axaxaxaxF  


  

 ������  )1 (    ���
��� 8�
�-# ���� ���!Polynomial      ��   �
���
 ����, ���?%   �� x    �%���� �� n    	�� � n      �:
%�� ^��
, ��� 

0
0
a  

   ��# �?��x=a      ��#�� ����"��� �?% �� (x-a)     8��-# *���� ��� �� 
������.  

)A (������ ���� �6�F(x)    �
%���� �� n  

+�#� a  ��?
% 
   ��#�� ����"���k   � 
����� �� 7  �a  a��, ���! �   8�
�-#� 

���������#��  �� ������ H?�  

 0)(.............)()()( 1  
aFaFaFaF

k
  

������
���� : Theory of remainder  

     ������ 8��-# 
��@ �?� F(x)    ���=�� ��� (x-a) � 7  @�
$�� ���3+ �� 
��:                                                        R=F(a)   

o b e i k a n d l . c o m
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�������:   

 +��!�� �?� �   �� Q(x)     ���@ b��& �� F(x)    �
�� (x-a) � �  �R 
 ��@�$����� C� : 

RxQaxxF  )()()(  

 (��$x=a �� ��� *,�+ ����D�� 0#:  

F(a)=R    

��	�
���� ��
��� ����� �����   

��  ���=�� �=��D        !��� ���D��� ���=�� �� *��$# ��&!�!  �    �
��� ��=+ 
      ���1� �%���� �� ����"� ��� ���� 8��-#   ��     ��+�-�� �%���� �� ����"�

*���!�� ��$�@ ��� ���3+�� ��� ��!"! �!��  ��� G+!  

F(x) = (x – a) Q(x) + R                                   (1) 

  	���    ��-# ���@ �+��� �?� �++   ������ 8F(x)   ��� )x-a( � 7    :
!#+ �
++
  
0��"�F(x) :�!�!��$ � !��� �      ��+�#� :!#� 8��%�� 
��� )c(   ��=+ �- 

 �$�!#$a ��  �&d� L�D��  
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nnn
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nn




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01
                         ��#��  

����"� �� Z!�+�� *@� �%��$ ��+�  
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���	� :  

 �%�����=��� ���@ b��&  

2772)( 23  xxxxf   

                                              . (x+1)��� 

����:  

 (x + 1) = [x – ( -1)]                                  

�%+� 
0��"��� �$�!#$ ��=+ A��   C���=�� �����   

         2  -7 7 -2  

-1 

   -2  9 -16   

 2 -9   16 R = -18     

��#�� @�$�� �                    ��   R = -18   

�� ���=�� b��& ��#��:  

2x
2
 – 9x + 16                                                           = Q(x)  

���	�:  

  �%��  ���@ b��&  

2772)( 23  xxxxf  

                                              . (x-2)     ��� 

o b e i k a n d l . c o m
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����:                                                  

(x - 2) = [x – (+2)]                                   
 
0��"��� �$�!#$ ��=+ A��   C�%+����=�� �����   

     2 -7 7 -2  

2 
 

   4 -6   2   

 2 -3  1 R= 0 

@�$�� ��#��    ��� :                             0   R =   

�� ���=�� b��& ��#��:  

2x
2
 –3x + 1                                                              = Q(x) 

��
�	�� ��� �	����)ax-b:(  

 ������F(x)8��,�� ��� ��!$�!# �#��     :  

F(x) = (ax – b) Q(x) + R                

         = a(x-b/a)Q(x)+R  

���	!:  

  �%�� ���=��� ���@ b��&  

                              543)( 234  xxxxxf  

           (2x - 1) = 2[x – (1/2)]             ��� 

o b e i k a n d l . c o m
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  ���� :  

�� ^����� ��      a=2�  b=1   �� C�       

b/a = 1/2  

A��   : 
0��"��� �$�!#$ ��=+ C�%+�=�� ����� ���  

        1      -3    4     1          5 

(1/2)                      
              (1/2)     -(5/4)  (11/8)  (19/16)  

        1   -(5/2)   (11/4)  (19/8)  R= (99/16) 

  

 ��#��  �@�$���� :                                     R = (99/16)   

� ���=�� b��&� �:   

                       +(11/4)x+(19/8)] Q(x) =
1
/2[x

3
–(5/2)x

2
   

  

 .(x-a)(x-b)��
�	�� ��� �	���� 

���	":    �%��                   ���=��� ���@ b��&  

6243)( 23  xxxxf                 
                              (x + 1) ( x – 1 )     ��� 

����  :  A��  :     
0��"��� �$�!#$ ��=+ C�%+�      �
�� ��� ���=�� ����� 
�&d� 4�=�� ��� ����"�� 4�+ ��#+ �- ����=��.  

o b e i k a n d l . c o m
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      3       -4 2 6 

 1    

                3      -1        1   

       3     -1  1 7  = R1 

-1 

      -3        +4  

 3    -4        5 = R2  

  

������ ��#��        ���=�� b��& Q1(x) = 3x – 4    

� �@�$�� �� �� ��� ��"�� *#)�� ���1� �%���� �� ����"� ������ H?�  

              R = R2(X-a) + R1  

�� �+"�$     

 R = 5(x-1) +7=5x -5+7= 5x+2                     

  

���	 #:  �%�����=��� ���@ b��&  

               13695)( 345  xxxxxf     

              )1)(2(232  xxxx              ��� 

�&��                                         :  

A��     :     
0��"��� �$�!#$ ��=+ C�%+�      ����=�� ��� ��� ���=�� ����� 
�&d� 4�=�� ��� ����"�� 4�+ ��#+ �-.   

o b e i k a n d l . c o m
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      1   –5     9 0  6 13  

2 

     2    -6  6 12 36   

       1   -3     3  6 18 49= R1 

1 

      1  -2 1   7  

       1    -2   1  7  25 = R2 

  

 ���=�� b��& ������ ��#!  

Q(x) = X
3
 – 2X

2
 + X + 7   

  ��#���@�$��   ��           �
�� ��"�� *#)�� ���1� �%���� �� ����"� ������ H?�
��:  

                               R = R2(X-a) + R1  

�� �+"�$   

                              R =25(X-2) + 49  

� �

J����J����J� �

  

o b e i k a n d l . c o m



 - 17 -

������  

��&!��� ���=�� b��& ��%�e ���=�� �+��� �=��D �@�$����!d� *�����  :  

1) 86573)( 2456  xxxxxxf  

                                                  (x + 2) ��� 

2) 42675)( 235  xxxxxf ,  

                                                    (x - 1) ��� 

3) 1316695)( 2345  xxxxxxf  

                                       (x
2
 - 3x + 2)   ��� 

4) 34523)( 234  xxxxxf    

                                                 (2x + 3)  ��� 

5) 13235)( 234  xxxxxf  

                                    (x - 2)(2x-3)  ���   
 

� �

J����J����J 
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������ ����
 ���� 

Polynomial properties 

��$%� �
&�'��:   

������� ���	
� ��
�� ������ �
� ����
�  

 �%���� �� ���� 8��-# _�+� 
+�# �?�n��   8��,�� �  

   ,......)( 01

10
xaxaxaxF

n

nn  
  

 
+�#� 
n
xx ,.....,

1
 �� ������ 8��-# ��?% .  

            
0��
"���� ��?
%�� H?
� ��$ 
�@0"�� H?� /"$ �#?+ L�� �d��
          

n
aaa ,...,,

10
  

 )f (   
+�# �?�F(x)    �%�� �� n � 7    ��� ��� �n     �
���!��$ ��?%�� �� 
'����� 4������!&� ��?%�� H?� ��#! �� �.  

) g (       ������ 8��-# 
0��"� (��% 
+�# �?�F(x)  � ��=�=� 7   ��?
%�� �
 ����&!��)� 
�%� �  (�+�!=� ��#! �� :%�  

  �+"�$�    ��# �?� 6+(a+ib)        F������ ��� ����"��� ��?% (a-ib)   �� :%� 
����"��� ��?% �� ��?% ���� ��#�.  

) h ( 
+�# �?�
n
xxx ,...,,

10
  �� � ����"��� ��?%7�: 

1) 
0

1

1

1

...........

a

a

xxx
n

n

i

i


∑


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2) 
0

2

3121

1,

...

a

a

xxxxxx

n

ji

ji
∑


 

       3) 

.)1(...

.

.

.

...

0

321

0

3

421321

1,,

a

a

xxxx

a

a

xxxxxxxxx

nn

n

n

kji

kji



∑


     

���	 1: �� �-��-�� �%���� �� ����"���:  

 0
32

2

1

3

0
 axaxaxa    

     
+�# �?�
321

,, xxxa��?%  �� ����"��� 7�:  

0

1

321
)1

a

a

xxx  

0

2

323121
)2

a

a

xxxxxx  

0

3

321
)3

a

a

xxx 
  

���	 2 :  

 
+�# �?� x1, x2, x3 ��    ����"��� ��?%  

                      x
3
 – 2x + 1 = 0        ...                         (I)   

o b e i k a n d l . c o m
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���� 
$-:  

1) 4
2

3

2

2

2

1
 xxx  

2)
3

3

3

2

3

1
 xxx  3   

3) 8
4

3

4

2

4

1
 xxx  

 ����:1� ��,�&�� ��   ��#� �=$���� ���  

     1,2,0,1
3210
 aaaa   

��!��$��   

a) 0

0

1

321


a

a

xxx    

b) 2
323121

 xxxxxx  

c) ⇒1
321
xxx  From  a), b), c) ⇒  

4)2(20

)(2)(
323121

2

321

2

3

2

2

2

1


 xxxxxxxxxxxx

 

          (I) � �  ����"��� ��?%   x1,x2,x3  )g(-0-�� �� ��$   � ��?%  

012

,012

,012

3

3

3

2

3

2

1

3

1







xx

xx

xx

 

0-�� (�%$ �� Z!+� 
A��"� 	  

o b e i k a n d l . c o m



 - 21 -

3)(

,03)0(2)(

.03)(2)(

3

3

3

2

3

1

3

3

3

2

3

1

321

3

3

3

2

3

1



⇒



xxx

xxx

xxxxxx

 

) h (-0-�� �� ��$����?% ����==�� �� �$0�  ����"���  ��?%   

x :����$�  ��         

3

24

3

2

24

21

24

1

3

21

2

22

xxx

xxxxxx




 

= 0 

�� Z!+� 
A��"� 	0-�� (�%$  

.8)(

0)0()4(2)(

0)()(2)(

4

3

4

2

4

1

4

3

4

2

4

1

321

2

3

22

1

4

3

4

2

4

1
2



⇒



xxx

xxx

xxxxxxxxx

  

���*	:  

    �!��)� 
��!&� �?�F(b),F(a)� 7�� ��?% ��� � ����"�F(x)=0 ��$ (=� 
a,b.  

�
���:  

      '��;�+! �$�!�! �$!�� ������ 8��-# 
+�# �?�     Q�@ :�� �x     �
��� ��
#� 
  ����!&� �����!!� ����   ��   *�=+ �++7� 8��)e�: �    �
!�! ������ 8��-# �C 

������� ��`!  �� 8��)e�.  

o b e i k a n d l . c o m
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������� ��	�
��:  

������� ���	
� ��
��  

Descart`s Rule of signs  

  ����"���F(X)         
���`!�� ��� �� �-#� ��=�=� �$%�� ��?% ��� 4��   �� 
       ���� �$%���� ��?%�� ��� ��#�� ������ 8��-# 8��)�C   
��
�`!�� ��"�  

 ��8��)e���  *@� +�6%�; ���=�$ � .  

   �� ��#     ! A �$����� ��=�=��� ��?%�� ���   
���`!�� ��� �� ��;   ��  8��)�
 ������F(-x).   

���	 :  

��    ����"��� ��?% 
���)� �  

         2942)( 45  xxxxf  

 ����:  

 ������ �� ��$F(x)���� ��`! ��$   �� � 
���)e�7       �F(x)=0   

�� ��$� �-#1� ��� ���� :%�� �?% ��� ��#�   

 2942)( 45  xxxxF   

 ����`! ��$   ��           ���?
% �
-#1� ��� ��� ������ ��#!� 8��)e�  ��$��
�
       *@1� ��� �����&! �+�#� ��� �$A ���&d� ���?%���   ��    �"$�� ��� ��#�

F0De� ��� �$��� ��?% ��� 4��� ����&! ��?% .  

o b e i k a n d l . c o m
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������� ��	�
�� :  

�������� �
���  

b�!�+   ��  ����1� /"$   ���  ����"� *���!   ���      ��?
% D$�
!� Q�&�
�"� �@0� ��!���"��� .  

�� ��?% ����"� ���#! 8�$#� ��k ����"� ����"� ��?%� 8�� :  

  ���,1� ������ 8��-#� 
0��"��� :��$ _�? �!� F(x)   

 Q�@ ��k����!�� 8���=�� �"$! ���!&��� :   

  ,......)( 1

10 n

nn

axaxaxF  
  

����"��� ��#!� �!�� ���! ����?%C k����"��� H?� �� 8��  :   

             ....)( 22

2

1

10

n

n

nnn kaxkakxaxaxg  
 

���	:  

����"��� ��#  �!�� ����"��� ��?% 
��� �)� ����?%:   

0835)

05342)

4

23




xxb

xxxa

  

����:  

08000030005)

5000300402)

4

23




xxb

xxxa

  

 ���
�)���	� (�������� ���  

    ��;! Q�&� ����"� ���#! ��   ��        �!
� _�?� ��"� ���=�$ ����?% G=+!

o b e i k a n d l . c o m
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��!d� ��-�1�$ ^���� ��� �"$!  :  

 �����:  

���	�:  �%����"����� �!��  ���=�$ ����?% ��;!"2 " ����"��� ��?% ��  

111126)( 234  xxxxxf  

����:  

 ��� ������ ���=$ ��=+ (x+2) = [x – (-2)]) ����+�� �!� ��!�+ �#��   

        1         6      12     11      1 

   -2             

        -2 -8 -8 -6  

         1 4  4   3     R1=-5  

         -2 -4   0 

        1 2  0 3=R2 

         -2  0 

        1 0 0=R3 

          -2 

         1 -2=R4 

       1=Qn 

 	��Qn  

*#)�� ?&Y!:  

 1

1....).()( RyRyyQyg
n

n

n

n
 

  

8���%�� ����"��� ��#!� �!��  ���=�$ ����?% ��;!2�� :  

o b e i k a n d l . c o m
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5)2(3)2(2)2()(2

532)(

34

34

⇒


xxxxFxyput

yyyyg
   

��	��:   �%������"���   �!��      ���
=�$ ����?% G=+!"2 "    ��?
% �
�
 ����"���    :                   65432)( 234  xxxxxf  

����: ��� ������ ���=$ ��=+ (x-2) ����+�� �!� ��!�+ �#��   

    2      -3     4   -5   6 

2 

           4     2   12   14  

     2     1     6     7   20=R1  

      4    10    32 

     2      5    16    39=R2 

      4    18 

     2       9    34=R3 

       4 

     2      13=R4 

  

    2=Qn 

8���%�� ����"��� ��#!  �!��  ���=�$ ����?%  G=+!2 ��   

203934132)( 234  yyyyyg   

(��$�                                              

   y = (x-2)→ 

o b e i k a n d l . c o m
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020)2(39

)2(34)2(13)2(2)( 234




x

xxxxF
  

�������� ��������� ������  

Approximate solutions of equations 

    

��             �
� �
$��@ ��#! 
A��"��� ��$��=! *��� ��%�e F�D �� 8��$� 
   ����!A ��+#�� ����1� *���6 ��&!�!�    ��  
A��
"���  �
!��   :",
�

 ��+� *�,�������1� *��� ����F�D 	0- _�+�� :   

�( ����� �	�
�.  

� (
�
�
 �	�
�.  

� (������ ����� �	�
�.  

����� ���	
  

  Newton`s Method  

 ���#!�� ���� ��&!�� �=��D�� H?� (iteration)  �
���"��� *��F(x)=0 
  	��F(x) � �$A �  �
��1� �=!)��� ��� ��#� �F`(x) .   �
=��D�� H?
�

'�% 8���)� �D"!� *��"!�A� ���� ��+1�8��% ��$��=! *��� .  

���	� 
���
�� ��� ������� ��� �����  :  

    ������ 
�D�� �?�F(x)   �!��  ��� ��������� ��������     

�D�� ��
��� 
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 ����$�� �D=+x0 ��#�� ���� ��������� x1 	�� : 
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


  

���!��$� �@� :��=!�� n+1��  :  

)1(
)(

)(
1

n

n

nn

xF

xF
xx


           

         ����$�� �D=+ ��%� �� �$A 6+� ^����� ��� x0   ��"!� �  � /��$ ��C: 
�D=+ �� =�=��� �?%�� ��$ �%�� 8�!� ���"!$� �#!�� [a, b] ��"+ �-    

  

                                            �D=+�� ���@
2

0

ab
x

   

   �=�� ���"! �� L@�!+          ��+
�$ F���� ���?% _�+� �� �+�%� �?� ��$��=!�� �
 '�% D��$�   �� ���!�   ��      :��D��� 
����� ��� 
����� ��� ��Y����  ��%�� 

��� :��=!��.  

���	:    

��&!������!�� ����"��� ��$��=! *��� ���"!� �!��+ �=��D   

  1)( 3  xxxF  

����:  ��#� *��� �!��+ �=��D ���&!��$ �� *��� ��"�� ��+�=��:   
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             �?%�� ��$ (=� 8�!� ��"!$ ��=+� ����$ �D=+ �%�! A 6+� �+� ��#)��� �#�� 
 ��� 8�!���[0, 2]  

���*	 :          ����$�� �D=+ �� ����� ����!&A� _�� 8�!� �� �-#� �%��   �� 
�D=+�� �!�� 8�!��� _�! D��!! ���    x0 = 1   

(��$�n=0                
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1
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1

2

0

0
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0
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








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75.0
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

x

 

68234.0
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...
686047.0

3



x

   

6823278.0
4
x  

  Z��!+�� �� ^�!� ��  x4    ��  1 *���   ��$� ��+�$ F���� �3
x    *
@�   �
�

�#����� C�   :0)]10).(177865.1[( 5

43
 

xx   

J����J����J� �
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� ���	
	�	�  

Horner`s Method  

    �D!�+ A ����1� /"$ ��(     '�����! ����"��� ��?% �%�+ ��     ��� �- ��� �
"�$D���        '���� ��?%�� H?� ��%�e ��$��=! �=��D ��&!�+ �� � .   H?
� ���

 F�D���!��� �����.  

A��           �
D=+ ���"!� ��?%�� ��$ 
�@0"��� 
���)e� 8���@ ���&!��$ ��$+
F0D+A�   �!��      �"!� _�?� ����� ����"��� ���=$ ��=+��  �
���"��� �   �
!�� 

           L?�$ _�?� 8���%�� ����"��� H?� *� ��"+� ���=��� �?�$ ����?% G=+!
             
����;�� H?� (�%$ ��=+ �- 8�� �� �-#� H?� ����"�� ��#+� 8��$#�� ��=��

���# .  

���	:   ��&!��  ����"��� ��$��=! *��� ���"!� �+��� �=��D   

 031212)( 24  xxxxf                                                  

  ��$ (@����.(2,3) 

����:    	�� �+��� �=��D ���&!��$ �  �               f (3) = 6             

�����                                    f(2) = 16-48+24-3= -11  

   +"� 8��)e� ��`!� �%�!+� � �      ����"��� ��?% ��� ��(=   ��     8�
!��� _
�!
���!��$�     *��� ����$� �$��+��� 8�!��� ��#!  .  G&�!! �+��� �=��D�   �
� 

	0- 
��D&.  

)f ( ���=�$ ����?% G=+! ����"� ��� *,�+"2 " _�?���� ��#:  
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    1   0        -12           12         -3 

2 

          2       4  -16      -8  

     1     2      -8  -4 -11=R1  

    2       8  0 

     1    4       0         -4=R2 

    2      12 

     1    6      12=R3 

     2 

     1    8=R4 

      1 

  

8���%�� ����"��� ��#! �!��  ���=�$ ����?%  G=+!2� �  

0114128)( 234  yyyyyg   

 
�$����� *���!��   ���    (� *��"!��� ����, ��@�   ����"��� ��?% :��+ 
(1) ��  ��"��10 ��� *,�+�  

 )2(01100004000120080 234  yyyy  

(=! ����?% ��  8�!��� (0,10)7$1� ������ *������� ��   �
���"���(2) 
  �%+�     (=� ���� :%�� �?% ��� �   ��   8�!���(8,9)      �@�
�� ��#� _�?$�  

�)"��C1� *� ��  ����"��� �?%1� �� ���,(0.8) .   

 ��� *�"+� ����"��� �?% G�=+(2) ���=�$ 8 ��� *,�+    
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)h     (02104432608

2

350

3

112

4

 zzzz
  

 ��$ (=! ����?% (0,1)�?%�� :��+ �- ��  ��"��10��� *,�+   

       (4)021044000032608000
2

35000
3

1120
4

 zzzz   

  3�0+�  d� ������ ����&   ��   ����"�(4)      �
�� ���-M� ��?��� ��� 
@     1� ������ *��+ _�?�� �?%�� ���  �$�%!�� �+� Q�&   ��  8�!��� ��"! 

  �!��       Q�+ �- ��� ��?%�� ���� (=!�   ����"��� �(4)   (=� �?% ���   �
� 
  8�!���(6,7) � $��!��� � 7    1� ����"��� :%���� �?%�� ����,   ���@�
�

 �� ����)�x = 2.86 

 ��
�+,������� -$+'�� /�0� 1�':  

  1� ������ *���7$����   ��   ����"���(2)   �%+ �     ���� :%�� �?% ��� �
(=�   ��   8�!���(8,9)     �)"�� �@��� ��#� _�?$�  C 1� *�    �
�   �?
%

 1� ����"���   �� ���,(0.8) .    ��� *�"+�     �
���"��� �?% G�=+(2) 
 ���=�$8 ��� *,�+    

0114128)( 234  yyyyyg  

 �� Z!+� 8��$#��                              11412
2  yy   

f(  (�D!�+ ��+��   ��%��  � ��!��@
 y      �
��� ��"�� ��+�=�� *0& ��    
-.0.805,1.13 /�"+    ��   ���=�� ��!&+� ����"���   �!�� D"!�  *@� 

  ����"��� ��#+� ���@   �!��   ��=�$ ����?% G=+��       �
=�D��� ���=�� 
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0.8'�$��=!  �)� �@� :�@1 �C.  

0.8   1      8          12      -4           -11 

            0.8 7.04   15.232       8.9856  

        1     8.8       19.04   11.232  -2.0144 

       0.8 7.68    21.376 

        1    9.6 26.72     32.608       

      0.8   8.32 

        1    10.4    35.04 

       0.8 

        1     11.2 

         

        1 

  

  

  

 ����"��� ��#!� �!��  ���=�$ ����?%  G=+! 0.8 ����"��� ��g(y)  

�� :8336.25.2916.316.9)( 234  zzzzzh  

$7� 8��$#�� ������ ���;�����"��� ��?% ��%�  

9887.0058.0  zorz  

 ��@ �� /��"!��$�z  �����=�� ?&Y+� ����"��� �!�� D"!� *@� Z!�+ 

 06.0 z  

g(  �@� :�@1 *��� ��%��� 8��$#�� ������ ���;7$ ��=+ �=��D�� 4�+$
���C ��#�� 0.06���+�� *��� ��#�� �    ��  

86.206.08.02 x  

$��=!�� *��� ���� C?�� ��� �+�,�6 .  
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�
���� ����� ���	
  

Method of false position  

  �=��D�� _�! G&�!!     �� +�6    
+�# �?� )F(x    8��!�� ����    �
�  8�
!���
 

nn
ba ,D�)�� F=�!�  :    

      0)().(
00
bFaF   

)    �!��)� �� C�)(),(
00
bFaF ��!��!&�  (�7  $��=!�� *��� ��  �����"

���#���)(iteration� �:  

   
)()(

)()(

nn

nnnn

aFbF

aFbbFa
C


  

 ���=�� :��� �"$�C0- �+���� �=$� 
����& 	:  

)f ( 
+�# �?�F(C)=0  ���=�� ��#!� C �� :��D��� �?%��.  

)g (                       
+�# �?� ���0)().( CFaF
n  

             (�+ cb
n

1        ,
1 nn

aa  

)h( (�+ _�? �����   

     nnn
bbCa   11

,  

���� : ��&!������"��� ��$��=! *��� ���"!� L��;�� (���� �=��D  :  

 1)( 2  xxxF = 0 

 �D=+�� �� :��=��x=1.  
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����:             �
�$ ��#� 8�!� �� 	�$+ A�� L��;�� (���� �=��D ���&!��$ 
   F��D �� _�?� *���   ��%��        ��!D=+ ��� *,�+ �!� D=+�� /"$ *���

    *-� 8��)e� �A��$!!     F(0.5) = - 0.25,              f(1) = 1   

���!&� �#�� �?�    a0=0.5       b0 =1      ,    

      

          1    0.6                                0.5      

��%�� *��� ��#�� ��  8�!���[0.5 , 1] ���@ ���"! (�D!�+ _�? ���� 
��
 x1$��=!�� *���� ���+�=�� ���&!��$ *�1� :  

6.0
)25.0(1

)25.0(115.0

)()(

)()(
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0000

1










C

aFbF

aFbbFa
x

 

/��"!��$�   ��  1� ����"���   ���=��$ ���,6.0
1
x     �
��@ ��� *,�+� 

                 8���%�� �D=+�� ����F(0.6) = -0.04   

(=� *��� ��#� _�? ���� ��  8�!���[0.6,1]   (��$�  

an+1=0.6, bn+1=1         

              615384615.0
04.01

)04.0)(1(1).6.0(
2



x

  

           �%�!+ L@�!+ �!� �?#�� 8���%�� 8�!��� �$�+��$ �#� ��+�=�� 4�+ ��#+�
���?% ���#!�.  

���� 
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������  

)f ( �%�� *����=�=��� L��;�� (���� �=��D ���&!��$ ��!d� 
A��"���   

.52)3(

,65)2(

,3)1(

3

3

4







xx

xx

x

 

) g (    F�D 	0-�� ���&!��$  �%��       ��
%�e �
�$��=!�� *�
���� ����%�
��?%������!�� *������ ��=�=��� :   

1) 35)( 3  xxxf   2) 342)( 34  xxxxf   

3) 179.45.3)( 23  xxxxf  4) 52)( 3  xxxf  

) h (��&!��       � ���=�� b��& ��%�e ���=�� �+��� �=��D  �@�
$��   �
+� 
���@:  

86573)() 2456  xxxxxxFi  

 ���      (x+2)  

  

42675)() 235  xxxxxFii  

 ���      (x-1)  

1316694)() 2345  xxxxxxFiii  

 ���      (x
2
-3x+2)  
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)i (   
+�# �?�                          582)( 23  xxxF  

  

  �%��g(x) �!��  ��?% �� ��;!F(x)  ���
=�$ 2  ��
��� h(x)  �
!�� 
 ���=�$ ����?% G=+!3 �� g(x).  

  

) j ( �%������"��� �!��  ���=�$ ����?%  ��;!2����"��� ��?% �� :  

  

 4532)( 234  xxxxxF  

  

)k ( 
��� 	0- �!��+ �=��D ���&!��$ �%�� �?%���=�=���          �� *#�   

 

,06113
23  xxx          .0432

3  xx  

  

J���J����J� �
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�	
�	
� ���

� �� ��
���
�  

Equations of third degree 

��
��� ����� Kardan`s Method  

A��:�� �-��-�� �%���� �� ����"��� ��"�� *#)�� ���"� :  

0
32

2

1

3  bxbxbx  

         *
��"� ��#� ��� �$A �����# �=��D F�$D!�� x
2  ���
� C   ��,
�� 

d� ($!+ �?� �� G�&!��� *$@ �!��=��D�� 9��%:   

" $��!%�� ������ &��'(:  

3

1
b

yx   

"�$�!�� ���� �� ����& ����"� ��� *,�+ _�?$� ���"�� ���#) ��#�� :  

 0
3  bayy   

   �=��D�� F�$D!$ ��=+ �-   ��� G&�!!   ��       �
�!"! *
��� 
A��!�� 	0-
 �+�"� ���@ ����;����� ����:   

���� ����	
�:   ;����� ���@ ��#! �� �$%�� ���@)��,�� �� �$#�(  

  0
32

32

f⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ab
  

��      ����"��� ��#� ������ H?�  ���� ��'(  ��
� *���'�  �+�  *�+�,���� * 
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       ����"��� *� F��D �� ��+�"! �#���0)
3
( 32  a

bmm  

 ��?%�� �%�+ �-
21

,mm        ��=�� ��"+ �-    3
1

23

1

1
, mnml   

	0-�� ��?%�� ��#! ��+�� ��   nwlwnwlwnl  22 ,,  

���
� ����	
��:   

 ;����� ���@ ��#! �����! C ��,�� 0
32

32

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ab
  

��      ����"��� ��#� ������ H?�        *����-+�� *���+' ��!�� ������ ���'

       ����"��� *� F��D �� ��+�"+�0)
3
( 32  a

bmm  

    ��?%�� �%�+ �-
21

mm      ��=�� ��"+ �-  3
1

1
ml      ��
#! �
�+�� 

	0-�� ��?%�� ��     lll  ,,2  

�
��
� ����	
�: ;����� ���@ ��#! �� *@�   ��,�� ��  

0
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32
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⎠

⎞
⎜
⎝

⎛⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ab
  

���� ��?%�� ��"+ ������ H?� �@0"�� �  

2,1,0.......,
3

2
cos2 3

1


k

k
r
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 	�� �� 
���`!��� ��@ ��  
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r

ba
r

2
cos,

3

3

2 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛   

 �����:  

����� :����"��� *�   

                                0289
3  xx  

���	
�:  "�$�!�� ���� �� ����&�2?� �$+ ��*���   

�+��=���$ 	�� ;����� 8��)� ���"! F��D �����"�� ����"��� (�  :  

0
3  bxaxx  

��� *,�+               :a=-9,          b=28     

0)3()14(
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32
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f⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ab     

��+�-�� �%���� �� ����"��� ��#! _�? ������ :  

02728
2  mm    

  �

� �

��� ��

#��27,1
21

 mm  �

��@ _

�? �

��� 
3,1  nl   

8�D"��� ����"��� ��?%�� ��+���� :  

 wwww  22
,3,4⇒ ,4nl 
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2

12 Q 

� ������	 
�� :(-4, 2+3i ,2-3i )                         

�����    : ����"��� *�  

08473315
23  xxx  
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� :  + A��    �!�! ����"��� �� 3�0C     
"�$�! �
� ��� �     �
� �
$A 
+� G�&!��6/��"!�� F��D �� _�?� *��� ����$ *$@   
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3

0

1  y
a

a
yx   

�)�$��� /��"!�� ���&!��$�  �� �CQ�&� �=��D   

) ��$�#�!�� ���=���+���(  
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