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Partial Fraction  

�����:    


�
)�� *���$  : ������ ��� *�=� �!��  8��,�� ���  
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01
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1
axaxaxaxF

n

n

n

n
 

    0
0
a  

  �%���� �� ���� 8��-#n 	�� n:��� ��B ^��, ���       .   

  ���
�����
� ����!
�  :!��-# ���@ b��& ��������� .  

  )P(x), Q(x� C  ��#�� ��C�$%�� ����=��� 6��"�� *#)�� :  

    0)(,.........
)(

)( xQ
xQ

xP    

    D�$�� �%�� 
+�# �?�   �$#�       ���
� ��=��� �%�� ��    ���" �����

#�!�!	� )^��, 4#"��� ( 8��,�� ��� :!#��  

    
)(

)(
)(

)(

)(

xQ

xh
xq

xQ

xP   

 �%�� 	��h(x) *@�  �%�� ��Q(x) 

�	
��
 �����
 �����  

 ��� �
�	
�$
:  

�?�        �� 4��@� �� 8��$� ��=��� ��# �%����  �
��1�   ��   
A��
"�
�$�@ ��"�$�!�*���!��  ��$� �� ��# *��� �=��D ��#!:   
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��D :��$ ��=+ _�? �"$�� ����"��� �� ��=���  

(x-a)(x-b)...(x-n)   
 ��� *,�+�   

F(x) = A(x-b)(x-c)….(x-n) + B(x-a). 

(x-c)….(x-n)+…+ N(x-a)(x-b)(x-c)...(x-m) 

��@ �%�+ _�? �"$�� A,B,C,…., N���� F��D �� �
0��"��� 8 
 �� ��@ /�� F��D ���*x
A��"� ��� *�,����  �� 
$��-��.   

�����  

�����:  

 �!d� ��#�� *�� ���;%�� ���#�� ���&!��$:  
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� �A    D�$�� �%�� �� �#Y!+    *@�        �
�+�-� F=�!� �?�� ��=��� �%�� ��
*�1� ��+�� �� ��#�� *#)  
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   :����$ ��=+ _�? �"$   ��    ��
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�� Z!+� 
���=��� :  

)2()23(25  xBxAx  
            ����
� �
���� ($!+
� ��+ �#�� 
$��-�� ���@ ���"!� ��!=��D _�+�8 

0��"���
:  

  X:     5 = 3A + B  
 F�D��� ����:             2 = 2A + 2B  
or                  1 = A + B 

 �� Z!+�  ��!���"��� *�$A = 2 and  B = (-1) ����1� ��#�� �� C� 
��:  
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 ��#�� *�� ���;%�� ���#�� ���&!��$ d��!:  
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�	
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  D�$�� �%�� A��   *@�           �
� 8��$� ��=��� �� ^��� ��+�- ��=��� �%�� ��

_�?� *���!�� ��$�@ ��"�$�! ����"� ��  ����� ���1� ������ ($!!��� ��#:  

13)1)(3(
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��D :��$������"���  �� ��=��� ��  
���=��� ����!$  

)3()1(32  xBxAx  
����� F��D ���8 Z!+� 
0��"���   

    X:       2 = A + B  
       :+(!��� 
)��     3 = A-3B            
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�� Z!+� ��!���"��� ��!�� *�$:  

  A = (9/4)   and    B = (-1/4)    ���+�� *��� ��#�� �   
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d� ��#�� *�� ���;%�� ���#�� ���&!��$�!:  
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   ���! D�$�� �%�� A��C        �
���"$ ��=+ _��?� ��=��� �%�� � ��,
!&  �� 

     D�$�� �%�� *"%� _�?� ���D� ���@   *@�       ��
=��� ��+�- ��=��� �%�� ��
1� ������ �� 8��$� ���  
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             D�
$�� �%�� �� 6�� F=�!� Q?��� ���%�� ��#�� *���!$ ��=+  _�? �"$� 
 *@���=��� �%�� ��:  
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:����$� �� �=���� �� 
���=��� ����!$ :  

)2()3(6  xBxAx  
�����$�8
0��"���  :  

 X1:        -1 = A + B  
X0  F�D��� ����:   h = k A -2B  

�� Z!+� ��!���"��� *�$�:  

A = (4/5), 
B = (-9/5)  

 �� *��� ��#��   
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 ������� ���	��: 

  �?�    �� 8��$� ��=��� ��#     �� 4��@� �%����  �
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�$�@ ��"�$�!���$� �� ��# *��� �=��D ��#! 8��#� *���!�� :   
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����%:  
�!d� ��#�� *�� ���;%�� ���#�� ���&!��$ 
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2
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 xx
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A��:D�$�� �%��  *@�  ��=��� �%�� ��  

��+�-: ��+�-��� ���1� ������ �� 8��$� ��=���  
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���=��� ����!$ ��=+ _�? �"$�  

  232 )1)(1()1(2 xxBxAx  
)1()1)(1(  xDxxC  

�����$�8 
0��"���   

X3:  0 = A + B                          (1)          
X2:   2 = +3A - B + C                 (2)  
X1:  0 = +3A - B + D                 (3)   
     :   F�D��� ���� 4=-A + B – C + D     (4) 

 ����"��� (�%$)g(� )i (      Z!+�  

       4 = -4A + D    

  ����"��� (�%$ �- )f(� )h (   Z!+�  

       0= 4A+D  

 �� Z!+� ��!���"��� ��!�� *�$A = -2Z!+� /��"!��$�   

 D = 2/��"!��$�  �� )f ( Z!+�B =1/2/��"!���   �� )g (Z!+�  

 C = 1   

   ����+�� *��� ��#��   
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 ������� ���	��:  

�?�        �� 4��@� �� 8��$� ��=��� ��# �%���� �+�-�� �   
�$�@ ��`�� �   *
���!�� 
��$� �� ��# *��� �=��D ��#!:  


 )()...)((

)(
222
dxcxbaxx

xF

  

)(
...

)()( 222
dx

MNx

cx

DCx

baxx

BAx








   

 
��D&�� 4�+ ($!+ _�? �"$�8��#?��� �� ������ ���1�.  

���� &:   
�!d� ��#�� *�� ���;%�� ���#�� ���&!��$  :  

)52)(1(

15
2

2




xxx
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�	
�:  

 D�$�� �%�� �� ^��� A��  *@� ��=��� �%�� ��:  

   �!�� ��=��� ��+�-C       �$�@ ��B ��+�-�� �%���� �� ����"� ���    *
���!�� �
1� ������ ��$ Z�� _�+�� *��� ��#�� �-��-��� ������ ��# :  

)52)(1(

15
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


xxx

x
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521

2 


 xx

CBx

x

A

 

 �� Z!+� 
���=��� ����!$�  

)1)(()52(15 22  xCBxxxAx  
�����$�8 
0��"���   
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           X
2
:  1 = A + B  

           X
1
:  0 = 2A – B + C  

 ������ �	��:   15 = 5A – C      

 
A��"� 	0-�� (�%$ �� Z!+�A = 2� $/��"!�� ��   �
��1� ����"���
 Z!+� �-��-����           �B=-1 ,     C=-5  

)52)(1(
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

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= 
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2 
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 �
����� ���	��:  

  �?�        �� 4��@� �� 8��$� ��=��� ��# �%���� �+�-�� �    
�$�@ �
�`�� � 
��$� �� ��# *��� �=��D ��#!  8��#�� *���!��:   

mn cxbaxx

xf

)()(
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22   =  
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...
)()(

2

222











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DCx
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��D&�� 4�+ ($!+ _�? �"$�8��#?��� �� ������1� ���.  

����':   
 �!d� ��#�� *�� ���;%�� ���#�� ���&!��$ :  

22 )1(

1

xx
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�	
�:  


�� :D�$�� �%�� *@� ��=��� �%�� ��.  


��
�:       ��#� *���!�� ��$�@ ��B ��"�$�! ����"� �%��  �C     �
����� ��$ Z�� 
��1���"$����� .  

22 )1(

1

xx

 = 222 )1(1 





x

EDx

x

CBx

x

A
 

 �� Z!+� 
���=��� ����!$�  

 )1)()(()1(1 222
xxCBxxA

))(( xEDx 
  

�����$�8�� �
0��":  

X4:    0 = A + B    (1)    
X3:   0 = C                    (2) 
X2:           0 = 2A + B + D   (3)    
X1:           0 = C + E            (4) 
X0 :���F�D��� �  1= A               (5) 

 ����"��� ��)g (�)i ( �� Z!+!�+C = E =0  

 ����"��� ��� )j ( �� Z!+!�+A = 1       

/��"!��$�  ��  ����"���)f ( Z!+�B =-1       

/��"!��$�  ��  ����"���)h ( Z!+�D=-1   

�� ����1� ��#�� ��#� _�? ����  :  

22 )1(

1

xx
 = 222 )1(1
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



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�����  

m0# *������!�� ���#�� �� :   
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)3)(1(
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
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)9)(1(
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
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6)              �%�������� ��  ���%�  
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)12(9

1

)9(5

1

)5(1

1         

�	(�� :  
) ��             8��
, �
�� ���
��!��� H?�� ���"�� 8��,�� :!#+ *�-��� �?� 

)14)(34(

1

 nn

 ���;%�� ���#�� ���&!��$ �?� *���!$ ��=+ �-  (  
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����� �

Sequences and infinite series 
  

�������	

��
� Sequence  

������:   

� (�������
�:   

"�$D ��� *#� ��# �?� � n ��� �%�� Zn� 7    ����1� H?� �  

 Z1, Z2…….,ZN  

�����+ A �"$�!!� ���! �  ��"��ZN   

 �,�+� �� �,+� ���� 
  8��,�� ��� ��$!#+ ��,!&0�� �"$�!!���{Zn}   

� (�������
� *��!�:  
*�=� : �   �"$�!!��� �{Zn}   �$��=!� Convergence     ��� �%� �?� C 

����!�� G��&�� 6��:  

     :%�� ��� *#� �+� )         �
���# ��`
, ���`, ��#� �� �#�� ���$� 
� A �+#�C������,��   (�#�� ��%��  �"�$D ���N �� 	��$   

  NnCZ
n

 ,                                                  (1) 

 ���

! 	

�����������	
 ������
�         8��,

�� �

�� �

�!$�!# �

#��
 CZLim

n

n




    

 �+"�$ ��n                           �&  
at   Zn C   

  ���+�)n  (   ����!��� ��#!�   +,�-����Divergent    �
� �?� 
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D�)�� �?� F=�!�.  

�����  

����� :  

��$!&���$!��� :��=!�� 	�� �� ����!�� �"$�!!��� :  

1) 
n

Z
n

2
1}{   

�	
�:   

�	.
 $
��� �!��/
�:     

 �++� ��%�$ *�-��� �?� *� �#�� �?����+� ���=��� ����+ �+?&�   

  n*�M!   ���  Z!�+�� ��#� 1     �$��=!� ��#!�       

    1)
2

1( 
 n

Lim
n

           

�	.
 �����
� �!��/
�:      

    F��D �� _�?�  �3�0� +� 6        

$�!@� �
��# n     �
�      :�
!=!  
 ��"�� �� �"$�!!���1�$��=!� ��#!� � ����"��� ��� )f(  


 2
,

2
1

2
1 ⇒ n

nn
cZ

n
 

    ���=�� �+?&� �?� *�-�#0.01=      ��#�� 01.0
2
〈

n

  

  ���+�200    < n     

 ��"�� �� �$��=!� �"$�!!��� ��#!� 1.   

 �����    :�$!&����$!��� :��=!�� 	�� �� ����!�� �"$�!!��� :    
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                                                    
1


n

n
Z

n 

�	
�:   

  �"$�!!��� 
1n

n �$��=!�  � :��=!!   ���   ��"��"1" �    ����"��� ��)1   (

 �%+� �  

1

1
1

1 





nn

n
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n
           

,
1

1
1

1

1 〈





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n
  

1
11

1
1

1

1 〉⇒〉⇒〉



nn
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��!��$��      ��"�� ��!&+ N  �  ���  ̂ ��, ��� �`,   �$#�    �
�1
1 


 . 

    
+�# �?� *�-�#0.01 = ε�   7�  

  99  =  1
1 


  �     �?N=99 ��"�� �� �$��=!� �"$�!!����   1.   

��	
��  

  ����
�����   �� ��������	
 �����:  

1) 
1

2
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2



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n
Z
n
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1
}{



n

Z
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1
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
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Z
n

 

o b e i k a n d l . c o m



 - 74 -


��

� : ���������Series  


0���!��� �� ���+� 	0- _�+�:   

� (����� ��	�	
�.  

� (
����� �����
� ��	�	
�.  

� (����� ��	�	
�.  

� (������	 �
�
��
�	  

������  

����������� :  

 
+�# �?�{w1, w2,……,wn}   ���
�1� �� �����+ A �"$�!!�
��=�=� 
+�# 9��� �� � �$#��7���=��� �  

)1...(
321

1

wwww
n

n

∑



        

������	�� ����������
�	
    infinite series   

 ���%� ���n  ���1� ������ ��  Sn  	��   

nn
wwS  .......

1
  

 ������� �	
 ��
�"����� ������������� �"  
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= ��, c ��@ *# ��� ��$��=! ��#!�  R. 

  �� :��=!�� �D@ L,+ ������ H?� ���.  

g(    �!�! ��Y���� 
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+�� ��
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= ��� �����$! ��#!� R.  

��� :��=!�� �D@ L,+ ������ H?�  =��, . 
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