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 

 

1000 

3 

 
Preface 

 
هذا الكتاب يحتوي على كل ما يفيد الطالب والدارس والصانع في مجال الصناعة 
للهندسة الميكانيكية ويعتبر مرجع أساسي وهام للرجوع إليه عند طلب معرفة الكثير من 

وهذا الكتاب يحتوي على نماذج وتجارب وإختبارات . المعلومات الهندسية الميكانيكية
 .معاهد علمية دوليةمأخوذة من مؤسسات و

كما أن هذا الكتاب تطرق في الأسئلة والأجوبة التي يحتويها  إلى كل ما يحتاجه الطالب 
 . والدارس والصانع في المجال الفني الميكانيكي وخاصة المهندسين المبتدئين

كما أن هذا الكتاب ذات أهمية كبرى لطلبة الهندسة في المراحل الهندسية الميكانيكية 
 .ةالمبكر

. ومن جانب آخر فهذا الكتاب مزود بالمعلومات الفنية التي يحتاجها القارئ الفني
ًوهذا يساعد أيضا في تزويد القارئ بأساسيات تمهيدية في علم الميكانيكا والرموز الهندسية 
التي تكون عقبه في بعض الأحيان أما القارئ وكذلك يوضح الكتاب ملاحظات ونتائج 

نت معملية أو يدوية والتي تمت على أجهزة تجارب وهذه الأجهزة تجارب عملية سواء كا
ًتعتبر مبسطة جدا وهي مشروحة وموضوعة بما فيه الكفاية في أجوبة الأسئلة كما أن ما 
يحتويه الكتاب يساعد الطلبة على عمل تجارب مشابهة ومتماثلة وذلك كمجهود شخصي 

 .لذاتهم
ل أولية من صيغة القوانين والمعادلات ويحتوي الكتاب على ما يجب معرفتة كمراح

الميكانيكية والتي تساعد الطالب قبل التعمق والدخول في دراسة علم الهندسة الميكانيكية 
 .وبذلك كان من الضروري أخذ هذه المعرفة أو المعلومة الأولية في الإعتبار
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 

 

1000 

4 

كانيكية وقد زود الكتاب بتجميع أكبر عدد من التعريفات والمصطلحات الفنية والمي
وكذلك الشرح والتفسير الكافي وذلك من أجل توفير المعلومات المنسقة للقارئ الملتزم 

ًوبذلك يستطيع القارئ المواظبة على ما يتم تظريا وعمليا للأمثلة . بهذه المبادئ العلمية ً
كما أن الكتاب يحتوي على تمارين وإختبارات عديدة . والمشاكل اليومية التي تقابلهم

 .على تأكيد ومعرفة المعلومةتساعد 
 فاروق عبد اللطيف سليمان/ مهندس 

 
 
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 

 

1000 

5 

مبادئ الميكانيكا والإستاتيكا 
Mechanic And Static Principals 

 ما هو تعريف علم الميكانيكا؟: 1س


 
 

1 Weight 
2 Foree 
3 Space, Distance 
4 Time 

  ؟Weightما هو الوزن : 2س
             Ounce

PoundTonKilogramGram 
162000

          
Hundredweight 2240      

 
 ؟Forceما هي القوة : 3س
    

   
Newton 

 ؟Distance أو المسافة  Spaceما هو الحيز : 4س


            
 

 ؟Timeما هو الزمن : 5س


            
 
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 

 

1000 

6 

 ؟Workما هو الشغل : 6س


  
 

 ؟power ما هي القدرة: 7س


      


 
 ؟Horsepowerما هي القدرة الحصانية : 8س


33000 
33000

 
 ما هي القدرة في النظام المتري؟: 9س
      H.P  

75 542.532500
 
 ؟Kilowattات ما معنى مصطلح الكيلوو: 10س
 kw & Kw. & KW.   1000    

1.34HP.
HP.0.746 

 عرف وحدة قياس القوة؟: 11س


  32.174  
45° 

 ما هو قياس القوة في النظام المتري؟: 12س
  


Dyne 
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 

 
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7 

 ؟Inertiaما هو القصور الذاتي : 13س


      
 
 ؟Velocityعرف السرعة : 14س
      


 
 ؟Resistanceما هي المقاومة : 15س



 
  وما هي أشكال الطاقة؟Energyعرف الطاقة : 16س
              

 
چچ


 

 ما هي أنواع الطاقة التي توضع في الإعتبار؟:  17س
            

          
Potential energyKinetic energy 

  وأذكر أمثلة عليها؟Potential energyما هي طاقة الوضع : 18س


    
     

 
 ما هو المثال الآخر لطاقة الوضع؟: 19س
       

      
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 

1000 

8 

          
 

  وأذكر أمثلة عليها؟Kinetic energyما هي الطاقة الحركية : 20س
   Kinetic    1000

  100     
 

1000
250

750 250 
 

 ما هو المانع الذي يحتوي على طاقة الوضع والحركة؟: 21س


  
     

 
 فه؟ وما هو تعريGravityما هو التثاقل أو الجاذبية : 22س
         


 

            
32.174 1045°

 
 ؟Center of Gravityعرف مركز الثقل : 23س


   
 

 ؟Motionما هي الحركة : 24س
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 

 

1000 

9 

           

 

 ما الاسم الذي يطلق على الحركة عندما تكون الحركة لجسم متغيرة؟: 25س
        

 
 

 Momentumعرف كمية التحرك : 26س
             

     g   
         g  32.2

 
         


       

 
  الأساسية الثلاثة؟Newton`slawsما هي قوانين نيوتن : 27س
Newton 


 

 أذكر القانون الأول لنيوتن: 28س
Newton 


 

 أذكر القانون الثاني لنيوتن: 29س
Newton 


           
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 

 

1000 

10 




 
 .أذكر القانون الثالث لنيوتن: 30س
Newton

        
 

 
1
 F = P  V = K  S = K  VT 4

 V = S  T = P  F = K  FT 

2
 S = V  T = PT  F = K  F 5

 P = FV = FS  T = K  T 

3
 T = S  V = FS  P = K  FV 6

 K = FS = PT = FVT 

 
 F           

 
S 
T 

 
V 
P 
K 

HP.550550 
550550 

 

 الآلات البسيطة
The Simple machines 

 ما هي الإستاتيكيا؟: 31س
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 

 

1000 

11 


 

 ما هي الأساسيات التي تؤخذ في الإعتبار بالنسبة للقوى عند السكون؟: 32س
 

1  
2  
3         

 

 كيف يمكن تفسير ما سبق؟: 33س
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 ؟)1(ما هي الكمية الجبرية بالنسبة للأساس : 34س
    

 
628 

 ؟)2(ما هي الكمية الجبرية بالنسبة للأساس : 35س


 
 ؟)3( ما هي الكمية الجبرية بالنسبة للأساس 36س
  

 

2 8 6 

9/ 3 / 
ب جـ أ 
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 

 

1000 

12 

 ما معنى عزم القوة؟: 37س
 


 

 ؟)أ(ما قيمة العزوم بأخذ العزوم حول : 38س
 

 
21283 

2424 
 ؟)جـ(ما قيمة العزوم بأخذ العزوم حول : 39س
 

2963 
1818 

 ؟)ب(ما قيمة العزوم بأخذ العزوم حول : 40س
 

 
89612 
7272 

 من خلال أي وضع يمكن أن يؤثر الوزن الكلي لذراع منتظم؟:41س


 
 .اشرح مع الرسم التخطيطي معادلة صمام أمان ذو رافعة: 42س
             

 
 

 
 
 

 
 

L 

2
L

 
W1 

W A 
P 

d 
W2 
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13 

 
 

                                                                                   
 
 

 
A  

W1  
W2 

2
L 

L  
W  
P  
d  

 
 

(W1 d)  (W2 
2
L

 )  (W L)  (A  P)  d 

 
 

 كيف يمكن إيجاد القوة التي في الاتجاه إلى الأعلى؟: 43س
 

 
W2 (  d)  W(L – d)  Force    d 

 العناصر الرئيسية التي لها علاقة بآلات الرفع؟ما هي : 44س
 

1 2 3 
 ما هي السرعة النسبية؟: 45س
 

 
 

 
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14 

W W 

 ما هي الفائدة الميكانيكية؟: 46س
 

 
 أذكر ما هي معادلة الكفاءة؟: 47س
 1 

 
 ًما هي معادلة الشغل نظريا؟: 48س
 

        
 

 
778

1B.T.U. 
 

 
 الجـسم عـلى مـستوى ما هي العلاقة التي تربط القوة بكتلة الجسم في حالة وضـع: 49س

 مائل؟
 

 
 

 



L
H 

α 
 

 
 
 
 
 

رسم تخطيطي لوصف العلاقة بين الكتلة والقوة والمستوى المائل 

B 

H 

W 

F 

R
W  

L 
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 

 

1000 

15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 W  

 
 F        

 
F  W Sin α  (

L
H

) W 

 
 
 
 

 
 

F  
W  

Sin α  α 
H  
L  

R
 

R  W Cos α or (
L
H

) W 

 
R&W&α Cosα 

W 

F 

R 

مثلث القوة 
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 

 

1000 

16 

 .عرف الإحتكاك ومعامل الإحتكاك وأذكر معادلة معامل الإحتكاك: 50س
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
WF

 
FW 

         
 

FWW α F 
∴

W
Fµ 

µ 
W
FWµF 

F&W &µ 
 

 .أوصف الحالة التي يمكن إستنتاجها من تواجد مستوى مائل مع الإحتكاك:  51س
   Rµ 


           

 
           

 
 ما هي معادلة القوة في حالة الجذب إلى أعلى عكس التثاقل والإحتكاك؟: 52س

F 

W 
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 

 

1000 

17 

 
 

 
 

α 
 
 
 
 

F  µ R  W Sin α  
 µ  W Cos α  W Sin α  

 
F  
µ   
R  
W  

Sin α  α 
 ما هي معادلة القوة في حالة الجذب إلى أسفل؟: 53س
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F  µ R  W Sin α  
µ  W Cos α  W Sin α  

 

α wsin 

W  Rµ 
F 

α

 

α wsin 

W  Rµ 
F 
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 

 

1000 

18 

α wsin 

W  Rµ 
F 

α

αCosα 
 ما هي معادلة القوة في حالة منع الحركة إلى أسفل؟: 54س
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F  W Sin α µ R   

 
F  
W  

Sin α  α 
 ًما هي معادلة معامل الإحتكاك عندما يكون تقريبا الإحتكاك مساوي للتثاقل؟: 55س
 

F 
αW SinRµα 
αW SinαW Cos µ 

αα 
αTan

α
α

Cos
Sin

 µ
جتا
جا

α
αα 

 .أذكر ما تعرفه عن المستوى المائل اللولبي وإستنتاج معادلاته: 56س
        

 
H
L

       
 
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 

 

1000 

19 

   
 


P
Rπ2

R
L

P
Lπ2

  VR 
 

π   
R  
P  
L  

VR  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

& 
 

  في حالة العجلة البسيطة والمحور؟VRما هي معادلة النسبة السرعية : 57س
VR 

 
 ما هو أساس الشغل المبذول؟: 58س
 

 
 

P 

L 

L 

F 

W 

α

D+d 
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 

 

1000 

20 

 
 
 
 
 
 
 
 


 

 
FW 

L22)
2

( dD + 
 ).آلة الرفع(أذكر العوامل التي ترتبط بكفاءة الآلة : 59س
 

       
          

 
 
 ما هو القانون الذي له علاقة بقوة الرفع والوزن المرفوع لآلات الرفع؟: 60س
 

F&a&bF = a + bW 
F 

&W&a&b 
 

 قوة أو متانة المواد

 ما هو الإجهاد؟ وما أنواع الأجهاد المختلفة؟: 61س
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 

 

1000 

21 

           
 
 ما هي أنواع الإجهاد؟: 62س
 

1  
2  
3  
4 

 
5  

 كيف تستنتج معادلات الإجهاد والإنفعال ومعامل المرونة؟: 63س
   

W
La 

P = 
a
w

 : 

Stressload 
         

      


 
 

 عرف قانون هوك وأذكر معادلة معامل المرونة؟: 64س
           

Hooke`s law 


Young`s Modulus 
 

 ؟)E(عتمدة عادة لمعامل المرونة للمعادن الآتية ما هي القيم الم: 65س
 
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 

 

1000 

22 

E 30000000 
13400 

E 28000000 
12500 

E 18000000 
8000 

E 15000000 
6700 

 .إشرح مع الرسم البياني لمنحني الإجهاد والإنفعال: 66س


 
         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 BAB
BC

  C



  
F

 

A 

B 

C Stress 

Strain 

F 
D 

E 
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 

 

1000 

23 

 أذكر ما الذي يحدث لإجهاد بعض المعادن الأخرى؟: 67س
  BC 

          



D

       



E34

 
أذكر معادلة النسبة المئويـة للإسـتطالة ومـا هـو الجـزء الـذي يحـدث عـادة عنـد : 68س

 التصدع؟
–

100 
 


        
 

 لص في المساحة وما علاقة التقلص بالتصدع والكسر؟أذكر معادلة التق:  69س
     –    

100 


7050 
 ما هو الإجهاد الوهمي والإجهاد الحقيقي؟: 70س



          

30 
ما هي العلاقة بين إجهاد التشغيل الآمن وإجهاد الحد الأقـصى ومعامـل الـسلامة : 71س

 ؟)أو معامل الأمان(
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 

 
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24 




 
 

ما الذي يحدث عندما يقع الحمل بطريقة فجائية وما الفـرق بـين جـدوث الحمـل : 72س
 الفجائي والحمل التدريجي؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  W     &S    


         
         

 


Z
P 

      
Z2S&P2W 

W 

S 

Z 

P 
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 

 

1000 

25 

 ما هي الطريقة الحسابية لمعرفة مساحة المثلث من الرسم البياني؟: 73س
 

2
1 

Z
2
PZW 

 ًما الذي يحدث في حالة إذا كان الحمل فجائيا؟: 74س


 
 أين يحدث إجهاد القص؟: 75س


 
  

 
 ما هي معادلة قوة الإجهاد؟: 76س
 

PD2
4
πqd2

4
π 

 
π 

7
223.14 

d  
D  
Q  
P  

 كيف تكون قوة أو متانة البنز في حالة القص المزدوج؟: 77س
         

 
 ما هي المعادلات المستنتجة لقوة أو متانة الخابور ووصلاته؟: 78س
           

 
 

d1 d D 
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 

 
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26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 t & b      
W 

1 

WPd24
π

 
W

4
2ط 

2 

WPtd1–d1
24

π

 
 W

4
2ط – 

 
3 

WPtd1–D–d1
2–D24

π

 
W

4
2–2–ط
– 

∴ 
Wqtb2 
W2

 
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 

 

1000 

27 

ما هي العلاقة بين إجهاد القص والإنفعال؟ وكيف تستنتج معادلة إجهاد القـص : 79س
 ومعامل الصلابة أو الشدة؟


           

    
 

          
w 

a
Wq 

 
q  
W  
a  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AA1
AB 

   
 


 
 

A 
A1 

B 

W 
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 

 

1000 

28 

ι
q

C 
 

C  
q  
ι  


5
2 
  12000000

5300 
 ما هي قاعدة معامل التمدد؟: 80س
    


39°

 
   

 



           
           

 
 ما هو التمدد المستقيم أو الخطي؟: 81س


 
 ما هو معامل التمدد الحجمي؟: 82س


 
 ما الذي يحدث للسائل عندما يكون له تمدد حجمي فقط؟: 83س
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 

 

1000 

29 

             





  

 

 
 .عرف بإختصار معنى إجهادات الحرارة: 84س
   

          
 

 يت في كرسي التحميل زائد أو مفرط؟ما الذي يحدث إذا كان الضغط على الز: 85س
        


5001000

 


 
           

DL 
 

 Bendingالإنحناء 

 ما هي فكرة العتب البسيط وما هي قوة القص وعزم الإنحناء؟: 86س
           

 
 

    
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 

 

1000 

30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


 
 

 
          

 


BAW 
MW

 
MB W 
MC WBC 
M    L     

C 

A 

L 

W 

S.F W 

W لإنحناء عزم اM 
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 

 

1000 

31 

 
 

 .عرف عزم المقاومة: 87س


 
 

 .تبأذكر معادلة الع: 88س
 

R
E

y
p

I
M 

 
M  
I  
P  
y  
E  
R       

 
 

y
p

I
M 

P
y
I

 M 
yP

 
P

y
I 


y
I 

 

 )اللي(الإلتواء 
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 

 

1000 

32 

 إشرح معنى الإلتواء وكيفية استنتاج معادلته؟: 89س
 

L
ιC

r
q

J
T 

 
T  
J  
q  
r  

C 
5
2E 

ι L 
 

Q
r
q

J
T  ∴q

r
JT 

 
D4

32
πJ 

 
 
 

 ما هي العلاقة بين القدرة الحصانية والشغل المبذول وعزم الإلتواء؟: 90س
33000 

∴33000
 

3300012
 

 
 
 
 
 
 

W 

L 
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 

 

1000 

33 

 
 
 

WL 
TWL 

W2 
2T π2  

∴2    T π2    3300012
 

∴T33000122 
 

 

 معادلة الغلاية

ولي في الغلاية وما هـي معـادلات التـصدع الطـولي والتـصدع ما هو التصدع الط: 91س
 المحيطي؟

 
          
 


 

 
 

2TLSLDP 
 

P  
D  
L  
S  
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 

 

1000 

34 

T  
PL 

T
PD
2

S&
D

TS2P 
 

 
            


 

 
 
TD

7
22S

14
11D2P 

P 

T
PD
4

S&
D

TS4=P 
 

 
P  
S  
T  
D  

P
S

 
           

 
 ي القدرة الحصانية البيانية في المحركات البخارية؟ما ه: 92س
 

         
 


        
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35 

    
 

 ؟)I.H.P(درة الحصانية البيانية ما هي معادلة الق: 93س
   I.H.P

33000 
     

33000 
∴I.H.P

33000
PALN 

 
P  
L  
N  

 
AP  
PAL  

PALN  
33000 feet/ib per minute 1 horse power 

 ما هي القدرة الحصانية الإسمية؟ وما هي كيفية حسابها؟: 94س
 

700
)23( 33 PSDH +N.H.P. 

 
H  
D  
S  
P  




 
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36 

5 N.H.P.I.H.P. 

 عرف ما هي القدرة الحصانية البيانية؟: 95س
   I.H.P       

  B.H.P       
 

 ؟)B.H.P(ما هي القدرة الحصانية الفرملية : 96س
   B.H.P    – 

     
B.H.P9010

 
 ما هي الكفاءة الميكانيكية؟: 97س
    B.H.P  

9080 
أذكر مكونات الفرملة الحبلية ومعادلـة الـشغل المبـذول فيهـا والقـدرة الحـصانية : 98س

 ؟)B.H.P(الفرملية 


 
 

– 
 

 Heatالحرارة 

 ما هي أنواع وحدات قياس درجة الحرارة؟:99س
 

 
 


 

 ° 100° 
 32° 212° 
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 

 
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37 

 أذكر معادلات التحويل لأنواع درجة الحرارة؟: 100س
 

°
5
9°32  32C

5
9F 

°
9
5°–32  F-32

9
5C 

  C     F   
 

 أذكر مثال عددي لتحويل درجات مئوية إلى درجات فهرنهيتية؟: 101س
1500°° 

°5
9

150032 
9332 
270032 
2732 

1500°2732° 
1200°° 

°
9
5120032 


9
51168 
58409 
649 

1200°649° 
 ما هي وحدات قياس كمية الحرارة؟: 102س
 

1B.t.u. 
   1B.t.u.      

 
2Cal 

 
 

11000 
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 

 

1000 

38 

3Chu 


 
 ما هي العلاقة بين الوحدة الحرارية البريطانية ووحدة الحرارة المئوية؟: 103س


 
 

180°100° 
∴1°

180
100°

9
5° 

      


9
5° 

           
 

9
5B.t.u1Chu 


9
5chu 

 .لحرارة النوعيةعرف ا: 104س


 
          

 
0.09

 B.t.u     
 

  0.09     
 

 ما هو تغير الحرارة وما هو تعريفها المستنتج من الحرارة النوعية؟: 105س
 


 
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 

 

1000 

39 

  
 

  رطل من النحاس20أوجد كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة : 106س
 2060°

100°    0.094   
 

10060 °40° 
∴     20400.094   

B.t.u 
8000.094B.t.u 
89.4B.t.u 
75.2B.t.u 
75B.t.u 

 ما هي الحرارة الكامنة للإنصهار والحرارة الكامنة للتبخير؟: 107س
    

 
1 


 

     
             
           

73   Btu/1b  73
        
            

 


73
 

2 
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 

 

1000 

40 




         212°
970Btu/1b 

   970      
212°

212° 
 رطـل مـن النحـاس مـن 150ما هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حـرارة : 108س

 والحـرارة –ًف ومن ثم لإنـصهار النحـاس تمامـا °1978ف  إلى درجة إنصهاره 58°
 درجة ف؟) Btu/1b(رطل / وحدة حرارية بريطانية 0.094النوعية للنحاس 

     73   Btu/1b
197858 ° 

1920° 
58°1978° 

15019200.094B.t.u 
27070B.t.u 

150 
15073B.t.u 
10950B.t.u 
∴2707010950B.t.u 

38020B.t.u 
38000B.t.u 

 جرام مـن المـاء النقـي مـن 500لرفع درجة حرارة ما هي كمية الحرارة اللازمة : 109س
 درجة تجمده إلى درجة غليانه ولتحويل     من كتلة الماء إلى  بخار عند الضغط العادي؟

537
°100°100° 

∴     500  ° 
100°500100 

50000 

10
150 

10
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 

 

1000 

41 

∴50100° 
50537 
26850 

5000026850 
76850 

 ما هي العلاقة بين الطاقات الميكانيكية والحرارية والمكافئ الميكانيكي للحرارة؟: 110س
 

     
 

 
 

1 2 
 

 778          
 

          778
 

   
778 

1400
3.09 

ية المكافئة بوحدة الحرارة البريطانيـة لـشغل ميكـانيي قـدرة أوجد الطاقة الحرار: 111س
 رطل قوة؟/قدم100000

778 


778
1 

∴00000
778

100000 
128.5 

 وحـدة حراريـة بريطانيـة مـن الطاقـة 500أوجد الشغل الميكانيكي المطافئ لــ: 112س
 الحرارية؟
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 

 

1000 

42 

Q1778 
∴500778500 

389000 
3.8910° 

رطـل / قـدم50000لـ) بالوحدة المئوية الحرارية(أوجد مكافئ الطاقة الحرارية : 113س
 قوة من الشغل الميكانيكي؟

11400 
∴1

1400
1 

50000
1400

150000 


7
250 

36 
 رطل قوة؟/ قدم33000لـ) لو كالوريبالكي(أوجد الطاقة الحرارية المكافئة : 114س
13.09 

∴1
09.3
1 

∴33000
09.3

33000 


09.3
33 

10.7 
 حصان نتيجة للمقاومـة بـين 2القدرة التي تزود بها الآلة تكون منقوصه بحوالي : 115س

بالوحدة (وإذا تم تحويل كل هذا الفقد إلى حرارة أوجد كمية الحرارة . أجزاءها العاملة
 المتولدة في ساعة واحدة؟) الحرارية البريطانية

133000 
7781B.t.u 

1hp3300060
h

Ftlbf 
1980000

h
Ftlbf 

∴2hp396000
h

Ftlbf 
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 

 

1000 

43 

Q1
778
1 

∴3960000
h

Ftlbf 
3960000

h
utB .. 

5090 
 

      5100  
 
 ما هي العلاقة بين الطاقة الكهربائية والطاقة الحرارية؟: 116س
WattKW 

       1055W 
1.055KW 

         4.18
W 

4180
W4.18KW 

chu
1900W1.9KW 

أوجـد كميـة الطاقـة .  كيلووات يعمـل لمـدة سـاعتين5سخان كهربائي بقدرة : 117س
التي تنتج في هذا الزمن مع العلم بأن واحـد وحـدة حرارية بريطانيـة ) B.t.u(ارية الحر

)B.t.u = (1.055كيلووات)KW.( 
1B.t.u

055.1
1

S
utB .. 

∴5
055.1
5

S
utB .. 

  
055.1
5     

 
 


055.1
526060 
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 

 

1000 

44 


055.1

36000 
34120 
34000B.t.u 

كيلـووات 2 رطل يتم تسخينه في فرن كهربائي قدرته 3جسم من الصلب كتلته : 118س
)KW .( أوجد الزيادة في درجة حرارة الصلب في دقيقة)والحرارة ) دقيقة/درجة مئوية
) chu/lb deg c(رطـل درجـة مئويـة / وحدة حراريـة مئويـة0.115لنوعية للصلب ا

 %.80وبفرض أن كفاءة الفرن 
1hp746w1chu1400

ftlbf2kw2000w 
1w

746
1hp 

∴2000w
746
2000hp 

1hp
min
ftlbf 

∴2000w
746
200033000

min
ftlbf 

1ftlbf
1400

1chu 


min
ftlbf

1400
1

min
chu 

∴
746
200033000

min
ftlbf 


746
200033000

1400
1

min
chu 

∴ 


100
80

746
200033000

1400
1

min
chu 

t
 

30.115t
min
chu 
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 

 

1000 

45 

 
 

 
30.115t

100
80

746
200033000

1400
1 

∴t
10074614003115.0

80200033000
××××

×× 

2231

34

1046.7104.110315.110
8102103.310

×××××××
×××××

− 


46.74.1315.1

823.3
×××

××6

8

10
10 

1.46102 
146 

 
146 

ي أو متى تتمـدد المـواد ومتـى تـنكمش وكيـف يـستنتج معامـل التمـدد الخطـ: 119س
 المستقيم؟

        L
ιt 

   
 

Lιt°
   

L
ι        

 
    

tL×
ι      

 
          


α 
  

tL×
ι

=α 
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 

 

1000 

46 

 
α  
ι  
L  
t  

α° 
 

α1° 
 L ι

 
Q

tL×
ι

=α 
∴tLαι 

 
 

 
α–α

0.0000063° 
0.0000063

            
 

 10  0.000006310   
 

10  0.00000631010  10
 

           
 

0.00000636.3104° 
 

 خواص المواد
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 

 

1000 

47 

 

 

 ًتخضع دراسة المواد عامة لعناصر هاة جدا في الهندسة فإشرح كيفية ذلك؟: 120س
             

      


 
 ًإشرح موضحا برسم بياني بسيط ما يحدث للمادة عند وقوع شد عليها؟: 121س
        

1 
 
 
 
 
 


P 

P 


     T     
2 

 
 
 
 
 

 
 

TPT
 

 . ًإشرح موضحا بالرسم الحالة التي تكون فيها المادة في حالة إنضغاط: 122س
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 

 

1000 

48 

 

 

3
 

 
 
 
 
 

3
P

   P    
P 

P
C4 

 
 
 
 
 
 

CPC
C 

5 
 

 
 
 
 

 
 

 ما هي الإجهادات المباشرة؟: 123س

  
 Compression المادة في حالة إنضغاط

  
 Tension المادة في حالة شد
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 

 

1000 

49 

  


         
 

Stress = 
area

Force 
 

Stress  
Force  

area  
 ما هي معادلة الإجهاد المباشر؟: 124س
 

 
 
 

 ما هي الوحدات القياسية للإجهاد؟: 125س
lbf

 
2in

lbf2 

 
2in

tonf 
10000

200000 
14.7

 
أوجد الإجهاد الذي في مـادة ). tonf( طن قوة 8قضيب خاضع لحمل شد قدرة : 126س

  بوصة مربعة؟1.6القضيب إذا كانت مساحة مقطعة هي 
 
 
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 

 

1000 

50 


6.1

85 
52240 
11200 
11000 

بوصـة مربعـة فـما هـي القـوة / طـن قـوة50الإجهاد الإنضغاطي لسنبك هـو : 127س
 الإنضغاطية الناتجة من السنبك عندما يقوم بتخريم فتحة بقطر واحد بوصة؟


4

12 ×ط 


4
142.3 

0.786 
∴ 

500.786tonf 
39tonf 

 ما هي علاقة القوة بالإجهاد والمساحة؟: 128س
Q 

∴ 
 

 ما هي علاقة المساحة بالقوة والإجهاد؟: 129س
Q 

∴ 
 

فما هـو . بوصة/  طن قوة8.5أكبر إجهاد شد يمكن أن تخضع له مادة معينة هو : 130س
ذي أقل قطر للذراع الإسطواني من هذه المـادة إذا كـان الحـد الأقـصى لحمـل الـشد الـ

 ؟)tonf( طن قوة 11.5يتحملة الذراع هو 
 

5.8
5.11

 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

٥٠ــــــــــــ

o b e i k a n d l . c o m

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

51 

α 

∴
4

2 طق 
 

4

2 طق
5.8
5.11 

∴2α2
×ط

×
5.8

5.114 

∴α
×ط

×
5.8

5.114 


5.8×ط

46 
1.312 


16
51 

 إشرح معنى الإنفعالات المباشرة وما هو تعريفها ومعادلتها؟: 131س


ιχ
 6      
 

 
 
 
 
 
 

     ι     
 χ   ι    

ι
χ  

ι
χ

 
 
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 

 

1000 

52 
 

         
        

 
 

         
 

 بوصة تحت تـأثير حمـل 0.0077 بوصة تمدد لمسافة 8قضيب من الصلب طوله : 132س
 أوجد الإنفعال المباشر في القضيب الناتج من هذا الحمل؟. مباشر

 


8
0077.0 

0.0096 
9.6104 


 

 بوصـة وقطرهـا الـداخلي 2 بوصة وقطرها الخارجي 5أنبوبة من البرونز طولها : 133س
والإنخفـاض في ) TONF(طـن قـوة 4.5بوصة ثم إنضغاطها تحت تأثير حمل مباشر 1
 بوصة فـما هـو الإجهـاد والإنفعـال في 4-10 × 3.8ل الناتج من هذا الحمل هو الطو

 الأنبوبة في هذه الحالات؟
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 

 

1000 

53 

 
 
 
 
 


 7

 
21–

2
12 

1
4
1 


4
3 


4
142.33× 


4
426.9 

2.36 
 


36.2
5.4 
1.9 

 


5

8.3104 ×−

 
0.76104 

7.6104 

∴0.000076 
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 

 

1000 

51 

8
5

 
ف °59 قدم وقطره   بوصة وتم رفع درجة حرارته من 5ذراع من الصلب طوله : 134س

بوصـة مربعـة / رطل10000ف وقيمة الإجهاد عند درجة الحرارة الأعلى هو °90إلى 
 :فإحسب قيمة الأتي

 .ف°90 القـوة اللازمـة لمنـع الذراع من الإنكماش عندما يبدأ في أن يبرد من درجة -أ  
-10 × 6.7ف إذا كان معامل التمدد الخطي للصلب هـو °90 عند درجة  الإنفعال–ب 

 . ف6°
– 

10000
4
ط

8
52lbf 

10000
256

25 lbf×ط 
100000.31lbf 
3100lbf 

–9059° 
31° 
      

 
606.710631 
 


60

607.61031 6 ××× −

 
6.710631 
208106 
2.08104 
2.1104 

ما هو قانون هوك مع ذكر نتائج تجريبية له والرسم البياني الذي يحدد العلاقة بين : 135س
 الامتداد والحمل؟


8 
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 

 

1000 

52 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1    
4
1   

0.2lbf 
      

2
1  

 
  0.3 lbf      

4
3  

 
      

 Hook`s law
 

 أذكر جدول يوضح نتائج تجريبية للإمتدادات والأحمال؟: 136س
 

load
lbf in in 

0 10.80 0 
1 11.55 0.75 
2 12.35 1.55 
3 13.10 2.30 
4 13.90 3.10 
5 14.7 3.90 
6 15.45 4.65 
7 16.20 5.40 
8 17 6.20 
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 

 

1000 

53 
 

9 17.8 7.00 
  

 
9   

   
         


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 

 

1000 

54 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

   A & B     
 


BC
AB

)61(
)78.013.0(

−
−

in
lbf 


5
65.0 

0.13 
          

 
0.13 

∴0.13 
 10  1.3 

 
ًما الذي يحدث عندما يتحرك تدريجيا كل من الأحمال المستخدمة لكل قيمـة مـن : 137س

 قيم الحمل؟ 
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 

 

1000 

55 

قطعة إختبار بريطانية مسطحة قياسية 

 
قطعة بريطانية قياسية لإختبار الإستدارة 


 

           
 

 
        

 
 


 
 إشرح كيف يتم اختبار الشد للمواد؟: 138س
           

10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
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 

 

1000 

56 

 

 
10 

 
11

A 
A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
OBHook`s law

 
  A       
C

OD 
 AC  

          E
        E

 


 
E 





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 

 

1000 

57 

E
 

E
 




    –    


_11
 

ما هو إجهاد التشغيل وما هي العلاقـة التـي بينـه وبـين إجهـاد الـشد الأقـصى : 139س
 ومعامل الأمان؟




 
 

 
 

   
 

    
 

بوصـة مربعـة، وقـضيب / طـن قـوة28إذا كان إجهاد الشد الأقصى لمـادة هـو : 140س
 طن قوة والمطلوب حساب قطر 3.5مستدير من نفس المادة وحمل التشغيل الأقصى هو 

 .7القضيب إذا كان معامل الأمان التشغيل هو 
 


7
28 

4tonf/in2 
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 

 

1000 

58 

α 
∴

4

in2طق2 
∴ 


4

5.3
tonf/in2طق2 

4 

3.54
4

2طق2 

∴2
ط
5.3 


ط
5.3 
1.055 


16
11 

 كيف يتم حساب النسبة المئوية للإستطالة في الطول وما هي معادلتها؟: 141س


 
100 

 
 2.652 بوصة واصـبح طولهـا بعـد الانكـسار 2قطعة اختبار لها طول مبين هو : 142س

 بوصة فما هي النسبة المئوية لإستطالة قطعة الاختبار؟
2.5622 

0.562 


2
562.0100× 


2

2.56 
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 

 

1000 

59 

28 
 إشرح كيفية استنتاج النسبة المئوية للإنخفاض وأذكر معادلتها؟: 143س



 

A1 
A2 

 


1

21100
A

AA −
× 
 

D1D2 
 


4

1
12100 2

22

طق
طقطق −

× 


ق

قق
1

12100 2

22 −
× 

2
 

 
 بوصـة وقطـر الوسـط بعـد 0.504قطعة اختبار مستديرة قطرها الاختبار هـو : 144س

لانخفــاض في مــساحة قطعــة أوجــد النــسبة المئويــة ل.  بوصــة0.403الاختبــار هــو 
 الاختبار؟

 


)504.0(
)504.0()403.0(100 2

22 −
× 


2540.0

2540.01624.0100 −
× 


2540.0
0916.0100× 
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 

 

1000 

60 


254.0
16.9 

36 
ين ما هو إجهاد الخضوع في المواد وضح ذلك بالرسم البياني الذي يحدد العلاقة ب: 145س

 الامتداد والحمل؟


 
12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
12

          


 
 

ما هو حمل الصمود وضح ذلك بالرسم البياني لعلاقة الامتداد مع الحمل وحمـل : 146س
 الصمود؟

   
 

0.1 
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 

 

1000 

61 

 

0.1 
0.113 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 كيف يتم تحديد إجهاد الصمود؟: 147س
–13

OAHook`slawAB
Hook`slaw 

OX0.1
2OX 

)
100

1.02( ×)
1000

12( ×0.002 
XPOA

PP 


0.1 
للمادة التي من سبيكة الومينوم والتي يوضـح نتـائج % 0.1ما هو إجهاد صمود : 148س

 بوصـة 2دول الآتي وذلك عندما يكـون طـول المبـين هـو اختبار شد لهذه المادة هو الج
  بوصة؟0.504والقطر قبل الاختبار هو 

 
 

tonf 
 

0.0001 
 

tonf 
 

0.0001 
1  2.6 35 

1.2 4 2.8 39 
1.4 8 3 43 
1.6 12 3.2 48 
1.8 17 3.4 53 
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 

 

1000 

62 

2 22 3.6 60 
2.2 26 3.8 72 
2.4 30 3.9 94 

14 
0.120.002 

    0.002 3.92
0.2522 

∴0.1
)252.0(×ط

92.3
2 

19.6 
ما هي الطرق المختلفة للاختبار الانضغاطي للمواد وما هي الصعوبة التي تواجه :149س

 الاختبارات؟اجراء مثل هذه 


 
1 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
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 

 

1000 

63 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 لرسم البياني ما هي إجهادات القص وإنفعالات القص؟ًاشرح موضحا با: 150س


15 
 
 
 
 
 
 
 

ABCD  P  
PA/B/CD 

  P  ABCD
 

 
 

 
 

 
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 

 

1000 

64 
 


AD
AA/

 
        

AD
AA/


φφ 

φ 
 
 

Vectorsكميات المتجهات 
 ما هي العلاقة بين القوة والمتجة؟: 151 س
             

           


23 
 
 
 
 

OP10
O30°OX

OX 


24 
OP20lbfOP

2 
 OQ   

2
11      

 
 
 
 
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 

 

1000 

65 

 

 
 
اشرح المبدأ الذي يطلق عليه مثلث القـوى للأجـسام التـي في حالـة سـكون أو : 152س

 .تعادل مع ذكر أمثلة توضيحية بالرسم
   

      
 
 وضح مدى تأثير القوى على الأجسام التي ليست في حالة سكون؟: 153س
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
1 

AB10
30 

AB
1030

  R 
   AB  C  R  

      AB 
      R   

AB 
      R  
R40lbf 
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 

 

1000 

66 

 

    C  R   
 

30lbf 
 AB 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
      


AB301020lbf

   
30 

   R 
20lbfC

  
 

 أثيرها على الجسم المتحرك؟ما هي القوة المعادلة أو الموازنة وما هو ت: 154س



           

     


 
 

 
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 

 

1000 

67 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا وكيفية إيجاد محـصلة هـذه اشرح مع الرسم القوى المائلة التي تؤثر على جسم م: 155س
 القوى؟

 Q & P
O 

 
 
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 

 

1000 

68 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 


Q & P

 
Q & P 

 
 
 
 

 
  aab p  p

abp 
 b bc Q  Q 

bcac 
 أوجد محصلة القوتان الموضحتان في الرسم الآتي؟: 156س
 

 
 

 
 
 
100lbf

aab 
2
1150°
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 

 

1000 

69 

 

 
شكل السطحان المتلامسان 

   b bc     ac 
 

ac2.28228 
 
 
 
 
 
 

 
 

      30.5°     
O 

 
 
 
 

 Frictionالاحتكاك

 يطي؟اشرح معنى الاحتكاك مع توضيح الشرح بالرسم التخط: 157س


  



     

–
         

 


 
 
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 

 

1000 

70 

 

 
 
 
 


     





 

اشرح تجربـة يمكـن بواسـطتها تحديــد القـانون الـذي يــربط العلاقـة بـين قــوة : 158س
 الإحتكاك مع رد الفعل بين السطحين المتلامسين؟


       

WP
 

            
        R   

      
 

 
 
 
 
 
 
 

W  R
   R 

  F   
 
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 

 

1000 

71 

FPR
WFP 

 ًكيف تستنتج القانون الثاني للإحتكاك موضحا ذلك بالرسم البياني؟: 159س
 

R 
lbf 

F 
lbf 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.25 
0.45 
0.70 
0.90 
1.20 
1.45 

      1    F
   R    

     


 
B&A 


AC
BC

5.55.0
32.112.0

−
−

5
20.10.24 


R
F 


R
F0.24 


R
F 

µ 
RµF

R
Fµ 
 

 
 
 
 
 
 
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 

 

1000 

72 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 

 
 أذكر بإختصار قوانين الإحتكاك الجاف؟: 160س
1 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

٧٦ــــــــــــ

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

73 

2       
 

µ
R
FRµF 


 

3 
4          

 
عـبر سـطح أفقـي ومعامـل مطلـوب جذبـة ) lbf( رطـل قـوة 600جسم يزن : 161س

أوجد القـوة المطلوبـة لجـذب الجـسم عنـد . 0.25الإحتكاك بين السطح والجسم هو 
 سرعة ثابتة؟

µR 
µ 
0.25600lbf 
150lbf 

150lbf 
مطلوبه لجذب جسم عند سرعة ثابتة على طول ) lbf( رطل قوة 200قوة قدرها : 162س

المطلوب تحديد معامل الإحتكاك بين الجسم والمستوى تحت تـأثير هـذه . مستوى أفقي
 ؟)lbf( رطل قوة750ت إذا كان الجسم يزن الحالا

 


750
200 


15
40.27 

 ما هي مميزات الإحتكاك؟: 163س
         

         
     

   
 
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 

 

1000 

74 

 
 
 ما هي عيوب الإحتكاك؟: 164س


  


2 
 
 
 

2 
 ما هو الإحتكاك الناتج من الدحرجة؟: 165س
       


      

      
 

 

 الكهرباء والمغناطيسية
Electricity & Magnetism 

 قياس القوة الدافعة الكهربية وفرق الجهد والتيار والمقاومة؟ما هي وحدات : 166س
 

 
 
 
 
 

    
   V 

 V  V 
 I  A 

 R  Ω 
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 

 

1000 

75 

 ما هو قانون أوم وكيف يستنتج وما هي معادلته؟: 167س


 
 

 


I
V 
V  
1

أمبیر
فولت

1
1 

111 
ولت يستخدم مـن خـلال أطـراف مقـاوم ولـه مقاومـة  ف220فرق جهد قدرة : 168س

 أوجد التيار الذي يسري خلال المقاوم؟.  أوم50قدرها 


50
2204.4 

 ما هي وحدة الشحن الكهربي وكيف تستنتج معادلتها؟: 169س
C 

 
111 
111 

 ما هي وحدة الشغل الكهربي؟: 170س
    J       


 

W 
11 11

 
         



 
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 

 

1000 

76 

 
111 

 
P 

 
IVP 

W1000EW1 Kilowatt1KW1000W 
P 

V 
I 

 250 وات وفـرق الجهـد خـلال الفتيـل 150مصباح فتيلي معدل قدرة تغذيته : 171س
 .أوجد قيمة التيار الساري ومقاومة الفتيل. قولت

Q 
∴ 


250
1500.600 

 


600.0
250

Ω417Ω 
 ما هي العلاقة التي تربط بين الشغل الميكانيكي والكهربائي والقدرة؟: 172س
11.356 

J1.356lbfft1 
1

356.1
10.738 

‘15501hp=550 ft.lbf/second 
5505501.356746 

∴1746746W 
0.746KW 

 عرف الطاقة الكهربائية وما هي وحدة الطاقة الكهربائية؟: 173س
 

111 
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 

 

1000 

77 

1
       

 
111 

10003600 
3.6610 

Kwh 
 أذكر العلاقة التي تربط الطافة الكهربائية بالطاقة الحرارية؟: 174س
1Btu778

 
11.356 

∴7787781.3561055 
1Btu1055 

 

 المغناطيسية
Magnetism 

 .أذكر ما تعرفه عن المغناطيس البسيط وعن الجذب المغناطيسي: 175س


  
 

 أين يكون تركيز الجذب المغناطيسي في المغناطيس؟: 176س


 
 ماذا يحدث إذا تم تعليق المغناطيس في وضع حر حول المحور الرأسي؟: 177س



 

 دث إذا تم تعليق عدد أثنين مغناطيس كل قريب من الآخر؟ما الذي يح: 178س
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 

 

1000 

 


           


 

 كيف يتم جذب المادة للمغناطيس؟: 179س
     

   
 
 وضح  مع الرسم كيف يكون شكل المجال المغناطيسي؟: 180س


        
127

 
 
 
 
 
 
 

 
127 

 ما الاسم الذي يطلق على القضيب المغناطيسي الذي يتمغنط بدرجة عالية؟: 181س
    

       
 

 صف مع الرسم المجال المغناطيسي الناتج من التيار الكهربائي؟: 182س
   

         
    128       

 
 
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 

 

1000 

79 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 متى تزيد قوة المجال المغناطيسي؟: 183س
 

 
 وضح مع الرسم فيما يستخدم مغناطيس الرفع؟: 184س
 

 
52 

 CA
          

131 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

٨٣ــــــــــــ

78 

 

٨٢

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

80 

 
الظرف عبـارة عـن قطعـة معدنيـة واحـدة أو (ما هي أنواع الظرف المغناطيسي : 185س

تسمى لقمة واحدة أو مجموعة من اللقم التي تستخدم للتحضير أو الإمـساك بالقطعـة 
 وفي ماذا يستخدم الظرف المغناطيسي؟) المراد الشغل فيها مثل المخرطة والمنجلة وغيرها

       


 
 ما هي أنواع الظرف المغناطيسي؟: 186س
1 

2 
        

 
 ما هو الكلتش المغناطيسي الكهربي وفي ماذا يستخدم؟: 187س
 
 أذكر ما تعرفه عن القدرة الكهربائية؟: 188س





 
 ما هي القدرةالحصانية الكهربائية وما هي معادلتها؟: 189س
746 


746 

E.H.P746 
746 

 ما هي العلاقة ين الكيلووات والحصان الميكانيكي؟: 190س
 

1000KW 
10001000 
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 

 

1000 

81 

 

 


746
10001.34 

 

 تروس نقل الحركة

 كيف يتم نقل الحركة والقدرة؟: 191س



 
 وضح عمل التروس البسيطة؟: 192س
B & A5 

 
 
 
 
 
 
 

B & A    A 10 B20
      

BA
 

ABAB 
∴ABAB 

 ما هي العلاقة بين عدد الاسنان وسن القلاووظ لكل بوصة؟: 193س
          


6 
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 

 

1000 

82 

 

∴  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 
 ما هي العلاقة بين عدد الأسنان وترس الإدارة؟: 194س


 
 

          



 
 

 
 

 

 تطبيقات عملية 
 لمجموعة تروس آلات الرفع

 الشراء والبيع الأحادي؟) ونش(ما هو عمل مرفاع : 195س
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 

 

1000 

83 

 


 

  هو ونش الشراء والبيع المزدوج؟ما: 196س


      
 

         
7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
7 

 
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 

 

1000 

84 

 

 

 التروس الدودية
 )الترس الدودي والعجلة الدودية(

 كيف تستخدم مجموعة التروس الدودية كآلة رفع؟: 197س
8 




n 
        




n
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 
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 

 

1000 

85 

 

 

 كيف تستنتج النسبة السرعية لمجموعة التروس الدودية الخاصة بنقل القدرة؟: 198س
    

n
1

9 
∴      

 


n
1
1

nn 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9 

 
 في ماذا تستخدم مجموعة تروس البنيون والجريدة المسننة؟: 199س


10 
 
 
 
 
 
 
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 

 

1000 

86 

 
 
 

10 
 

 تروس التخفيض

 ما هو الهدف من التروس؟: 200س


 
 
 وس؟ما هو تصنيف التر: 201س


 
 ما هو استخدام التروس المخروطية واللولبية والدودية؟: 202س
         


     

 
 .AF (Active Force(لفعال أذكر تعريف مصطلح السطح ا: 203س
 
 .A (Addendum(أذكر تعريف مصطلح طرف سن الترس : 204س
      

 
 .VH (Helix Angle(ب أذكر تعريف مصطلح زاوية اللول: 205س
 
 .Vnp (Normal Pressure Angle(أذكر تعريف مصطلح زاوية الضغط العادي : 206س
 
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 

 

1000 

87 

 .VP(Pressure Angle(لضغط أذكر تعريف مصطلح زاوية ا: 207س
 
 .AA (Arc of Action(أذكر تعريف مصطلح قوس الفعل : 208س


 
 .AAP (Arc of Approach(ما هو تعريف قوس الإقتراب : 209س


 
 AR (Arc of Recession(أذكر تعريف مصطلح قوس الإنحسار : 210س


 
 .AP (Axial Pitch(أذكر تعريف مصطلح الخطوة المحورية : 211س
 
ْأذكر تعرف مصطلح السمك المحوري : 212س ُ)AT (Axial Tnickness. 
 

ْأذكر تعريف مصطلح فوت : 213س َ)B (Backlash. 
           

 
ْأذكر تعريف مصطلح الفوت العادي : 214س َ)BN (Normal Backlash. 
 
 .BD (Base Diameter(أذكر تعريف مصطلح القطر الأساسي : 215س
 
 .BP (Base Pitch(أذكر تعريف مصطلح الخطوة الأساسية : 216س


 
 

 .BTT (Base Tnickness Tooth( سمك السن الأساسي أذكر تعريف مصطلح: 217س
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       
 

 .BL(Bottom Land(أذكر تعريف سطح القاع : 218س
 
 .CD (Center Distance(فة المركز أذكر تعريف مصطلح مسا: 219س
 
 .CT(chordal Thickness(أذكر تعريف مصطلح السمك الوتري: 220س
 
 .CP (Circular Pitch(أذكر تعريف الخطوة الدائرية : 221س


 
 .Cth (Circular Thickness(أذكر تعريف مصطلح السمك الدائري : 222س
 
 .C( Clearance(أذكر تعريف مصطلح الخلوص : 223س
 
 .CR (Contact Ratio(أذكر تعريف مصطلح نسبة التلامس : 224س
 
 .D (Dedendum(أذكر تعريف مصطلح جذر السن : 225س
          

 
 .DP (Diametral Pitch(أذكر تعريف مصطلح الخطوة القطرية : 226س


 
 .FA (Face Advance(كر تعريف مصطلح إرتفاع الوجه أذ: 227س
            

 
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 .FW (Face Width(أذكر تعريف مصطلح عرض الوجه : 228س
 
 .GR (Gear Ratio(أذكر تعريف مصطلح نسبة المسننات : 229س
 
 .GD (Groove Depth(أذكر تعريف مصطلح عمق المجرى : 230س
 
 .I (Interference(يف مصطلح التداخل أذكر تعر: 231س


 
 .LA (Line of Action(أذكر تعريف مصطلح خط الفعل : 232س
 

 
 .LC (Line of Centers(أذكر تعريف مصطلح خط المراكز : 233س
 
 .M (Module(أذكر تعريف مصطلح المعامل : 234س
 
 NCP (Normal Circular Pitch(طوة الدائرية العادية أذكر تعريف مصطلح الخ: 235س


 
 NDP (Normal Diametral(أذكر تعريف مـصطلح الخطـوة القطريـة العاديـة : 236س

Pitch. 
 
 .NTP (Normal Tooth Profile(أذكر تعريف جانبية السن العادية : 237س
     

 
 .N( Number of teeth(أذكر تعريف مصطلح عدد الأسنان : 238س
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 
 NTC (Number of teeth in(أذكر تعريف مـصطلح عـدد الأسـنان المتلامـسة : 239س

contact. 
 
 .OD (Outside Diameter(صطلح القطر الخارجي أذكر تعريف م: 240س
 
 .PC (Pitch Circle(أذكر تعريف مصطلح دائرة الخطوة : 241س
 
 .PD (Interference(ف مصطلح قطر الخطوة أذكر تعري: 242س
 
 .PP (Pitch Point(أذكر تعريف مصطلح حد الخطوة : 243س
 
 .RC (Root Circle(أذكر تعريف مصطلح دائرة الجذر : 244س
 
 .RD (Root Diameter(أذكر تعريف مصطلح قطر الجذر : 245س
 
 .Tlh (Left hand Teeth(أذكر تعريف مصطلح أسنان اليد اليسرى : 246س
     

 
 Tisd (Iong and(أذكر تعريف مصطلح طرف سن الـترس الطويـل والقـصير : 247س

short Addendum. 


 
 .Trh (Right Hand Teeth(يمنى أذكر تعريف مصطلح أسنان اليد ال: 248س
         

 
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91 

 .TB (Tooth Bearing(أذكر تعريف مصطلح محمل السن : 249س
 
 .TC (Tooth Chamfer (أذكر تعريف مصطلح شطف: 250س
 
 .TF (Tooth Face(أذكر تعريف مصطلح وجه السن : 251س
 
 .TFL (Tooth Flank(أذكر تعريف مصطلح جانب السن : 252س
 
 .TS (Tooth Surface(أذكر تعريف سطح السن : 253س
 
 .TL (Top Land(أذكر تعريف مصطلح سطح القمة : 254س
 
 .WD (Whole Depth(لي أذكر تعريف مصطلح العمق الك: 255س
 
 .EDe (Working Depth(أذكر تعريف مصطلح عمق التشغيل : 256س


 
 

 المواد وخصائصها

 .أذكر ما تعرفه عن إجهاد التشغيل: 257س



           

 
 ما هي الاختبارات التي تجري للمواد؟: 258س
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92 


 

 
 

 إنتاج وخصائص الحديد والصلب

 .أذكر بإختصار ما تعرفه عن إنتاج تماسيح الحديد وخصائصه: 259س



 


 

   2 
 

      
 

 ما هي طريقة إنتاج الحديد الزهر وما هي خصائصه؟: 260س



8

    
 

4050 


 
  للطرق؟ما طريقة عمل المصبوبات القابلة: 261س



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 

 

1000 

93 


 

 ما هي طريقة صنع الحديد المطاوع؟: 262س


 


 
1624

 
 .أذكر ما تعرفه عن الحديد الطلب: 263س
    

0.5
 
    


 


          

 



 

        


 
 أذكر ما تعرفه عن أنواع الصلب الصلدة وفيم يستخدم وما هي خصائصه؟: 264س
           

 
            
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 

 

1000 

94 


 

    
          
  
            

 
      

        26 36 
2030

70 
 .أذكر ما تعرفه عن عملية الصلادة والتطبيع التي تجري على أنواع الصلب: 265س
0.5







 
 صة التي تختلف عن الأنواع السابقة؟ما هي أنواع الصلب الخا:  266س
 

           
          

           
 

 .بالتغليف) الصلادة(أذكر ما تعرفه عن عملية التصليد : 267س
         


          

     
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

٩٨ــــــــــــ

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

95 

          
         


8
1


 
 .أذكر ما تعرفه عن مدى قوة ومتانة وميكانيكية الأخشاب: 268س


  





 


 
 ما هو تصنيف الأخشاب وما تقسيمها؟: 269س
 

        
  

 
 


 
 

 
      60     


4 
أذكر قياسات شدة التماسك ومعامل يونج لأخشاب البلوط ولـسان العـصفور : 270س

وخشب الصنوبر الأصفر والـصنوبر ) الساج(والدلب الهندي ) البق(وخشب الدردار 
 . وخشب الراتينجالأحمر
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 

 

1000 

96 

 
 

 
E

 
 48 650 

 27 700 
 26 500 

 27 1000 
 12 700 
 26 700 
 23 700 

 أذكر ما تعرفه عن قوة أو متانة الحجر وما هي خصائصه؟: 271س


 
1500         


4
1

5
1 
            

 
 ما هي خصائص قالب الطوب من حيث المتانة وطريقة تصنيعه؟: 272س



150400

 
 كيف يتم صنع الحجر الجيري وما هي مكوناته؟: 273س
       

         
       

   
 

 أذكر ما تعرفه عن الأسمنت وما هي طريقة تصنيعه؟: 274س
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 

 

1000 

97 


         

 
       

3
   




  
 

 .أشرح معنى الإنفعال والمرونة: 275س


     


         


 
 عرف ما هو الحد المرن؟: 276س


 
 ة؟عرف ما هو معامل المرون: 277س
        


 

 
 أذكر مثال عددي لقيمة معامل المرونة؟: 278س
25000

50.010 0.002 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

١٠١ــــــــــــ

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

 

 50000
95000 

 

 60000
70000  

 55000
65000  

 75000
150000  

60000

 


002.0
2500012500000 

 عرف الإجهاد   : 279س



 

 ف إليها الإجهاد؟ ما هي الأقسام الخمسة التي يصن: 280س
 

1 
2

 
3         

 
4 
5          

 
 

 تخضع لأنواع الإجهاد السابقة؟أذكر أمثلة للأجزاء التي : 281س


 
 .عرف قوة الشد: 282س


       
 

 .أذكر قيمة الشد لأنواع مختلفة من الصلب: 283س
 

 
 
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 

 

1000 

99 

 .إشرح معنى نقطة الخضوع: 284س
            

    
 

 ما هو الحد الأقصى لقوة الشد؟: 285س


 
       

 
 .عرف قوة القص: 286س
         

 
 .عرف مطيلية أو مطولية المادة: 287س
           

 
 . للمادةعرف قابلية الطرق : 288س
  

 
 .عرف قابلية اللحام للمادة: 289س


 
 .عرف متانة المادة: 290س
      

 
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 

 

1000 

100 

 130 
 2630 
 18 

 12 
 2 

 

 ).درجة التوصيل الحراري(عرف الموصيلية الحرارية : 291س



 

 .عرف معامل التمدد: 292س


 
 عرف ما المقصود بصلادة المادة؟: 293س





 
 .إشرح طريقة برينل لاختبار الصلادة: 294س
    


 500       3000

        5
       

 
 .إشرح طريقة إسكليروسكوب لاختبار الصلادة: 295س
        


10
    140

           
 

أذكر رقم الصلادة لكل من الزجاج والصلب الطري والحديد المطاوع والنحاس : 296س
 .الأصفر والرصاص

 
 
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 

 

1000 

101 

 
 
 
 
 
أذكـر معادلــة التحويــل مـن رقــم صــلادة أسكليروسـكوب عــلى رقــم برينــل : 297س

 .للصلادة
 

28S5.5B 
 

B 
S 
 .إشرح معنى التعب أو الكلل للمادة: 298س


 
     


 

 ما هي هشاشية المواد؟: 299س



 

 ما هي المواد التي تمثل أفضل أمثلة للمواد الهشة؟: 300س
 
 ما معنى مصطلح الزحف للمواد؟: 301س
           


    
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 

 

1000 

102 


 

 ما هو معامل الأمان وكيف يمكن إيجادة؟: 302س
       

 
     

 
 أذكر معامل الأمان للحديد الزهر والصلب المصلد؟: 303س


620515 
 ما هي الأحمال الإستاتيكية وأحمال الطاقة؟: 304س
     

 



 

 

 المعادن ومواد تكوينها

  الكهربي؟ما معنى مصطلح الصلب: 305س
    

   
 

 .أذكر ما تعرفه عن معدن النحاس: 306س





 
 ما هي طريقة استخلاص النحاس من خاماته؟: 307س
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 

 

1000 

103 

 
 



     

 
 دم الأفران العاكسة وما طريقة عملها لإستخلاص النحاس؟في ماذا تستخ: 308س
       




          

99 

ر لإسـتخلاص ما الـذي يـتم عملـة في حالـة مـا إذا كـان مطلـوب تكريـر أكثـ: 309س
 النحاس؟

        


          
    


     
 

100 
 ما هي المصادر الرئيسية لمعدن الزنك وما هي طريقة تحضيرة؟: 310س


        




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 

 

1000 

104 

  
99.6 


 

 ما هي صفات الزنك النقي؟: 311س


       
          

 
 ما هي استخدامات الزنك؟: 312س


   
 

 كيف يتم الحصول على الألومنيوم؟: 313س
           

        


 
 .ًأوصف طريقة الحصول على الألومنيوم تجاريا: 314س
          


          

 
 في ماذا يستخدم الألومنيوم التجاري؟: 315س
        


 
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 

 

1000 

100 

 .Dow metalأذكر ما تعرفه عن معدن دو : 316س
         

         
           

 
  وما هي مركباته؟Kما هو معدن مونيل : 317س
 K    67  29 

68
27 
 ؟Kما هي استخدامات معدن مونيل : 318س
   K    

       
           

         
 

 أين يتواجد معدن الرصاص وكيف يتم الحصول عليه؟: 319س
        


           


 

 ما هي خصائص الرصاص وفي ماذا يستخدم؟: 320س


   
      

 
  وكيف يستخلص من الخام الخاص به؟أين يتواجد معدن القصدير: 321س
 

    
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 

 

1000 

101 


Banica 

 ما هي خصائص القصدير وما هي إستخداماته؟: 322س


          
 

 ؟أذكر خصائص الأنتيمون وكيف يتم الحصول عليه: 323س



         


 

 أذكر ما تعرفه عن معدن المنجنيز؟: 324س


          



 

 ًأين يتواجد معدن الكادميوم وكيف يتم الحصول عليه تجاريا؟: 325س
      

             
         

 
 دميوم؟ما هي الاستخدامات الرئيسية للكا: 326س


 
 

 أين يتواجد الزئبق وما هي طريقة الحصول عليه؟: 327س
          


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 

 

1000 

102 

        

          

 
 أذكر ما تعرفه عن معدن البلاتين؟: 328س


            
 

 ما هي الاستخدامات الرئيسية للبلاتين؟: 329س


 
 أذكر طريقة تواجد معدن النيكل وما هي صفاته؟: 330س
       


          

 
 .أذكر استخدامات النيكل: 331س
     

 
 مما تتركب الفضة الألمانية وما هي خصائصها؟: 332س


          
 

 50  25  25 
   
      

 
 .أذكر استخدامات الفضة الألمانية: 333س
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 

 

1000 

103 

          
      

 
 كيف يتم الحصول على الفاناديوم؟: 334س
           

  
 

 ما هي الاستخدامات الرئيسية للفاناديوم؟: 335س



 

 أذكر ما تعرفه عن التنجستن وما هو استخدامه؟: 336س


 
 

 ه عن الموليبيدنوم وفي ماذا يستخدم؟أذكر ما تعرف: 337س
        

          
 

 أي شكل يتواجد عنصر التيتانيوم وفي ماذا يستخدم؟في : 338س


 
 أذكر ما تعرفه عن الكروم واستخدامه؟: 339س


          
 

 أذكر ما تعرفه عن الصوديوم؟: 340س
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 

 

1000 

104 


          

         
 

 .أذكر ما تعرفه عن الفضة: 341س
  

      
 

 

 العناصر الغير معدنية

 ما هو عنصر الكربون وما هي صور تواجده؟: 342س
          

         
         

 
 ما هي خواص عنصر السلنيوم وفي ماذا يستخدم؟: 343س
  

         
 

 ما هو عنصر الكبريت وأين يتواجد وما هي استخداماته؟: 344س


        
 

 
 ما هو عنصر السيليكون وكيف يتم الحصول عليه؟: 345س
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105 

 
          

 
 أذكر ما تعرفه عن عنصر الفوسفور؟: 346س


         
 

 أذكر ما تعرفه عن النحاس الأصفر والبرونز؟: 347س


        


 
 ؟)B-C(في ماذا يستخدم النحاس الأصفر التجاري : 348س
       

 
 ؟)cu(ما هو استخدام النحاس الأحمر : 349س
 
 ومما يتكون؟) G(ما هو استخدام برونز المدافع : 350س
          

 4       
 

 ؟)H(في ماذا يستخدم برونز التحميل : 351س


 
 ؟)M(ما هو استخدام برونز الصمام : 352س

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

١١٤ــــــــــــ

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

106 

         4   
 

 ؟)mn-c(في ماذا يستخدم برونز المنجنيز : 353س
     

 
 ؟)mo-c(ما هو استخدام معدن مونيل : 354س
 

 
 ؟)N-c( في ماذا تستخدم سبيكة مصبوبة نحاس الأسطول :355س
          

 
 ؟)Ni(في ماذا يستخدم النيكل : 356س
 
 ؟)A(في ماذا يستخدم معدن البحرية : 357س


 
 ؟)Be-r(في ماذا يستخدم معدن يبنيدكت : 358س
 
 ؟)D-r(في ماذا يستخدم معدن مونتز : 359س
    

 
 ؟)P-r(في ماذا تستخدم سبيكة البرونز والفوسفور : 360س
 
 ؟)mn-r(في ماذا تستخدم سبيكة البرونز والمنجنيز : 361س
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107 


 

 ؟)mo-r(ما هو استخدام معدن مونيل : 362س
 
 ؟)N-r(فوف في ماذا يستخدم نحاس الأسطول المل: 363س
 
 ؟)B-r(في ماذا يستخدم النحاس الأصفر الملفوف التجاري: 364س


 
 ؟)W(في ماذا يستخدم المعدن المقاوم للإحتكاك : 365س
 
 ؟)المحمل(أذكر ما تعرفه عن معدن كراسي التحميل : 366س
   




 
 أذكر ما تعرفة عن معدن بابيت؟: 367س


 
 ؟)1(فيما يستخدم معدن بابيت رقم : 368س
1 

 
 ؟)2(فيما يستخدم معدن بابيت رقم : 369س
1

 
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 
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108 

 ؟)3(أذكر ما تعرفة عن معدن بابيت رقم : 370س


 
 ؟)4(أذكر ما تعرفه عن معدن بابيت رقم : 371س


 
 ؟)7، 6، 5(بابيت رقم أذكر ما تعرفه عن معدن : 372س
5 6 7

         
 

 أذكر ما تعرفه عن سبائك اللحام؟: 373س
       


  


 
 أذكر ما تعرفه عن سبيكة اللحام الصلدة؟: 374س
        

         
 

 
 أذكر ما تعرفه عن اللحام الرخو؟: 375س


        
         

 
 أذكر ما تعرفه عن مساعدات اللحام الرخوة؟: 376س
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 

 

1000 

109 


   


 

 أذكر ما تعرفه عن الستيليت؟: 377س
        




 
 أذكر ما تعرفه عن مادة النيكروم؟: 378س
            




 
 ما هو البكاليت وفي ماذا يستخدم؟: 379س
         




 
 ؟)السوستة(أذكر ما تعرفه عن الياي : 380س


     


        
          

 
 ما هي أنواع اليايات ومن أي شيء تصنع اليايات؟: 381س
         

    
 
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 
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110 

 في ماذا يستخدم الياي الشريط الحلزوني مع ذكر السبب؟: 382س
 
  في ماذا يستخدم الياي الهلالي الحلزوني مع ذكر السبب؟:383س


 
 ما هي المعادن التي تستخدم في اليايات؟: 384س
1

        
        

 
 
 
 
 

 الجوهر الأولى للمادة
Preliminary matter 

 .عرف الحرارة: 385س



     

  

 

 ما هو الجوهر المادي؟: 386س



–
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 

 

1000 

111 


 

 


 
 يحدث عند تسخين المادة؟ما هي تأثيرات الحرارة؟ وما الذي : 387س
 

1   
2 
3

     

   



   
          

 
 أذكر مصادر الحرارة؟: 388س
1 2 3 
 ًكيف تنتج الحرارة كيميائيا؟: 389س
            

 
 يحصل المهندس على الحرارة الذي يستخدمها؟كيف : 390س


 
 لماذا لا تنتج الحرارة في درجات الحرارة العادية؟: 391س
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 

 

1000 

112 

        
–

 
 .عرف درجة الحرارة: 392س
  

   


 
          

            
      

           
        

460°273° 
 هل كل الغازات تتمدد وتنكمش؟: 393س
 




         
492
1

 
 ت؟متى تنقطع الحركة الجزئية في الغازا: 394س
492°

460° 
 ما هي الوسائل التي تنتقل بها الحرارة؟: 395س
 
ضغاط وهـل لهـا أي خاصـية ليـست شـائعة في هل جميـع الغـازات قابلـة للإنـ: 396س

 الأشكال الأخرى للمادة؟
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 

 

1000 

113 

           


 
 الطاقـة المبذولـة في ضـغطها يمـتص عندما تضغط كمية من الغاز فهـل إجمـالي: 397س

 بواسطة الغاز المضغوط؟
           


          

 
 ما المقصود بالإنضغاط الأيزوثير مالي والتمدد؟: 398س


         
         

 
  


            


 
 ما هو الإنضغاط الأدياباتيك والتمدد؟: 399س
          

 
 

           


 
ما هي التغيرات التي تحدث عندما ينضغط الهواء أو يتمدد في الإسطوانة لمحـرك : 400س

 يعمل بالوقود؟

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

١٢٢ــــــــــــ

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

114 

 


 

        
 

التغيرات التي تحدث للضغط ودرجة الحرارة والحجم للهواء حيـنما ينـضغط أو : 401س
 عها تابعة لقاعدة عامة ـ ما هي المعادلة التي تعبر عن هذه القاعدة؟يتمدد تكون جمي

 
 
 
 
 

 
P1 – 
T1  
V1 – 

 

P2 – 
T2  
V2 – 

 


          

 
إذا حدث إنضغاط أو التمدد أيزوثيرمالي فما هي المعادلة التي تعبر عـن القاعـدة : 402س

 العامة؟
       

           
 

           
 T2T1     
 

 

Constant 
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 

 

1000 

115 

 
 

P2V2P1V1 

فما هي المعادلة التي تعبر . الإنضغاط أو التمدد حدث بطريقة أدياباتيكيةإذا كان : 403س
 عن القاعدة التي ترتبط بمثل هذه التغيرات؟

           
 

 
γPVγ

 
         

B.T.U
1°         

        
0.169

   B.T.U      
          

0.238B.T.U
          

 
γ

0.409
  


   

     


 
γ1.35

 
V2

1.35P2V1
1.35P1 
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 

 

1000 

116 

 ما هي المعادلات الأخرى التي تربط الحرارات والضغوط والحجوم؟: 404س
          

 
259.0

1

2 )(
P
PT135.0

2

1 )(
V
VT1T2 

 
 ؟)What are heat engines(ما هي المحركات الحرارية : 405س
   

     



     

 
 ًماهي أنواع محركات الإحتراق الداخلي طبقا لنوع الوقود الذي تستخدمه؟: 406س


 
1 
2 
3 
4        

 
ًما هو نوع محركات الإحتراق الداخلي التي حققت نجاحا تجاريا؟: 407س ً 
   

         
 

 لماذا –اط المخلوط الإنفجاري في المحركات الغازية قبل إشعاله المعتاد هو إنضغ: 408س
 يحدث هذا؟
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 
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117 

    


     
          

 
 ؟)Otto(ما هي دورة أوتو : 409س
      

 
1

 
2 
3

 
4

 
 ام؟متى أنتج أوتو أول محرك يعمل بهذا النظ: 410س
1876 
 كيف كانت تعمل محركات الإختراق الداخلي التي صنعت قبل محرك أوتو؟: 411س
  

    






 

 من الذي صنع المحركات اللا إنضغاطية ومتى صنعت؟: 412س
       

Lenoir1860 
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 

 
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118 

 ومـا هـي طريقـة –أين وبواسطة مـن أخترعـت المحركـات الثنائيـة الأشـواط : 413س
 العمل؟

  1880 Dr. Dugald
 

 
   


    
  

 
 لماذا تستخدم محركات نظام كلارك صندوق المرفق ومشوار الإتجاه إلى الخارج؟: 414س
       

      
 

معظم آلات الإحتراق الداخلي تعمل على دورة واحدة من الدورتان الحراريتـان : 415س
 المميزتان فما هما؟

1   
2 

 أوصف دورة الضغط الثابت ودورة الحجم الثابت؟: 416س


    
      

 
 

        
 

 أي محركات الإحتراق الداخلي تعمل على دورة الحجم الثابت؟: 417س
           

 
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 

 
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119 

 ؟What is the unit of workما هي وحدة الشغل : 418س


 
 

 أسئلة وأجوبة في مجال الميكانيكات
Mechanics 

 ؟Velocity عرف السرعة وأذكر وحدات قياسها –ما هي السرعة : 419س
 

    

 متى تسمى السرعة بالسرعة المنتظمة؟: 420س
          

 
 ؟Accelerationما هو التسارع : 421س
 

22
2

 
 ؟Newton`s Lawsنين نيوتن للحركة ما هي قوا: 422س
1   

 
2 
3       

 
 ؟Massما هي الكتلة : 423س
 
 ؟Weightما هو الوزن : 424س
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 

 
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120 

60
33000

 

60
33000

 


 

 ؟Workالشغل عرف : 425س



 

 ؟Energyما هي الطاقة : 426س
     P 

hPh 
 ؟What is The unit of Powerما هي وحدة القدرة : 427س



33000
1H.P 

 
550 ft/1b every Second 

 
1980000 ft/lb /hour6033000 
 

550 
 

33000601980000 
 ما هي الوحدة الأخرى للقدرة؟: 428س
           

K.W 
11 H.P0.746 
11 K.W1.34H.P 

 ؟What is the unit of heatما هي وحدة الحرارة : 429س
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 

 

1000 

121 

B.T.U
 

 ة للماء في وعاء معين؟كيف يتم حساب كمية الحرارة المعطا: 430س
      

10050
5000B.T.U


 
 What is meant by mechanicalمـا المقـصود بالمكـافئ الميكـانيكي للحـرارة :  431س

equivalent of heat؟ 
 

B.T.U1
778 
 What is meant by thermal effieiency ofما المقصود بالكفاءة الحرارية لمحرك : 432س

an engine؟ 


 
          40

40
 

 ؟What is meant by mechanical efficiencyما المقصود بالكفاءة الميكانيكية : 433س


   
    100

..
..

×
PHI
PHB     

 
 كيف يتم الحصول على حصان القدرة الفرملي؟: 434س
     

   Dynamometer Froude  
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 

 

1000 

122 

–
        

           
 

راري ولماذا لا يمكـن إنتـاج محـرك ما الذي يضبط الكفاءة الحرارية للمحرك الح: 435س
 What governs the thermal efficiency and explain why a 100% (100بكفـاءة 

per cent efficient machine cannot be produced(؟ 
     

      
 

1

21

T
TT − 

 
T1  
T2  

100T2 


  100         
460° 
 ؟)What is the origin of petroleum(ما هو أصل البترول : 436س


 
1

 
2 
3 


         


 2.5       

          
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 

 

1000 

123 

      
 

 60ً درجة وتمـدد أديباتيكيـا إلى 1000بفرض أن هواء عند درجة حرارة مطلقة : 437س
 Suppose air at an obsolute temperature of(درجة مطلقـة فـماذا سـتكون الكفـاءة 

1000 degrees is expanded adiabatically to 60 degrees absolute, what would 
be the efficiency(؟ 

     10004601460 520 
 


1460
1460520100 −

×64.4 
 ما هو الوسيط التجريبي الذي يتخذ في حسابات هذا النوع؟: 438س



 

 When(فماذا يعنـي هـذا % 40حينما يقــال أن الكفــاءة الحــرارية لمحـرك هي : 439س
stated that the thermal efficieney of an engine is 40 pereent, Wheet does this 

means(؟ 
40

  60    
           

 
          6 

40 

60.0
40.0100×66 
 
 
 
 
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 

 

1000 

124 

 الوقود المستخدم في محرك الاحتراق الداخلي
Internal Combustion Engine Fuels 

 ؟)What is The Fuel(ما هو الوقود :  440س
         

 
ــسية للوقــود الــسائل مــا هــي مــواد : 441س  What are the chief(الاحــتراق الرئي

combustlble substances of liquid fuel(؟ 
 
 ما هي المادة الأخرى التي تعتبر ضمن مواد الاحتراق للوقود السائل؟: 442س
      


3

 


 
 85 

 12 
 1.5 
 0.5 

 1 
 What(ما هي أنواع الوقود التي يستخدم بصفة عامة لآلات الاحتراق الداخلي : 443س

fuels are generally used for internal combustion engines(؟ 
 
أذكر أسماء الوقود السائل التي يمكن إستخدامها في محرك الديزل مع ذكـر نـوع : 444س

 Give the names of liquid fuels which can be used in(ًالوقـود الأكثـر إسـتخداما 

the diesel engine and state the class of fuel mostly used.( 
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 

 

1000 

125 

         
  

          


 
 Describe Crude(أوصـف البــترول الخــام مـع ذكــر مكــان وكيفيــة تكوينـه : 445س

Petroleum and State Where and bow it occurs(؟ 






           




      
1007000 

 ما هو أصل البترول؟: 446س
 

1     
 

2 
3    

 
 .أوصف غاز الهيليوم: 447س


 
كيف يتم الحصول على وقود الكحول وما هـي قيمتـه الحراريـة بالنـسبة لوقـود : 448س

 البترول ووقود المازوت ووقود الفحم؟
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 

 

1000 

126 

     
             

       60   
6383 

 هل الزيت البترولي الذي في حالة خام يكون ملائم كوقود لمحركات الديزل؟: 449س
           


           

  3 4    


         
       


 

 لأي عملية يخضع البترول الخام بعد الحصول عليه من الأرض؟: 450س
      

         
 









      




 
أثناء عملية تقطير البترول الخام ما هي درجة الحرارة التـي يقـف عنـدها تقطـير : 451س

 كحول الموتور والبرافين؟
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 

 

1000 

127 

300°


   570° 
 

 ماذا يعني بالتقطير التفاصلي؟: 452س


 
 

 ما هو الفرق بين درجة الـوميض المغلقـة ودرجـة الـوميض المفتوحـة ومـا هـي: 453س
 العلاقة بينهما؟


75°100° 
 ما هوالناتج المتوسط للمنتجات التي تستخرج من خام البترول الأمريكي؟: 454س


26 10 6    45
13 

ما الذي يجب عملة لجعل كحول الموتور خالي من الكبريت مـع شرح بإختـصار : 455س
 ذا الموضوع لإزالة مكونات الكبريت؟كيف تتم معالجة ه

       
  
         

         



 

 ما هو الوزن النوعي لخام البترول؟: 456س

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

١٣٦ــــــــــــ

o b e i k a n d l . c o m

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

128 

 
0.75 0.9 

    
    

 
ما هو متوسط الوزن النـوعي لكحـول الموتـور والبرافـين والـسولار والـديزل : 457س

 والمازوت؟
60° 

 0.700.75 
 0.840.87 
 0.790.82 

 0.850.90 
 0.800.82 
 0.900.97 

ما هي القيم السعرية أو الحرارية لكحول الموتور والبرافين والكحول والـسولار : 458س
 وزيت الديزل والمازوت؟

 
 20200B.T.U 

 19400B.T.U 
 11800B.T.U 
 19400B.T.U 

 19100B.T.U 
 18500B.T.U 

ما هو متوسط نقطة الوميض لكحول الموتـور والبرافـين والكحـول والـسولار : 459س
 وزيت الديزل والمازوت؟

 
 32° 

 82° 
 175° 
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 

 

1000 

129 

 185° 
 230° 

 القطران وكيف يتم الحصول عليه؟ما هو زيت : 460س


1.001.215000
B.t.u200300° 


 

 ما هو التقطير الهدام؟: 461س


       
  

 
 أشرح بإختصار ما الذي يحدث أثناء تقطير قطران الفحم؟: 462س
 

         
       

 
تستخرج المنتجات التي لها قيمة من كل من الفحم والطـين الـصفحي بواسـطة : 463س

 .إشرح بإختصار التغير الذي يحدث في كل حالة. دامالتقطير اله
       

  
           
 

 ما هو الناتج التقريبي من الزيت الحجري الخام؟: 464س
 

 7  11 
 28  10 

 18  26 
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 

 

1000 

130 

ما هي كمية الزيـت التـي يمكـن الحـصول عليهـا مـن واحـد طـن مـن الطـين : 465س
 الصفحي؟


2060

 
 كيف يتأثر الوزن النوعي للوقود السائل بدرجة الحرارة؟: 466س
     

          
        

0.004°
0.00072C

 
 البترولي أخف أم أثقل من الهواء؟هل الغاز : 467س
               

 
إشرح استخدام حواجز الشبكة السلك والتي تركـب عـادة لـصهاريج الزيـت : 468س

 واسير وكيف تعمل هذه الحواجز التي من الشبكة السلك؟والم


         
       





      







 
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 

 

1000 

131 

 إذا اشتعلت النيران في كمية من الزيت فكيف يتم إخمادها بأفضل الطرق؟: 469س
 

         
           



       

           



 

       

   


 
 ي الاحتياطات التي تتخذ عادة لتقليل مخاطر الحريق؟ما ه:470س
 

1 
2 
3 
4 
5 
ًكيف يمكن للصهريج الذي يمكـن تفريغـه حـديثا أن يكـون خاليـا مـن غـاز : 471س ً

 الإنفجار؟
    


     


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 

 

1000 

132 

        




        
 

 كيف يمكن اختبار الصهريج للتأكد من أنه خالي من الغاز الإنفجاري؟: 472س
Safety 

Lamp            
    

 
 ما هي الرموز الكيميائية للغازات المتواجدة في صهاريج الزيت الفارغة؟: 473س
   GH4-      

      
 

 ما هو الفرق بين الزيوت المعدنية والزيوت الثابتة؟: 474س
    

          
 

 ما هي وظيفة زيت التزييت حينما يستخدم في المحامل؟: 475س
    




 
 

 ما الذي تعتمد عليه المقاومة الإحتكاكية؟: 476س
 

1 
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 

 

1000 

133 

2 
3 
4 

 
       
   


         



   


    

 
مــا هــي الخــصائص الأساســية التــي يجــب أن تتــوافر في زيــت تزييــت كــرسي : 477س

 التحميل؟
 

1       
 

2400° 
لمحـرك مقفـل ) علبـة الكرنـك(كيف تحدث الغازات إنفجار في صندوق مرفق : 478س

 ر الزيت عندما يكون المحرك في حالة تشغيل؟نتيجة لتبخ





     
 

لماذا يكون من الضروري العناية الخاصة بكفاءة مرشحات زيت التزييت لمحرك : 479س
 مقفل؟
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 

 

1000 

134 


          

          



 

 
 

 الإحتراق وكفاءة المحرك

 كيف تنتج الحرارة قدرة الوقود المطلق؟: 480س
 
 ما هو الاحتراق؟: 481س
          

 
 هل خلط المواد بمفردها كافي لحدوث الاتحاد الكيميائي ويتسبب في الاحتراق؟: 482س
  

  
 

 ما هي نواتج احتراق الكربون والهيدروجين مع الأكسجين؟: 483س


  


 
ما هي الحالة الأخرى عدا النسبة الصحيحة للهواء ودرجـة الحـرارة الـصحيحة : 484س

 وتكون ضرورية للاحتراق الصحيح؟
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 

 

1000 

135 


          

CO2CO
  

H2o
      

           
      

 
 
ــون : 485س مــا هــي نــسبة الأكــسجين المطلــوب للإحــتراق الكامــل لكــل مــن الكرب

 والهيدروجين؟
      

3
22     

 8     
 

140.235 



   

 
 حتراق؟من أين يتم الحصول على الأكسجين الضروري للإ: 486س
 
 ما هي مكونات الهواء وما هي النسب الوزنية والحجمية له؟: 487س
 

21 79      23
77 

ًعندما يحترق الكربون والهيدروجين تماما فما هي درجة الحرارة الناتجة ومـا عـدد : 488س
 الوحدات الحرارية الناتجة؟
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 

 

1000 

136 


4980°       14647

B.t.uH2o
  4500°       

62100   B.t.u      
 4415

 B.t.u


   62100   B.t.u  
H2o

        


       
    62100      

52290B.t.u 
 اق؟ما هو النيتروجين وما مدى تأثيره في عملية الإحتر: 489س
77 

 
 ما هو المبدأ الأول الأساسي الذي يؤكد الاحتراق الجيد للوقود السائل؟: 490س


      
   


 

 ما هو متوسط مكون نواتج الاحتراق لرطل واحد لزيت وقود الديزل العادي؟: 491س
 

  
CO2 11 O2 11 

H2o 4 N2 73.95 
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 

 

1000 

137 

  
SO2 0.05   


        


 

ما هي أعلى درجة حرارة أو حرارة اللهب في إسطوانة محرك ديـزل وهـل تتغـير : 492س
 ًطبقا لكمية وقود تحترق في كمية هواء معينة؟

3000°



  


          
          

 
  محرك الديزل؟كيف يحدث اشتعال الوقود في إسطوانات: 493س


460500 
 900°1200°    


 

 متى يتم حقن الوقود داخل الإسطوانة وما العمليات التي تتم خلال ذلك؟: 494س
            

 
         




 
 عندما يتم حقن الوقود داخل الإسطوانة لمحرك ديزل هل يحدث إنفجار؟: 495س
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 

 

1000 

138 


 

ارة التقريبية في إسطوانة محرك ديزل ربـاعي الأشـواط لكـل ما هي درجات الحر: 496س
 :من

 
 
 
 
 

 
60° 

1 130° 
2 1200° 
3 3000° 
4 1000° 
5 750° 

 


          
         

450°


 
 ما معنى مصطلح الكفاءة الحجمية ومتى تستخدم في محرك إحتراق داخلي؟: 497س




           

  الهواء عند بداية مشوار الإنضغاط-1
  الهواء عند نهاية مشوار الإنضغاط-2
  غازات الاحتراق في نهاية فترة الإحتراق-3
  الغازات المحترقة في نهاية فترة التمدد-4
  الغازات في ماسورة العادم-5
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

١٤٧ــــــــــــ

o b e i k a n d l . c o m

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

139 



100 

 في أي حالة تكون الكفاءة الحجمية لمحرك ديزل هامة؟: 498س
    

    
 

 ما الذي يؤثر في الكفاءة الحجمية لمحرك ديزل وأذكر كيف تتأثر؟: 499س


   



         


      

490100
90 

 قود داخل الإسطوانات لمحرك ديزل؟كيف يتم حقن الو: 500س


 
  


  800 1000       

        





        
       

         
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 

 

1000 

140 

     10008000  
       


             

 
اء في الإسطوانات لمختلف أنواع محركات أنواع وقـود إلى أي ضغط يضغط الهو: 501س

 الديزل الثقيل؟
          460480

320
400500
          450
 
متى يستخدم زيت القطران كوقود لمحركات الديزل وما هي الترتيبات الخاصـة : 502س

 التي تزود بها من أجل الاحتراق الجيد؟
            




   
      5  

         
     

 
ل لوقود القطران في محركات الديزل بدون الحاجـة هل يمكن الحصول على إشعا: 503س

 إلى نسبة معينة من الوقود الخفيف؟


        
     


 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

١٤٩ــــــــــــ

o b e i k a n d l . c o m

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

141 

هل إستهلاك محرك ديزل يعمل على وقود القطران أكبر من الإستهلاك في حالـة : 504س
 بترولي عادي؟ وإذا كان كذلك فما هو السبب؟هذا المحرك على وقود 

15000B.t.u
19000  B.t.u  


   

 0.4B.H.P
     19000   B.t.u 

 
190000.4150000.5B.H.P 

15000B.t.u 
 عنـدما يطلـق عـلى وقـود مثـل explosive rangeما المقصود بالمدى الإنفجاري : 505س

 البترول؟
 

 
 ما هي النسبة التي تحدث غالبية الإنفجار الشديد؟: 506س
25

  98  2 


3   
          

955
 

ما هو تأثير الإرتفاع على عملية الاحـتراق في محـرك الإحـتراق الـداخلي الـوزن : 507س
 بالنسبة لكل قدم مكعب من الجو الخارجي عند الإرتفاعات الأعلى؟

 
          
   

 
 ًما المقصود بالحجم الخلوصي للإسطوانة وما هي قيمته المعتادة عمليا؟: 508س
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 

 

1000 

142 

 %23 محرك شبه ديزل %34 محرك الديزل الرباعي الأشواط
 %20 محرك البنزين %29 محرك الديزل الثنائي الأشواط

 

          
8

          
 

ات الإحـتراق الـداخلي كيف تكون الكفـاءة في محـرك الـديزل أعـلى مـن محركـ: 509س
 الأخرى؟ 




 
لف أنواع محركـات الإحـتراق ما هي الكفاءات الحرارية الفرملية بالتقريب لمخت: 510س

 الداخلي؟
 

 
 
 ما المقصود بالكفاءة الحرارية البيانية والكفاءة الحرارية الفرملية لمحرك ديزل؟: 511س
           

     



 

% 66سبة فما الـذي يحـدث لنـ% 34إذا كانت الكفاءة الحرارية لمحرك ديزل هي : 512س
 الباقية من الحرارة المنطلقة بالإحتراق في الإسطوانة؟

  25         
      25

  


 
 هل تستقبل مياه التبريد حرارة من أي مصدر بعيد عن الإحتراق؟: 513س
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 

 

1000 

143 

     


 
هل تمت أي محاولة لعلاج أو إستخدام الحرارة التي تحمـل إلى الخـارج بواسـطة : 514س

 ات العادم لمحرك ديزل؟مياه التبريد وغاز
            

           
    

 
ًغالبا ما يذكر أن نسبة مئوية كبيرة من الحرارة التي في الوقود يتم فقـدها في ميـاه : 515س

 ما المقصود بذلك؟. التبريد وغازات العادم وبالإشعاع إلى آخره


          
 


          

        
          


 
 كيف يتم تحديد كمية الحرارة المفقودة في مياة التبريد لمحرك ديزل؟: 516س
         




B.t.u           
 

  
100050°19000

B.t.u2.6
     
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 

 

1000 

144 

        
778 

كيف يتم تحديد كمية الوحدات الحرارية التي تمر إلى الخارج مع غـازات العـادم : 517س
 لمحرك ديزل؟





           


 

ما هي درجات حرارة العادم بالتقريـب في محركـات الـديزل رباعيـة الأشـواط : 518س
 وثنائية الأشواط؟

         
      

  750°      450°
750°397°450°232°

          
           

 
عي الأشـواط أعـلى مـن درجـة لماذا تكون درجة حرارة غاز العـادم لمحـرك ربـا: 519س

 حرارة غاز العادم لمحرك ثنائي الأشواط بنفس القدرة؟





   
 

لية تكون أعلى من لماذا تكون درجة حرارة غاز العادم في المحرك ذات السرعة العا: 520س
 التي في المحرك ذات السرعة البطيئة؟
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 

 

1000 

145 


      

 
 ما مدى تأثير إنخفاض درجة حرارة جاكيت إسطوانة منخفضة على المحرك؟: 521س


        
         

 
في حالة المحرك الذي يخضع لأحمال مختلفة هل تبقى الكفاءة الحرارية العالية كـما : 522س

 هي عندما يعمل على أحمال مختلفة؟
           




   
 0.3        95

95
     20  

  75   
 

950.37538 


60 
     

 
60–2040 

 
600.3400.45B.H.P 


4
3

2
1


4
1 
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 

 

1000 

146 

 0.4 
4
3load 0.42 

2
1load 0.46 

4
1load 0.54 

إذا كانت هناك كفاءة ميكانيكية معينة لمحرك فكيف يمكن تحديد كميـة الوقـود : 523س
 لإحتكاكية؟المستنفذة في التغلب على المقاومات ا

I.H.P.
    100   

I.H.P.
I.H.P.2545B.t.u

     
        

           
         

    
     

B.H.P
  B.H.P  


    


 

 ما هو إهتزاز اللي أو التذبذب مع ذكر مثال بسيط عن تذبذب اللي؟ : 524س


 

         

       

 
 ما هي المكونات والخصائص الطبيعية للمعدن الأبيض؟: 525س
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 

 

1000 

147 

 
84  7  9 

 
56 
23 




 
 ما هي الكفاءة الميكانيكية الإجمالية؟: 526س


...
...100

PHI
PHB

× 
 

 
100 

 ما هي الكفاءة الميكانيكية الصافية؟: 527س
100B.H.PI.H.PI.H.P 

 
 

100–
 

 
 

 أعمدة الكرنك وكراسي التحميل
Crank Shafts and Bearings 

ما هي قيمة قوة الشد والنسبة المئوية للإسـتطالة في المـواد التـي تـستخدم بـصفة : 528س
 عامة في أعمدة الكرنك؟
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 

 

1000 

148 

2832
  2    2529  

          34
25

45
22 

 ما هو الإنكماش المسموح به لأعمدة الكرنك؟: 529س
  1.51.75

 
 ًكبير جدا؟) ب(ًصغير جدا ) أ(ذا كان الإنكماش المسموح به ما الذي يحدث إ: 530س
          

  


  
 

 ما هي العناصر التي يعتمد عليها قطر عامود الكرنك؟: 531س
 

12 
3   4 
 أحيانا يتم تركيب أثقال التوازن لأعمدة الكرنك فما السبب لذلك؟: 532س
     

 
 
 ما هو ثقل التوازن المطلوب الوصول إليه؟: 533س
    

         
       
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 

 

1000 

149 


 

 ما هي الأسباب التي تجعل الإهتزاز غير مرغوب فيه في الآلات والإنشاءات؟: 534س


        
 

32  25 
 ن الأبيض؟في ماذا يستخدم المعد: 535س


 
ما هي الأسـباب المحتملـة لـشروخ المعـدن الأبـيض في كـراسي تحميـل عـامود : 536س

 الكرنك؟





 
الطاردة المركزيـة في محـرك ما هو القياس التقريبي لقوى القصور الذاتي والقوى : 537س

 دقيقة وسرعة عادية للمكبس؟/ لفة100ديزل رباعي الأشواط عدد لفاته 
70

80
     250     

         
450

240 
رسي تحميل عامود كرنـك ومـا هـو الحـد الأقـصى من أي مادة تصنع مسامير ك: 538س

 للإجهاد المسموح به عادة؟

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

١٥٨ــــــــــــ

o b e i k a n d l . c o m

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

150 


28324500

 
 

 في المحركدوائر سحب الهواء وطرد العادم 

ما هو الغرض من المواسير المثقوبة التـي توجـد عـادة في نهايـة ممـرات الـسحب : 539س
 للمحركات رباعية الأشواط؟




 
يفرض أنه من الضروري عمـل ماسـورة سـحب هـواء مـن الطـراز المـشقوب : 540س

 للمحرك رباعي الأشواط مما هي النقاط الرئيسية التي يجب وضعها في الإعتبار؟
      

     





          10


16
1 

 ما هو المطلوب مراعاتـه في مواسـير سـحب الهـواء المـشقوبةلمحركات الـديزل: 541س
 ولماذا؟


       

     


    
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 

 

1000 

151 


 

  الذي يتم للمحرك؟ما هو الفرق بين هواء السحب الساخن أو البارد: 542س


     





 
 ما هي معادلة وزن الهواء عند درجة حرارة معينة؟: 543س
PV=53.2WT 

 
P  
V  
W  
T 461° 

 
 ف؟°120 قدم مكعب من الهواء عند الضغط الجوي 26ما هو وزن : 544س
P14.714.71442116.8 

T120°461°581° 
∴W

T
PV

2.53


2.53581
8.211626

×
×108 

 ما هي المواد تصنع منها عادة صمامات سحب الهواء؟: 545س


           
 
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 

 

1000 

150 

ما هو بالتقريب مقدار الرفع أو الإرتحال لصمامات سحب الهواء مع ذكر سـبب : 546س 
ألا يكون الرفع أكبر وقطر الصمام أقل حيث أن الحيز المتاح في متوسط رأس الإسطوانة 

ًمحدود جدا؟ 


4
1

 
4
1       

 
كيف يتم تحديد قطر صمامات السحب وهل هي متماثلة في جميع المحركات التـي : 547س

 القطر؟لها إسطوانات بنفس 
            

         





4
1 

 ما هي نقاط الغلق والفتح المعتادة لصمامات السحب بالنسبة إلى وضع الكرنك؟: 548س
           

    20°15°   
   15°20°    

215° 
 ما هو الفرق الأساسي بين صمام السحب وصمام العادم؟: 549س



 

بما أن درجة حرارة العادم في المحرك الصغير هي نفـس درجـة حـرارة العـادم في : 550س
يجب إحاطة صمامات العادم فقط للمحرك الكبـير بجاكيـت محرك الديزل الكبير فلماذا 

 مياه تبريد؟
     

          
  

       

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 

 

1000 

151 


 
لماذا من المعتاد أن يكون هناك عدد أثنين فتحات خروج في مبيـت صـمام العـادم : 551س

 ًبينما يوجد دائما فقط ممر واحد خلال رأس الإسطوانة؟


 
ريبية لغازات العادم عنـد نقطـة تحررهـا في ما هي درجات الحرارة والضغط التق: 552س

 المحركات الرباعية الأشواط في حالات التشغيل العادية؟
35401000°

    
200° 

لماذا تكون ساعات تشغيل صمامات السحب أكثر منها في صمامات العـادم قبـل : 553س
 الحاجة إلى تجليخ؟

       
 

جلـه صـمامات الـسحب وصـمامات العـادم ًما هو السبب الذي جعل دائما من أ: 554س
 مفتوحة إلى داخل الإسطوانة؟

        


 
الكرنك النقطـة العليـا أو قبـل أن يكـون لماذا يفتح صمام السحب قبل أن يصل : 555س

 المكبس قد تحرك إلى الخارج؟
            

  
   

 
لماذا يتأخر الغلق لصمام السحب حتى بعد أن يمر الكرنك حول النقطـة الـسفلى : 556س

 في بداية مشوار الإنضغاط؟


 
 ما هي نقاط الغلق والفتح لصمامات العادم بالنسبة لوضع الكرنك؟: 557س
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 

 

1000 

152 

  30°      
 10°       220°

 
) البـستم(لماذا يكون توقيت صمامات العادم بحيث تفتح قبل أن يـصل المكـبس : 558س

 إلى نهاية الشوط الفعال؟
             

3040 
        


 

 لماذا يتأخر الغلق لصمام حتى بعد أن يستكمل المكبس مشوار العادم؟: 559س
 

        





 
 أوصف ما الذي يحدث في الإسطوانة من بداية فتح صمام العادم حتى يغلق؟: 560س
    30°  

40
       



 




      

    

        
 

 ما هي الأسباب المعتادة للضغط الراجع المفرط؟: 561س
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 

 

1000 

153 

1 
2 
3   

 
4 
رفع المتأرجحة لـصمامات ما هو الغرض من وجود خلوص بين الكامة وأذرع ال: 562س

السحب والعادم عند ما تكون الصمامات في حالـة عـدم تـشغيل؟ ومـا الـذي سـوف 
يحدث لأي من هذه الصمامات عندما يكون هناك خلوص غير كافي وتتلامس فقط مع 

 قواعدها أثناء الشوط الفعال؟
  


   

    
   

 550         
 

ًهل يمكن لصمام عادم أن يزرجن تدريجيا في الفتح أثناء فترة الإحتراق أو بسبب : 563س
 ضبط خاطئ لخلوص ذراع الرفع المتأرجح؟

         

     

       
  

 
 إذا تأخر الفتح لصمام العادم لأي فترة طويلة فماذا ستكون النتيجة؟: 564س


          
        

   
    


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 

 

1000 

154 

   
          


           

   

 

ًفي حالة فتح صمام العادم مبكرا جدا في الشوط الفعال فماذا ستكون النتيجة؟: 565س ً 
          

          


    
      

 
إذا إتضح بعد فحص وضع كل من صمام العادم وصمام السحب أن هناك تأخير : 566س

 في كل من نقاط الفتح والغلق فماذا يعني هذا؟
     

   
 

 ما مدى تأثير تبويش كامة صمام العادم أو السحب على توقيت الصمام؟: 567س
      

 
 

 ما مدى تأثير تفويت صمام السحب في محرك؟ وكيف يمكن معرفة هذا العيب؟: 568س


    
   

        


     
         

         
 
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 

 

1000 

155 

ما هي الزاوية المعتادة لوجه الصمام والإقعاد في الغلاف؟ أذكر مميـزات وعيـوب : 569س
 قواعد الصمام الواسعة والضيقة؟

30°40°
 

          


4
1 

أحيانا يكون هناك صمام عادم محترق ولم يتم إكتـشافه إلا إذا تمـت محاولـة إعـادة : 570س
وإذا كان هناك محرك يعمل بصمام به تفويت فلماذا يفشل بدء إعادة . دء تشغيل المحركب

 تشغيله؟


           


  
  


         
           

 
 ؟ًعند بدء تشغيل محرك به صمام عادم محترق جدا فما الذي ينتج عن ذلك: 571س


         
 

م السحب وصـمام العـادم في رأس الإسـطوانة لمنـع كيف يتم توصيل أغلفة صما: 572س
 تفويت الغاز بين هذين الجزئين؟

   
4
1

          



16
1 

عندما يتم تركيب الورد أو الحلقات النحاس بين أغلفة صمام العـادم والـسحب : 573س
 ورأس الإسطوانة فما هي العناية التي تتطلبها؟


    
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156 


       

 
ما هي الأجـزاء التـي . تتمدد أغلفة صمام العادم مع بلوغ درجة حرارة تشغيلها:  574س

 تتأثر بطريقة عكسية بسبب هذا وكيف يعوق هذا التأثير في بعض المحركات؟
 




 
طات تثبيت صمام العادم والـسحب ومـا كيف تيم حساب القطر المطلوب لجاوي: 575س

 هو الإجهاد المسموح به عادة؟
      

        
500

2000
 

تصنع بعض يايات صمام السحب والعادم من حوالي إثنا عـشر ملـف بيـنما مـع : 576س
فـما هـي الميـزات . أخرى من المحركات من نفس الحجم يستخدم ضعف عدد الملفات

 والعيوب لهذه الأنظمة؟



 

على يايات صمام السحب والعادم؟ وهل هو نفس الحمـل في ما هو الحمل المعتاد : 577س
 المحركات ذات السرعة العالية والبطيئة؟ وإذا كانت الإجابة بالنفي فلماذا؟

  10


         50  
 

 ما هو الضرر من حمل الياي على صمامات السحب والعادم؟: 578س
 
 كيف يمكن تقليل حمل الياي لصمامات الـسحب والعـادم في الخدمـة ومـا هـي :579س

الخطوات الضرورية التي يجب إتخاذها عند حدوث ذلك وأذكر لماذا يجب المحافظة على 
 الحمل الصحيح للياي؟
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 

1000 

157 


    


  


 

 ما هي وظيفة يايات صمامات السحب والعادم بجانب غلق الصمام؟: 580س
             




            
 

إذا إنخفضت مرونـة يـاي صـمامات الـسحب والعـادم وكـان مـن الـضروري : 581س
مله لإختبار ذلك قبل إعادة بدء تـشغيل المحـرك إنضغاط الياي أكثر ما هو المطلوب ع

 أو حتى إذا كانت تدار عن طريق قدرة مساعدة؟


       
 

 من أي مادة تصنع كامات السحب والعادم؟: 582س
   




 
ما هي الخاصية الرئيـسية المطلوبـة في تـصميم الكامـة وهـل كامـات الـسحب : 583س

والعادم في محركات السرعة العالية والمنخفضة تختلف في أي اعتبار؟ وإذا كـان كـذلك 
 فلماذا؟




      

    
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 

 

1000 

158 


 

الكامة فيكـف يمكـن إذا قل الرفع في صمام عادم أو سحب بسبب التآكل لنتوء : 584س
 إعادة الرفع الأصلي للصمام؟

           


 
 ًإذا كان صمام العادم محترقا من عند الأسطح المخروطية فما هي الأسباب؟: 585س
 

1 
2 
3 
4 
 كيف يحدث حرق المعدن؟: 586س
      

      
 
     




 
 

 وشنابرالمكبس) البساتم(ميكانيكيا المكابس 
 ما هي الإجهادات التي يخضع لها مكبس المحرك الديزل أثناء التشغيل؟: 587س
 

1 
2 
3 
مكبس محرك الديزل الذي يكون في الخدمة لفترة من الوقـت يحـدث لـه أحيانـا : 588س

وإذا كانت هذه هي الحالة فلماذا لا . شروخ والسبب الأول المعروف هو إجهاد المصبوبة
 يحدث شرخ للمكبس قبل أن يوضع في الخدمة؟
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 

 

1000 

159 

   



 

ًلماذا يكون عـادة الـسطح العلـوي للمكـبس مقعـرا أو عـلى شـكل الطبـق مـن : 589س
 الداخل؟

      


    
         

 
         

            
 

بـصفة ) البـستم(أين يكون الشرخ في المكبس ومـا شـكل الـشروخ في المكـبس : 590س
 عامة؟ وهل يبدأ الشرخ من الداخل أو من الخارج للمكبس؟


         





    


    
 

ما هي مميزات وعيوب زيادة سمك الجدار العلوي للمكـابس والتـي تكفـي أن : 591س
 ًتجعلها مدعمة ذاتيا؟

      
 




      
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 

 

1000 

160 

     
 

لمـاذا يكـون .  أو المـاءًتبرد المكابس في بعض المحركات داخليـا بواسـطة الزيـت: 592س
ًالتبريد ضروري في بعض الحالات وليس ضروريا في حالات أخـرى بـالرغم مـن أنـه 

 ًعمليا تكون درجة حرارة الإحتراق متماثلة في جميع المحركات؟
          

 
          








          

           
     

      
          

          
   


      15   

       10    
  17678       


 

ماذا يكون وسيط التبريد عادة الذي يستخدم للمكـابس وأذكـر مزايـا وعيـوب : 593س
 كل منها؟




         


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

١٧١ــــــــــــ

o b e i k a n d l . c o m

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

161 

     
           


       

        



    


 
 لماذا تكون المنطقة التي تحمل الشنابر في المكابس متدرجة في الإتجاه إلى أعلى؟: 594س
           


 

 ما هو الخلوص القطري المسموح به عادة للمكبس ذات التبريد الداخلي؟: 595س


0.001
   

300.2
         

         
 

 ًما هو عيب المكبس الذي له خلوص تشغيل كبير جدا؟: 596س
      


         


   

         
 

  شنبر الجزء العلوي للمكبس؟ما الذي يحدد المسافة من أعلى المكبس إلى مجرى: 597س


 
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 

 

1000 

162 

       
 

 لماذا الاعتراض على زيادة طول المكبس؟ : 598س
1 

2 
3 
وقع أقـرب لماذا يكون عادة الشنبر العلوي للمكبس في محرك ثنائي الأشواط في م: 599س

 لقمة المكبس عن نظيره في محرك رباعي الأشواط؟








        


         
         


   

        
 

 ًران الإسطوانية السمكية جدا للمكابس؟ما هي مميزات صنع الجد: 600س


          
      


 

 
عدد أكبر من شنابر المكبس عن التـي تزود عادة المحركات ذات السرعة البطيئة ب: 601س

 ما سبب هذا؟. في المحركات ذات السرعة العالية
   


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 

 

1000 

163 


         

 
 ما هو عادة عدد الشنابر التي بها مكابس محرك السرعة العالية والبطيئة؟: 602س
             

 
مقطع شنابر المكبس يكون مربع وأحيانا مستطيل فما هي  مميزات وعيـوب كـل : 603س

 نوع؟
             

  
           

      


 





       
  

           


  5-3
          

21 
عند إدخال شنابر المكبس حول المكابس فلماذا يكون هناك بذل عناية كبـيرة وإذا : 604س

 لم يتم بذل هذه العناية فماذا ستكون النتيجة؟


 


 
 قبل إدخال شنابر جديدة حول المكبس فما هي الفحوصات التي يجـب أن تجـري :605س

 عليها للتأكيد على أنها ستؤدي عملها بطريقة صحيحة؟
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 

 

1000 

164 

 
1

 
2

 
3    

     
 

كيف يمكن لشنابر المكبس التي ضبطها غير صحيح أن تسبب تلف كبير لجلبـة : 606س
 ؟)القميص(الإسطوانة 


          

  
          

 
 ؟)القميص(أذكر سبب آخر لتلف جلبة الإسطوانة : 607س



          

 
س يكون دائري بصفة عامة عند الأركـان أذكـر الجزء السفلي لمجاري شنبر المكب: 608س

 ًالسبب في ذلك وأذكر كيف يكون تركيب شنابر المكبس متأثرا بذلك؟


  


 
 ما هو تأثير تفويت شنابر المكبس على التشغيل لمحرك ما؟: 609س
            


 

 
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 

 

1000 

165 

 ما هو الفراغ الذي يجب أن يسمح به بين أطراف شنابر المكبس عنـدما تكـون في: 610س
 الجزء الأصغر من الإسطوانة؟


1000

1 
 

 الطاقة الميكانيكية
 متى ظهرت الآلات البخارية؟: 611س
1763

 
 متى ظهر الوقود الغازي؟: 612س
   1860Lenoir

 
 متى ظهر أول محرك رباعي الأشواط؟: 613س
1867 
 ؟)الكيروسين والبنزين(متى تم تصميم أول محرك يستخدم الوقود المتطاير : 614س
  1883 Lay bach  

 
 نظريته لزيادة الجودة الحرارية للمحرك؟) Diesl(متى أعلن ديزل : 615س
1889 
 متى تم تصنيع أول محرك ديزل رباعي الأشواط؟: 616س
1893 
 متى تم تصنيع أول محرك ثنائي الأشواط؟: 617س
1905 
 متى تم حقن الوقود بطريقة الحقن المباشر؟: 618س
1925

Bosch 
مـن صـنع أول محـرك ربـاعي يعمـل ) Robert Bosch(متى تمكن العـالم بـوش : 619س

 د؟بالشحن الزائ
1931 

 
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 
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166 

 ما هي نظرية تشغيل المحركات الحرارية؟: 620س
 
 إلى كم نوع تنقسم المحركات الحرارية؟: 621س
         

 
 كيف يتم الإشتعال في محرك البنزين؟: 622س
          

 
 ما هو محرك النصف ديزل؟: 623س
     

 
 لماذا يطلق على التوربين اسم التوربين الغازي؟: 624س
   

 
 ؟ما هي أنواع المحركات من حيث السرعة: 625س
 

1       300
 

2700-300
 

3      
700 

 كم إتجاة للدوران في المحركات؟: 626س


 
 ما هي الأجزاء الرئيسية لمحرك ديزل؟: 627س
 

–– 
––––

 
 
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 
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167 

 ما هي الإجهادات الميكانيكية التي تتعرض لها أجزاء المحرك؟:  628س


 
 ما الذي يجب تحديده قبل البدء في تصميم أي جزء من أجزاء المحرك؟: 629س
 

1 
2 
3 
ي الإشتراطات الواجب توافرهـا في الهيكـل الخـارجي والفـرش للمحـرك ما ه: 630س

 الديزل؟


 
 ما هوالغرض الأساسي من تزييت الإسطوانات؟: 631س


 
 ما هي العوامل التي تعتمد عليها كمية زيت تزييت الإسطوانة؟: 632س
          

 
 ما هي كمية زيت التزييت المطلوبة للإسطوانة؟: 633س
0.6 
 ما هي أسباب البري والنحر الذي يحدث في إسطوانة المحرك؟: 634س
 
 ما هو عمل المكابس داخل المحرك؟: 635س
          

 
 ما هي أنواع المكابس من حيث التصميم؟: 636س
      

 
 من حيث التبريد؟) البساتم(واع المكابس ما هي أن: 637س
 
 ما هي الإجهادات الحرارية والميكانيكية التي يتعرض لها المكابس؟: 638س
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 

 

1000 

168 

      
 

 ؟)الشنبر(ما الذي يجب أن يتوفر في المعدن الذي يصنع منه حلقات المكبس : 639س
 
 ما هي المعادن التي تلائم ما سبق؟: 640س
 
 ؟)الشنابر(ما هي العيوب الشائعة في حلقات المكبس : 641س
 

1 2 
3  4 
5 
 ما هي الأسباب التي تؤدي إلى العيوب السابقة؟: 642س
 

1 
2 
3 
4 
5 
 المكبس؟) شنابر(ل تركيب حلقات ما هي الخطوات التي يجب إتخاذها قب: 643س


 
 ما هي الأسباب التي تؤدي إلى إرتفاع درجة حرارة المكبس؟: 644س
       –

–
 

 ما الذي يجب إتخاذه من إجراءات عند إرتفاع درجة حرارة المكبس؟: 645س
 

1 
2 
3 
4 
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 

 

1000 

169 

 ما العمل الذي يقوم به ذراع التوصيل في المحرك؟: 646س
         

 
 ما الذي يجب أن يتوافر في ذراع التوصيل للقيام بوظيفته؟: 647س


 
 ما هي الأحمال التي تتعرض لها مسامير ذراع التوصيل؟: 648س
 

1 
2 
  المسامير؟ما هي المواد التي تصنع منها هذه: 649س
     

 
 ؟)المحامل(ما هي العوامل التي تؤثر على تزييت الكراسي : 650س
 
 المحرك؟) كرنك(ما هو أهم شرط يجب أن يتوافر في عمود مرفق : 651س
 
 ما هو العمل الذي يؤدية عمود المرفق في المحرك؟: 652س
 
 ؟)عامو كرنك(ما هي الإجهادات التي يتعرض لها عمود مرفق محرك : 653س
      

 
 ؟)الكرنك في المحرك(ما هي أنواع أعمدة المرفق: 654س
 

1         
 

2 
3 
 كيف تصنع أعمدة المرفق وما هي المعادن التي تستخدم في صناعتها؟: 655س
  

 
 ما هي الإشتراطات التي يجب أن تتوافر في المعدن الذي تصنع منه هذه الأعمدة؟: 656س
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 

 

1000 

170 

   
 

 ما هي أسباب إنهيار عمود المرفق؟: 657س
 
 ؟)أي السرعة التي تضر المحرك(عرف السرعة الحرجة : 658س



 

 ما هو الغرض من وجود الحدافة في محرك الديزل؟: 659س
            

–––
       – 

 
 ما هي وظيفة الصمامات في المحرك؟: 660س
       

         –
 

 ما هي أسباب إنهيار صمامات العادم؟: 661س
 

1 
2 
3 
4 
5 
 ما هي مزايا نقل الحركة من عمود المرفق إلى عامود الكامات بواسطة كاتينة؟: 662س
– 

 
 الوقود والإحتراق

 ما هي خصائص وقود محركات الديزل؟: 663س
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 

 

1000 

171 

    – – – –
–––––
– 

 ما هو الرقم السيتيني للوقود؟: 664س


          
 

 وقود السيتيني الذي يستخدم في المحركات السريعة والبطيئة؟ما هي أرقام ال: 665س
50

30 
 ما هي مراحل عملية الإحتراق؟: 666س
       –   –

 
 ما هي فترة التعوق في الإحتراق؟: 667س
0.02 
 ما هي مرحلة الإحتراق السريع؟: 668س
            

70-30 
 ما هي مرحلة الإحتراق المقيد؟: 669س
      

 
 ما هي مؤشرات الإحتراق الجيد؟: 670س
––

 
 ما الذي يشترط حتى يمكن الحصول على إحتراق جيد؟: 671س
    –   –   

    –      
 –      – 

 
 ما هي المطالبة الرئيسية عند إستخدام الوقود الثقيل في محركات الديزل؟: 672س
 
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1 
 

2        
 

 ما هي المشاكل التي تنتج عند إستخدام الوقود الثقيل؟: 673س
–

– –
–– 

 ما هو العمل الذي يؤدية جهاز معايرة الوقود في المحرك؟: 674س


 
 كيف يمكن تغيير كمية الوقود المحقونة؟: 675س
 

12  
 

 كيف يتم نظام التحكم في كمية الوقود المحقونة؟: 676س
 

1 2 3 
 ؟)الرشاش(ما هي العيوب التي يمكن أن تتواجد في الحاقن : 677س
––

– 
 

 التزييـــــت
 ما فائدة وجود طبقة من زيت التزييت بين سطحين منزلقين؟: 678س
 
 ما هي الخواص التي تمتاز بها زيوت التزييت؟: 679س
    

 
 ما هي العوامل التي تؤثر في حالة الإحتكاك بالإنزلاق بين السطحين؟: 680س
   1      2   

 
 ما هي معادلة سرعة الإنزلاق؟: 681س
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 
 ما الذي يجب أن يتوفر داخل المحرك لضمان التزييت الجيد؟: 682س
 

1           
 

2         
 

3 
4 
 ما هي خواص زيوت التزييت؟: 683س
––––

–– 
 عن ماذا يعبر رقم التعادل؟: 684س
           

 
 ما هو الرقم القاعدي الكلي؟: 685س
–

       
 

 ما هي أنواع زيوت التزييت؟: 686س
     

 
 ما هي الزيوت المعدنية النقية أو الصافية؟: 687س
 
 ما هي الزيوت الرائجة؟: 688س


 
 ما هي زيوت الخدمة الشاقة؟: 689س


 
 ما هي الزيوت القلوية؟: 690س
 

 14:3  
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 

 

1000 

174 

 39:15  
 75:40  

 ما هي الإشتراطات التي يجب توافرها في زيوت تزييت الإسطوانة؟: 691س
–

–– 
 ؟)المحامل(ما هي الشروط التي يجب أن تتوافر في زيوت الكراسي : 692س
          

         
 

 ما هو تعريف الإضافات لزيوت التزييت؟: 693س
          

 
 إلى كم مجموعة تنقسم الإضافات؟: 694س
 

1
 

2  
       

 
 لعوامل التي تساعد على إستهلاك الزيت بالمحرك؟ما هي ا: 695س


 
 كيف يتم اختبار وجود المياه في الزيت؟: 696س
 

1          
 

2 
3 
4

 
 ما هي دوائر التبريد للمحرك الديزل؟: 697س
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 

 

1000 

175 


 

 أذكر وسيط التبريد للإسطوانات في المحرك؟: 698س
 
 اذكر وسيط التبريد للمكابس؟: 699س
 
 أذكر وسيط التبريد لصمامات حقن الوقود؟: 700س
 
 .أذكر وسيط تبريد هواء الشحن: 701س
 
 ما هي أسباب تلوث سطح التبريد؟: 702س
 

1 
2 
3 
 اف إلى المياه العذبة لمنع ترسب الأملاح وحدوث التآكل؟ما هي الموانع التي تض: 703س
 
 ما هي مزايا نيتريت الصوديوم الذي يضاف إلى المياه العذبة لمعالجتها؟: 704س
 

1  2    
 

3 4 
56 
7 
 لعذب لمعالجته؟ما هي عيوب نيتريت الصوديوم الذي يضاف إلى الماء ا: 705س
   

4:3 
 ما هي مزايا مانع الكرومات التي تضاف إلى المياه العذبة لمعالجتها؟: 706س
          0.5  

 
ما هي عيـوب الكرومـات التـي تـضاف للميـاه العذبـة لمنـع ترسـب الأمـلاح : 707س

 والتآكل؟
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 

 

1000 

176 

    
      

 
 ما هي مزايا الزيوت المستحلبة عند إضافتها للمياه العذبة للمعالجة؟: 708س
     

       
 

 ما هي عيوب مانع الزيوت المستحلبة؟: 709س
          


 

 
 بدء وعكس الحركة في المحركات الديزل

 ما هي طرق بدء الحركة في المحركات؟: 710س


 
 
 ًكيف يدار المحرك يدويا؟: 711س
            

 
 ًكيف يدار المحرك كهربيا؟: 712س


24 
 كيف يدار المحرك بالهواء المضغوط؟: 713س
       

       
 

  أين يوضع صمام بدء الحركة في محرك الديزل وكيف يتم فتحه؟:714س


 
 ما هي الأجزاء التي تتكون منها دائرة هواء بدء الحركة؟: 715س
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 

 

1000 

177 

     
 

 ما هي العوامل التي تعتمد عليها قدرة المحرك؟: 716س
          

 
  زيادة قدرة المحرك؟كيف تم: 717س
 
 ما معنى الشحن الزائد للمحرك؟: 718س
          

 
 ما هي طرق الشحن الزائد؟: 719س
 
المقـصود بالـشحن هوامـداد هـواء زيـادة (أوصف طريقة الـشحن الميكـانيكي : 720س

 ؟)للمحرك
           

 
 أوصف طريقة الشحن الزائد بالتوربينة؟: 721س


 
 ك الديزل؟ما هي مزايا الشحن الزائد في المحر: 722س
 

 
 

 الشاحن التوربيني؟ما هي طرق نقل غازات العادم إلى : 723س
           

 
 أوصف بإختصار طريقة نظام الدفع؟: 724س
 
 أوصف بإختصار طريقة نظام الضغط الثابت؟: 725س


 
 .إذكر تعريف القدرة البيانية لمحرك: 726س
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178 


 

 .أذكر تعريف القدرة الفرملية للمحرك: 727س
           

       
 

 ما معنى الفقد الميكانيكي؟: 728س
 
 ما هو الهدف من الصيانة لمحركات الديزل؟: 729س
     

 
 

 ديناميكا محركات الإحتراق الداخلي
 ما هي القوى المؤثرة على أجزاء الحركة؟: 730س
 

1 
2 
3 
 هما نوعي الحركة الأساسيين في محرك الديزل؟ما : 731س
 
 .أشرح معنى الحركة الإنتقالية: 732س
    

 
 ة المكبس في المحرك الديزل؟ما نوع حرك: 733س
          

 
 ؟)الكرنك(ما نوع حركة المرفق : 734س
 
 ما هي قوى القصور الذاتي في الأجزاء المتحركة للمحرك؟: 735س

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

١٨٩ــــــــــــ

o b e i k a n d l . c o m

http://www.pdffactory.com


 

 

1000 

179 

          
         

 
 ما هي الذبذبة الطبيعية؟: 736س
     

     
 

 ما هي الذبذبة القسوية؟: 737س
            

  
 

 ما هو الرنين؟: 738س


 
 ؟)الكمبريسورات(ما هي أنواع الضواغط : 739س
         

 
 ما هو الإنضغاط تحت درجة الحرارة الثابتة؟: 740س
       

         
 
 ما هو الإنضغاط الأديباتي؟: 741س
    

 
 نضغاط البوليتروبي؟ما هو الإ: 742س
          

          
 

 ما هي الكفاءة الحجمية؟: 743س


 
 ما هو الإنضغاط متعدد المراحل؟: 744س
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 

 

1000 

180 




 
 ما هي نسبة الإنضغاط؟: 745س
          

 
 ما هو حجم الخلوص؟: 746س
     

 
 ؟)الكمبريسور(ما هي المعادن التي يصنع منها صمامات الضاغط : 747س


 
 ؟)الكمبريسور(ط كيف يمكن اختبار صمام الطرد في الضاغ: 748س
    

 
 ؟)الكمبريسور(كيف يمكن اختبار صمام السحب في الضاغط :749س
           

 
 
 
 
 
 

 أسئلة اختبارات وأجوبتها
  ثانية فما هو متوسط سرعة السيارة؟2متر في زمن قدره 50سيارة تعبر مسافة : 750س
   50225  

 
ثانيـة في زمـن / مـتر45ثانية ثم زادت سرعتها إلى / متر30ة سيارة تسير بسرع: 751س

 . ثواني أحسب قيمة التسارع3قدرة 
– 
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 

 

1000 

181 

45–30315352 
 فما هو وزن 2ث/ م10 كجم بتسارع أو عجلة قدرها 0.3إذا تم دفع جسم كتلته : 752س

 ؟الجسم
0.3103N 
متر مكعب إحـسب كتلـة هـذا /كجم1.2 متر مكعب وكثافته 3جسم حجمه : 753س

 .الجسم
31.23.6 
 بار فإذا كان الـضغط الجـوي 2.7إذا كانت قراءة مبين ضغط في دائرة تبريد هي : 754س
  بار فما هو الضغط المطلق؟1و ه
2.713.7 
أوجد قيمـة طاقـة الحركـة . ثانية/ متر20 طن وتتحرك بسرعة 1شاحنة كتلتها : 755س

 ) كجم1000=  طن 1(للشاحنة 


2
12 


2
12000220 
10002020 
400000400 

 وات قدره كهربائيـة فـما هـي الطاقـة الكهربائيـة 400مروحة كهربائية قدرتها : 756س
  دقيقة؟10المستهلكة في زمن قدره 

        
 

101060600 
400600240000240 

م المطلوب تحويل هـذه ° 20 م ثم تتغير إلى °15-إذا كانت درجة حرارة السائل : 757س
 . كلفن إلى درجات مئوية500ثم حول ). K(الدرجات لدرجة كلفن 

273 
15273258K 
20273293K 

500500–273227° 
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 

 

1000 

182 

م إلى ° 10 جرام من الماء من 600أحسب كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة : 758س
 .كحم/ كيلوجول4.2= والسعة الحرارية للماء . م° 50

)( 12 BBmcQ −= 
Q0.6C10-50 

0.64.240100.8 
600

100
6000.6 

 كيلوجرام من الماء إلى بخـار عنـد نقطـة 2ما هي كمية الحرارة المطلوبة لتحويل : 759س
 الغليان؟

 
226000024520000 

4520 
ج إلى سائل ماء عنـد نقطـة  كحم من الثل5ما هي كمية الحرارة المطلوبة لتحويل : 760س

 الذوبان؟
 

33600051680000 
1680 

أوجد قيمة .  أمبير0.5 فولت وشدة التيار 4بطارية ذات قوة دافعة كهربية قيمتها : 761س
 ميللي أمبير 0.5 قولت والتيار 6ت قوة دافعة كهربية وبطارية أخرى ذا. مقاومة الدائرة

 فما هي قيمة المقاومة؟


5.0
48Ω 


5.010

6
3 ×−1231012ΩK 

 أمبير فما هـي القـوة الدافعـة 0.25وشدة التيار فيها ) Ω( أوم 12دائرة مقاومتها : 762س
 الكهربائية للبطارية؟

νIR 
0.25124 

فما هـي ) Ω( أوم 12 فولت ومقاومة الدائرة 6ربية لها بطارية القوة الدافعة الكه: 763س
 شدة التيار؟

IνR 
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 

 
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183 


12
60.5 

 فولـت أحـسب القـدرة 240  أمبير وفولتيـه4جهاز كهربائي يتغذى بتيار شدته : 764س
 .التي تغذي الجهاز

 
24049600.960 

 
 الخصائص الميكانيكية للمواد

 ما هي أهم خامات الحديد؟: 765س
 

1Hematite3065 
2Magnitite6075 
 ما هي درجة حرارة الفرن العالي التي يتم صهر الحديد فيه؟: 766س
1800° 
 ما هي أحدث طرق صناعة الصلب؟: 767س
L.D 
 ؟)Brittleness(ما هي هشاشية : 768س
 
 ؟)Malleability(ما هو طرق المادة : 769س


 
 ؟)Elasticity(ما هي اللدونة : 770س


 
 ؟)Hardness Test(ما هو إختبار الصلابة الذي يجري على المعدن : 771س
 
 .أذكر اسماء طرق إختبار الصلابة للمادة: 772س
 :اسماء طرق اختبار الصلابة للمادة هي: ج

1Brinell Test 
2Vickers Pyromid 
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184 

 ؟)Impact Test(ة ما هو إختبار الصدمة للماد: 773س


 
 ؟)Creep Test(ما هو إختبار الزحف : 774س
 
 ؟)Fatigue Test(و الكلال للمادة ما هو إختبار التعب أ: 775س
 
 ؟)Reversed Stress(ما هو الإجهاد المعكوس : 776س
 
 ؟)Repeated Stress(ما هو الإجهاد المتكرر : 777س


 
 ؟)Fluctuating Stress(ما هو الإجهاد المتراوح أو المتقلب : 778س
   

 
 ؟)Alternating Stress(ما هو الإجهاد المتغير : 779س


 
 ؟)Bend Test(ما هو إختبار الإنحناء : 780س
 
 ؟)NoN-destructive Tests(ما هي الإختبارات الغير إتلافية : 781س
 
 ما هي طرق إكتشاف عيوب سطح المعدن مثل الشروخ؟: 782س
 

1 
2 

 
 ما هي أنواع الإختبار بالإختراق؟: 783س
 

1 
2 
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185 

3 
 ما هو الإختبار المغناطيسي الذي يجري لإكتشاف الشروخ؟: 784س
Flux

 
 ؟)Radigraphy(ما هو إختـبار الشروخ عــن طــريق التصــوير بالأشــــعة : 785س


XY 
 Ultra(ات فـوق الـصوتية أوصـف طريقــة إكتشــاف عيوب المعدن بالموجـ:  786س

Sonics(؟ 


 
 ما هي العناصر التي تتواجد في أنواع الحديد والصلب؟: 787س
 
 ؟)Non-metalic Materials(اد الغير معدنية ما هي المو: 788س
P.T.F.E

 
 ؟)Flashpoint(ما هي درجة الوميض : 789س
 
 ؟)Abrasion(ما هو البري الذي يحدث لسطح المعدن : 790س
 
 ؟)Backpressure(ما معنى الضغط الراجع أو العائد : 791س
 
 ؟)Bore(لإسطوانة ما هو محيط ا: 792س
 
 ؟)By Pass(ما معنى صمام تحويل : 793س
   

 
 ؟)Governor(المنظم ما هو : 794س
 

 
 ؟)Vacuum(ما هو التفريغ : 795س
 
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186 

 ؟)Torque Wrench(عرف ما هو مفتاح العزم : 796س
 
 ؟)Internal Combustion(ما معنى الإحتراق الداخلي : 797س


 
 رارة اللهب داخل إسطوانة محرك ديزل؟ما هي أقصى درجةج ح: 798س
3000°

1635° 
 ؟)Turbo Charger(ما هو الشاحن التوربيني : 799س
         

 
 ؟)Heat exchanger(ما هو المبادل الحراري : 800س
            

 
 ؟)Fuel Pump(في ماذا تستخدم طلمبة الوقود : 801س
      

 
 

 تعريفات هندسية وميكانيكية عامة
 ؟)Standard Pressure(ما هو الضغط القياسي : 802س
760 
اس النظـام العـالمي ووحـدات قيـاس النظـام العـالمي وضح معنى وحدات قيـ: 803س

 ).Si Units & Basic Siunits & Derived(الأساسية ووحدات القياس المشتقة 


      
 

 ؟)Silver Soldering(ما هو اللحام بالفضة : 804س
 
 ).Slip Ring(أذكر تعريف حلقة الإنزلاق : 805س
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187 

          
 
 ؟)Soft Soldering(ما هو اللحام الرخو : 806س


 
 ).Specific enthalpy(عرف المحتوي الحراري النوعي : 807س
 
 ).Specific entropy(عرف الأنتروبيا النوعية : 808س
 
 ).Specific Humidity(عرف الرطوبة النوعية : 809س
 
 ).Specific Volume(عرف الحجم النوعي : 810س
 
 ).Speed(عرف السرعة : 811س
 
 ).Squirrel Cage(عرف القفص السنجابي : 812س
      

 
 ).Start Winding(عرف ما هي لفيفة بدء الإدارة : 813س
 
 ).Static Head(عرف ما هو العلو الإستاتيكي : 814س
 
 .)Staic Pressure(عرف ما هو الضغط الإستاتيكي : 815س
 
 ).Stator(عرف ما هو العضو الثابت أو الساكن في الموتور : 816س
            

 
 ).Super Heat(عرف معنى الإحماء : 817س
 
 ).Super Heated Vapour(عرف ما هو البخار المحمص : 818س
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
 

 ).Temperature(أذكر تعريف درجة الحرارة : 819س
 
-Temperature(عرف البيان التخطيطـي لدرجـــة الحــــرارة والأنتروبــــيا : 820س

entropy Diagram.( 
 
 ).Thermocouple(عرف ما هو المزدوج الحراري : 821س
 
 ).Thermoelectric refrigration(عرف ما هو التبريد الكهربائي الحراري : 822س


 
 ).Thermostate(عرف ما هو الترموستات : 823س
 
 Three Phase Alternating(عرف القوة الدافعة الكهربية المتغيرة ثلاثة أوجـه : 824س

Emf.( 


120° 
 ).Three Phase Induction Motor(عرف الموتور الحثي ذو الثلاثة أوجه  : 825س
 
 ؟)Tranformer(عرف ما هو المحول : 826س
 
 ؟)Transistor(عرف ما هو الترانزستور : 827س
 
 ؟)Tube Cutter(عرف ما هو قاطع الأنبوب : 828س
 
 ).Universal Motor(عرف ما هو موتور يونيفرسال : 829س
 
 ).Vacuum Gauge(عرف ما هو مبين التفريغ : 830س
 
 ).Vaporisation(عرف ما هو التبخير : 831س
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 
 ).Velocity(عرف السرعة : 832س
 
 ).Velocity Head(عرف علو السرعة : 833س
 
 ).Velocity Pressure(عرف ما هو ضغط السرعة : 834س
         

 
 ).Viscosity(عرف ما هي السيولة : 835س
 
 ).Vicous Filter(عرف ما هو الفلتر اللزج : 836س


 
 ).Volt(عرف ما هو الفولت : 837س
e.m.f 
 ).Voltage(عرف ما هي الفولتية : 838س
e.m.f or p.d 
 ).Voltmeter( عرف ما هو الفولتميتر: 839س
 
 ).Watt(عرف ما هو الوات : 840س
SI 
 ).Absolute Filter(المطلق ) الفلتر(ما هو المرشح : 841س
95100 
 ).Absolute Humidity(عرف ما هي الرطوبة المطلقة : 842س
 
 ).Absolute Pressure(عرف ما هو الضغط المطلق : 843س
 
 ).Acceleration(عرف ما هو التسارع : 844س
 
 ).Acceleration due to gravity(عــرف التسارع بالنسبة للتثاقل : 845س
 
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 ).Acidity(عرف ما هي الحموضة : 846س
 
 ).Adiabatic change(عرف ما هو التغير الأدياباتي : 847س
 
 ).Alternating Current(عرف ما هو التيار المتغير : 848س
 
 ).Alternating Voltage(ما هي الفولتية المتغيرة عرف : 849س
            

 
 ).Ammeter(عرف ما هو الأميتر : 850س
 
 ).Ampere( هو الأمبير عرف ما: 851س
SI 
 ).Armature(عرف ما هو عضو الإنتاج : 852س
 
 ).Atom(عرف ما هي الذرة : 853س
 
 ).Bar(عرف ما هو البار : 854س
110° 
 ).Barometer(عرف ما هو الباروميتر : 855س
 
 ؟)Bigend(عرف ما هي النهاية الكبرى في المحرك : 856س
 
 ؟)Bimetal Strip(عرف ما هو شريط بايمتال : 857س
 
 ).Boiling Point(عرف درجة الغليان : 858س


 
 ؟)Bourdon Gouge(عرف ما هو مبين يوردون : 859س


 
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191 

 ).Boyle`s law(عرف قانون بويل : 860س


 
 ؟)Brushes) (الفرش وهي جمع فرشاه(ما هي الفرجونات : 861س
      

 
 ؟)Electric Motor Burnout(حرق الموتور الكهربي ما معنى : 862س
 
 ).Capacitor(عرف المكثف الكهربي : 863س
 
 ؟)Capillary Tube(ما هي الأنبوبة الشعرية : 864س


 
 ).Circuit Diagram(عرف الرسم التخطيطي للدائرة : 865س
 
 ؟)Circuit Symbol(مز التعبيري في الدائرة عرف ما هو الر: 866س
 
 ). Clearance – Clearance Volume (– الحجم الخلوصي –عرف الخلوص : 867س
 
 ؟)Cloud Point(عرف ما هي درجة التغيم : 868س
 
 ؟)Commutator(عرف ما هو عضو التوحيد : 869س


 
 ؟)compression Fitting(عرف ما هو الحشو بالإنضغاط : 870س
 
 ؟)Compression Yatio(ما هي نسبة الإنضغاط : 871س
 
 ؟)Compound Gauge(عرف ما هو المبين المركب : 872س
 
 ).Compressor Power(عرف قدرة الضاغط : 873س
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192 

 
 ؟)Condensing Unit(يف مما تتكون وحدة التكث: 874س
       

 
 ؟)Conductance(عرف التوصيلية : 875س
 
 ).Conduction(عرف التوصيل : 876س
 
 ).Connecting Rod) (البيل(عرف ذراع التوصيل : 877س
 
ْعرف الحمل : 878س َ)Convection.( 
 
 ).Conventional current(عرف التيار التقليدي : 879س
 
 ؟)Corrosive(عرف ما هو الكيميائي الأكال أو الذي يسبب تآكل كيميائي : 880س
 
 ؟)Crank pin(عرف ما هو بنز الكرنك : 881س
 
 ).Crank Shaft) (عمود الكرنك(عرف عامود المرفق : 882س
 
 ؟)Critical Temperature(ما هي درجة الحرارة الحرجة : 883س
 
 ؟)Deburring(عرف ما هو منع الرائش : 884س
 
 ؟)Degree Celsius(عرف ما هي درجة سليسيوس : 885س
 
 ؟)Dehumidification(عرف ما هي إزالة الرطوبة : 886س
 
 ؟)Density(ما هي الكثافة : 887س
 
 ؟)Dew Point(ما هي نقطة الندى : 888س
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 
 ؟)Dielectric Strength(عرف ما هي المتانة الكهربية : 889س
 
 ؟)Differential(عرف ما هي الفرقية : 890س
 
 ؟)Diode(عرف ما هو الدايود: 891س
 
 ؟) Direct Current(عرف ما هو التيار الثابت أو المستمر : 892س
 
 ؟)Direct Voltage(عرف ما هي الفولتية الثابتة أوالمستمرة : 893س
 
 ؟)Dry Filter(عرف ما هو الفلتر الجاف : 894س
 
 ؟)Electric Current(التيار الكهربي عرف ما هو : 895س


 
 ؟)Electric Filter(الكهربائي ) المرشح(عرف ما هو الفلتر : 896س
 
 ؟)Electric Motor(ا هوالموتور الكهربائي عرف م: 897س
 

 
 ؟)Electro Magnet(عرف ما هو المغناطيس الكهربي : 898س
 

 
 ؟)Electromagnetic Induction(عرف ما هو الحث الكهربي المغناطيسي : 899س
 
 ؟e.m.f (Electromotive Force(عرف ما هي القوة الدافعة الكهربية : 900س
 
 ؟)Electron(رف ما هو الإلكترون ع: 901س
           

 
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 ؟)Energy(عرف ما هي الطاقة : 902س
 
 ؟)Enthalpy(ما هوالمحتوي الحراري : 903س
 
 ؟)Entropy(عرف ما هو الأنتروبيا : 904س
 
 ؟)Field Coils(عرف ما هي ملفات المجال : 905س
 
 ؟)Fillet(عرف ما هو لحام الحشو : 906س
 
 ؟)Flammable(ما معنى قابل للإشتعال : 907س
 
 ؟)Flare Fitting(عرف ما هو التركيب بالتوهج : 908س
 
 ؟)Fleming`s Left Hand Rule(أذكر قاعـدة فلمنـج لليد اليسرى : 909س


 
 ؟)Fluid(عرف ما هو المائع : 910س
 
 ؟)Force(عرف ما هي القوة : 911س
 
 ؟)Flux(عرف ما هو مساعد الصهر : 912س
 
 ؟)Frequency(ف ما هي الذبذبة عر: 913س
 
 ؟)Fuse(عرف ما هو الفيوز : 914س
 
 ؟)Head(عرف ما هو العلو : 915س
 
 ؟)Heat(عرف ما هي الحرارة : 916س
 
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195 

 ؟)Heat Capacity(عرف ما هي السعة الحرارية : 917س
 
 ؟)Hertz(رتز عرف ما هو اله: 918س
SI 
 ).Humid(وضح معنى رطب : 919س
 
 ؟)Humidification(عرف ما هو الترطيب : 920س
 
 ؟)Hygrometer( ما هو الإيجروميتر: 921س
 
 ؟)Induction Motor(ما هو الموتور الحثي : 922س
            

 
 & Insulation(عـرف مـا هـو جهـاز إختبـار مقاومـة العـزل والإسـتمرارية : 923س

Continuity(؟ 
 
 ؟)Internal enerey(عرف ما هي الطاقة الداخلية : 924س
 
 ؟)Ionised(عرف ما هو المؤين : 925س
 
 ؟)Isothermal Change(ما هو التغير الأيزوثيرمالي : 926س
 
 ؟)Joule(عرف ما هو الجول : 927س
SI 
 ؟)Kelvim(عرف ما هي درجة كلفن : 928س
SI 
 ؟)Kintic Energy(عرف ما هي الطاقة الحركية : 929س
 
 ؟)Latent Heat(ة عرف ما هي الحرارة الكامن: 930س
 
 ).low of Conservation of energy(أذكر قانون بقاء الطاقة : 931س
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196 


 
 ).Light emitting diode(ضوء عرف دايود باعث ال: 932س
 
 ؟)Litre(عرف ما هو اللتر : 933س
10003 
 ؟)Live(عرف ما هو الطرف المكهرب ـ الحي : 934س
 
 ؟)Main winding(عرف ما هو اللف الرئيسي: 935س
 
 ؟)Manometer(عرف ما هو المانوميتر : 936س
U

 
 ؟)Molecule(عرف ما هو الجزئ : 937س
 
 ؟)Motor Effect(ما هو تأثير الموتور : 938س
 
 ؟)multimeter(ما هو المقياس المتعدد : 939س
 
 ؟)Neutral(ما هو الطرف المتعادل : 940س
 
 ؟)Newton(عرف ما هو النيوتن : 941س
SI 
 ؟)Non-Ohmic(عرف ما هو الغير أومي : 942س
 
 ؟)Nucleus(عرف ما هي النواة : 943س
 
 ؟)Ohmic(عرف ما هو الأومي : 944س
 
 ؟)Ohmmeter(عرف ما هو الأوميتر : 945س
 
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197 

 ؟)Ohm`s law(عرف ما هو قانون أوم : 946س


 
 ؟)Open Circuit(ي الدائرة المفتوحة عرف ما ه: 947س
 
 ؟)Operating Control(عرفما هو التحكم في التشغيل : 948س
 
 ؟) Oxy- Acetylene Torch(مشعل الأكسـي أسـيتلين عرف ما هو : 949س
 
 ؟)Pascal(عرف ما هو الباسكال : 950س
SI 
 ؟)Peltier Effect(عرف ما هي ظاهرة بلتيية : 951س
            

 
 ؟)Period(عرف ما هي الفترة : 952س
 
 ؟)Phase(ما هو الطور : 953س
 
 ؟)Piston displacement(عرف ما هي إزاحة المكبس : 954س
 
 ؟)Piston Ring( شنبر المكبس –عرف ما هي حلقة المكبس : 955س


 
 ؟)Plate Condenser(عرف ما هو لوح المكثف : 956س
 
 ؟)Plate Surface evaporator(عرف ما هو مبخر سـطح اللوح : 957س
 
 ؟)Positive ion(عرف ما هو الأيون الموجب : 958س
 
 ؟)Potential Difference(عرف ما هو فرق الجهد : 959س
 
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198 

 ؟)Potential energy(ي طاقة فرق الجهد عرف ما ه: 960س
 
 ؟)Pour Point(عرف ما هي نقطة الصب : 961س
 
 ؟)Power(عرف ما هي القدرة : 962س
 
 ؟)Pressure(عرف ما هو الضغط : 963س
 
ــراري : 964س ــوى الح ــضغط والمحت ــاني لل ــم البي ــرف الرس -Puessure-entholpy(ع

diagrom(؟ 
 
 ؟)Pressure Gauge(عرف ما هو مبين الضغط : 965س
 
 ؟)Preventive Maintemance(عرف ما هي الصيانة الوقائية : 966س
 
 ؟)Psychrometer(عرف ما هو السيكروميتر : 967س
 
 ؟)Psychro metric chart(عرف ما هي الخارطة البيانية السيكرومترية : 968س


 
 ؟)Psychrometry(عرف ما هي السيكرومترية : 969س
 
 ؟)Radiation(عرف ما هو الإشعاع : 970س
 
 ؟)Rodioactivity(رف ما هي الفاعلية الإشعاعية ع: 971س
 
 ؟)Refrigerant(عرف ما هو وسيط التبريد : 972س


 
 ؟)Refrigeroting Capacity(عرف ما هي السعة التبريدية : 973س
 
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199 

 ؟)Relative Humidity(عرف ما هي الرطوبة النسبية : 974س


 
 ؟)Relay( ما هو المرحل عرف: 975س


On or off 
 ؟)Resistance(عرف ما هي المقاومة: 976س
Ω 
 ؟)Root mean Square(عرف ما هو جذر متوسط المربعات : 977س
 
 ؟)Rotary Compressor(عرف ما هو الضاغط الدوار : 978س
         

 
 ؟)Rotating Vane(عرف ما هي الريشة الدوارة ـ للضاغط : 979س
 
 ؟)Rotor(عرف ما هو العضو الدوار : 980س
 
 ؟)Saturated liquid(ما هو السائل المشبع : 981س
 
 ؟)Saturated Vapour(ما هو البخار المشبع : 982س
 

 
 ؟)Semi Conductor(عرف ما هو شبه الموصل : 983س
 
 ؟)Saturation Temperature(ما هي درجة حرارة التشبع : 984س
 
ــ: 985س ــاز س ــو جه ــا ه ـــرف م ــواني ع -Saybolt Seconds(يبولت يونيفرســال للث

Universal(؟ 
 
 ؟)Sensible Heat(عرف ما هي الحرارة المحسوسة : 986س
 
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 ؟)Series Connection(عرف ما هو الإتصال على التوالي : 987س
 
 ؟)Short Circuit(عرف ما هي دائرة القصر : 988س
             

 
 ؟)Plasticity(عرف ما هي البلاستيكية : 989س
 
 ؟)Hardness(ما هي الصلابة الخاصة بالمادة : 990س
 
 ؟)Strength(ما هي قوة المادة : 991س
 
 ؟)Toughness(ما هي شدة المادة : 992س
 
 ما هي الخصائص الأخرى للمادة؟: 993س
          

 
 ؟)Tensiletest(ما هو إختبار الشد الذي يجري على المادة : 994س
 
 ؟)Proof Stress(ما هو إختبار إجهاد الصمود : 995س


 
 ؟Crank Case Pressure) الكرنك(عرف ما سبب الضغط في صندوق المرفق : 996س


 
 ؟)Cetane(عرف ما هو السيتين : 997س
         

 
 ؟)Detergent(عرف ما هو المطهر أو المنظف الذي يضاف للزيوت : 998س
         


 
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 ؟)Air Cleaner(عرف ما هو منظف الهواء : 999س
 
 ؟)Fire Point(عرف ما هي درجة الحريق : 1000س
 

 
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 :تلاسارلما
 ةرهاقلا 11518ريد ف دممح 202: ب ص

 

 )202(5799907: سوفاك)      202(5761400:فتاه 

 0124068553-0127221936: لمبيعاتا ةرادإ 

  :ىالإلكترون ديبرلا
daralaloom@hotmail.com 

info@daralaloom.com 

 

  ة للمؤلفظوفمح طبع والنشرلا قوقح
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 
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 
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 أهم المراجع
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 عـــــالمراج
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7- M.E.B.A Diesel For marine Engineers. 
8- Maleev V.L Internal combustion Engines. 
9- Wharton A.J Diesel Engines. 
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 وشنابرالمكبس) البساتم(ميكانيكيا المكابس 
 الطاقة الميكانيكية

 الوقود والإحتراق
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