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الف�صل 5
العِلْمُ والتِّقَانَةُ )التكنولوجيا(

�ستيَ باعتبارِهِمَا مُ�ؤَ�سَّ

الم�ؤ�س����سات �سلعٌ عامّةٌ، والم�شكلة التي تجابه مجتمعاً هي اكت�شافُ 
مجموعةِ الم�ؤ�س�ساتِ التي قد توفّر �أف�ضلَ تقدّمٍ وازدهارٍ لذلك المجتمع. 
ى الطريق���ةَ التي تتفاعل بها  وفيم���ا تبقى من هذا الكت���اب، �سنتق�صَّ
الم�ؤ�س����ساتُ �إحداه���ا مع الأخ���رى. وكي ترى الموا�ضي���عَ المت�صلةَ بهذا 
الأمر، من المفيد ال�شروعُ بدرا�سة الم�ؤ�س�سات التي �أُن�شئت لتنتجَ �سلعةً 
لا ب���د �أن يجده���ا كلُّ ق���ارئٍ للكتب �أنها مثر�ي�ةٌ وم�شوّق���ةٌ، و�أعني بها 

.knowledge المعرفة

المعرف���ة �سلع���ة عام���ة دون من���ازع par excellence. �إنه���ا غيُر 
ق �شخ�صٌ علمَ ح�سابِ التفا�ضلِ  ةٍ في الا�ستعمال )فعندما يطبِّ تزاحميَّ
والتكام���لِ في م��سألةٍ، ف�ل�ا يُحْظَرُ على �أيٍّ كان ا�ستعمالُ هذا العلم في 
م�سائله(. وم���ا لم يكن منتِجُ معلومةٍ ما كَتوُماً، ف�إن هذه المعلومةَ هي 
رةٌ، بمعنى  �أي�ضاً غيُر قابل���ةٍ للحجب عن الآخرين. المعرفة �سلعةٌ معمِّ
�أن ه���ذه المعلومةَ نف�سَهَا يمكن �أن تُ�ستعمَلَ م���راراً وتكراراً. و�إذا �أراد 
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�شخ�ص��� ا�ستعم���ال اختراعَ ال���دولابِ اليومَ، ف�إننا نلاح���ظ �أنّ كلَّ ما 
مَ �أيَّ قيمةٍ. ي�ضاف �إلى  يفعل���ه، وهو »�إعادة اختراع الدولاب«، لن يقدِّ
���ل نفقاتٍ �إ�ضافي���ةٍ �إذا ما �أراد  ذل���ك �أن���ه لا يترتب على �شخ�صٍ تحمُّ

ا�ستعمال معلومةٍ، فالمعارف العامة متاحة للجميع.

م���ع �أن هذه الملاحظاتِ هي جولاتٌ �سياحيةٌ في هذه الأيام، لكنها 
ةٍ، فالطريقة  تثر�ي� م�شكلةً. ف�إذا كان���ت المعرفةُ متاحةً للجمي���ع بحريَّ
ن المكت�شفن�ي� والمخترعين من الح�صول على عائدٍ  الوحيدة التي تمكِّ
م���ادّيٍّ مقابل جهودهم ه���ي �أن يكونوا كتومن�ي�، �أو �أن يجنوا �أرباحاً 
ح���ال ح�صولهم عل���ى �أفكارهم، وتكون هذه الأرب���اح في تلك المرحلة 
�ضئيل���ةً ع���ادةً. وهذا يعن���ي �أن الحواف���ز ال�شخ�صيةَ لإنت���اج المعرفة 
�ستك���ون �ضعيف���ةً. وتتجلى البراعةُ هن���ا في العثورِ عل���ى طرائقَ �أكثَر 

وثوقيةٍ لمكاف�أة النا�س الذين يكت�شفون ويبتكرون.

رَ  ، «مكت�شِفين» و«مبتكري���ن»، قَ�صْ لا �أعن���ي با�ستعمال الم�صطلح يْ�ْن
نُ  ا�ستعم���الِ كلمةِ «معرف���ة» على منتَجَاتِ العلم والتقان���ة، �إذ �إنني �أُ�ضمِّ
فيهما �إبداعاتِ الفنّ، والِحرَفِ اليدويّةِ، والمو�سيقى، والآداب. ومع ذلك، 
فلدى تقديمي و�صفاً للم�ؤ�س�سات المتراكبة overlapping التي ظهرت في 
الع�صر الحديث لإنتاج المعرفة، ف��سأعتمد على �أمثلة م�أخوذة من العلم 
فان تقليديًّا. وخ�ل�ال �سيرنا في طريقنا �سنكت�شف �أن  والتقان���ة، كما يعرَّ

تحليلنا ي�سرِي �أي�ضاً على �أنماطٍ �أخرى من الأعمال الإبداعية.
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�أعن���ي، عموماً، بالمعرفة العلمية والتقانية، ما كان قدماء اليونان 
ي�سمّون���ه المعرف���ة الإدراكي���ةَ episteme )الت�أمّليّ���ةَ، �أو النظريّ���ةَ، �أو 
، �أو المعرفةَ العلميّةَ(. وما �أ�ستطيعُ  نَ techne )الف���نَّ قْْ المجرّدةَ( والتِّ
قْنِ �شيئ���اً بعيداً عن  ذك���رُهُ هو �أن �أر�سط���و طالِي�س اعتبر درا����سةَ التِّ
التهذي���ب، حتى لو كان مج���رّدَ �إح�صاءِ الإنج���ازاتِ في هذا المجال. 
زةً على المعرفة الإدراكية. وبالمقابل،  وكانت حواراتُهُ ومناظراتُهُ مركَّ
ف����إن علماء الاقت�صاد المحدَثين يميل���ون �إلى التَّقْنِ، وهذا وا�ضحٌ من 
 technological »ا�ستعمالن���ا المتوات���ر لم�صطل���ح »التق���دّم التَّق���انَي
 ِ progress حن�ي� نورد �أ�سباب النم���وِّ الاقت�ص���اديِّ المتوا�صلِ في عالَم

بيكي )الف�صل 1(.

البح���ث والتطوي���ر )R&D( هم���ا مُدْخ�ل�انِ في �إنت���اج المعرف���ة. 
والبحثُ والتطويرُ المدعومان جماعيًّا هما حلُّ ويك�سل ـــ �صامويل�سون 
)الف�ص���ل 2( لم��سأل���ة الحوافز لإنتاج المعرف���ة. ولأ�سبابٍ �سنو�ضحها 
���ي م�ؤ�س����سةَ البح���ث والتطوير المدعوم���ةَ جماعيًّا، علماً  الآن، ��سأ�سمِّ
Science. وتحديداً، ف�سنعتبُر الوكال���ةَ التي تدعمُ البحثَ والتطويرَ 

ه���ي الدّولة، حتى لو كانت الم�ؤ�س�سات الخا�ص���ة وال�شركات الم�ساهِمةُ 
في عالم بيكي تعزّز المواردَ التي ت�صبّ في العلم، والآتية من الدولة.

ولم���ا كانت المعرف���ةُ الناتجةُ عن الدع���م المالّي الجماع���يّ متاحةً 
للجمي���ع، ف����إن عق���ود العمل تت�ضم���ن �شرط���اً مف���اده �أن المكت�شفاتِ 
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والابتكاراتِ يج���ب �أن تكونَ متاحةً للجميع. لك���نّ ن�شر المعرفة غالباً 
م���ا تت�ضمّن نواح���يَ تقنيةً، لذا كيف يمكن من���عُ الدّجّالين من تعكير 
؟ لقد حَلَّتِ المجتمعاتُ الحديثةُ  �صفو م�شروع تمييز الغثِّ من ال�سّميِن
م�شكل���ةَ الانتقاءِ غيِر الملائمِ هذه بالإلحاحِ على �أنّ �إتاحةَ المكت�شفات 
والابت���كارات للجمي���ع تج���ري عن طري���ق ن�شرها في مج�ل�ات عملية 
محكّم���ة. هذا و�إن تدقيق المكت�شفات من قِبَلِ خبراء من م�ستوىً عالٍ 
في مجالاته���م يخف�ض من ح���دة الم�شكلة التي يواجهه���ا المجتمع، �ألا 

دةِ وال�سيئةِ. وهي التفريق بين المنتَجات الجيِّ

لكنْ ثم���ة م�شكلاتٌ �أخرى في العلم. فلمّ���ا كان ثمة قدرٌ كبيٌر من 
الأعم���ال الإبداعية موج���ودةً في ر�ؤو�س �أ�صحابه���ا، وكان النجاحُ في 
البح���ث والتطوي���ر م��سألةً غر�ي� م�ضمونة النتائج، فم���ن غير الممكن 
التحقّ���ق مّما �إذا كان �شخ�صٌ م���ا نفّذ الاتفاقيةَ التي عُقدت معه ب�أن 
يب���ذل ق�صارى جه���ده للح�صول عل���ى النتائج المرج���وّة. تُرى، كيف 
يمك���ن لمن يدف���ع المال �أن يع���رف �أن العلماء يفك���رون ولا يحلمون في 
النهار؟ وعموماً، ي�ستطي���ع حتى العلماء الكُ�سالى الادّعاءَ �أنهم كانوا 
غر�ي� محظوظين، ولم يكونوا كُ�سَالى. وبه���ذا يواجه المجتمعُ مجازفةً 
�أخلاقي���ة، مفاده���ا �أنّ الدّفع يج���ب �ألّا يكون م�ستن���داً �إلى الوقت �أو 
الجه���د. وثم���ة بديل هو دفع �أج���رٍ ثابتٍ مقابل ممار����سة العلم، لكنّ 
ه���ذا البديل يواج���ه م�شكلةً �أي�ضاً، ف����إذا ا�ستطاع العلم���اءُ الح�صولَ 
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عل���ى مالٍ، بقطعِ النظ���ر عن تقديمهم �أو عدم تقديمه���م �أيّ فائدة، 
ف����إن حافزهم على العمل الد�ؤوب �سي�ضعف، وهذه مجازفة �أخلاقية 
�أخرى. و�إذا كان علينا تخفي�ضُ حدّةِ كلٍّ من هاتين المجازفتين، وَجَبَ 
���ى هذا النوعُ من  ���ا، بطريقةٍ ما، على الأداء. وي�سمَّ جع���لُ الدفع مبنيًّ
الدفع الأج���ر بالقطعة piece rate. وفي ه���ذا ال�سياق الحالّي، يعني 

»الأجرُ بالقطعةِ« الدفعَ على �أ�سا�سِ جودةِ منتَجِ البحثِ والتطويرِ.

ولأ�سب���ابٍ �شبيهةٍ بتل���ك التي �أوردتُها الآن، ف����إن الأجور بالقطعة 
ا�ستُعمل���ت، باعتباره���ا ممار����سةً م�ألوف���ةً للعمال���ة المتقطّع���ة وغير 
النظامي���ة في المج���ال الزراع���ي. �أم���ا الآن، فقد حُلّ���ت الم�شكلة لأنها 
ت�سم���ح لن���ا بالتحقق من الجه���د الب�شريّ المبذول. وه���ذا هو ال�سبب 
في �أنّ الأج���ور بالقطعة �أ�صبحت �أقلّ انت����شاراً حتى في الزراعة. لكنّ 
ذُ غالباً على �شكل خياراتِ �أ�سهم  مكاف����آت bonuses الأداء، التي تنفَّ
stock options، ه���ي ����شيء م�أل���وف حالياً في ال����شركات الم�ساهمة 

الكبرى، لأ�سب���اب تتعلق بالمجازفات الأخلاقية الت���ي يجابهها حَمَلَةُ 
الأ�سه���م )الف�صل 6(. وفي قطاع المعرفة، ثمة نمطٌ خا�صٌّ من الدفع 
ب�أ�سل���وبِ الأجر بالقطعة، ما يزال �سائداً، و�أدّى دوراً جوهرياً وكبيراً 

في التحولات الاقت�صادية التي �أدّت �إلى ت�شكيل عالَم بيكي.

وبغي���ة فهم طبيعة الأجور بالقطعة، ال�سائ���دة في العلم، نذكرُ �أن 
كلَّ جان���ب من المعرف���ةِ لا يجري التو�صلُ �إليه �أكثَر م���ن مرةٍ واحدةٍ. 
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و�إذا �أردن���ا التعبر�ي� عن هذا ال���كلام بدقة، يمكننا الق���ول �إن �أولئك 
الذين يجنون جانباً من المعرفة، بعد �أن يكون قد نُ�شِر من قِبَلِ �شخ�ص 
لَ من  �آخ���ر، لا ي�سهمون في تقديم �أي �شيء. وهذا يقت�ضي بدوره �أنّ �أوَّ
ل �إلى الاكت�شافِ �أو الابتكارِ هو وحده الذي يجب �أن يكافَ�أَ. ومن  تو�صّ
لِ �إلى اكت�شاف���اتٍ مفيدةٍ، يجب �أن  ث���م، فبغيةَ ت�شجي���ع العلماء للتو�صُّ
تت����سم المكاف�آت ب�أنه كلما كان الاكت�شاف �أح�سن، ازداد قدر المكاف�أة. 
 .contests لذا ف�إن الفكرة هي تحويل �إجراء البحوث �إلى م�سابقات

م���ن الممكن الق���ول �إنه بغية ت�شجي���ع الدخ���ول في م�سابقة علمية، 
يج���ب مكاف�أة الخا�سرين �أي�ضاً. الم�شكل���ة هي �أن الخا�سرين يمكن �أن 
يقدّم���وا ادعاءاتٍ مبالَغٍ فيها عن التقدّم ال���ذي �أحرزوه بعد �أن يكون 
الرابح قد ك����شف النقاب عن اكت�شافه. ويُولّد هذا الاحتمال مجازفة 
�أخلاقي���ة �أخرى لدافع المكاف�أة. والخط���ة التي تتفادى كلاًّ من هاتين 
 rule )الم�شكلتن�ي�، والتي تبنّاها العلمُ، هي قاع���دة الأ�سبقية )الأولية
of priority. ووفق���اً لهذه القاعدة، ي�أخ���ذ الرابح كلَّ ما يقدمه دافع 

المكاف�أة، فالعلْمُ لا يدفع للمت�سابقين الذين ي�صلون بعد الفائز الأول.

م���ا كتبتُ���هُ الآن لي�س �صحيحاً تماماً بالطب���ع. ال�سببُ الأول هو �أن 
العلماء ع���ادةً يعرفون، �إلى حد ما، الم�ساف���ةَ التي تف�صل بين الرابح 
والخا�سري���ن في الوقت الذي يعلَن فيه ع���ن الاكت�شاف. ثانياً، ما من 
عالم�يْ�ْن يتبعان نف����سَ الطريق بال�ضب���ط، وهذا يعن���ي �أن الخا�سرين 
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يقدّم���ون، �أي�ضاً، نتائج مفيدة. لذا فالخا����سرون يكَاف�ؤون �أي�ضاً. لذا 
فقاع���دة الأ�سبقية التي يُفهم منه���ا نظرياً �أن «الرابحين ي�أخذون كلّ 
����شيء» تطبّ���ق على �أر�ض الواقع عل���ى �أ�سا����س �أن الرابحين في العلم 

يكاف�ؤون بدرجاتٍ متفاوتةٍ.

تتجلى براعة قاعدة الأ�سبقية في �أنها تحث على �إعلان المكت�شفات 
الجدي���دة، وذلك بتقديمها فوائد للمكت����شف في اللحظة الأولى التي 
تتجلّ���ى فيها عن الملكية الح�صريّة لاكت�شافه. في العلم، الأ�سبقية هي 
الجائ���زة. وقد عل���م البيولوجيا بيتر مي���داوار Peter Medawar �إن 
الأ�سبقي���ة توفر للرابحن�ي� ملكيّة �أخلاقية للمكت�شف���ات التي تو�صلوا 

�إليها، حتى لو لم يح�صلوا على الملكية القانونية لها.

تُ جميع  بيد �أنّ ثمة م�شكلاتٍ تواجه قاعدةَ الأ�سبقية، ذلك �أنها تثبِّ
المجازفات التي لا مفرّ منها في البحث والتطوير على �أكتاف العلماء. 
لن يكون ه���ذا نظاماً فعالًا �إذا كان العلم���اء ينفرون من المجازفات. 
وعموم���اً، يب���دو �أن���ه بغية الدخ���ول �إلى ع���الَم العلم، م���ن ال�ضروري 
�أن يُدفَ���عَ ����شيءٌ ما للعلم���اء، �سواءٍ �أكان���وا ناجحن�ي� �أم خا�سرين في 
الم�سابق���ات التي اختاروا الم�شاركة فيه���ا. وفي ال�سياق يلاحِظُ كينيث 
�أرو Kenneth Arrow �أن »التكاملية بين التعليم والبحث، من وجهة 
رُ ه���ذه »التكامليةُ«  النظ���ر الاقت�صادي���ة، هي ح���ادث �سعي���د«. وتف�سِّ
ر  ال�سب���ب في �أن كثر�ي�اً من العلم���اء يعملون في الجامع���ات، كما تف�سِّ
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ال�سب���بَ في �أن الجامعات في القرون الأخيرة كانت الأمكنةَ التي �أُبْدِعَ 
فيه���ا بع�ض���ُ �أهمِّ التقدم���اتِ العلمي���ةِ. �إن نظام تثبي���ت الأ�ساتذة في 
الجامعات tenure، وهو نظامٌ للعقود يدور حوله كثير من الجدل، ثم 
ُ الأ�سبابَ لإجراء  �إنه طريقةٌ لعدم تدخّل المجتمع عندما يملك العالِم
بح���ث دون �آخ���ر، في الوقت ال���ذي يملك فيه �أنا�سٌ �آخ���رون الأ�سبابَ 

التي تجعلهم غير متفقين مع هذا العالم.

وم���ع �أن المحاكمة الت���ي �أجريتُه���ا للو�صول �إلى قاع���دةِ الأ�سبقيةِ 
تعتم���د على لغ���ة علم الاقت�ص���اد الحدي���ث، فقد تر�سخ���ت القاعدةُ 
نف�سُه���ا في وقتٍ �أبكر بكثير من ن�شوء هذه اللغ���ة. )�إذ �إن المجتمعات 
تك���ون ع���ادةً �أذكى بكثير م���ن المفكري���ن الاجتماعن�ي�(. �إن ت�أ�سي�س 
جمعيةِ لن���دن الملكية )عام 1662(، و�أكاديمي���اتٍ م�شابهةٍ �أخرى في 
باري�س وروما وبرلين، يعود �إلى ت�سهيل تبادل المعرفة العلميّة، وتثبيت 
الاكت�شاف���ات والابتكاراتِ الجدي���دةِ. هذه الأكاديميات ه���ي، �أي�ضاً، 
التي جعل���ت قاعدة الأ�سبقي���ة قانونيةً وطبّقته���ا، و�أ�صبحتْ م�سرحاً 
لحلِّ الخلافاتِ على الادع���اءات المت�ضاربة بالأ�سبقية. ويمثّل النزاعُ 
بن�ي� نيوت���ن ولايبنت���ز Leibnitz عل���ى �أ�سبقية ابتكار عل���م التفا�ضل 

والتكامل، واحداً من �أ�شهر الأمثلة على هذا المو�ضوع.

بيد �أنه لا قاعدة الأ�سبقية، ولا الأكاديميات، ن��شأت من فراغ. فقد 
عزا الم�ؤرخُ الاقت�صاديُّ ب���ول ديفيد Pail David �أ�صولَ هذه القاعدة 
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�إلى م�شكل���ةٍ واجهها ح���كّام �إيطاليا في ع�صر النه����ضة، تتعلق بكيفية 
اختيارهم لرجال العلم الذين كانوا يزيّنون بلاطاتهم. وبالطبع، ف�إن 
 analytical تطور الم�ؤ�س�سات لا يخ����ضع لإملاءات المحاكمة التحليلية
reasoning، �إذ �إن المحاكمة التحليلية هي التي تف�سّر هذه التطورات. 

وحتى فكرة الملكيّة الأخلاقية للإنجازات الإبداعية، فقد حدثت قبل 
الأكاديمي���ات. وعلى �سبيل المث���ال، كان ثمة عرفٌ بين �شعراء الملاحم 
في الهن���د خلال القرون الو�سطى، هو �أن ي�ر�ي�شوا �إلى �أ�شخا�صهم في 
ق�صائدهم بت�سميتهم لأنف�سهم ال�شخ�صَ الثالث. وكانوا، بعملهم هذا، 
ــ وكلما  يترك���ون ب�صمتَهم على �إبداعاتهم )وكان���وا معظمهم رجالًا( ـ
َ محبّوه، ومن ثم،  كان ال�شاع���ر �أعلى مقام���اً، ازدادت �شهرته، وكَُرَثُ�
ازداد ر�صيده من المال. ه���ذا وقد مار�س الكتَّابُ والفلا�سفةُ والعلماءُ 
في �أورا�سي���ا Eurasia نقلًا مفتوحاً للمعرفة في مرحلةٍ �أبكرَ من ذلك. 
وق���د �أماطَ عالُم الأنثروبولوجيا جاك كودي Jack Goody اللثامَ عن 
الطرائ���قِ العبقريّةِ التي تَرَكَ فيها المبدعون، حتى في المجتمعات التي 
لي�س فيه���ا كتابات مدوّنة، علاماتٍ على �أعماله���م ليتذكّرها النا�س. 
لك���ن هذه الممار����سات جرت م�صادفة. ما فعلته قاع���دةُ الأ�سبقية هو 

و�ضع خَتْمٍ لموافقةٍ م�ؤ�س�ساتيةٍ على ن�شر الأعمال الإبداعية.

ثم���ة تقييدات للعلم. فالاعتماد الح�صريّ على المال العام لتمويل 
البح���ث والتطوير م��سألة تحتمل النقا�ش��� والجدل، ذلك �أن للمعرفة 
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خا�صيتن�يْ�ْن �أخري يْ�ْن هم���ا: لا �أحد يع���رف تماماً ما ه���ي ال�سلعة التي 
�سيج���ري �إنتاجه���ا، قبل �أن يت���م �إنتاجها؛ ثم �إنه ما م���ن �أحدٍ يعرف 
�سلف���اً كيف يمكن �إنتاجها. وبالطبع، فمن المحتمل �أن يملك الخبراء 
فك���رة �أف�ضل من الآخرين ع���ن تلك الم�سائل القابل���ة للحل، وو�سائل 
���تَ من وج���ود مجموعةٍ م���ن الم�سائل  حله���ا. و�إذا �أراد مجتم���عٌ التثبُّ
العلمي���ة والتقانية لا بد من حلها، تعيّن عليه ت�شجيع ن�شاطات البحث 
والتطوي���ر لا في العل���م فقط، ولكن في م�ؤ�س�سة �أخ���رى موازيةٍ يجري 
فيها خ�صخ�صة الاكت�شافات والابتكارات، �سنطلق عليها ا�سم التِّقانة 

.Technology )التكنولوجيا(

���ولُ دون ا�ستعمال المعرفةِ م���ن قِبَلِ  ُ �إح���دى الطرائ���ق الت���ي َحت
�آخري���ن ه���ي �إبقا�ؤها �سريّ���ة. ففي �أوق���اتٍ �سابق���ةٍ، كان ممار�سو 
ال�سما����سرة  وكذل���ك  ذه���بٍ،  �إلى  الخ�سي����سةِ  المع���ادنِ  تحوي���لِ 
والم�شع���وذون، والعاملون في بع�ض ال�صناع���ات )�صناعة الزجاج، 
التعدين، ت�صني���ع التجهيزات الدقيقة(، والخبراءُ في حل م�سائل 
الح�ساب المعقدة لم�صلحة التجّار ورجال الأعمال، يبقون معرفتَهم 
ومهاراتِه���م طيَّ الكتم���ان. وفي ع�صر الاكت�شاف���ات البحرية، كان 
يُحتَفَ���ظُ بخرائ���ط الط���رق التجارية بعي���داً عن غر�ي� �أ�صحابها. 
وكان المحتفظون بالأ�سرار قادرين على جني �أرباح من معرفتهم، 
قْنِ. �إنّ الهند�سة  وه���ذا يف�سّر �سبب ممار�سة ال�سرّيّة غالب���اً في التِّ
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العك�سي���ة reverse engineering ـــ وهذا م�صطلح حديث ـــ تمثل 
خط���راً على الِح���رَفِ، وذل���ك لاحتمال قي���ام المناف�ن�ي�س ب�إنجاز 
نف�س الابت���كارات. وحقوق احت���كار المعرفة، �أو ب���راءات الاختراع 
patents، ع�ل�اجٌ لتل���ك الم�شكل���ة. �إن نظام براءات الاخر�ت�اع ـــ �أو 

حق���وق الن����شر copyright لل�ص���وّر والتعابير الكلاميّ���ة، المتعلقة 
بر�ب�اءات الاختراع ـــ ت�سمح للنا�س ب�إع�ل�ان مكت�شَفاتهم على الملأ 
دون �إجباره���م على تقا����سم �أرباح تل���ك المكت�شفات. �إنه���ا و�سيلةٌ 
قانونيةٌ لجع���ل معلومةٍ �سلعةً محجوبةً. ويقدّمُ هذا النظامُ مكاف�أةً 
لقاء الك�شف ع���ن المعلومة، ثم �إنه يجعلَ المكاف�أةَ مقدّمةً بناءً على 

11. براءة اختراع لبيانات قيثارية harpsichords تعود 
�إلى القرن الثامن ع�شر
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�أ�سبقيةِ ك�شفها. وكما هي الحال في قاعدة الأ�سبقية في العلم، ف�إن 
نظام براءات الاختراع ي�شجع على الم�سابقات في التقانة.

بد�أ الا�ستعمال المنهجيّ لبراءات الاختراع في البندقية )فني�سيا( 
عام 1474، حين وع���دت جمهوريتها بتقديم امتي���ازاتٍ مدتها ع�شر 
�سن���وات لمبتك���ري فن���ونٍ و�آلاتٍ جدي���دةٍ. لك���نّ �أوّلَ تد�نٍ�ي�ش للقوانين 
الحالي���ة لر�ب�اءات الاخر�ت�اع ح�ص���ل في �إنكلترة ع���ام 1623 عندما 
���ى English Statute of Monopolies الذي  ���عَ القان���ونُ الم�سمَّ وُ�ضِ
» فقط ل�سلعةٍ  لَ والحقيقيَّ ا ين�صّ على �أن المبتكرَ «الأوَّ ر�سّخ مبد�أً عامًّ
ـ���ـ وفي حال القانون  نَحَ حقَّ احتكارها ـ ُْمي �صناعيّ���ةٍ جدي���دةٍ، يجب �أن 

ال�سابق، كانت مدة هذا الحق 14 عاماً.

وحت���ى روّاد قوانين براءات الاخر�ت�اع الحديثة، ف�إنهم لم يوافقوا 
على كون ب���راءات الاختراع »�إح���دى حقائق الطبيع���ة«، وهذا يف�سّر 
ال�سب���بَ في �أنّ م���ن المتعارَفِ علي���ه اعتبارَ براءات الاخر�ت�اع منتميةً 
قْنِ. لكنّ الدع���اوى الق�ضائية الحديثة المتعلقة ببراءات  �إلى عالَم التِّ
الاخر�ت�اع في حقل التقانة الحيوي���ة biotechnology بيّنت �أنه لي�س 

ى حقيقةً طبيعيةً. من ال�سّهل دوماً الاتفاقُ على ما ي�سمَّ

��سأقوم الآن بتلخي�ص ما �أريد ذكرَهُ با�ستعمال اللغة التي اعتمدتُها 
في الف�ص���ول ال�سابق���ة: ال�سّلوك في التقانة مدف���وعٌ بال�سوق، ومن ثم 
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فه���و خا�ضع للقانون؛ �أمّا في العلم، فال�سل���وك مدفوع بالمجتمع، ومن 
ثم خا�ضع للقواعد الاجتماعية. وكلتا هاتين الم�ؤ�س�ستيْن تُنتِجُ المعرفةَ، 
ها تُعتبُر، في الحالة الأولى، �سلعةً عامة. وتختلف الحوافز في العلم  لكنَّ
والتقانة في الأ�ساليب التي ت�شجع العاملين فيهما على اعتبار منتَجهم 
من�سجم���اً مع الم�ؤ�س�سات التي ينتمي �إليها. لذا يجب �ألّا نفاجَ�أ من �أن 
تك���ون �سمةُ م���ا ينتَجُ مختلف���ةً �أي�ضاً. الاختلاف التقلي���دي بين العلم 
رجها  والتقانة، الذي يَرَى العلمَ معنيًّا بالبحوث الأ�سا�سية )التي ُخم
رُ العلمَ والتقانةَ بدلالة  ه���و مُدخَلٌ في �إنتاج ال�سّلع والخدم���ات(، يف�سِّ
م هنا، والتي تعتبر  الاختلافات في منتَجاتهما. ووجهة النظر التي تقدَّ
، تبدو لي �أعمق من ذلك، فهي ت�ساعد على  العل���مَ والتقانةَ م�ؤ�سّ�ستيْن

تف�سير ال�سبب في توقّع �أن تكونَ المخُرجاتُ مختلفةً.

من الم�سلَّم به في هذه الأيام �أن للعلم حوافزَ، لها ما يبّررها، تحثُّ 
العلم���اءَ على الك�شف عن �إبداعاتهم. لكنّ ب���روزَ و�سائلَ اجتماعيّةٍ 
تج�سّ���د ه���ذه الحواف���زَ، لم يكن �شيئ���اً لا مفرّ من���ه. ولم تبرزْ هذه 
الحواف���ز ب�سهولةٍ لأنها ت�ستلزمُ جه���وداً اجتماعيّةً من العلماء ومن 
الذين يرعوْنهم. هذا و�إن دورَ الأكاديميات في �إخ�ضاع الدعاوى �إلى 
تدقيقٍ م�ستقل للف�صل في م�شكلة الأ�سبقية، ولإبداء الر�أي في نوعية 
�أولئك الذي���ن يدخلون ميدان العلم، هو دورٌ جوهري. فالتقديرات 
ــ  ن���ح للجماعات العلمي���ة، والميداليات، والألق���اب العلمية ـ الت���ي ُمت

o b e i k a n d l . c o m



علم الاقت�صاد 174

وهي العمل���ة التي يكاف�أ بها العلماء ـــ ه���ي �إبداعاتٌ ممتازة، لأنها 
لا تتطلب موارد كثيرة. وكي تكون تلك المكاف�آت الاجتماعية فعّالةً، 
ثم���ة جزءٌ لا ب�أ�س به من ثقافة العلماء يت�ضمن ا�ستح�سان المكاف�آت 
غر�ي� الماليّة. وقد مكّن هذا الا�ستح����سانُ العلماءَ من �إنتاج معارفَ 
قليلةِ التكلفةِ. ومع ذلك، ف�إن ا�ستح�سان هذه المكاف�آت الاجتماعية 
يج���ب �أن يواجه الجوائز المالية المخ�ص�ص���ة للتقانة، والتي تتزايد 
با�ستم���رار. و�إذا ازدادت المكاف����آت المالي���ة ـــ وهذا ح���دثَ فعلًا في 
ال�سن���وات الأخيرة ـــ ف�إن ا�ستح�سان الح�ص���ول على مزيدٍ منها في 
العلم ي�صب���حُ طلباً متزاي���داً لترفيه الباحثين العلمين�ي�. �إن العلم 
يج�سّد مجموعةً من القيم الثقافية توخّيًا لوقايته من التهديد الذي 
، �إذْ  ــ التِّقانةُ. وقد ثبت �أن هذا التهديدَ حقيقيٌّ هه �إليه مُنَافِ�سَتُهُ ـ توجِّ
ب���د�أت م�ؤ�س�ستا العلم والتقانة في العقود الأخيرة تتداخل �إحداهما 
في الأخ���رى. وق���د �صار العلم���اء يت�صرّفون مث���ل التقانيين، الذين 
ينعم���ون بالمكاف�آت المالي���ة التي توفرها لهم التقان���ة، وبالميداليات 

والتقديرات التي يقدمها العلم.

وعل���ى الرغم من التوت���رات الحا�صلة بين العل���م والتقانة، فهما 
يوا�ص�ل�ان تقدمهم���ا في ع���الم بيكي. وفي ه���ذه الأيام، ترق���ى المبالغ 
�ص���ة للبح���ث والتطوي���ر �إلى 2.5 بالمئ���ة م���ن الن���اتج المحل���يّ  المخ�صّ
الإجم���الّي في الب�ل�اد الغنية، في حن�ي� �أن الن�سبة المقابل���ة في البلاد 
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الفقر�ي�ة �أقل كثيراً من 1 بالمئة. ولم���ا كان الناتج المحلي الإجمالي في 
نا  البلدان الغنية يعادل �ست���ة �أمثاله في البلدان الفقيرة، فلا يده�شنَّ
�أن تح���دثَ معظمُ التقدم���اتِ العلميةِ والتقاني���ةِ في عالم بيكي، لا في 
ع���الم د�ست���ا الذي لا تتج���اوز م�ساعيه، في �أف�ضل الأح���وال، �أن يكونَ 
م�ستخدِم���اً محدوداً لهذه التقدمات. ه���ذا و�إنني لم �أتطرّقْ حتى �إلى 

الإنفاقات الن�سبية على التعليم في عالميْهما.

ا  �إن الإبداع���ات الم�ؤ�س�ساتي���ة في العل���م والتقانة، الت���ي ذكرْتُها توًّ
ب�شيء من الاقت�ضاب، ن��شأَتْ في �أوربة خلال الفترة التي يطلق عليها 
علم���اء التاريخ ا�سمَ ع�ص���ر التنوير. قد يكون ه���ذا الم�صطلح مثيراً 
. وهو يثير ال�ضيق فعلًا بين المثقفين،  ر بمعنىً �إدراكيٍّ لل�ضي���ق �إذا فُ�سِّ
���ر كذلك ع���ادةً. �إنهم ينزعجون م���ن القول ب����أن الأ�سا�س  لأن���ه يف�سِّ
التحليلي ـــ التجريبي للمعرفة ـــ الذي بُنِيَ عليه كلٌّ من العلم والتقانة 
. وهم يطرحون ال�����سؤال التالي: ماذا عن تلك  ــ���ـ هو اخر�ت�اعٌ �أوروبيٌّ
الح����ضاراتِ التي وُجدت في �أزمانٍ خاليةٍ، وفي �أماكنَ مختلفةٍ، والتي 

موا �إ�سهاماتٍ ر�صينةً �إلى المعرفة؟ �أَلهمت العلماءَ الذين قدَّ

ليكن معلوم���اً، نهائياً، �أنّ الأ�سا�سَ التحليليَّ ـــ التجريبيَّ لي�س من 
اختراع عالَم بيكي، و�أنّ ال�سبيل الروحيَّ ـــ الإلهاميَّ لاكت�ساب المعرفة 
م  غرُ�ي� مق�صورٍ على عالَم د�ستا. فكلُّ مجتمعٍ عرفتُهُ، �إلى حدٍّ ما، قدَّ
، وغالباً ما كان يجري ذلك في وقتٍ واحد. وهذا  يْن الكثير لكلا العاَمل
 ، ِ قد يف�سّر ال�سبب في �أن النا�س اليوم، المنتمين �إلى جميع بقاع العالَم
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نحون  ق���ادرون عل���ى ممار�سة العل���م والتقانة بكل ب�ساط���ةٍ عندما ُمي
فر�صةً �ضئيلةً، ثم �إن خلفيتهم »الثقافية« لي�ست عنق زجاجةٍ فكرية. 
 ِ �إن الن�صو�ص��� التي تذكر �أن التقدم العلم���ي والتقاني حدث في عالَم
د�ست���ا في وقتٍ كان في���ه عالَم بيكي مغموراً بالظ�ل�ام، لي�س �صحيحاً 
���ا، وه���و لي�س �سوى تكرارٍ لأق���والٍ م�ألوفةٍ تعوّدن���ا �سماعها. ما  معرفيًّ
ْ���ه �أوروبةُ خلال ع�صر التنوير كان �أه���مَّ من الثورة في نظرية  �أنجزت
المعرف���ة epistemology، بمعنى �أنه لم يتي�سّر لأيِّ مكانٍ �آخر القيامُ 
بهذا الإنجاز قبل �أوروبة، التي �أقامت م�ؤ�س�ساتٍ مكّنت �إنتاجَ المعرفةِ 
ون�شرَها وا�ستخدامَها ــ���ـ وفي الحقيقة، مكّنت �صناعة المعرفة كلِّها ـــ 
م���ن الانتقالِ من نُخَبٍ �صغر�ي�ةٍ من النا�س �إلى عامةِ الجماهير، وقد 
عزّز ه���ذا الانتقالُ النمط التحليليَّ ــ���ـ التجريبيَّ في التفكير لي�صبح 
���لُ هذا الإنجازُ ق���دراً كبيراً من الإح�ص���اءاتِ المتعلقةِ  روتيني���اً. ويعلِّ

بالاقت�صادِ الماكرويِّ )الكليّ( الذي تحدّثْتُ عنه في الف�صل 1.

o b e i k a n d l . c o m




