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-:-I.... I), ...;,)> ~ ~_..,....... ,u.~r , .?." _,s ~_,;u1 ..:-~).<l.l • ... s _;.ll ~~4 

S-JI ,L..J j.J> ~~~ ..w..:,.; ..:..._,.. ( mass spectroscopy ) U:SJI .....i.,J. 

. ; J _,L:ll .r}-

;;..<JI ~ J c.r....L.; J (quantum well ) ~.?. J_,l ~ .;:..r 12 
~ ( quantum dots ) ~I .l.I.4:.JI ~ ..:J); ..~..; Lo J\.; ~,~.>-! ~; <5~ 

. i ~ 'Y.I ol.> 4--'l<,J.; ~ ~ _)I J '-? _;...., 

( 1) http://www.makphys.com/vb3/showthread.php 

~ ~~~~ -----------------------------------------------
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41....1_, >1_,11 J-,5:..:.; i>~[J '(.lo..J,;I ,~ ..:;.,L,l...» ~ p j _,;l:JI •:<; J1) Jlj 

4-::JJI..J,; i.l;~ ~ r-="LA.. ..:;., R '~.;..;]1 ~ ..jJ ,( ·<.??. J1 i..l.>-IJ ;~; 

,_,;l:JI c?f'-• ~ d}.iJI ~ ..:;.,l~jj i.?J..l,)l ~_,.,..:]1 Jr-- ~I .J,L...J\11 

_,1 JJ~,;SJ)' __ ;; ~~~ i~ ..,.._J1 >ycJ ~K.)J ,~I.J,l<JI i~J 

.;s-1 

,;;_,_,;L:JI J_,_?JI ~~1 II icL .r.-r )) <jU..,JI fWI ~I i ~~~ \ r~JJ 

~ r ;,~j J! 41 . .:..>L,..;'ll ..:;.,~1J ,;u...., _,11 ....,_..:, ;;_,_,;L:JI ..:;.,I~}JI ..:;., R ~ 
:y .J~ ..U~p fWI y_l \ ~W i~ ..jJ .J>WI.~;--ts\t ;;_,_,;~ ..:;.,k ~-*' 
._,., _,.; _,;~ .J..., J :y ~_,..''11 ;.b..::!. I ..:;.,~ '1 )1 J ..:;.,L..,lJ-1 ~) _,:-(::] IBM :iS _r, 
1 Y 4:... ..~.>-1)1 ._,., _,.,;\11 _,hi ~J , (single-wall)i..l.>-IJ ~ :y ;,; _,5:.. 

:r J;) c..b.:....l ....? .. ..,., ..,.,; _,;L:JI J~ J ..:.u; ..w .LJ...JI .._;.lh;l ~ -~::... _,~ 

• , o J! , _,b.; J..a.; '-?jj I f WI _j '.,-' _,.; _,; ~ _,.;....1 .J..., ~ :y \:,..~.>- ~I , LJ...l I 
o;.. y ~ • , t Y' (,k; , ci _,.;.... \1 _,b.; j>1 .Ji r-W I C:: , .1..i.; _;... _,; ~ 

<Y' .;.,L.-,.> ~~ :y '-?-'-'Jt, ~ ..jl,...,SJI fWI y_l i I~ ~o i~ ..jJ 
,::... _,;~ t -r _,b.; .;.,I; ..::..:,-;501 /r .r.-,l(ll..:;.,')\..., _,11 ,L-;1 

:y .;J;~ ~ :y ...,~ ~ y,_,...ll ..j~_;;ll fWI .:_?..i i Y • • • i~ ..jJ 

,J.., ,J_,s::.,L i> Y ~ :y J~J _,;~ \ _,hi .;.,I; l..o> _,.;....1 J~l ..:;.,L.-,.> 

l..o> _,b.;~~ l\)1 ~ lr\! ~ J_,.; '_,....iJ 4--.2;_,...; ~.;.,~I 

._;liJ ,NNI ( :c,:.1 )1 _,;L:JI •:;; i~>L.. ) ~_,..1 ..:..:..i.<-1 i Y • • • i~ ..jJ 

,.L!, <"'I <' ~ I jJ I J l> ~ <...:.), :w.....;1 · I <..:..;; ·L:J I <..:..;; ..::_..k.. ~ -/r-- r . J - J -·- .)"-'"', - » - . 
t~ .J4l,JI rl:' ..:.l); ";!uJ -0Ld:-!J ~IJ ..,.._L.a.ll .;.,'}WI 0 ..j •_·;-II 

; ~ \11 0 ~ .f". ..:.l);J _,;l:JI •:..<; _j j;!>-Lll ~ j5 J" ,L:_;~ i Y • • Y 

.'"~ \d ..:;.,lo _,l..ll J,L:;J 1,~·-~ •;J j;!>-UI r>J • a a->.·ll 

r _,s:3 _.k ;1~ ;s.._,.:. '<A r' ~ t. ~, J .u) .;,k-li ,J; t~ : ..,~ Jf-' <, l 

. 1"•-n .?' , _;,L... e..!" ,_,;Ul ~ ..j ;;....ll. ·~4_,...;.11 eJL.o ..i>l ~ J _;.L.aJI eJL.o J.J. (Y) 

~L:.JI..,.._J, G 
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= ~.;.,\...I? ========================== 
~,;_-;·II ,_u ~UI .:..>~I:.!.>--"' ..:..>i-'! ir"t i~ ..)J 

._:.., y.U .ill :h..\.. ~ l::ll -.;:..; \5 J c,? _r.i lll ..b lkll :U, l:...o J :i.;y l:J I , I _,1 I -:.-o ..G..:..... I 

,1_,11 :_ro ~ .1?.\ "W>k LA.....,; r • J! \ r :_ro ..bl.h..ll .;,s~::;'s:.,_ll ~L.d-1 

. :.,; l:JI 

<::J. _,.11 i }-JI ,,')\.;" ._; _, C.JY _;..1;"''11 ..:-?)I ~ 'i r. ·A JJ 
,) l5:; , '-'..;,.,.'')I ..::..). I ._) ;_., L,:. :.Li,.. ._) ' '.1.;-ll ~ .J _,::5 ..01 t WJ II '-::5 ..!;"\II 

' ' :.,; ·~ ~p .)~ J' ,<kJ-1 ,.i.,. ..)J il. )1 l.i.;. ~ ~ ,.if t~ JJI 

.1.;-ll ~ _J ..!;"\II ¢WI J) i.b..:il ._:..,~'))I J i _,wl ~'')I il. )I ~11 

•'-!jl:JI >I_,..JJ '-!~IJ ~J,::.s:J)II ~L,d-1 J) ._; j<.:ll J oG\.."L.l f_r-_u; 

,) l1 _rll ./ .!" C 'A<- J ; _-;-II ,..U, <Col ..G..:..... I J i.,? y L:J I --,.hl I J l.i... J::,h; J 

.11.<;;,;..01 ~jji._:.,L,S-"' <h.-ly 

c,?jjl v-'\.;LI J}:-1-./' jl:JI ;_-;; ~ ~J;5J'll :cJ~j:AJI }OJ I~ J :_ro J 

~~ v-U ~ ~ _,J _,.:XJI oGI.;y ~ ~ c,?jjl ._:.,'~J~::.s:J)II t'e>o J ~~ 
ol)l :.1.>-)I :r ~ '-?.iJI ;w ~~, J.;)l ...,-L..\ ~ J~\ ,~ ..:..>-"' 

:U 

. .J y_;.J;.ll.,; ~(Lamp l,JJ,::.s:J)il CL,..oll :JJ\11 J}:-1 

. ""--1 _,l I .,; L.i.:J.; .J L:.:; I J , .; .i---j I ;J I i I ..G..:... I : ~I!! I J}:-1 

~ L. ~ ~J (Integrate circuit) ~K:ll d)..UI :..:..ll!ll J}:-1 

y ..t:.WI ~ Jly::.>L -:.-oli .ill ,;_.1_, iy.U :_ro -Jlll bJ J jl:JI ._:..,~ 

. 4A' l1 J :_ro ..:..> ,~ J l,= <LiS :_ro ..::....J .J c} i ;P.''l I 

;J;Lo. i.;} ~..~>-1 _)I (Microprocessors) .<.;;,;..01 ..:..>\_,lWI :t!l)i J}:-1 

.~~I ~_,...lll Jlli )IJ ~I...,-_,...lll cl:;;k 

;;_ ·- 11 ~I ,( : -II ; :W.i.:;ll ._:.,L; ·ll) ._:.,I·. ·II : \.;LI I .LI 
-fr"'"' - _) r-- y - - r. ._........ <..!'-' ...r:-c 

."'-Jlll J}:-1 ;ftJ ,(Nanotechnology) • .;;;,;..01 

t .,_.w~;,')Lj ~ ~ "-_,.. Nr"' JJI ~J ,;_,; ? 1 :u;;~ .d ~~ '-'<-"' J t '\1"1" t"' JJJ • ~_,..,.. ·1,..,5' t"' :.1.,-ll ~ < ') 

.;..L,S J' tl.!.>..:-.4 !_,.,. .,J _,;S::)Io.U ~J ""'~ p.. _,;UI J~ J .VIj~)' t _,LJI J .;.,_;'\ tl...J J-1,~ .;JI ~)1'1 <,:.J> }I 

. oU. _,..jl .}> J' r_'Js. J ~J.ll .,_...i.JI 

.1"•- n ._,.,, ~L... ~ J' ._,;WI :t,;.a; J <..w •oL_,....;.ll el~.,p .t1.u J j-L,..JI d~.,p .>..>' <n 

~ ~~~~ -------------------------------------------------
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QJWt~t 

,:,LiJP;:Wi~ 11;;. 

Norio • t; · ·L-UI lWI Jl '" "l:JI < ·<:; -ll. ~· \..:.:.., ~ Y-'-::' Y-JY Y . • ; • Y - c- r: 
y i\Wi iWI J ~I ,.l, Jlki c?..UI ,_,s_,1:C....~ J Taniguchi 

y; ;l,s-1> :LA 4' ~ ~ •"''-?_;... _,;l:JI c>rJI J ~..tll >1)1 :C....~.:..» ._:...1.).....­

J\ ..;...I;..UI c?i"-' ,J~ >l_,..ll ~..UIJ .:r-_.s::liJ ~I ._:...~.).....- :y <... ~ 

J :c....u,1 iwi ..~.>-i J ..~:~ ~ ~ -.::....<11\ ,_.,-11 ,..L. Ji .?">J -'"'"..;...~_)-1 

il.1>..::...1 J--_ ~J, i..l>-IJ ~/." J1 iJ"> )~ i>lll ~Jib; J\ ~ :C....lJ:-1 

.:eLi:.....~~ <l'l..tl ~IIi, 

_;ll ;_-;·II» yi ~, jl:JI <_-;-1 ._}-\...; ~_,..; t:i"J .;JJL,:. ..;....~ .!.l]; ~ 

\ • • y J." L,.,,L •. J _;ll i~ 'JIJ >1)1 J _rL,ll ~I .? iJ..ull L.:.,h..; 

& , S\.:.. .lll5 ,II ~\...a>. :C..IJ>J _,...L,iJ 4-::Jir;J 4-.o." a·! .!.l]":,J _;... j\.; 

V • • • .,II_,.,.. ;;,_;., •' r i' ;;,) _,1.; & j;>- J , ;_. j 1.; \ .,II_,.,.. ..::;?, _,1.; 

~ ;_. _,;L; \ • • • • .Jiy JL.;)II ~ :y i..~.>-1)1 i _,...!JI _,1.; &J , ;_. _,;L; 

<...15 J <,...WI .1 L.... J '11 J 'Jr.' ;5'11 J 'J ~ JS''ll y. ~_,..:J I I..L. J , (i) 

<_-;·II J1 ~I J ..,.l:..:ll >1)1 ;_-;; yi ~ 4i i.>.>.:...:; if"")~ _,;l:JI 

."'..;...~1 ,_.., )1 ~..tll ':~I 

Nanotechnology "_,;l:JI ~--~ il.1>..::...1 JJ11-'! i \~A i i~ .jJ 

J ..;...;..L.<> _;ll ..,...:>:.'1 ~ ;~y..;...lf"'WI :y ,~~<,...WI .1L....J''ll J 
:.1...!.;)11 ..;...1.5 _r" Jl~ ~~ "-!i.:S Eric Drexler p ~ ;c..,L>- ,JI.l.).l I..L. 

\ _r>-T ~~ ~I l.l, c:ul:JI .!.l]":, ~ .b.1 ~ ,"i>WI jl:JI ;_-;; r>" 

~I c_i:;;)ll ,~1 (::"": ..;...~_)-IJ d;..UI t:' ._,rl:....a.ll J-L.:.ll ...,..;~ Jl j....:..,J 

Nanotechnology: A Technology Forecast, Texas State Technical College, Apnl2003. 

: ~I ""\;;11 <,.WI J .,_...._., .;, t,:..i:.U ;,. }JI "':-ill ( r ) 

The National Nanotechnology Initiative: Strategic Plan, National Science and Technology Council, December 

2004. 

(3) INV'NI/_ Kheper net! topics/nanotech/nanotech-hlstoey. htm 

( 4) http://www. makphys.com/vb3/showthread. php 
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= ~.:-L..I.J ======================== 
. ' \ .r L,.,L..J C-'ly; .jliJ ~..Ill ,t...; 'II .;.,I; .;:.,~ ~r.:JI_, c,?)i:JI 

.;... j\.; \ •• Jl (<,.)..ill ,t...;\}1);... j\.; 

Scanning Tunneling e:--lll ~~ ~~ t;.>-1 .~ ~ 

&. ,J":"'" .JllWI &...IY. IBM ;sf- J.> .y (o) ~(Microscopy, STM) 

.::->lj ~,_,.;L:JI ~ i4 'J1 .r-~ i _,.<:. j~ y. J ' .!" J.J ~2 J 

..!.1.1:, ~ . >I) I .y ..~;..w.J <,_,.; l:J I .::-L.,5 ;J I 4....1 .J> J ~ w..:il ..!.>_,.,...,]I 

j ~ i I ..G..:.,~ .;:., I.J..U I ~_.i .y }f.: l .j~..r.:AJI t WI t_lh.:-. I .;:., I~ 

\:::' o> ).ll .::-I;..UI ~ ~K.)' i..~;~ ~~ ~ 1...: 'C:"'lll ~I'-:" _,.s:.-_,~1 
, ;I . .!.;., ...J , j J _? ..U J; L> &.I Y. .::-l.::.J _,LJ I .....; L:.:SI !'-' -:..>}I ~ ~ J . ~ 

~ r. .JY..? 0.):, , • .r 0 fo .::-L::? J' O.JL;.-~" _, ,JJ-?.;:., ..t.JJJ ..,~~_.. 

.''i \ ~ ~ 1 .L,...,SJI ~ J.j o J~ ~ l_,.l..>. ..li_, ,o _? ~ 

o>lll ~ ~ \:::' :JSi i .JJ> ~I l.S:,;K,.. dJ:;:\; ..,...._l;, ..s_.,.>-i '--P.- .y 

~L;..ll_, ;_; _,..4]1 ~L....;ll ~ Jl ~ 1...: , _yi Ji .;.,IJ::... jl:JI .::-I~ Jl 

<>.Lo ~ ~ .Ji ;;Jo,..')(.. ~ ~~ :1 Jl:l.l J.,--~ .o>icll ;_;~~1_, 

~ • _,..4]1 .::-~1 ,..\..'-""La:.,. I Jl..s>i ,.J _A..JI .::-~~I Jl &-!I 

.J.J./- J . ._;)I • _,..4]1 J~ ~ t_l.....;)'l ~ o ; .. l.i.li_, J., ~I .j_,! -..4.,hJI J~ 

;_;~1_, ;_;~j.,All ~L.,..;ll ~ )y ..li '..s_.,.>-i .::-1.1}\:; >f.'J Jl o.Jl.;)'l 

.<,jl:JI ,t...; \}I <.5..\.o .y ~\}I ~I~, lP.-_,) _,l ~I L> j j j:., o>icll 

o>icll<,jl:JI ,~·')!~ '-k.,; )1 .::-1.1}\.:JI ,..\.. .Ji;::.-1 Jl jl:JI <_-;; ._;..y, I..U 

,t...; 'J1 o.il l..; o~ o..l;~ ~LJ;, JJ ~L....,:. .;.,I; _;._, o R.i J ~ J-~ 

.o..~;.l.J,-1 i~·'lil_, 

..;..;l5 J ' .::-1.;-P} J '-A.....l.O, ~ y~ J jl:JI <_- ;; ..;..;l5 -,...:} -:..> J J-> J 

..:...;.lh.:_, I "=--" lll <:...., .:r-_r...l I J ~ J , .,...WI J ._;.,h:J I c!l} I J' o~ 

i .ri jl:JI .::-k J d.J..iJI t~ \:::' J-L..:ll .y J._f: .J1 ~~I .::-L_,:.A:.II_, o R.''lil 

. '-:,.l...J I '-,>-l:J I .y ~ 

~ ~~~~ -----------------------------------------------
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>I _,11 ~ .) ;....G..:....ll <} J'>11 .:;_, L, L;li ~ L:...; 4,.l}..i:J I , I _,11 (:!'": ~ 

y i..l;} ;c,..~~~J ;_,;1c5J ;_,;t,_r.> ..r'l_,>..: 4,jl:.!l ,1_,11 ~ .}JJ, 4,jUI 

"':JIJ 4,jUI >lr-LJ ..f'C _;L;ll ~I <>-L. c_L:;I ~ ,:.lbJ, '4,.l}..i:JI >1_,11 

: 4;jUI >1_,11 ..r'lf-~if [d J ,U, ;_,...,L> ('"""1 .0U 

·,A i..L..i:....ll ,.ol i I 1 I ~ :cs:..;·~QI I i I . -\; ::cs:..;K.J.I I .i\ • .._, _ ._, _y-,_r"'.Ju --- ~..Y;,) --- ._r'.,J-

Lp..k.., ~ J1 J.<' .::.>l;.i.ll ,:_,. ~ >I.J.<o1 , ~ JJ i>lll .::.>L.:,.> ~ ~~ 

~1_,1 ~ J'~ ..~.;; .J 'i.p:;L.. J 4;}.i.ll ,I _,11 ,,')\..,., ~ _;> t!'; ..:....,... '..f'C _;L;ll 

.'~ wl}l J~r'>11 

U: ,;..UI .::.>ljWI ~ i~ J>'L£::i .:;_,I~ ~ ..:....,... : .j~l J.L.!.:..Ii • 

._r-JI..:, _,1;:]1 ,:_,.~I J ('"""\II JJ..UI c?> y 0'>1 ~f.. 

_;'~I ~ _;J..i •l,.:L.:,.> ,~i ~ i>lll J~l ~ _;> )\::; :;_,;4.r."JI ._r'IY-1 • 

<..-,. _;> o • • J! y; ,; _;' .r ~ _;> \ • It J! j.,.; ~I ~I ~ .) ,_,.....jjl 

- ·I. \ 'I" 0 . Jl _, . -
. ... /'...4 yu ' ~ ~ "'-'~ ... J'~ ~ 

.:r; L:l I w I_; ij ..U I <} ~ .:;_, L.:, L.:, ;...t.:...p ,:_,. ~ ;_,..., L;li , _.i., J : 4, _...a.:] I ..r'l _,J-1 • 

A~' JWI 0_,A}.:JIJ -::.>L..l.J.-1) jW:ll .:;_,L.:,'-..; y.. ,jl_/>11 ,t..<;J 

~"" .::.>l_;.i.ll , ~ J ~:...a;) >1_,11 .::.>L.:,.> .::.> ,;.- lJ-5 :~1.:.0.11 ._,..,y_, • 
. ~1.:.0.11 L,.: _;.li :cJ_,i_; J i _,.; .:.>>I> jll-J-5 ,~ _;L;li Lp..k..,i 

...;: ~;.. _,.;~ \ .. y y' Jl >1_,11 ..:..'="" ~~~ ~ ,p Y. :~~~ ._,..,y_,. 
\?.~I ),::! I J.:...o y J.<' L,.: _;.li ..1.; I j 

_;.~I~IJ ~1_,11 .}1~;:_,.:.\J ;WI u~ 4;jU1 >1_,11 i_;.li i>l:j :~ _,J~I._,..I_,J-1• 

:C~ JW I ~} L<...) I j r' J )~---o Lt , ..f'C _,I _,j I J' I_,.:! I J i j JU I :../:-i-J , ~ _,J _,j I 

. n~ 4)1..,:. J)4,~''li! J 

(') M. AI Hoshan. «Novel nanoarray structures formed by template based approach characterization and 
electrochemistry» PhD ThesiS, Minnesota University, (2007) 

: ~I :C,. \:.:1.1 ;;,._w I J <,-.cll .;:, L,;.iill :C,. _,.ill ;.;,.tl I ( l ) 

The National Nanotechnology Initiative Strategic Plan National Science and Technology Council. December 
2J04 
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= :;,....4c:-L...I.;S ======================== 
"'-'~?. ~ -::.oiJ..iJI .._,..; _;; i>~) Js- _,;UI <_-;:; ~ J""L.) ~_,, l_i., 

~ Jl ..:.U:O u"- j\.:.. j-.a>l J . U. .b.b..;:. J i>..i>! i-1;~ -::.ol..W>Iy -::.ob i-1;~ 

·~?. _) -::.o!Jjjl .._,..;_;; jt Jj-, .Jy}JI :_r j'~_,.:...a.. L.,>)\5 ~IJ J""f'JI 

!! .. ~I :C:,y,-_) -::.oiJ..UI.._,..;_;; ~ ~ J""ll\11 

j\ ~"assemblers -::.o'~l" :._r..G '-;ft>- '-;jl -::.o'J\ ,r._,h; -~ 

.U. )1 ~ -::.ol:,):-1 J -::.oiJ..iJI ;;J.W fl:~ 

..$ ~ J '-;jc 4.,5J4.:-.I r ,U :Ljl5 -::.ol.....f Jb- j>- iJ..IA.il -1" 

r J 0} ;s\ 0~ .u ri:~.c} "replicators -::..>~1" :-::.o'J'Ji 

)1 ~-::.>b.::.. ,u ~ 1.1, -::..>'~1 J -::.o'~l 

top- ) .cJ .J;JI 3 (buttom- up) :;.,, _,.._..JI : .J~}> :\h...., I-"~~ ~ J 

. ..!.U:O :.r ..J..i.<.\ -::ole..<; t;)L>- J (down 

i? Loci ' 0~; -~ -,-:;; -::.ol:,y,-~ j~l \_i., J -::..>L> ybll :.r J 

y~J , w; y:; .:r...illl JLS11_, ~~ 0 ,r:; .,:11 ~~ "'-'b:JI r. r 
_;,_rl-1 ~~~ _; '~ j ~I~'-;~-::..>~'-'~ _;~1 ,~\ 

J_;ll !I ..G.::..... ')I ._,~ ,t:.: ..!.l]:, J JK..;;1 i..l.<- ._,1.>. '-;jUI ,1}1 ~ ~J 

: 0" JLS:..;;~i ,_i., r-"1 j-'J d)' ,..u, 

: Quantum dots~~ .J.t;;;JI - \ 

' . J~ r J~ o~~i C.J:---~ .)·~ ~~ ;-y.:; J..o y 0 -.?Y~ 0 ..,; :...~ o )~ 

'. · · · · Jl ' .. L._;:; 3\ .~.>I _,.II }UJI J ,):, o. Jl '. J;Li.: 1_i.,3 ,_,;., _,;c 

b,~ -::.oG__,;..sJ) ~ :;_,.....<.!1 4.h.i.JI! __,_:,; 3 i..~.>l_,ll :;_,.....<.!1 4.h.i.J' ~ J i,;:O 

. .J.' \5::) I b, ? -7 _,...;,:; J J.::--' p I 

(1) http //www makphys com/vb3/showthread.php. 

-- .. __ _ 

~ ~~~~ ----------------------------------------------------
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: Fullerene .f..J} .,.;JI - Y 

I• (.r' 0_,5'-.. ts? :r '~~ .Y'J 0y_,s:ll r'-T -..,.:}' c?Yl;...,...;;; 

·r \ ~Ao rl>- ._.i..:.:SI..l.iJ ,C60 yo )L .J yo .r..J 0y_p:ll-.:-l~; Cr' ;> 

\ Y ~ c?P _;JI r..IAll ; _,5 \..li ..,_.;.,J ~I '-?J _? ..:r-~} .,.;JI ts?. 01 

. ~ \..L.., Sl.s:.; y • ) ~ Li- Sl.s:.; 

.<,}f: --=-~ ~ r) r' ~ ~. rL>- -.:r-~.,1 yi.JI ~ ~ ...jl..:..:51 L) 

C48J C36 J!.o 0y_p:ll -.:-~J; Cr' ~ ,_w -.:-L,l?. ~ J~l ~~ 1? 
.C60 _;.)-L L.ol> L.piiJ~i .i_LJI0[ 'l[ C701 

~ c?AJ.I U"..l:.fliJ ~ ~ J-J}yi.IL ...,..,S;JII.L. ._......., ..lAJ 

.( R Buckminster Fuller)); 

~ • • • (.r' JSi ._j f" ~ j:J} yi.JI •l.,-0" ~ ~~ t) \..!.; .W i_K. J 

·--=-1.,5) I ,.L. Cr' J.s::l w.:;:. uL.i.J.; --=-R J , r ' ~ ~ v r L.. L ..:r-~ .,J; ...,.s .r 
<All!~_,; -.:- .. ui _;JI C60-CHBr3J Rbcs2C60J K3C60 -.:-L5 )ll.p J 

_}J_,>..ll j:J}yi.ll5Lp ..s?-1 J~1 ~~~?.(superconductivity) 

. '-? J _p:l I Jl ;.; L.o [,,.u/'11 J 

: Nanoballs :~WI-.:-I_p:ll-'1" 

;,1.,. Cr' ,-.;.,l:.,J} yi.ll <.:> Jl ~ _;JIJ '-;jWI 0 y_p:ll -:-I_? 4-o"i Cr' 

i.r-<JI i>.AA:o ~1 ~ ...,..,S;JL ~ l.p ......J.:i 4-:5J ,C60 

ck-!1 ~ ~ Y.. '1 k ,;.,_,;WI -.:-ic-J:-1 ._j')(.,:. ~ •.? )I '-;JL> ~~ lc5 
. ...j)WI ;,..~.o.:.o <,_,;UI ~l;\11 J JIJ-1 ...;" lc5 -.:-l.r.' 

~ ..l.iJ Bucky ( j-.aJI) .i_LJI t..~ .w J-.a:!l ...,_.;., 4-::,5; 01 ~.J 

.;51 J1 j..o jl; o • • J['-;jUI -.:-l_p:ll __,hi 

.1'•-T"I..r', ~L... t:;;. T' ,_,;WI 4,:-ii_j ;;....o.. ,,J4.,.~1 ~J...., .J>I.w>J .j-L..aJI ~J....,...,. ( \) 

----------------------------------------------- ~~~~ ~ 
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Nanoparticles : ~l;JI .;:_,b--J.-1 - t 

i I ..G..:....:! I ~-'>- (I) j5:..!. ( ':_,.H ..::..> L,...-.J,-1 ) '-..15 .J I :.r r-") I j>­

·t:!-.1! :_r j .L. ~I __,1 ~I ol)l J i> y>c .Y' -.:.;15 ub--J.-1 o.i..o 01 :Jj 

;s..w,.JI c.~ )1 .i.JI_,; :.r a,....-J:-1 .JI_/:11 A GL,.>-1 J..G ,Jl:ll J:.,-- J..! 
c.~ )I J ':)..ill ..~.:---15':11 :.r ~~ ·~ .,, p ..::..>~ ~, Y'C .J ~ ..;.U;__, 

.• _,..d.)..? _,11 J).JI :_r ~} ~ ~-:..._,.. 

~ ~ .Y' jl_,11 ~ i _,.;; W:;..il i~':JI .:;_,I.> .:;_,b--J.-1 j)_; cJl:l~.J 

·c.~ )I :_r ~ 01)1 J* u. ~ l.: • _,..;JI :.r 

..; ?. __,1 ;.?J-' e-1- :f i },~ ~~ J>- ':jl:ll .:;_,6--J.-1 ~~ ~ 

~ .o.k.,;r ''J-' 0_,.,).. Jl ( J?.) .:.>I>~ :.r lAo..~>- C.--'1~~ <?.r'.J_;:.,. 

.;... _,;L; \ •• :.r jjl;..; .....i...a.:.: ~_;; ;.?.J.? ~ 

~~I! ..b-1__, ..~..; J jl:ll v-lk Jl':jl:ll ..::..>b--J.-1 ~ ~ L.~ 

~ .:,;..~..; J ;.?jl:ll ~ 0__,5Y. L.~ L.i ,(quantum well)~~ r.JI 

J jl:ll ~ .::..>6--J.-1 ,.Lo .J _,52; L.~ __, ,( quantum wire ) ~~ ..:.ll...JI 

.(quantum dots) ~I .1Li.:J~.....; ~ ~)_; ol.,i <:')1; 

~0 0 __,-'>- Jl c.S' Y- l.: , u. "=" __, ;sJ )II _,..; i..,d-1 j>- ; Y- .....; _,.... _; .iJ 1 :c.iJ lJI 

. ':j l:J I ..::..> L.5 ;..LJ <_; _,..;J I ._raJ i..,d-1 J .;:-5 

.W~ '-:--"1 ..:.>I.>~ ioicJ.l ;_ ... b II ..:..>IJ.ill ':.fl. I ~I 01 ..!.U.iS .1.,.. ~.J 

:_r __,si ~I iolll 0__,52; L.~ l-:., ,_,;l:JI v-lk :_r iolll ~ '-c'_;.i: L.~ 

'-:,.-J ~ i ~ i ~~ .) ~ 4>J..-. ~ .::..> IJ .ill ':_,:.l I '-:,.-J I .) )_; _;... .J _;:.,. \ 

.iolll J u!J.ill.p:.il o..wl 

~ ~~~~ -----------------------------------------------
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) J'L... j>lo 4.<Lu 4K.! Y' ;;_,_,.;UI -::..~ c$_,>-.";11 ~L.,..;ll :r J 

j;UIJ -::..l-:--..J.-1 e:k.. ~ j>-l..dl :;':j ..!.U.>J _,...;..:;) ~ :;1 :;J~ J_# 

-::..ic~ ~ ~..l>- ~\..!A]~ J.!l:.SJI J} cY ~ ~ ~yi j~ 
-::..l-:--..J.-1 Y,.) ~1-::..l:-,S_;.JIJ -::..')\..,.,}1 ,L.;\J J_ji_,..JIJ -::..I}.JI :r ;;_,_,.;!; 

'-f" J <J..,.,-..,..; ~ -::..1.> ;;_,_,.;~.; -::..l-:--..J.- c_-'1,.; ~ ..!.ll.iS J ( <AWl ;;_,_,.;UI 

.-::..\.. Jj_r.:lll 

;J...., }I ..,..; ~I .kl.i.:.ll ..,? ;;_,_,.;UI -::..~ <.5_,>-'";11 J~l :r J 

:r jil J! ~ ~ _jl '.;yUI ..rb..:ll uk ~J.'.;yUI -::..IJ}:JIJ 

..:.,~ \.. ~ ..!.ll.>J ~I J\ J).JJ ~\j _r}' J "J~ '"')\..,.,d.>;_. _,.;L; o • 

.' ;J~~J4-i>J~~~'.;oWI..r'b..:llioll 

: Nanotubes: '.;j\:JI ~1;\j1- o 

u\~1 ..~._:...lSi Y,. ;;_,~ ~-!- ol_,.. :r - ~l,>-1 - ;;_,_,.;UI ~1;\j1 ~ 

j y,,.sJI ~1;·4 4-:-,5; ~I; :r ~ -/' J ,( ~I .1.;:-51 'i y,ocWI .~.;:-5\) 

. :.>y,_;::.JI ~I;\ Y,. iy-i.ll ~ .;:..._)J 4.:.. ~~ 4-:SJJ, '.;_,.;UI 

..,...i ;si i' ~~' i~ ..:.....i..!.:SI _)I (V) F ;;,_,.;UI :Jy,_;::.ll ~i;l ..u;J 

-::..~1 J <.......1_,.)1 ~\..I..G..:...IJ i~:;!J.I ~~ J Jpl 4-:-,5 _;.J I _,b.; 

.'.;_r.l-1 <:J..ll i R. \j\J ,UjJ.JI 4Jfl)'l i R. \11 JJ ,:C,...WIJ ,;_,..L...JI 

41_,j:>- ,~ fW' ,~_,J ,;,_;- , j~ J.A.i J~i i-'>- '.;jl:.JI ~i;')\]J 

. ..!.ll.> y}' J '-::1 J~ Ji 

~ _,:.IIJ '-:")\...a.)IJ iy-i.ll ~ :r '.;ol,::>-1 _r}' ~~ ~1;\j1 ,.U, :;\ l5 
Jl,f";;IJ ;;_,_,.;L:.JI -::..l_;::.ll Y,. <.5_,>-i \r~i c,?}UI :.>y,_,s:LJ J . \... y}' J '-:;4RI 

'<.,?' y-i.ll C;!.):JI •4.:.. -::..L,.:A; i..w ;;_,_,.;UI :.>y,_;::.ll ~L;i c_\.;;j f!J .<.;_,.;UI 

,_JWI k..;JI '-?' :.>y,)::ll .1.;:-51 JJi '.Liy, ~)JI 'c,?J,~I ~I 

. "'J~I JWI '-Liy, ~_;.JIJ 

-- ····----- .. 

. r •-n _,., , _;,I... r:;:c J' ,_,;l:.JI <,:.;; J <..w •01...,..>11 e:JL.- .ill.w> J .j-L..oll e:JL.- -4>' < ') 

I" •- Y -, _,., , .......;.; ..;,WI C:C )I ( Y) 

_,_...;L.:..JI -,-.1 G 
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: Nanofibres ~WI ..JL,l1- '\ 

~I ..u) . '-=" u I ~lA.:-J..:l I_,..,:._,.. I _;;:S t. ~.,.:..-I <.;_,; l:J I ....; L,J'1 I ..:..> ':! 

~I ~ ~I ....iL,J'11J ;;_,;Jft\J ..,..\..WI ....il,J~IS U,LS:..:.1 :_r .~:..WI 

. ( Coen-shaped) 

._,-,] J :";k... '-?1-L.... p ..J <,U,; \j I ) ._;= _,.lJ I 1.5 _,; l:J I .__.i.).l ._;.l.,ll • _).I j [ 

.ul_r.J_,JI .::.;1;:, :_r ~_,:.ail$ <,_,;WI....iL,J'':!I ~1 j-'J l,;1_,1. . .1 

~~·j\j 12 ,'-:__,;WI ....il,J~I ;JG- J i_;;:S ~I Jl e:.k-ll '.>L.. <,....; .J[ 

.!.lt ~ L.\..J •ifJI >..W4 ~.JLA.. _;;:S e:.k-l' .::.;1;:, >~ .J1 ~,<,_,;WI 

__,..JL:... ')L ~ j: ~ l..> ~ .> ...L.!JI ; _,.;.> "Yl....IIS; f.,! ~~ J""I.J""- ....iL,J'11 

~l;jJ -.,?.,}-1 ._,.hli ..).> ,.:.;\jWI .>1 y1_,_J1 <_<:: J .::.;'~ _rS 4-oi..G..::..- ':! 

._,JLA.. J;.lA.:5 <,~I ulA.:-J..:ll ..).> ~\ J '-:..>;':!1 JZ.> j.ol.il.IS .~·':!\ 

. ~~ J _). _r._,k; ~ ic-- ':! ulA.:-J..:ll :_r o _,..,:.T J[•l)>l 

<,J.~ I .r..>x.l' L,. ~1 :_r , <,_r) _,J I ....; L,J~ I ~ '-';_). :_r _;51 !.li.:..> 

~~ ~ u4y.-all :.r ..~;..WI "<-ly ..::.Jij ':!.> ( e/ectrospinning) 

.~1 J 12 4-W>I;J 4-:-I..<::...IJ -,?)~IS ~l:JI ..JL,J\jl 

: Nanowires: '-;._,;WI !.l'>l}~\-V 

J! J _,1 :L-:.: sl W:.;:. J I _,1 ~.> ..l> I J j.o _,; ~ y- ~ ..U P. !.l JL,\ J" . . 

.Y J_,A; ~ .J c!P r 12.> ,..L>-1_,)1 ..t...,JI .:.;~:, >1)4 ._;.,.J; ~ l.iJ 

i;~ j~ u~J_;sJ)'i .J\ ~ .. !..lbJ ,( ,L..;''JI ;_;)I:) <,..L,l.4.:JI !.JJL''JI 

..!.lt y- ....a:t i>-~> ;;_; l1 .::.; ~_,.:....... J::i 4-J...t ~ -L> 1 .> ._;. ~ o l.f ~ ~ 
.~1 i>lll J ;, _,.,. _,.ll ~_,.JI .::.;~_,:-.\1 

<,_,}-I .::.;L.lJ-1 J! > ~ ~ ~~ i.;:5 w _,:11 ;;_,;J_;sJ)'I ~l..i,..ci l.iJ 

.J ~ _,1 (Spiral) ;;_,; .>)>- .J ~ ..W Jt.s:..:.\ ;~ <,_,;l:JI !.JYL '>IJ .> <,_,;WI <,;_).I 

p .Y ~I J l..o> ~ ~ '-;._,;WI !.JYL '11 .J ~ ..U .> ~I ..,...u- :illp 
. _,..,:. 1 e:h-- .Y ..,__, j.o j ~ J 1 <,? _,..lJ I 4-i _). :_r '-<l..:.. !.] JL,\ 

~ ~~~~ -----------------------------------------------
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J':? ..!.IL.i -f ~ ..::....>.5 ~ '-'.l..:l.l !J ')L..\1! C L:; )I :C...G..:...ll J ).J I .y J 

. , '.iJ ~s- ;c; l1 -.:.x, ""k .u....-1 Y. -d .!.lL ._j..i; ) 

Nanocomposites: ~L:JI -:..>L,S )1 -A 

~) >1}1 ~ ~ JJ\>. <,_,;~ "'-'k 4-:Jl._jl..A; ,1_,.. :r i),~-!' 
. 44la.> cj [ J':? l.:.....i '-?..G <,_,;L:.JI i>lll 0!' ..!.U.iJ 

~L..o;ll ~ Jl <,_,;L:.JI -:..>~1 .y c?.r'-T c_ly1 <.;W.l c?>Y.. ..LiJ 

"')\...aJ I j:o ~ K).l ~ l...z!l-1 ..!.U.i5 J ,; ~I J _;.J I ~La> J '-:J _,._a.] I 

.i~IJ 

(.A;,-~ OL..a.li<,_,;L:.JI -:..>~ ~1<,_,:].1 L...:.ll 0~ 01 ~ 

~I Jl ~I ;;.,..UI .:.r:: L...:.ll 01 ~ ..!.l]:,J C/.o Jl / •, o >J..l> cj) 

<,_,; ~ "'-' L,S y j>- J _,.-..1] \.,J l> ..:-~I 15 _j <.,)Is- 0 ~ <,_,; l:.J I -:..>~ 

<.;J_,.,JI<,_,;L:.JI -:..>LS)I.yJ .<,J..o'>il ul,S)I :y ~~La> -::_.,1:, i..lo.A;,-

.<,_,;L:.JI <,r-) _,.JI -:_.,LS )I-/' 0'J1 

I" •- ~, cr' , J<l... i::c-r ,_,;1;]1 ;,:..; J l....U.. .~L_,..;ll e:Jl... .11 ~ J _;.L.oJI e:Jl... .l.J. (I) 

------------------------------------------------- ~LJI~ ~ 
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..,...w'~' 

'l,jJI ~ ,.~ l.....l.oi AotoAW.. 
jJ - 'if"• -

;11 _,;Uiii r"*"" :~0 
_.5.1,1 ,;_. _,;UI 0" ~ , "_,;\;" <l,UI 1 .G ,;;,:;.r-' j-- W5 c/' t;\5 

J..> \' 1 0" ~ ~)- j W5 c./' Lg.L...o1 J N a no _,; \; W5 ,j\ ._,;..J 1 - -
.J _,.Lll 0" • _;.,. ~ ;J'J.ill r _,J..JI J rJ.>..;:...; J , dwarf r jill ._;.,:;J (Nanos) 

0" • _rl:-1 :/ & _,;UI W5 ~J . •ijLliJ <l.:SJI J'.o ~ •ci 0" 

_,.1:; i..t>-1}1 ~J 1:,1 ..:-IJ:, ...r-'- J_,k J,~ l.o .Y'J, _,.-L,AJI i..l>-J 0" JLJll 

."'.JL....;)II i ~ _)..; 0" ....;J1 <ll.o ~ \.1>-IJ .!.lJ:, ~J, ._s_.;>-\'I 

: 'UI t.... I .c. :Ll! y -·YY""' . 

.J\ ~ J\ '''4;jUI :_·;-II ~ c/' U W:.;.ll ......i;JL...:.ll ..:-l_r..-l)L> ~ j 

......i;JL...:.ll J -~ ..._.;,__,...; '-?1 ~ ._ji...i;'ll r-=: f ....;1 !JJ~ .J\ ~I ifJ : .J~ 

Lo ) , ,_,...H r L-:.o 1 A c?.u 1 Lo ,J.J. 01 ~ ..!...:>- _ LA, I ..,_;")\>.1 1 '-:--L;.-.­

......;,JL...:JI 0" .~;..WI , y.-J .;e:..;_J . ....;J~ Ji....; _,.L..~ c,?.iJI l.o J , ~ c,?.iJI 

:_-;·11 J:.o ..s..;>-\'1 :C:..:.UI r _,J..JI .JG l.:-G) 4;jUI :_-;·11 .Ji ~~~I_?_;.. 

.jl I ..:., _,.,...,ll J , ~I J 4,)2J I ..:., _,.,...,l I ..:-L:; U;; ~I ~ ..li (~}_,)I 

~ 1 -=- t.,.a;L 1 ._;;..;, 0 G :r J . '-"' L;ll t.lh,;J 11 r w 1 t.lh,;J 1 u. r-; 
.J? l.o ~ .;} \.:..u ~ ( ).5:.;1 J ~I Y' c_)>; .J i <:J.} I :,...lJ I ..:-L... _;ll J 

. " :., · U I :c.:.A::J I ~ 
-Y - -

J~ '11 -\,-i j>''ll ~ ......i;). . .U ..._...... ,..L..a]l 11,.: ~_,.,.]I ~ ~J 

.!.lJ:,1 ,W LA;_,..; 4;jUI :_-;-11 ....;__,...; -=-~~~ ~" .Ji .h,..JI,J l)L> 

JJ..Lil ~L..,.... ._:., J~ LA, I ......i;JL...:.ll • ..u ._:., JLA.:;J ... ~ 4-:.. Clj~ ~ L..) 
.'"" ... 4,jUI :_- ;-IL ~I .i.kwl :C,..~ '11 ..:-4-J:.IJ 

(1) www.kfupmedu.sa/dsr/research/arabicnewsletter/newsletter1. pdf 

( Y ' ' ~._, JP.' '( _,LJJ "'_,.JI ;i..UI ,(.,.,. _,.1 p;; _,;t:.ll r-1' ~ J ;,..!A.) -i'" _,J p;; _,;t:JI ;;,.~._:,\.A.., ( Y) 

(3) The Ethics and Politics of Nanotechnology (UNESCO, 2006) 

http://unesdoc. unesco. org/images/00 14/001459/145951 e. pdf 
(4) Borm PJA, Robbins D, Haubold S, Kuhlbusch T, Fissan H, Donaldson K, Sch1ns R, Stone V, Kreyling W, 

Lademann J, Krutmann J, Warheit 0, OberdOrster E: The potential risks of nanomaterials: a review carried out for 
~ETOC. Part Fibre Toxicol. 2006, 3:1-35 
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•0._}.-IJ <,J..iJI i'~ 'Jt .. :X, ,1_,11 r1_,1;c...1J, .,;\.: '-?YUI ~~....; fiJ 

lpul.=:. ~ ~ ,U>jL-GJ ;,_r.-JI .j,Jt; 4::-;)J ~I i~l ..::.>l;_}.-IJ 

. ~ J.S.'JI ,1)1 y I J~ l;')l.:>-1 'c.> JI..G ~)> J 

4A:-.oyJ ~IJ )4-J,.I J ~~ ~ LrL <,_,:;UI l,;,-}~1 ....;rUJ 

, ~ ·'..G L:'~o....;..:;,. ·~ ;;_, ~UI --LIJ t<' •11 • <'-·l'~o · .: L·J ·"~'c.;l, ..- ...~ . . __, ..~ ..... ~p-- ...~ ~ w-- Y r---- . ~ "'"'1r· ~..., 

J;..,;t; \ •• :r yl ~ ,1,.. ~ J1 tJ-.o J\ ..Y"lJ Jt :c...,.:,,.. J\ ~ 
;w, j .,::_,IJ.>, .1~1 i.Y :Wwl ;;Jk.JI i ~·')I ,._. I o'c..;]l c~L :....,1 ....; ·..:; .. 
~ ~ --' \ '-" ~· L J -. . ~ _, .., 

;;;-":.<,d) )II)~ _riJI ..::.>IJ.> }I l,-: ;J.J ~I j;> ..L..:JU ;,..ls! ~l.=:. .,::_,1:, 

.·~ 

:~_,:;Ul ,I_,J.I:Wl! 

CJIJ;;, '..., C:L. y''JI j;> J.>,IJ :'u..; .J ;st) .l.>IJ j ~ :r ,_.Jl:::; ..)1 ,1)1 

.<,.,OG ~.;1J ~_,:;L; ...jc)\J ,;_,_,.;G ..::.>k j;> '-?~ J P., jG \' 'J \ ~ 

~-~ <,_,.;UI .,::_,P.I ,1_,11 ,j_, ~J .<,_,.;L; ..5-: C_,h..., J ;,s_.. ,1,.. J 

C:L. ;_,,L>-i ..::.>k Lri '-'LY .IJ 'JI J'l_,::: LJL>-....; ~_)I <,_,.;l:JI ,1_,11 ,:r ~) 

J;_, _,.;L; \ • • ,:r J.s\ <,_,.;UI ..::.>P.I j:5 .J,;;.:; j\ ~J . ,;.. _,.;L; \ • • > t... )>.' 

. c J , ~ ~ .G ·, :') ~I .ill ,;WI ._. (. L>- j <'· ', .·<'t "'J.; ..;.._,.. .,.. 

._.._, ........ ,- _, "-' ._) _,. ~ ~ J ~ ....... 

..::.>P.I ,:r ~) l..i..., ~_,:;UI ....;L,J'JI ~J . ..::.>i.,.UI J J\ ~ ~K,. 

'w>~ .:}J J;_, _,;to \ • • > '-" )>.' C:L. _)I (<,_,:;UI ~t;'JI ~ lc) <,_,.;UI 

." ~ ..:.l]:, ,:r ,.S\ j ~ j) ~ ,_:jl:JI ('-?JyJI) 

:~_,:;UI..::.>Ip':il :\..,1~ 

~J .,::_,IJ..iJI J)..GJ ,;_,_,:;UI ,1_,11 ~ J <lv· II .,::_,L,:A:JIJ ..::.>ly''JI 

~I .,:_,I:, )4-J,.I J ,1_,11 ~ yJ ..Y"'Lj- ,~ ..:.l]:, ,:r ('"" 'J1J- )4-J,.I ..5-: 

'-?_,.;UI 

:~_,:;UI )4-J,.I :\.._,1.>­

:c,;J;:.).I ..::.>L,;Jfl)li Jl,f J :c,..-1..::.>~:, LJL> ~ ,~\ ~_,.;L; Jlp.. ~ 
~~};)I 4JII l:: ,Li:J'JI ~J ~ .,:.U.i5J ,;_,.r-JI..::.>~J,::sJ)IIJ 

(1) Schmidt G. Decker M. Ernst H. Fuchs H. Grunwald W. Grunwald A et al Small dimensions and material 
properties. Europaische Akademie Graue Reihe_ A definiton of nanotechnology; 134: 2003 

(2} Meyer M, Kuusi 0: Nanotechnology: Generalizations in an Interdisciplinary F1eld of Science and Technology 
(2002), Vol, No.2 (2004 ), pp International Journal for Phtlosophy of Chemtstry; 2002, 10 153-168. ~ 

~_:_lt-,--1 ~ 
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I..L. ~J . '-!).:l-1 ._:., l5 _..,.11 J;.:' .y ~) _r-:ll ~I ~ il5~ J.U.I .J ~ 

.:r _;.U __s1 AJ ,.f"-T .JI...l:-' <.?1.r ;s1 J,A:-11 _,.,...; ~ l1..!.:-' ..-::>-\11 .:>1..1,:11 

'_;~I c>J.l j.till o JO .J 

• :yl:.li...,.J> :L.ol.. 

~ GLS:. ~ .Ji J ~_,......, Nanomedicine yUI ...,_.1 ~ -It t 
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~ .:>1 L;o) L.. b!J, ~I '-_:~ }J ~I _;}lk.JL ~I '-::J.WI ..:-lwJ.liJ 

~I ul:o·ll .y ~ ~ ...;~ o _,...; .....; _,.....; ~I l.il, lo..l>!-J ~, \.4;__,...; 

;,.1)1 ~I ~I ..:-'lWL J.l.;; L.. J5 p jUI J_·;; <lh.. J ~..LJ-1 

.'''..:..)\...., c? .J;l<J..IJ .JL.;)'I ........... ~ J1 

;~1 J1 '-!jUI ol_,....ll ~I ii..G..:...,. '11 .y jUI ...J, ._,...,JL.i t_rJ 

yl:.ll ':;-I '). ;- II ..:-L.<,.,h:JI ~.iS J '-!jUI ..:-L,;J;s:J;>'J '-!_,.,LI _;L,...!.:..., '11 

~ .iJ..,; )I 4 \....:.All ~ ~ <.,)lJ-1 <.,? jUI -,..hll ..:-~ ~ J . '-:::):-1 

-'-!yUI ol_,....ll •:.H ..:-1_;}\.:.JIJ i _,......)1 

~I ..:.>IJo \II .y 3 ,) ~ ~ J1 J.> _,;]I J) <.,?yUI -,..hll J-4; J 

c! _;::; J . ''\.,.-:!_;]I J,A:-11 J ~':>WI ..:-bl,.JI J i..t;J.I i ~ \11 Jl A.!LP )'~ 

J~ J :..~;~ ;,N yL<,.,h; J1 J.> _,;]1 ~ .:>1;,.. >-'·II '-!jUI J_·;-11 i_;oL. 

J1 A.! lP )' ~ , .1 JJ.l I J._,...> _,;] 3-o..L<;;.. ~~ c? j...:.!.; .U .;J I J .1 JJ.l I J._,...> y 
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