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-------- <,..;ll.l "~ JJ :<,_i.;.;J :c,; --------

Using the statistical procedure the best linear unbiased prediction or 

BLUP 

.J.....<j •L, \} · II\ l:;l Ji ~ ..\5•". \.,i 1..:.1, I ·i l.J lr. ~.;;;'-JI ;;_; 1.;;., .r - '-'""" c . - y c:- u 'r ...r if" .) . .) 

j-5J3 ,(;;_,;:,JI j.-.lyJI.si) .J~ \11 ,..i.J, <l..L...3 '-:_~ ~~ ~J :;,_;I.J_,.ll JolyJl; 

• L; ,:: . .!:, i.l L..h.i.ll J5 Ji ._,;,} ~ L.: L...i .......::; y;. ..::-IF" W ~ :c; .J Li..ll '..<;~ .J l::>- '1 I 

.s.;-> \II.J~·\}1 01.-' L,.::l:;3 .J_,s..i.JI ~ ~l_r<ll :f" }i;JI......i __,..a, ..;)3 ,..l>-13 .)I.JJ 

~..i..A. ~~I~~ ~J ".Jl::>-1 >I)I.J_;)I..::-l:; t: ~I} 4:..,: ~ U, irWI 

·<fu1 ~~ 11..l>.:.....,1 ,,~~ ~ y-<JI 

~ L: ;.-,:.:J I J .1 > \11 ..::-~ J._..lo.:J .., .lJ..a:ll J )J I J '-:""'_,...)I ~ _?; J.,.... 

: c.s" '-:""' _,...) I o ..i.J, J .. y_;.! I 

.s..LA::;3 JoL.;:; ._;)I ..::-1.;1~ .k; :c;.JL;;.,JJ ~~ PBV's '-:_yj.JI ~I-\ 

.~1 J>-1> J ..,1 '-,:l.:... .....;)_); J 

~~._;.II Jl..J..;JI J[ > r •I> \11 J....lo.:l J)JI :y 4:,1> ~._;.II ~l:.:.JI - r 

.1L<- ~ y ~ ':""'I_,..,JI :y i.l~ \} Ji ~J ~ ~l:.:.JI c_\.::..:....1 

~ ,~1 J :Uj~l ~ ~L;.;;; ..::-~1 J:..L..:.l J__..J..il ~ -i 

.J~_..<-i J ._;.11..::-~)\J J-01 .:._~ f"-T ~3) ~I <,;I.J_,JI..::-l!J\.:>. '11 

.(~ 

d.~ ~I J ..::-U.r.f-1 Ji ._,;, ;.._;,:; .1, \11 ..::-~ j:..L...:; J)o :y J!S- i 

.i..l>-IJ <,;I.JJ ..::-l_r..c U, ~ irWI ~I 

U,~ '-:""' .Ju\11 :r ..::-l.. _,.L.... ~indices ".lJ..a:ll '.], \11 Ji :.r r-"-)~- o 

;;_; j I Y' Jl l.... J i I ..G.:....., I :y ..L \} )\.:..J ~I ..G.:....., I J :c; .r .:...-,) ~ J ;;_,...., l:... 

,.L:;'>U ~ ~ .), :.r ..::-~1 :.r ~ ,IJ~l ~ Y. l..~ ~ 

--------------------rrA--------------------

o b e i k a n d l . c o m



~ (::':?: '-:-' l-> 4 ~ r-" '-:-' ).i\11 _, ..::- 1.; I _,).-1 >I~\ _;S C:: ..!.LI.i.S 

.<1_>- '_,\;;,..... :i.b\11 ~ly 

il~ \}I~ u _,.....1 ._::.,l;l_,).-1 ~ <.S.b:-\ J)> N'?i ~I_,..UI Lr' p_, 
._rL.,.. ~.\...h..! J_,\ 1~1..)! .:JJI ~\.. J (AI) ._rl:...a.il ~ <.SJ~i 

~ ....; ..\.. ')\; _, .,~;_,..LA 0 y. ./;:"" LAIr.\ ..;., b..,_'\} ~ \ ~ i r ;;;,.,., c_> ~ J ...:,._,.;;:;I 

~I il~l 0\ ~ JJ 'C.,~ ~IJ)I:C...... J..U.I J ~I ,lr. '?J "":)> 

, ~I Lr' <..; j ~I J._,.lA; _, ;:,L l;;J I '-""I r \11 J \...:..:,;I ~ ~ _,\ i ,G..:..., I ..li ._r l:...a.il 

J-;J\kl ,)IJ)i ~I •lr.1 ~ ;~Lll j '-;..lf '-A;)dl ,..L,. 0\' t_)}i j ._;,J\kll 

. .:....,.i ~-' JIJ)I ~I ,lr.1 ~ r _, .:r.lJI 

iU;,; (.)!.~ J1 ~l:l-1_, JSL:.ll Lr' p ~ ~ ~r.l .;.,b..: \11 Lr' p-' 
~ J_,5 ;;,.,.,~ J 0 r JJ:Jo J_,_; _,_;JI c.J..il_, ''-;Y.)JI ~G ,;.,::.lJ '-:-'~I Lr' Jl>­

,;-,:.:J.l ~ J-f ...}»-~ .:,.->-\ ~ ~ l..=--1 '-A;)> ~J" \11 i.J.>.::l.l u l; \}) ~ 

~ L.::,L...,\ ...l...:JU BLUP Ji _,\Best linear umbiased prediction '-;Y.)JI ¥~ 

J <_·_.11 ..::-1~\:Ji ..s\ '-;l;.;;Ji_, :U..WI Lr' JIJ)I, .)-1 J..aA; ..s.i.JI .Jl..=--1 '-:-' _,L\ 

~Y.jJ I ~ G ,;-,:.:J.l u, ;5\ I~ .JZ '-A;)d I ,..L,. t,6; ..!.LI.L_, ~ '-A;)> .:,.->-\ 

: ;_,J l:J I .., L,.,'~ .:.Li :, -' 

pi_, (;;\}_,)10 ;_, ;;\}_,)1 ("""" _,.._, i\11 r j!.-) ._._,II ul~llly,;..!Z- \ 

.simultaneously J.>-1_, -::....i_, J t;_,. '-;x;:JI ¥!.: 

.:.Li .iJ _, ~I) 4-:,: ..::- L..;i _,..,.. Lr' d' Jll_, , 1;\} I u ~ ~ ~ _;,.,..-:]I - r 

u\ 0\ ,;;,1 - 1 •• . 1 -11 ..::-1.;1 1 ~.: '-' L:ilG 1· L:.; ·<"\ 0 c, 0i - -- -' . .r ~ ...r-::- ..r _,.,-- . J . -r. .r 7'" C:-""' 
.1 L:J _, \ 4..l.,.. _,\ '-L..:> > y. _, ; f"" l.... ..::-~ r J ;;, I) ~ Jll u 1.; I _,).-1 

>L...:1 ~ \1 ~J.J.rP ~1_,)1 ,..L,. _,,._::.,~~I~ genetic links JIJ.J 

..:-I '\....:Ji ..l..A:l BLUP;;, jJI :i......i.JG • ·-II · - .c. l....c • ·- · \ J::' f. -Y. - . _,.,....,.. .r..>'-" J __ ._,........ .r.' .:,r->-

.J.>-1_, -::....i _, J '-;Y.jJI ~G ;,:.:JI_, ,_._q 
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-------- ~lll <,~)) :C,.i.;uJ ~; --------

U}·JI j '.o .G.:........ll J __,...k.U 1; I.J • ..:.I L.: L.1 ~ B L UP <...A;). 0 ~ ..!.lJ ..LJ 

-:;,J\..L..,., ~ jA ~'I..:...,.,.- ui}J-1 jA ~~ ~ ~ crJIJ ;_,,WI ~L>.::.;'/1 

adjusting ;;_,:,.,ll -:.,I~Ll.J .1;'11 -:.,~ J....L..oUJ ,index coefficients U}ll 

~y;JI ~I~ J~ -:.;~1 J....L..:l .:;_],\11 -:.,J\..L.... ii..G..:...I ~records 

j ~~WI ul_,....k;LI ~ 01 ~ BLUP Ji <.4;_.1 ..}JJ -:.,1.;1~ PBV's 

,;..G--\J ;).>. j '-:y;JI ~I NL! -l>-IJ -.::..,;) 

'-:" L>- .J-" '-:" L>..::;'/1 J..J > > Lf.: l j ..,_., 1... \11 ...Al \.];)I ..G--1 01 L;,?; 01 ~ J 

-:.;1':, -:.,L.;i.r.> \._r-4 .b\11 -:.,~ J....L..:l i~ ._,..::]1 the weightings ;,;jt_,ll 

.1;_,.. ')\; BLUP _jl ii..G..:...~J ,~ uUI -:.,~) ;,;t_,.oJI jA ~ -:.,~ J> 

~ ._,..::]I -:., L; L,.J I jA .:c.J..:;.J I J, k.ll -:., L; ~I '-:" L> j ~ l:...o u ~Y-"" > y. J . , . 
. <:_)1 ul~l:JI '-:"L> J -:.,L;I~ '-:y;JI ~~ y,;.:ll J:..>- i..G..:...< 01 

( :CS la..>-)'I -:., 4,h::JI jA J;5 0.,1 J) B LUP J I J ~ L>.::.; 'II .:;_), \11 jA J5 j J 
-41> ~ 1 ,.Lj J .:c.J..:;.J I u L; ~ U.) y '-:-f; crJ I ..,_., l:.ll u L; ~I N! j .;,K,:.li 

.simultaneous equations "="'11 v'I>WI jA :u....J...., r:::!' y 

~ J) BLUP ;_,y;JI ~ t; ,;,::.lJ ~ J! ._.k>. ;::.; ..:r->-1 N! .:;Jt,.. ._}.i 

-:.,L;I_r.L.t; 0.,1J <_•_II ui~\.:J~ .i>\11 v~ J..-J Jl ~J '-:-f; (u'I>WI ~ 

~ l;; J L:..) ;;_,:,J I ul ~~ l:.Ji '-:" L> ~ LA. J ,B V 's '-:y;J I ~ i.,;,:; ...J y crJ I 

.JjJ Jl...?:-1 \._r-4 ~y;JI ~L.. ,;...,.:JIJ ,;,'/)I~) ~1.;J i\11 r ~1.;J ~I 

JJ1 -:.,~.:, jA -rUt cL:;l u~ ~~Yo- o JJ.\,;l..t jJ .-r.UI c\;:;1 J1 ~~ 

~ j -:.,~ U u _,11 J-5 J , U) \+.:: ~ .:) ~l.. .:_,;::.; _,l1.J ~ ("""' y 

,;..G--IJ ~ ~ -:.,~\ J-L..; c:;:W J5 J>-b j ..}JJ ~ 

~ .:_,;::.;_,....lhU ~y;JI ~I~~ BLUP Ji u'I>L.... j>- ._;;). y J 

JJ''It ~I :r- 01~ H2 ,HI "="l:JIJ JJ \11;,; _,lhJI y 01~ S2' S 1 J.;> _rll 

. .jl:.ll ~IJ 
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-------- <,.x;JI ~~pi :c::l)l -cUI -------

.:r.-tJI c_\;.; lJl;:-lJ .:r...$ .ill ;_,. ~ .;.....al _;.ll .!.>\;~I ,.J.s, J ~ JS j .!.>\;~I ,.J.s, 0- t) J J-"'" 

._::., \..I r,-_,1,s:.J ~ .:r.1l I c_ \;.;! .h... y J 

(~) <J..UI ~ l:ijJ !...~ ( ~) <J..UI ~ l:ij! .,IL..>; ! Q\.:.)ll.l.l<o 

ov .. Ao o • • \ 0 HIJ}ll~l 

1. i . . \\\! .. \A 1-1? ·l:JI~I - J . 

o~~t '. \ ~ .. \V S 1 J}JI ;;_; }hJI 

'. ii ~V·'' \I s2 <,;l:ll;;.; }hi I 

~I J ~~ \ ~ J Jy "JI ~I J ..::..,l;) o ~ Jy "JI;..; )hi I 0\ rl l: 

,_;l..!JI ~I J ..::..,q I ,JJ \11 ~I J ..::..,l;) \ • ;c,;l!ll ;_;)hi I~ \2 ,_;l!ll 

:j1l5 ;c,;'JI..:o'hWI.L:.: 0~ ..:.ll~y 

A o o • • ~ S2 \ • + S I o + H2 ~ + 1-1 1 \ o 

\•\~" ~S2 ~+S 1 (W+\V)+H2 \~+H 1 o 

W" • ~S2(W + \I)+SI~ + H2l+ H1 \ • 

c:r.-lll ~ly :._,--- ,..LJ .JU: "JI .:_,J c_l;:;) tr-'f C:.P y ,j_, BLUP ..:o '1 ,t.._. 3 

J.,:l> LJ.I J W ~I J! .U W )14 ;_; )1 J5 .J \A: "J J c:;W J5 J ~ !'"' .J ~ "J 
;...,:;:JI J! ~l>. J L;.;\ ~ ~ j;..w J! BLUP ..:o '1 >l... J5 c_ l::i J 0-;; ~ "J I 
:_y ~ -s.UI weighting factor 0 j_,JI J-o~ ~ W ¥1 J..c; J .:,y_;ll ¥4 

~~..:;_,~~~._;]I ..:;_,l;l_,.)-1 ~ ;j')\...]1 y ~ 0.,\J :\..i...aJ.J .)I.J}I ~\511 

-L>-Iy J~ i~ ulll ,j_, JJ . ~ W ...J r- .:,y_;ll w ._;]I ..:ol;l_r.:l-ly 

~ J ,( hL- 4 ) ;Jj_,JI j-ol...LSJl..:J ''"I)\+.,:__,.-) ~I Cf.Y.\ :r ..:oLU 

l_:,_;; 0j_,JI ~t.... ;;_...,; ~ ..:.ll..Uy • .ro Jly ~I c_i,;:;)i.)I.J}I ~\511 i.J\ 
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-------- ~lll "'"')) '-<.i.;.;J <,;; --------

~)> _:,_dp- ~ r ~ ~J ~ J~ ~LJI ~}11 .. :./'hWI J>-J ' •. t r 

":"LJ-1 ~~I J.JJ -~ _,.l.hJI :_r js:J ~y,_;.ll ~lc¥ ~J J\11 ~LJ-1 

:01 

.c_,J rs \V o. 1"- = S 1 J}/1;,; _,J.b..lJ ~y,_;.ll ¥1 

-er.Jrs \Vo.1"+ = S2;,_,;l!J1 ;.;_,J.b..U~y,_;.ll ¥1, 

.. :.AJ __,.,.,ll ~I ~ _,J I :_r ~ J , '"I) ;,; ':N-~ _,.l.hJ I U:,: ._,..) J L11 1..\..> J 
>l...f.:~ BLUP _jl ..::.,'} >!..... \... ~ ;j')WI ,..\..> J ;j')l.;. ~ Q~.<- U. ~ ..:,..\.>- .._;JI 

....,........._1 ;c,..LJ ~ "-; C:"' y, JJ-":- ../' J relationship matrix.._.......; ...;JI ;j')WI 

. ~ U. ..:,~ .._;J I ..::..> L; I __,.,.,ll J5 U:,: 45 ;...:..\1 :C,:I J _,J I ~I _,..J I :_r w __,;11 

BLUP .U¥~)il~ji.W11: ~lj 

~ ..::..>WI_j>'ll :_r ~ ..::..>~ _r-:f- J BLUP Jl ii.J.>..:....,I J:,k; ~- \ 

J~ '11 :C.UL.;JI BLUP Jl c_:,\; _;S1J .~1 J ....a:.i ...;JI Models c_:,i.:JI 

sire - c_:O~ (r) ,Sire models ":"\11 c_:O~ ( \) :'--:-)l:JI :G~I c_:Ol-:-JI c.s-" 

individual Animal 01_,__,ll C:,~ (1") ,maternal grandsirc models 

.models 

..::.,u')WI W...,1J U ~y,_;.ll ~~_;.,::)I >i)l..::..>l>l__,.,.,llc¥ J..l; J.> }I ("""'IJ 

L_.;; sire models 0~ ..!.U..i...J .~I •4. L_.;; ._..s:J ..:,....G..:..., I ...;JI relationslips 

sire- ~t_.:JIJ J_,5..i...JI ,..L,. ~ ..::..>y"'--" ii.J.>..:....,L J_,s..W BY's ~y,j.ll ~L 

J5 :_r ..::..>~ ii.J.>..:....,L J_,s..W ~y,_;.ll ~L _;.,::].) iJ.>..:....; maternal grandsire 

~I ..::., L..;i __,.,.,ll ~ ~y,_;.l I ~ ~ _;.,::].) i ~ 01 __,.,.,ll c_:, I; , i..l.d:--1 J ~ :_r 

BLUP_j :u.i.::>JI c_;t_.:JI ~J -~..::.,\;')WI J5 ii.J.>..:....,I t: ~I J j>-..G 

..::..> ')!., > y __,_:51 J , ~y,_;J I ~ ~I ~ l, _J.-,:-:) I ":" L> '--.-: ~ .._;J I ;,; ..LJ L 

U:-; _;;-51 ..::.,u')\;. ~~animal modcl01_,_,J-1 c_:, _,..:, r I~ BLUP Jl 
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l;bi Lb.; JJ ....as:., LpJ_, .:i..i> ;sl :i.;ypll ~I; pi 0 ~ ..:.U..i.J_, ,..::,L;i_,}-1 

..::..> l:.o l:..; JJ ) _,:; I:,! ;;_,., l>- .J '-;yj 4} >lf.: )' 01 _,.,.,.. jSJ :.b L... j>- -,...f. ~ t;J !.>. 

..::..> 'h WI J-" 0 'J'T _,i ..::..> L..:.. l:..; ..U 0 ~ 0 _,__, ..:.U..U _, sires J _,5 ..i.J I :r 0 'J'T _,i 

1 ,..Z .LJT ..::..> L.., l>- > y. _, :c,;l5:.o !J ~I ~ ..:.U..i.J ~ _, ~I j ~I .G.:... 'J' 

_...:5i II .G..:... I>~ ..;JI <.,U.i _;+>l:...Ji J' '-;ypll ;;_,;JI J::-0 _,..::..>)I >WI j>-~ 

.l~e,;t.,.:.JI 

~ ..:..;i ~ '~~ JL._, 11.G..:...I Jl wiJJI ;_,.,;JIC!i L;_?; 0i ._;.,....1.:5_, 

sire-model BLUP '-:"\11 (.; ~ ~ I..G.;:_,_,I ~~I Jl<:i ~j :y ;;,;..L.. 
j_, \ q V • ;;,;,.,., '-;1.>.: J ~.r' '11 i.b..:l.l ..::..>~ 'J' _,.JI j _ylll ;;_,...:,\.. J '1 _,i evaluations 

;;,_,.....;\.. J 1~1 J r..G.;:_,_,I BLUP ~I~ ..:.U; ..w tS/' \11 >YLJI :y ~~ 
sire- II..G.;:_,_,I J_y ,LJ'JI ..::..>L..lll II .G..:... I J rill I ~L. _, . \ q V q ;;,;,.,., J ,r.lJI 

'-.;).itt; ~I :i..i> :r >lj I..L. _, ,;;,IJ.JI :r 1~1 J maternal grands ire model 

J ~ \11 J5 c_r) .Ji J' _, <.,LA> :.1..<; ~ _,.:] ~ '-:" \11 C.;~ 1 I .G..:... I :y ..::..> bA=J 4 
erSJ _, , mcri t .i..i..,a_U ;;__;I J _,.J I ;;_,;J I J :i.,_, L:.. ..::..; l5 , J L.::>-1 >I) I _? ..i.J I l.p.AJ ..;J I 

~__,:]I Jl<: '11 J :...i...a.JI J ..::,IJ')\;:.,:.. 'J'I ~_,:;sir-maternal grands ire model 

,..\._,) ,(_?.i.JI ~~._.;;)I Jl<:\11_, I \II .;_,~I tSi) l.p.AJ tS.i.JI _?.i.JI Jl 

:;,; l...:...-)I I :y 4,.l.v ~ ..;J I '.b \11 :.r.,~ _, J _,5 .ill '-;y)J I ~ t; ;,:.:lJ ;;J _, l.:. ~ 

_?..i.JI __,...;J '-;ypll ;;_,;JI_, _?.ill '-;ypll ~I j:: ~I:# ..;JI Jl<: \11 ..::..>~ 

~I \I ..G..:......,\; 4.,.1.>. ~I ~~ ..::..> i;y-.a-!1 ,.i....,. _, . j-:JI ri cAl tS.iJI 

I.G..:...i \:5 \ q q r;;,;,.,., 1~1 J individual animal- model BLUP evaluation 

._ylll ;;_,...:,\.. ~ J >YlJI :y _;;?5 J ~~ 01_,}-1 C.;~ 

..UI} 0~ ._ylll ;;_,...:,\.. J>- '}_,\ "-"I.G..:...I • .>.: BLUP II.G..:...i; ~10\ ~ JJ 

J__,..b II ..G.;:_,_, I~\_, ·tS_r> \11 ._r~ \11 J 0.....,\ '-"I .G..:... I J! u>i ~II..L. 

..::..>~ 0\li_;.Ju_, ,~IJ)I..::,U_,}-1 ~ 1, .• '·I :..L..a..il.l ~)JI yo BLUP .Ji 
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-------- <.,.:lll .,~ J.J ;;,.h;J '='; --------

0i ~) cr.J.ll ~Lo -=-~ :<;)-"l~ ,~ ,~~ rL:.s-'11) ~~ ~Lo J .~>\'I 
~ Ji 0-.G- <...,;LS:...! L.:J~ ~~..::-~~I ,.L. ~ l~i ..:;...W, BLUP J_). 

.~IJ.JI :_r C>l__,.,ll C:, _,..:, ii..J.>.::..~ ~I J~IJ BLUP C:, r=J J~ \11 :_r ~..!.<-

~l»>llojo~~I.:;,IA.I:iJ"i_..;,4li.:;,IA.UII-Y 

Direct and maternal genetic effects 

':/ j.-:ll .1 ~~ ~ y I J) I ..::-U __,.,l I ~; J L..f ._;)I ..::- L.i...a.J I ~ ~ y_ 

'.1.....1 ~~.('I "'~I :c..:..JI0 l:lj ~I " '·I -'I. ~I .h.<.; •\.:, Y. . <..)""""') • • • •• )_r-') • J.Y u .Y'"' :.r . ~ .J' • 

~ ~IC!jJ ~ ..::-y_. \1~ ~I <:_.110J?JIJ l,;4-o \1 ;;_;IJ}I j.ol_,...l 

0--' ~I 4 JJ ._;)I _,...:.JJ ;;_;IJ}I J.ol_,...~ )\.:.; t!>; ._;)I ~I J ~ r\.k..i.JI 

y_. :<.. y \11 ~ vlLI i \11..::-~ ;G ~~J ~~ •:_q 0 J?l~ )GJ "") 

.L,>iJ. I 0--' .:.lJ .i..J J , ..::- L.i...a.J I oh • b i ~ <: _ _II .:-I~ \::J I J .:_r..U I C l:;; )J ~I ~ 

:<.. y \11 J! ~ _,..; ._;)IJ i~L,.ll ;;_;IJ}I ..::-1~\.::u ~y;JI ~I J~ ':II J ..\.,.:.\.; C>i c;J~ 

;~UI ;;__,;IJ}I ;.LASJI :_r ~ )l:, -s..iJI i\.k..i.JI ~ ~IC>jJ J!.- ..::-L.i...a.JI ,jj, 

.r'L.t... J cr.J.ll cL:;'?J -=-4 ..:..,I.;'?JIJ )~..ul :.r <}5 ~) .:<.. )"' \11 Jl ~ _,..; ._;]IJ 

I:,!.:.U:, :.r ~ )~ ~J ·~~._;)I .5' .h.<.; -=-4-o \11 ~J ... )"' \11 ·I~ \1 -s_,ci 

0--' ~L,JI c.rS-l BLUP r~~~ ~y;JI ~~~<.A;). 0~ ..::-i.;lJI-=-Ai 
.:.ll..i..S J ..:..,L..;'?JIJ J~ .l....U :<.. y \11 J! ~ _,..; ._;)IJ i ~L,.ll ~y;JI ~I :_r j5J _r.:::ll 

J ~ U, ._;)I JL<:)\J) .bi ..::-~ ~ y:-J J ..:;.,l.;l__,.,ll ~relationships ..::-Li':>WI 

J-'.. ~l:;;l ,~>i -=-~ u ~._;]I ..::-l.;l__,.,ll .:.U.ls") <r\.k..i.JI r J C>ljji u. 
l.:i...A.... '-.. y \11.1.:~\; J! ~ _,..; ._;)IJ i~L,.ll ;;_;IJ}I..::-1~\::JI ~ C>i J..L:.J .,Y._')\kll 

' ·J~}/1 J ..:;.,..\....,:.\.)\ ~ ._,...;.li._,......-")\J l)lx..l ¥1 J .Y' ~J <.~...> J JJi :.r 
..r L...i J_;. cr.J.ll ..::- \A...aJ cr.J.ll ~ Lo J ~ .i..J '-:_y;J I ¥ ~ _r.:::l I ~ ~ J 

0--' cr.J.ll C b) ~ ~~ l_;k; ~ J , J~ ..iJ I oh ..::-U .:_r..U I C l:;;) ..::-~ 

i \11 .b 'J -s_,ci ..::-~ ~ y ..._IJ~ ~\I l_;k;1 'lJ J..c; }I ._;)I il:.S> \11) ~I JL<:i 
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