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c_L::;)Ii ..:;.,\:, ~lil r_~_,_;1 J ~l..:olA...o J r.5 ,;Ji 01 .h.,.. ;Ju_ 12 ,~, ..:olA...o J 
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-------- ~I <,...:L. '-:;j :L'UI ~UI -------

~I _,....:J I l:: ;, '1 _,J I .;J ..*-" e-f" ._;]I .:r.Li I 0 Wo.i j i I ..G.;;..,., J'J ~I _; y5; e > J 

.~..UI..::.>I...i....oy 

:C...:,..l.J-1 ~ _,J ~I ii..G..:-...1 ~ L' ~lll '-:::;J J.ol:.ll J;lk:ll i>l,_j 013 

~ J ;~L...LJ .1, ~I..::.,~ J :C...,y;JI ~I~ .1;~1 ~ ~ u.J..C.\.1 

.~1 J <>.UI t)l J.:: 0;_,.....:.11 Jl..... 3 _;l>>jly ..::.,'l\..,a:;'l\ 

ii..G.;;..,.,I ~}. tl:ll .;J..I::A.ll >)I.) I J ~I e,l;:;l J; a a>--J I ~I J' .f!S J 3 

t_I,...;'>U j--K:.. ii..G..:-...1 ~ l..l.....> w~ 3 crossbreeding .JiliL.4 CJI.rlJ e-13 

..::..>4-o'.>\J ..::.,'j;,LS 0lk1LIJ <h... j11y ;J~I i~ ~I..::.,\; t_iy~l i~ i>l>-J 

j.-;:-~~terminal :cJ4JI ~)I J _;yi:OS i..G..:..J ~I iJ~I t_iy~l ~ 

_;yi:OS ;;_...,; ..::.,b ~I i~l t_iy~l ~J 'e:.ill ;.WI ..::.,L;I_,J-1 J' ~ '7'~1 
0L,f'll r!~; e,L.::;!J t:r ,.._; j.J......,: i>l>- Jyi..UI p.:;; ~ 0JJ.II.i.-~ 

.~1 ;J~ t_ly~l.: ;;,;)..oil:;~ c:'i.:..UI01j3 \3 w\,; ~I;;,.,.;_; U. ~I 

~ r J t' j11 ~~ 0jJ J' I 1 • Jl u. ,_... JJ ..::.,t.;I_,J-1,...; r::: ;,l;. i.l... 0..1-"':J 

.~1 .1?-\ .Y Y'..W ~ j 0 J..l>-J ~~I 

~l.. 0L.hi J' ~ _;yi; ii..G.;;..,.,\ ~ ;...L,. -:Jijl.. i>'l_,.ll .;J ..*-" 0\ ~ _;J 

~ J _,_.JI ~...,; r.:::. 'e:.ill ;.WI ..::.,L;i_,J-1 ~':"~)I ; a a.:..·ll ~I 

j t_l ,_; ~ I J _,..5; -:,....G.;;..,., I .1 _,.... ;, '1 _,J I .;J ..*-" J 0lk1ll J' J-:ll ~..U I ..::., 1...i....o 

~ ~ ~..UI ..::.,Li....,. :_r- ~,r:)I..L.::...:.J .~ ~l.. 31-:.,J ~l.. 0L.hi 

~ i>l>-J 't:Ui J' il_;..::... J\ ~ >I_;.. J' ;\_;...:.., ..::.,L;I_,J-1 ..:...;LS' 1;1..::.,1).~ '11 

~)";J .~1 :..r.,,..S:..J Y'..LJI J.,~J 0j_,_.ll ..::.,L..,.,L:-<ll ~ .:}'l..~l ,,i.. J 
0 ..L>- .1 )'-"" '-r,l:....:,., '-::-:;J I 0 l..u \ 0\ ,_;...:, ;;_,..i.:....al I i w ~I ~ ;.LJ:.I ..::., '1 L..a:;'l\ 

J..i ~ ;,.kJ I ;;_,:... L:.l I J' 0 ')\.:>.1 , ~ J ~ _; ~ yi ~ y..\., ...>" J ..::., \,;I _,J-1 0;_,_; 

t_iy~l J' ~ ..::.,L;I_,J-1 ~ Ji_,....\ j.? .JjJ ilf. _,lS ~I;,;.:..·, _r-JI.J~ 

J I~ 1_., ..::..> ')\...a_,..)4 _?11 ,ji.,.-J:.I • U I ul .> ..::..> \,;\ _,J-1 ;:,.. L> J .J lk1ll J ',.WI 
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-------- ~Ill 0:,[,_ )) <,.h;) ""; --------

t_J--JiuU_,J-1 c.S.;U ii..G...:....,I ~.; ~_,;~ ljs" r 0y..lil J..~ .i>-~ ;.>t..; u'JL>­

:c,.....J~ L.1 .0y..u1 '-;--:---"; :r ·~L- cF'l..l.S ._;;1 r1.?.> AI_, _,....!1_, 0j)l_, 

0j_, ~ i_;;-$ ~ _;-1.: ~......; _,.... iWI xWI 0l! (:1-ll j i~L. ~lll ._:.,l;I_,.,J.i 

~ _, t_JJI 0\ ~.; ,_.;l ... ..J-1 :.r..~l_, Cr"..UI...,..._,....,; ,y _,h.JI; ul_r..J...i:ll_, ~..UI 

.~..UI ~ :_r .......W~ J1 J-.., i.JI_,J-1 

j i y..UI ~l.:.....o J~ j_, ~ C:U. ~ _,...;, y J_/lll ~I'-::<-_,; ~J 

~..UI_r->- J i y.lil -to~~ JJ...c. i..._,l> J e;..UI..w ~~..UI :i.LL... 0)_, ,;;_,:..;JI ,')UI 
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-------- <,:olll <,I... JJ <,.lA:J <.,;; --------

c:r.J.ll .:.> l...k> J ~}>I c;, j\,1 J!.- c;, J\kJ c:-"1} I i I ..G.:.....)' I 0 !J . rtJ I C L:.; 1 o ~I 

,..l..f J--olyJI o..L....J .rtJI o~l J ~I :.x.fli J J:.lZ.J ~I J ;,L,j J1c.S,)< 

JYL>;>'J 4....G.::.........ll <.r.-J X~) ~I ~L)'I.:_,....-c.S.l}.i.:.ll ,l..c.)'l) y i~ 

t_i./"11 ~ c.r') J1:: .:.> i j...:.: I.J...,. .J . ¥,1 -.i l,.-J:-1 .l:.,.) I ..:;., I~ .J ~I 4.k..... p .J 

c;, j\,1 .Ja1,:. ~ .:.>1 c}-')' <.,...l:ll ~;.J I J l.u.1 ,:,.# J _r.5 ;..U U;:) I ~ ""') .Ji 

. ~ ;5'11 c:r.J.ll c L:.;1 )~1 e rtJI 

~I i! l:l:I)'..4.J.ii:W ~I ~~IJ tl~':tl : W~ 
Breeds and crosses used in beef production 

J 4:-:: .J~I.J ....WI ~UI t_\y~ <::-:JI;;_.oLll.r.J.Z I~ ~_,......JI :.r ...;\ 
~~ t_i.r'~~ ... c:r.J.ll cL:.;1 t_~yi ._..L... ~ I.J...,. ... ,c:r.J.ll cl:.;k ;;.;JI..il~ rtJI cl:;l 

i ~ ~ y - -:1J ..i5 .J .k.l;L ~ c_.J I ;:.lJ t'"" I} I i I ..G.:.....)' I -:U..i5 , rtJ I C L:.; 1 J ../>_,A] I 

·rUI c_L:;1 J u-JI J~l ~ ..:;.,L.;lJI 4........1J,.J ~I J i~l ~~­
~ U I J lA...:> (.:r' ~ Li.J I c;,_). if' •I _,...., i y.lJ I .;} y J c:r.J.ll ~ \.. :.r t_l y i ('"" L; .J 

J ;~L._,.. ~ ~_,.b.J ,~;..U ~')!....,. i~) 4:---~;~I J~\11-:lJ..iS.J 
4... 1 ~ • II J ~ '>U d I J} I .:r._,s::::J I J c:r.J.ll ~ \.. t_\ yl <5 J 1...:.. J j\>. (.:r' , J\.,)1 ~ 

._,l1 ~ t_iy~l ,.J...,. .bi J..,..;; ~ c:r.J.ll cl:.;1 J t_iy~l ~ .:.>i 12 ,~w. )I J 
. rtJI C L:.;1 e:JL... J ~ ...;i 

..:;., I~ , Jljl ~ J .:r.--LJ I C L:;1 J ~I __,.,..; 0, L.a.:.;)' I !li..,...JJ ~ .J 

(.:r' 0 fl; c:r.J.ll ~ \.. t_i yi i I ..G.:.....~ rtJ I C L:.; 1 ~ .._.,) _;Si .:.> )' J..l.:A.i I C l:ll 
.< a a .:...:I. I rUI t_~_,...;i (::" ~L)'10-" ~L.A.~ I~ .k.l;L~ ulrJI •l.r.--1 Jj~.,:. 

rUI t_~_,...;i r-lW ~~I t_\.r'~l .:_,....- ~L)'I ,l.ui t:-.YY ;;_.,1J, (.:r' .b. JL;.J 

rtJI t_lyi J!.- ~UI i yl (.:r' JWI c_L:.;)'I..:;.,I~ ~.JJ.J ~I ,J\.,)1 ~ J <.a. a.:...:\. I 

..._..\.>. .J ~~__.jl t_i.r'~I-:U..i..S.J :.x..J_,_..})I.J ~.J) .. :.JI t_l.r'l.._.,l>. .J;;.,....; ).ll 

c_L:;)'I.Jl.;_,JWI..,.._JI ..:;.,)'..v... J1;;.,....; ).JI t_\y~l vi, ~.J .~~I.J ,J} ~I 
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-------- r-Ui yL. ;;_,;; :e:;UI '-c'Ui 

..:., J..l>- '-""'\A>.; I Jl <:,; lk ~I t_\ y 'J I .,..1 > _yU ~ , .:r.fol I ;-Y:-I i _,...lJ I :_ro J WI 

L,..l>-J 4....;..l.,li:J I ~ \1:_;:J I ~I y L. t_\ _,.;i .Ji 1.,5 , ..::..> 4-o "YJ ;, '1 _,J I ~ j5\.:... 

j 3.i..;;JI ~l>- J '-...... r-lil ..Uiyill ~ Jll-1 ..:.J _,ll J ;~I \.>~I J.> J. '11 

v-·...u I , .u. 

...,-:} Jy-5~} y ~ _;">\15 ~I;.,......; )JI rtJI tf1 il..l>..::...l >lj 1.,5 

c,;'.} .Ji L.l ~_;JI <JL..ki J ~~ :c,;\1:_;:JI tf';il ~~.ill ~I? J! :r--"J 

y L. :_ro ; ~I ~I ~ jj J . ~ ..::..> '1 ':>\.... :_ro ..::..> 4-o i J._,.s;::J cf.} J i ~ .<J ~ 

·· .~1 ~'JI. -III<JL..ki · .J <:"·: Ulkl L..; · . '·· · • • ·II . .ll <J"' • I - '-"' .r-' · .• J .I J ~.J' ("'"! ._..., I 

J tf';il ;si ../ salers' Blond d'Aquitaine J,; _,1;3 'J.j_,..,JJ13 ...,.) JJI..:JI L..;} 

.\)\1:1 J ~~;51 Chianina' Marchigiana' Piemontese tfi ~ ,.WI 

.)~'it.AlijJf..t.~''it ,Pt~":'u.lj'it: ~\) 
Selection within breeds - systems of testing 

Ji ,I, ';II JL...,::>-1 ii.G.::......-1 J-s- rtJI Y\l.)IJ)I ~I ~l.r. ~ ~ 

- ~) ~J-~ <.Slll ..;:_,\;~1 ~ ,bi c?.!....::...:. \..."':)$ J ,J-:.!1 )I.,:>-I 

.?~ AIJ >")\).I C:ul;J Identity Y\?1 31 ,ylh::l13 'pedigree ....,.......:JI ~ c? 
'---!.JJ_,.;> '---!.~J <.Si J! :\.;L_,:,)'~ ..:..>U~ (~I .Jij3 i <.Si) ,b'JI3 ~~ ii 

J ..:.>~I ,.i._., i~J .,I,'JI J-s- }y...; ~}6 ..:..>J\..l......o 31 ..::..>~ ~ 
J ~~I ..:..>U~I ~ ~IJ)I ;,w::JI <f _r.:.;.lJ ,1,';11 JL::>.I ..;:_,~ 3 _r.. 

\::,-! J '~ 'Y.kJ.J ~Y._;J I ~ ~ r..:..LJ ;, ~ ..::..>~I i .J.>.;.....:; J-:.!1 J I.,:>- I ..::..> ~ J _r.. 
: J 1.,::>-'11 :_ro :.t;? _,:.] I J. .U. ;;,.... \......';I I ..::..> L. yAi I J; 

Perfermance testingJI~~~J~I-\ 

J-s-~ .Ji A ~I ~L. J y'JI ..:.>I~ ..:..>I.A...all :..r' ~ .Ji ..:....,>-

(./' ..:..>l>l,.,)l ~ilk; il..l>..::...li.J.: .;_;3 ,AI~~ c}J (-:.,L;l.J J_,.s"~) ~I 
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-------- 1-..lli ;_,...:\.. :c,; : t'UI '7-'UI 

, y: J ~ J ..:.;b\SJ.I ,.L. ..:.;l: J ~ ~ ~~J r"-1 ~I... c>'.r cJ.:: ~~ 

.lo\11 ~ ..:.;I.Y Jf-o ~ J .o')LII :..,-o _;;:-::5 j .I, \II~;;_..,;:./" !JIJ>) 

o')LII ~ JJ .u J)l j ..:.;U_,)-1 ~ilk] I J-.-' ob\11 ~ ~ ~ 

jS r .L..:....;J r-:. ..s.r"'-i t_)j--' JJ -t_))l ,_,~ j i\kli..J....: .~o\11 ~ ~ 

~ L ;p o"ju j LIJ ~ rlil ~ll jS).II.L. i.G.::....I jjJ .• b\'1 Jl.:>-~ 

~ ~ ~YJ ,~.:_wiJ IJ.:5J ~y\11 i..l>.::ii..:.;~~_,JI j :Z....,l>J \~o • 

J L..l I • b '>lJ :i....) WI :i....;.y;J I .z.......,;JI y /~ __,.:.)I J.:. J\kJ I ;;_., l> J -:.-· U _,)-1 ~ 

:_r J.:. ')\1 l: J.:. J\kJ I ,_L. ;_; J lA.o I'""' ~ ~)I .\b.J.I JJ ~jj I t_)/' :_r yj J 

. '-.-: L.:..::.. ~ J1 j i.S .:>-i j l...W 

:..,-o ~I ;c,;IJ_,ll ;.\£JI J f- BLUP Jl J)" :U .r' J-.-'- '"y-.a)l :_r .JlS"" J 

~ .l5 . .cK..:..ll , .L. j,.Li.:J J l,:>-~ I jS ,'"" ~ t' J , '-: lY) I J i¥.1 ;;_, .i81 ..:.; 1,~\.; 

iL.:-> \11 J ii.Yiy e ;.;).All~'~ 'rl..... ..:.;l.;ly-:>- :..r '-::-:5 ..:.;\.y ~ olf:J ~ 
JL;. ~I jS r ,J\ \c-5 "--:-'~~~ :Ul:S" o..Jd. o')UI :_r p j;;.,......:... ,JWUI ;~I 

.• lo\11 :./" I~J '1 ~ ;si ..:.;L.Lj ~ J_,...d-1.: ~~ ~ 

jS .r j J.:.J\kll .bi ~ ..:.;\1L;J ~I 0\' Jl,:>-~I jS) ;~1-lli_,Ajl :_r ~ )i.:J 

e:'b .Ji.:>-1 ~J ·c3 p _,... \.{ Jii 0 ~ ...,JWI j ~ J\:JI .b \11J Jl.:>-~I 

...,.._lWI j IDJ .;c;)h.ll '-:y~;JI ¥1 :./" ;~ <bi 0~ j\ ~ Jl,:.>-~1 jSy 

iL._,;JL: ~Lli ID :..r" ~ J ~) ,_,L,:.>-~I .l_r.) J...i Wl..:.>l.-::.;\:; Jl, _,...., 

.:>-L -:....j) j J""' l_;i; __,.:.)I ..:.; ~I ~ i -::S ']I... I e:!')) 'i ~ ) ~c>-1 j j l,:>- '1 ~ 

..:.;IJ....,.WI ,.i_., ~J ,(\~A\ Anderson B. B. and others) JL:>-~I i~:J :.r 
.o')\jl ~ j rlil J.:_J\kl Jl.:>-~I jS .r ~ 

j '~~~ J...;J\kll .Jj) 0:-: J~ .bL; _;I~ y L.;} :.r ~.J.;L.I e:>L::..ll) 

.bL;_;I..:.;')I...L_._. > y: J ~I~~ _}-I ~I .JjJJ Jl.:>-~I jS .r ..:.;~ 
~I 0\ J \_,L.a......l I J ~I ~I r-:J <.,.-:J 1.: J ... ..:.l I • b\ J ;;_; }kJ I d ,\ cJ.:: 'Ji.Y 

. · .L I j . ;_; I.A.\. 1.: ;;_, ;:11 '-.:...J I ._; .kJ 1.: i.J.J '\.::, l..a...] I ~ JY. ) .... ~ .. ... ), . .. .J' .. '-" 

--------------------rAr--------------------
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-------- <.,..:lll '-;_lo JJ '-;_.\.;.;y <.,; --------

Progeny testingJ...j.JIJ~I-Y 

............;; 01~1 .b\ ..:.;~ ~ ..,.,w'>'l ,~1 ~:?riP '>'10~ L.~ 

~I JL.J...'JI .1,\ J -.::...o..G..:-.1 _;:)I cY-')\1.)1 0-' J-:-11 ..:..>~ ~ > y:- .J t: .J 

.• b.'>'l JL::.>-1 J 1.5 JL::.>- '>'I :?lr ..:.;\k> J 3\ ~ J)l J J-:-11 JL::.>-1 .lye) J....:, 

L...;) J ~I ~It,~_,...;\ ii..G.::......l: I~~~~ Jl;JI JL::>- ')/13 

:,r- ~ J)l J L> jl>l ~ ~.J :cl,...o \11 ..:.;1,;1_,)-1 0-' ;_;;S >l.u>l -.::...o..G..:-.1 ~ 

~I r-lJ ~I~ ~\3 ,[; Y- Y \ • ,[; Y- \ Y • _,...>- J3 i>'>'}l ~ 01j3 \11 

J ~')\1.)1 ~~ ~ ~.J ,( \ ~ ~ i Bonnett J. N. et aU ilkA.II ~ ~13 
;,_.,;~; ~ J jl::.>- '>'I .l.r.-1 ~ ~ ilkA.II ~ jl:;;;.. '>'I :?lr ..:.;\k> Jl ~L,.ll ~ j)l 

..:_,IA...a.J ..! L:.,:. ')'I 0 L5 3 J-:-11 ..! l:;,;..L: ~ cY-J\1 0-' \ Y o ..! l:;,;..l ~ 3 d fi..:; \ i J) 

L> • bl J" LJ ~ cY-')\kJ I o .L. ~ -.:,.,> .. :J 3 , L.;) J ~_,.:...... ~jj I ..:..> I.A...o 3 r:J I 
U,..! L::.>-1 ~ ._fJ ~_,.:...... ~ y cY-')\kJ I o .L. 0-' 1" o Jl y 3 , J l:;;;.. ')' I :? r ..:.;\k> J 
~ 3 . j.-J I ..! L:.>.l :? r ..:.;\k> J L,.:: U ..! ~ 'J I :C. y 1 ; .1.6 ..v_ ..G..:J J-:-11 J l::.>-1.: 

~\1 J--y ~ ~')\k.U j.-JI JL,:::;-1 .I~) :_r ~')'~I :C,...WI ,_,_ .... ,'')\] 

:.r '/.1" • :,r j.j1 __;, _,...;JII.i..J. ~ .J ,L.;) J ~L.dl ~I ,1, 'J l> JWI 

.i~l cY-')\1.)1 

-:.r.-LJ10l.,J.,; ~ J L13 jl...b; ~~I cY-J\1 i~ ~ >')1..,..11 J3 

j.-JI ..:..>IJL:.>.I ,I~)~ u~ ~~I ~I..:..>~ t,~_;,\11 ..:..>~ _u,L.; 

J _:r.j ,......J ~ ')\kJ j.-J I ..! L:.>.l C"' \,; .r. ..!JJ iJ '} \!.. 3 .:r.ll I 0l...k; J ~I cY- ')\kJ 

..:.;I_,:-..., ;~ L ~ l-lJ :;_,; l.k,~.J I _:r.j _,....,lJ I ~ cY-J. y- o j ~) ~ .:r.ll I 0l...k; 

~ .l: signet~ J.......ly cY-')\1.)1 ':-'WI~ ..\J3 .<,}f~ ~ J.......ly )..G 9G.. 3 

:,r c5,..:.ll JUI<J' ..:.>I)..'..:.;\.:.. 0-' ..v,.u- ..::...o..G..:...I.J ,~ .J)I J ·b \11..:.;')~ 

:;J ..*---~ ~ ...U .J , -:.r.-LJ I 0 L..kAl ;s J L.:... J <,ll ~ ~_,k ; ~-;:>.1 I cY- ')\kJ I 

~ c)yl ~I J);;,; }1 J5 ~ 0-' '/.1" o J._,j. ~ .J ,0L,.b;JI o.L. J i> ')'_,]I 

--------------------'l"Ai--------------------
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Traits recorded ~1.::.w..at1 : ~~t... 

__,..J.-101~1 ~ 0jJ V""L,; .Y _r.);JI..:..,~ ~ J)l .b1 ~ C:"l.r. J 
..::; ~ J, ~ c-' ( u1 _;.....;]I ,..L.... J ')\__,:.. _,...:.]I ..::; \) J..... J 1) ~ ..::; I_;.; J j\>. 

:_y ..::;~ J, ) d ... Lj J ..::; ")\...;.,J I J..~ :r )>;.!I ~). :r scores ~~ ~I 

jl...p,- .....;L:....:SIJ ~I YL...J J_,.J.; c-'J ,~1 ~I .r"J 01_,}-1 c_L;:;) 

~ \~A • , \ W • <:......... J ~1-::;~Lb; J--....l »;.JI ;;._,)~<.,;_raJ I..::;~ _,il 

..::; ~ J _r-. J j>-..L:; ._.....:)I ..::; L>-Lll J 1 ..::; ")\...;.,J I J .:.r-..01 ..::; ~ ~ cr ..::; L..., Lj 

~I 4.\..,a._,J I J _,._J < ; _i..l.ll ..::; L.... L,AJ I ,.L.,. V"" lZ J . ....__., J) I J ..::; t; lJ I ~ 
~ J ..:;L..;i~ Loin ~I J~ J) ;~'\)1 c_':>l..0\11 J..>.1.Y eye muscle 

J L:>. \)I ..L:;I _,; ..L>-1 01 - 4;.)>;.! I ~ l:J I :_;.- -~ 1.::.:>-1 J . L-: y,. t • • ) <:....... J I y­

JL:.ll J,.:-.. .Y J . ..:;L....L,AJI .l.r.-! ~ J )~ ~ ...;1 central testing <.5j5 )I 

-:rSJJ U. J)l J ;..L.;.- .Y J5 ..:;t;l~ J _,5\11 .I..WI ~ V""L,AJI J>l:JI :_;.-~ 
' 

J L:>.l J1 ~ . '-? j-5) I .1}·}1 J L,::.>-1 ..::; lb< J ....... Lj 4;., l,;:>-\)I ..::; l.l_r.-)'I :_;.-~ 

. ~.ill ~ ..:;L...,Lj .Y J r=l~ ~ J.-:..11 

scores.;.,~ J>J >Jl,ll ~ Jj_,li...!.Uls'J ~.iJI.JjJJ ._.,L-1 r---"-1 JjJ ~~J 

»;....ll ;;._,)~<.,;_raJ I-:;~ _,11 ..:;L...,Lj J J _,5\11 .U . .JIJ ;, \)_,]I~_,.,...... J Jl_,}-1 :UL>­

~I..o 4....,.} ..::;~ J_r-. J ~~~-~ ; ~1_,)1 ~)I di .. .all :_;.-;_,A.:.~ I~..,...='-J 

.~1 

U rLJI c_L:.;)' ~ ~ J~ <....G..:...l14.;}1JI..:;I...;... 0! i~ ~ Y.J 

>ljJ .rLJI ~l..o c_L.::.;k ~I >~I J ~I :c,.;Lo '-:-;.} ..::;~ Jf--o J ;,l,-jl 

._.....:)1 L:;Y.. r • • ~ JJ;,\)_,]1 ~r--"-I.JjJJ ;,\)_,JI :U-*'"J~_rd..Lip\)1 

~I J). 01 r-" J ..::; 4-o 'J I .;., \) ')LJ ...!.Uls' J <....G..:...ll o }.hU ;;_,..:J L <.. L> ~ 

~IJ :._,.S:; t -:;~I,..\.._.,~ i 'J1 J!, _,.....:; J!IJ; ~l,.ll '.;IJ}I ..::;1~\:JI J.:: 

~i..o J..!i Jll >')ljl J ;w.L> J i 'J~ ;w,L;L1 ..:;L..i...a.J~ iP 'JI >lj ..~!) .il~ 'JI 

--------------------rAI--------------------
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-------- ~IY\.. ;,.,; :t'Ui '-:'UI -------

l)i_;......IJ ~y41 J~ J-:.o ,':>\,J, ,..L_, J ~~ cl..;.;l J '-d ~ ~~ ~L. 
. \~j_,.,;J 

~ ~, ~ c.>.i.JI) scrotal size .)-.a.JI ~ ~ .<;IJ}I ..:o~\ '-'b 
il,; \1~ J"LZ ~I) ._;:,\11 '"_rA> J (~I ~I .Do _,......51 ..:.J.J..\5 J _?..UI '"_rA> 
..:o~\ .:..\J..\5 ._,..;~I..:..,; }I J ~ iP '!I >lj (;,'!_,.II,_;:.>-~I ijJ <,l..w if 

t_~_,;\11 A J l;: ip'!l >lj ~UI i.}.JJ ill\ .Jj)\J <.i).1..1.l ~~ ~ y-

. ~.f' 'J I i..G.::l. I ..:o \: '! _,.1 I J 

..:oly.:..l.ZJ 4...-:Jt.,..l.l ..:owi_,..;'!IJ ..:olk...... pi 4: ~ y "-}U\ JJI..\ .. _,ll JJ 

Koots K. R and ) ~I ~L. J :c,Ll:.::ll ..:o\.,;.....J\ if~~ .<;IJ}I .;;t.:.;l5:.1.\ 

. ( \ - V J J...b:-) ( \ ~ ~ t others 

~~IJ.w .... 
i$)1,!&11 .. 1~'11 J.wjlll 44..11 

IW.II ± ~1.))11 

( ..• 'i • ) ..• "\ n iA~ r4 'I~ <.rul) ;,'}) J} = _r--11 

(•.•1"0)•.\~ - - r4'1L <r':lll ;,'JJ J} = _r--11 

(•.•\0)•.\V { tV { Vi { 
1. < .r L.o) ) \A: ">'J '-:'LA.;-y 1 J ..c... 

z < .r l.o ) '"'"' ')I.,....J.. '-:'LA.;-Y I J ..c... 

( ... \ . ) . • 0 - - /. ( i ':/1) J \A: ":>\l '-:'LA.;-':} I J..c... 

(•.• \~) •.·~ - - 1. <r ':Ill ..:-')I.,....J.. '-:'LA.;- y1 J..c... 

( .... ) ... \ o. v ~ •. i I rl.o ).,;,">'J ;, '1 }I ;J-*' 

( .... ) .. \ n.v ~u z rl.o -=-~~;,"}I ;J-*' 

<· ... ·n .. '. \ 0 .'I" ~A.~ 1 <r 'Ill )U;">'J ;, '1 }I ;J-*' 

< •.•• ·o ... " 1"\.V ~ •. i 1 <r':lll ..:-')I.,....J.. ;,'J}I ;J-*' 

(•.•OA)•.OA 0;\ H\ ~ r" (c:.-:1: ~) ~ yl-1 '>-L....o 

( .... ') .. \ . ~ .. ~ 'I". \ 1; .rL.o <)U; 'II);," }I J,i J.,A:JI 

--------------------rAv--------------------
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-------- ;;.,.;lll <,U, Jj <,.l;..;J ~; --------

r,ii~IJ.a..,:l.t 
w~~ .. ~ ..... w1 Jwjlll ~I 

tw.ll±.,jl~l 

< •.•• r) •. ' . 1"\.V ~.A !. i __,..![,.(.;.,~I) io ~}I J.i J_,A:)I 

(• ... \)•.\\ r .. r t.Y "/. i 'J I (J\.4; 'JI) io ~}I J.i J_,A:)I 

(• ... \)•.\\ t '.r 1.~ z i '11 (..::..~1) i>~}l J.i J_,..i:)i 

- - - i\Ja;JI = ·1. io~_,Ji.J...; 

(•.•\~) •.!A Y.V rr.~ ('"""' ..:..,\: _rS- j ~I r.> 

js:J ~yo J 'J.... l:..:J I ..:.. l...i...a1.l <;I.!) I ._:.,l:; l5:11 ..:.. l..r.:..lZ ~ y.. J J41 lh J 

;G tri ~ ip')'l ._:.,~_; ..:..UI.Ji ~ lhJ ,;..~..> ~ .~1.4;\IIJ ..:.>'J~I,:r 

G.. t_J. _,i J.rt:..-. ~ ..:.. 1..;/L:.l I ~ J , .1 \A; \11 J ..:.. ~I J ~ <;I.!J J.o I~ 
•_...!Lil"-:;l.i)l..:..bl5:11..:..1..r.:..lZ .Ji ~~ ~J <;l.i)l..:..bl5:11 ~ di.UJ 

~ 4------Y ~ l.:-5 ~I~~ o_,.!L,ll <;1.~)1 ..:..bl5:11J i \II J!, yj ..;JIJ 

~ ._,..L,.a.o ~ ;o')')l '-~fr" ~ _;1.~)1 t)l5:11 di.U 'ii!..J ~I ..:..l.;J_,J--1 

-~ ..:..~1 ~Jr.> J! >Y'! (.).UI oo')')l '-~.*" ~ _;l.~}l.:r.l,:;JI ,y 

(.$ __,...,.:.1 J..----1 r (.$1 J! 4.i L...; )' ~ J--.J-1 ; _;..; J _,.w ..:.. ~ __,.; L,ll ..;;: \:.J 1 ..:--"': J 

i \11 J[ o J--"-:. (.).UI ._)l.i_,JI t)Ull .J~ __.....s:,JIJ ,;, ')I _,_II -.1 ~ ~} y 
.~!A;'')' I~ _;1.~_,.11 .:r.l,:;JI ,y ._,.~,A.. Y' ;, ')')I -.1-*" ~maternal heritability 

~ '-IL> J col..JJ ._,;, yl-1 r.> J!.- ;, ')'_,.II -.1-*"......, ~} y ._;]I ..:..UI J 
_,;L:J I .J::--! ..l.;.- N:! ;;,..-\11 0-' J . i \11 ,, ')' J -.1-*" ~ J-.)-1 '_;..; J __.1 ..;;: \; J 'i \II 

ol.a....::JI ~ ._:.,L..;Ir.l-1 ":"l>.;:;IJ ~ J i \11 J[ o Y'! (.).UI _,;\:.JIJ _,.!L,ll _;1.!)1 

.J1 ~ ~I ~ 4.i _,.l1 __s; ":" l>.;:; I .J ~ di.U 'ii!.. J ~ ..:--"': .J i ~ (.$ .U I 

~J UL> J u)kll d.~ .Jy5; L....!:.>- ~J 'i\11 ;,')'J ~ '-~-*" Jl (.)>J; 

~ .f-P ~1J ~14-.l; .~':11 ~ ~ ;,')1)1 ~,. • ~ 01 ~ 

.~IJ.I }~"' 
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--------- r-DI yL. ~; :c;Ui '-:'UI 

I..L. ~J ~ e:-"IJ .:_r.L,; ~ Y..J ,~,\....a;j"::l 4:-,.J'i ~ J < ;,i>-·, .O:,:IJJ .;.;b\S:.. 

.,)IJ)I ~I~ j:S;.ll l)l>-

:r- >.I..Ai t.;Jj}l <...,liJ_,JI .. ::.;G~i .. ::.Ala ..... p J :<;_,1:-J.i ..::-l.ll.f""~IJ ..::-U..... p (~ -V) JJ-":­

( \ ~ ~ t Koots K. R. and others) ~I y\l _,..:.)1 ..:,\A.,.. 

~IJJII ~\SII .ii.J'I)YI 
lr..)ill oJII~Ii~J :u..n 

(IWUI) ± ...,~.WI 

<· ... n•.n t.r io.' r-.5 (_,.!l;.-) );y\ J:s. ~\ 0).! 

(• ... !) •. \t u rt. ~ r-.5 (i ';1 J\ '-"') >')1.,11 "'-" ,-J:-1 iJjJ 

(• ... l)•.lt Yo Y ·r r-.5 (f-Lo) ill..iJI "'-" Jj_,ll 

< ..•. l .. \r y~ nv r-.5 <r -;, Jl, -"') ru...J' = "j}' 

<·. · · o •.rr rA rto r-.5 (f-Lo)'-'.,. r" = Jj_,ll 

<· ... o ·.n •. \rt • .~VA iY-/r-.5 iu...Ji ""'r"-' Jj) J ;,I,) I 

(•.\V) •.rt •. •AY • .Ao 'I' i-" I r-.5 (f-l,.) '-'.,. r" J ,.._, JjJ J ,,,)\ 

(•.YO) •.rt •. i'l' i. iA i y. !DM r-.5 <,~';i.J'J_,s'~l 

(•.•YO•.n • . ii ,_. KgLOJ..o.-JJ\ 
( <ilkll Ji .l.i;Ji ) 

r"-1 OjJ J ;,t,)l .\.WI J<_,i ;.l.6 J.c... 

r-.5 I;; lkJ I .J' 

(•.•Y\) •.0• •. o t ff' r-.5 _,.:.11 ;,.c ;_Ail JjJ 

..;.;~ ~1_;)1 d.!!l5ll ..;.;1_;;--LZ .b......, p ~ Y.. (~-V) .Y.L...ll JJ.AJ:-IJ 

~ ~ <-:J~ 4..,> 0~ 0i Jl J:-1 i_?L,ll .0:,:1_;)1 .;.;b\5ll 0i ~) .. _r-:JI 

• I •E Wwi , ·L.A.:;..;":! I · I 1; Jl I E \11 Jl, - -II ~I ·II .;.;\!J\5li r--' v-- - ) ~ 0-" r..J""""" ' u.:- i . )"' If - .) .Y 

~ u.:.<>·...;J >~I J.:s. ~ r-Ali t_l<;) Jl ~I 01jJ\I _?L,ll c)l_;}l t)l5ll 

.i.f"-hll .;~\II J Ji 4;...., ~ J "='\: c}SJJ ilk..ill 

,.J..., J.-'J ,~.ill ..r:-:'-U.. cr ,_w .0:,:1_;)i.;.;b\5li ": e:-" Y.. (1"-V) JJ~ J 

0i ~':I ..:_.SJJ ,_r-:JI.;.;\A..,d .0:,:1_;)1 .;.;b\5li cr ~i 0fo 0i J[.O:,:I_;)i.;.;b\5ll 

--------------------rA~--------------------
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--------- ~lll "~ ~.J <,J..;.;_, <.,; ---------

J-.!.- ul;..;:;':ll.ly-':"1 ~ ')/ __,..!L. ~~_A c.?-101.,}-1 ~ vL..~ \..[ ('""..~.; 

~ __,..! l,..o ~)a.: J i » ;J I .t,i ~ '-:,; _,...,1 I ..:;., ~ _,.1.1 j lp,- i I~~ <.S .;f. ._,:)I ..:;., L.. L,A.J I 

• l.J, '-:-' \.>.;:; 'l I .1 ~ l '-:-' }kll }.<.! )\J <.S __,:. ')/ I '-:-' }.i ')/ I J i j-;.1 I 

;_; .J j) I <...,!I~ _,!I ..:-L:i lSll ..:- l.r. ..L.Z .b.-ro J <.., ...1 t.,.J.I ..:-U I _...;Y I_, ..:-U...... _,:1.1 ( r-V ) J _,-'--"" 

( \ ~ ~ t Koots K. R. and others) ~I ~L. J ~lJI ..:-Li.,. (J' :;., ~ 

.)I)JII.;,i~l ,a,_.,.;~, 
"'-II .... ,:ill .,.l,(.illi.l>-j 

(Uoi./1) ± .... ~, 
(•.•\\)•.!! r.1 \ •. i p.).l.. C-.:..,c r> JJ _,.h) I J>- JA.>.li..:.J...... 

(•.\\) •.rr \\ '" r-5 ("'c r j) ~.>JI ojJ 

(•.\\\)·.n - - r-5 ~I ~lr j ~jjl .) jJ 

(•.•'1) •.r\ \.\ 1•. \ I (-.:..,c r j) /. jWI <,..o 

(·.10 •.tv r •. ' Of.A !. 

(•.•t\) •.lr •. r I t.. v: \ - ~1/r-Ui<,..o 

(•.•'I'A)•.OO r .A '1'1'.'1" / ; rl ..,_, 
<·. ·ro •.rA '(. 0 \ v.r"\ ~J:l c -.:..,c r> Jl ;_,_,.}I 

(·.·In ·.tr V.• iA. '\ rr (""' c r J) :c.;,.J I <L.a..J I <>- l... 

(•.·rAJ·.II \ .. o. tA warner Bratzler shear force ~JI.):JI 

~ ~ ;;__,;I_;)IJ ~~I ..:;.,l1L;_; 'Ill ul_r...LZ .k..... ;;.- ._,..[,j ~~ ~J 

~~ r ~ vl1L,;) > y. J ~J ~.UI.I~iJ _,...:jl .;:.,I.A.., J .c,J...l:..:.ll d_.;_.,all 

'-:-' L;..;:;'j I .I y-':") ~ J[ <.S, ~ ._,:)I _,...:J I ..:;., I.A.., J .c,J... l:..:J I ..:;., L.i...aJ I :_r ""-! ..u- 0;: 

. ..:;.,\..i...a.J I "')\50 

,~ _;~1 J ~I.Jij) 0;: ._,:I_;JJ :i.:fo '-:~ vl1L,;) ~ Y- i~ ~ Y.J 

.Ji ~ I.L. J ,.1t_,;"_; 'Ill i_,...i J[..!.U~ <,S>i ~ _;~ 'JI ~}Z ~ .._;\ ~ll5 

.JjJ J ..._,~ r ~ ..:;.,~~~ Jl <.S> ~ ;,~ iA-l>-J _,..;JI .;:.,I.A.., ~·'l '-:-'L>.:;'ll 

-------------------r~·-------------------
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-------- ~I ~l.. ""; :t'Ui '-:'UI 

"'-!_;.. J!- i~ ~ Y.- cS~ x ;~'1)1 ~~I 0jJ ;~~j 0i c5il ~')\,.\.1 ~ ~~ 

..::..>~~ '11 JJ.....> JA: 0\ ~J ._,....JI i\1 j )~'II 0jJ ~J (;,'~)I~_,........, cJ-" 

:c...,.; p ~Y.J ;;_._,; U ..::..> t; l~ I cJ-" ~I )i .... ,.A;.;; I ..:;,)> cr ~')\,.\.I ~ <:y.) I J-! 
JJJ ~')\,.\.1 ~~I 0j) < ,;;.:..·, ~Y.J ;_...,; c5il c\f-':11 l.i..o ..:.r- i~ ._;ll EBV's 

~~I 0jJ j>-..l: 0i ..:;,)> cr Ji (;~ '11 01jJ '11 J '-)~ w p ~Y.J ;c..,.; 
~ Y.J . 0 ;JI J....l> ~ .Y' j ;;..JL....., '-!~l...a:!l r-' <U J:.l~ J ;cjl:ll 0ljj 'llj ~')\,.\.1 

<..l:ll i.A-)1 0jJ J <:y. )I J! ..:..>~~':II J.,UJ 4--1~1 ~ <t:l:... ..:..>':/Jl..< 

Cr-' c_IJ-JJ' a a>--,~ c_L..:..;P_j }1 il~l ~;.\All ..:.r- -'::_;.. r-<-.; _,....JI 

.0lk.LJ...I) ..:..>4--'11 

.,jt.)Jolt -•!! iijlf ~Uj j J.>b : ~ L.. 

Methods and results of genetic evaluation 

Overview: lo~ ;;a:, 

,...i......,. J .~'>lJI ~ J ~ ._,:I.;J 1, _ _;; J)> ..:....o~l \ W • .,_I.!.:._,:>­

Adjusted records .b)\J ~ J ;;...J..~;:,u ..::..>~ J...;> J_ra...J-1 Jl..:..>~i Jy-kll 

predicted ~Y.;JI ~l: pi Ji contemporary comparison ..:..>lrWI;;.; .;l.i.. J 

cS;-5 _r .;L..,::>-1 J>-b )l ~I J>-b J ;.;.;\..i..l,J.....; ~ ..;JI breeding values 

~ _;....,:.; .:r--""h J)> il~l • ..l: \ o,y.;;.;......, J JJJ .(.;_,l;l_,}--1 c)-";;...~ 

ii..G.::.......I ..WI}J .~(Best linear unbiased prediction) BLUP 11~ J! 
~l..; ~I J uJ.ll j i~l..;j J! cS~ _;...; J).JI c.i..o J l.o ,?":. .._;,... BLUP JL: ~I 

~I ;.;.;LA... •lr.-1 ~ BLUP Jl il~~ ..jj.i5 ·cS/-'II J).J~ ;.;,;t.a~ '-!Y.;JI 

~J 0\.J...OJI ~ ;,;I.;J ..:..>l1l,;) ~ y:-J ._,..LJ _y ..:..>I_,:..JI ~J 0\.J...OJI ~ '-!Y.;JI 

; ~ ;;_,..........:I 0\.J...OJ I i l,.>-i ~ ~'.>\)I J ;;...,.G;-~ L: l.o I .i..o ~J . ..::..>I _,:..J I 

·' .;o>-·· ;~~ '-:'t;.:;':/1 d.;\!5 Jl:ll: 0_,5SJ 
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-------- ~U.I ~\s. .JJ ~..i.A;J ~__,.; --------

.Jl....W j;:-\1 BLUP Jl ii.G..:.....l: ~Sire model ... ,.:'11 C.:, _r:, \.G..:..... I-" J 

;..L>.::J.I .:.>l....! '1 )I J \ q V • :Z:..... ~I-" J --JJ1 r.G..:.....IJ ,-:;.,1_,:......)1 j")l,:.. r-UI ~L. 

Ll,b 0l5 BLUP _jl ii.G..:.....I.:_,5JJ ( \ q q o Benyshek and Bertrand) ~r \11 

i..l...i:II.:_,5JJ 'lS.f"-\11 >JUI ~ J .:,JJI ~L. ~ <;JWL: r-UI ~L. ~ J 

'-:"' _,.L-.1 J~ J! <.5,1 >JUI ,.il -:;.,~1_;;..... '11 .h..., p '-:"'L.:.. J J'JI ...,._....,LJ-1 ;,W" J 

.::.> 1.:--:,.i.:ll '"':"'~I ~ \;.. ~1l-5 ' B LUP _j l: .::.> bA-:J I J! > ')U I , i.. J ~I 

J'>L> :r i..l...i:ll J J-:--5"1 ~ J-'! G.,r Animal Modcl.JI_r.J-1 C.; _r:, ii.G..:.....l: 

.JL...kA.ll 0.:--; :LJJ\11-:;.,b-<:JI ,.i.,. ~y.-1Ll~J .~I..WI J ~IJ}JI ii.G..:.....I 

.~1 j>-1> .:.>l .. :-11 :f '-l.i.:......, ~')\kJI ~ y \1 J~ \f1J 

.:r::_,L\11 J-i.. L'-'! J}JI ~ ~- >')UI ~ J- ;..c..;..\11-:;.,1_,:......)1 J1 

~~ .J1\? .~1 j>-1> .:;.,b-<:JI J :C,. ~I ~')\kJI .:.>U; :_r i>~ '11 j;:-'J 
~I j~J Animal model.JI_,..,J-1 L:, _r:, ii.G..:.....l: BLUP Jl .:.>b-<:J Ll)l 

~ J ~I ,.i.,. J> J! <.5,\Ju; J_,s..W ~J -:;.,l;l_r.J-1 jsJ PBV's ~Y.J;Ji 

>'>l....! j ~ i..G..:.. ~I j.>-1> ,],\11 ..;:.,\.. _,.l....J ;;_,..~I 0l •• ;·II ~J ,,')UI 

. ;;_,..~I ..;:., bA-:J I J.:: ;;,; I J) I i, l£J I y- ~ ..1.> .:;., I__,.:.,;.; ._.hJ <.5 _;>-1 

.:r.lJI ~L. t_lyi j r-Ui ,.:.,l..i.._.. ~...:.....G..:...\ _?1 J}JI ..:...;lS ~\..WI JJ 

~I t_i ,_.;\ ,J ... <- ...:...... ..G..:...... I _;J I J }J l: ;;.; ) . .ill: \~ ;5\ ..._,;, __..J I ~ L; t_i _,; \11 J 

. .:r.lJ I ~ L. ..;:., l..i..... ~ i ..G.::......:l I) _,1; ;5\ J _,.1 i \.G..:... I ~ ..jJ:, 1 ; a a>- ·1 I 

~~I ~I ;c,....;L. '--:,.:} .:;.,~ 1 ,;:... ~ 0..L...:>-I \ qA q :Z:..... JJ 

j...>-1> J10L...kA.ll j...>-1> J l,.:L.:.. ~J .C,L;..:;'ll ;;J,\11) 0IJ""WI <;).< .• :;_.;,_,.1 

..;:.,~ J2 J BLUP _jj J_rl..lu; .<LJ.; ;c,......; ..:.....G..:..... I~ J-:.ll JL:>.I) ,J>\11 

.~I~I~L..i..:;} 

r-Ul ;c,..;L. t_~_,;l J LIJ ~ BLUP Jl J_,..b ii.G..:.....I..jj; ..w ~~ .:_,5J1 

<BLUP) multi- trait animal J.:.. I~ _,..:si 0')1.,> J-' ii..G..:......l:J ~I 
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------- r-Di ~L. ;;_,; :C:UI 'c'UI -------

1~1 J ~I ~I ;;_,..;L.. ~yi JP Jlj.._i -.;:.j )I J .JL:.::.;'ll ;;.,.,...,1)1 model 

,L;j_, 

j J> fli '-,ll;; ~y\11_, ~I ;;_,..;L.. ~_,;1 J ~I J)> (f ~ •l.r.l ~-' 
..::..>~ ...:......G..:.....I >')\jl Y,~ 01,- ... .;,_,1_, \ O,O,o;;,;,.,., J JY.p.;'ll u\.:.,J> ~ 

Jl_,...,.. _,'uP .r>JI ~~_;; ~j'JII_, ~I ;;_,..;L.. ~_,;1 J ~I ul..i...<> ~ 'JI BLUP Ji 

>~I :.r" ""-!,~ J ..;,.._;r,i_, Animal Model (BLUP) ..:......G..:..... I >~I~ 

Brandsma. J. and Banos, G.) rtJI ..::..>~ j-':- \1 ulA...a...ll cr ..~;..W u\c.:A' 

L;lk:.r. J rtJI ~L.. ~,_;i j-':-\1 J'I.J)I ~I J )> J i.Jy ~..l> _, ( \ 0. 0. I 

j-;:-''1 ~I ;;_,..;L.. .bi ..::..>~ J:..W ~\".A •;;,;,.,., .k....i_,\ ~ _, ,,')\.JI cr ~-' 
j>-b lf\ JP lp ~ ~ ('3l::.:JI_, i'l\) ~I J!.-> :6\; ul~l::s ': .. 11 ....;_,.Jk.li_, ~I 

J:..t_.:; ~ \ 0, A • , ; a •· • :.r" _, . ..::..>I J""' l.J.i ~ ;;_;}Ail ..! L:>.l J->-b _,\ ~I 

.!.U..i...S _, ,..:.,\J""'l.J.I ~ ;;_; ).i...U .U..>-.v ~ ..:.,~ i.! Y.)i ..I:J) _, ..::..>~1 

''-:"l.>.;:;l J-J> J .U..wl u~l ,..\... ~) ~ ..:.,IA...a]l cr ..I;..W ~..~;_,; 

multi- trait Animal ii,G..;;,...,~ ..:,;~I ii,G..;;,...,I ~ \ 0, 0, t , \ 0, 0, \ ul.r-JI.J:::J 

.L,;U.,,r. J ~I ~_,;\l.b\11 ..::..>~ (:f': J uiA...all ~ Model (BLUP) 

: ~l.)j!l,e · · 11'1 ~ .,:UtO::,IjWI/1- \ 

:;,JI.::ll ..::..>~~}I ~I ;;_,..;ll. J'IJ)i ~I J j>-..c; ._.:)1 ul#l ~-' 

..::..>~1 ,..i....,. JL<::;I_, ,~1 :Jl5_, -Y.,}> (,/' .b'Jil ..:.,~ ~) :<;..!U..- \ 

J .b \11 ..::..>~ ~ i.!W:.. i.!L.Si:,) J'I.J_,JI ~I (f :;J _,:.j.t :Jl5 )I Jl 

~_,;'Ji;;,.. _,Ali u~l ~_,..\11 ;J.>.:il u~'l)l J!.-> >')\.JI ~ j) _,.,:.T i.!K. 

(,;J' ..S.r" \It >')\.JI F J l.o j~l ~) ,..:.,L.,.,i.J:.i j l.o j~l ~~I ;;_,..;L.. 

ul.c-,4;JI .1~1 ~-',(;;,..pi :Jl5 )I :J......IY. _,i ~~I :Jl5 _, -Y.,}> 

;_,..5 JP 0~;;,.. _,All BLUP Ji uic.:Z ~-' 4..l..aA:.. ;..!~ tf j5J o>~ 

,..\..._, .• ~>''lt ..::..>~ J!.-> ~ ~ ~1 ~_. ~),; .~>i ..:.,L;~ -r ·~ 
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--------- <,..:lll <,~ JJ <,..LuJ ;;,;; --------

j~1 ~~I ~':>\.,JI ~ JJ . ..:ob£:JI·I~i ~ ..:.jJ JS J J~ i_,kl-1 

~ <.S rf- t:;J ~ J '~ JS vir .!.J ':>\:; Jl ; .r <f U. j l_r.-[ ~ ;c,.. _,..<]I ..:o b£:)1 

·'-::-:l )1 ~I r-'IY' Ji ..;:.,l;~ A-1-.:.jJ J J\ ~I r-'IY' ~~ •4;:;1 

' ' :;__,.._,..<]I B LUP _j ..;:., b£:)1 ")\!..j ..;:., l.r ;~ t:;J ~ ~I J> b ..;:., b£:)1 0 _;f. J 

~ ~ J-J.:;J \ W • ~ L di;J .b\'1 ..;:.,~ ~ ~ L,;~.;: J 
t • • , r • · ,~~~ ~ ~~ 01j}l ~Jl:;JI ..:o'J4..-ll j~1 ~J ~lll c_~.,;l 

..:o4-}I crL:' ii...G..:.......G ..:o~l ~~ •~l...:j ~~ jSJJ ·~ 0jJ i y,. 

_,k:J~ ~I u4-J~ J_dJ :U..,.WI J...>-J jA>..lll..!.l.....J »j.JI '-)Is. :;.._,;~1 

.• ;~/)1 ;Jfr-"J ~ 

. . ' 
~I ..:ol~l..::.U 4.,.-:J~ .b ')II..;:.,~ cY...W ~ BLUP __)I J)> iJ.>.::...:; ~ 1:,1- r 

_jl J)> il~l :Jl>- J jSJJ 'i \11 ~ J\ '-"...dl cr'l,i ~(.)I _,f. I~ J!.­
~ cY...L..:JI ·I~[~ .1~\11 ..;:.,~ ~L.:.. ..;:.,~ •l.r.-1 ~ BLUP 

.'-:}111 ~U.I ..:ol.l_r.-)'I 0-' J,Ldl..j..lr, <: _ _II ..:oi~\.:.JI 

:.r-' l,: L.:.; 0\ ~ "'-;y,.j.JI ~I 0l-J ~ ~.lJ..<::jl J}.JI..:....~II:,[-1" 

selection '-:"'L>.:;')il J-:J~ ii...G..:.......I) .k...A.; ..;:.,l;l_r.>J.l :J..W.I .I; \11 ..;:.,~ 

·1~\11 ..;:.,~ C" ..;:.,L...;i_r.>J.l .U..W.I.b\11 ..;:.,~ ~ ~ di;J index 

. '-:"' JL.;)\J 

..:ol~l..:Ji ~ '-:"'L> ~ .UL,ll ,J.., ~ BLUP ~I J)> ..:...~II;[- t 

~I ..:ol~·l:;JI ~ '-:"'L.:.. 0[J ,..L>IJ ..:.jJ J G... ~y,.j.JI ~I ~lf.:!J ': .. II 

:i...:JI ~ ~G ~ l,: L.:J.1 "'-;Y.j.JI ~I '-:"'L.:.. j!.- ..:.j )I~ J 

.i)yJ :Jw ;J~ ;;..,;IJ)I ;,LiSJIJ 

,..L.,. ~J ,~\...; U; :.:vi~\...; 0\ ~~ i.b..:.....ll c) !....a>-)'I c._; _...JIJ 

J ..;:.,L...;i_,f-1 ~ Y. ~ r> 'JI ~IJ c_~ Y. U.~..J.i ~ d~::-i·l:;JI 
4.....-r. J ..;:.,L...;i.J-f-1 ~ J y\J contemporary groups iJ""L.... ..:o\s. r. 

--------------------r~t--------------------

o b e i k a n d l . c o m



------- ~I ~l.. ""; :CjUI ._,-\.JI 

. ~ L..:....;:.. .;_,:-L. 0 _, };J J> ~ _, ~ \..:.:.o ;J.. \..... J.o L..:; ..;,.. l; I_,}- I if 4} ._;)I 

r-"-1 ;~ 0w....ll 0 ~ l...J.:..v vl>- J)l. .J.)I J> A 0~ 'II ~1 J 3 

_,1 ;~ U..J.: 0Jl.Z 01 A~;~..;_,~ r. J ..;_,l;l_,}-1 t!' y J-") 
.W")\.., ;)_,..., J u. drt..... t: 0 ~ ~ ;~ ..;...~ r, J t!',; 

J _,i 01j3 'II J4' J 0W..VI ~~I_, ..;...u')\.::>.1 ~ Y.. 0L,>-'11 ~ J- o 

._!., ..t....: 01 A I.L.) J.. y I J ._,...; w I i ~ I h J>- Jl.k:_, <.S y:-i ..;_, L,., lj 

01 A :.rSJ_, ,0w....11 ~ ~..i..81_, ~~ )1 ..;...L,.,L,...- J ._j')\;:>. '11 ~ 

I~LJ .~1 J>-b ..;,..l;l_,}-1 :.;-o ..;,..~ r:f ~ ;j,-o-\1 ;J..WI ~ 0.:10_,s:.,_ 

._j _,.....-. ~ l,:J. I 0 L...k.OJ I ~ J ..:..> U_,}-I 0\> ..:..> ~ J.;..l..::l I .1 r. ~ ~ t 
01 ~ 41,J...U ~ ..:..>~1 ~~~ <..S.;>-\4.,>-l; :J') ·~Y..jJI ~I j>-1 J>-~ 
..:.U~ 0\> (.b'll ..b.... p J .....A.l:t .)03 ) .I}~ I :.;-o <..S_,.:..ll ~ U. 0w....ll J5 

.L,:IJ) ;;_;_,A;.. 0~ ._;)I ..;_,l;l_,}-1 (l:'J-" J ;)>~ J~ <.S> Y-

~ 0\ ~'I_, ~L>- ~ ._?j :i....:.x......l.l_, ci jl.l •:)1 ul~i.::JI .!.;~~-I 

~I~\...; ul&-~ •: .. II ul~i.::JI ,l,. _, ,BLUP Jl uh,Z J c_rP _,JI 

~_,b _,\ ~ '11 J.-A' \1~1 ~ 01_,}-1 ;,'J_, ..;:...C J-" _, ;,'J_,JI r" .Y' _, 

~~ ~ _,:,_, ,(~L...:> 11 ~) ~W )I~)>_, .:..W J ..;:...e J-> _, '<..SJ"'-1 

.uL....L,All ·I~~~ _,.....JI_, (<.L,....\ 114.h,.l>-) i 'II tf-' r _, '\\Y 11 > j... 

..;,.. ~~I ~I lli _, ._....:;'!I_, _? .LlJ '-:-J l: J L;...,a.JI "-:, ~ J <: L:.;:; ;, ~ _, 

~\...; ~-' il1...i.ll J..' uli...dl ~'I ~I J"'L,.,\ J>- 4-:.,~ ~ ;J""WI 

~ 1L1...i.J1 .J......: ~ll.l )~~~)I 01 ~ _, .~ <..;;1_, .?~) __,..J-1 

J! <..S> j-!, ~I~;. jJ' ;J"'L.,... ..;_,~ r. J..~ J ..:.u..u ~ ;,~ 
J!, _,......, ~ <..SH .b '11 J 0")\::._,:.1 C' ~ ~I ul~i.::JI .J.')\.::>.1 

J>- b J ; J"' WI ..;,..~~I J..~ ..:.U..U _, ..;,.. ~I_, 0; ")\k.U 4.AJ..::>..l. I ~~)I 

.1lhAl1 J....: ~ ~ ..;_,l..i..,.. J>- .t.:.: __,..J-1 

--------------------r~o--------------------

o b e i k a n d l . c o m



--------- ~lll ""' JJ <,.l.A:;J ""; --------

_;L,....;.. )'I c_;_,_..JI )..W:J ,W.j~[ ~ BLUP_ll..:;.,~ 01 ~ c;,...Lt -V 

~I _r...l..Z ~ ..:;., L;l_,}-1 ..si _, l;:-L.- ~ ..:;., t; I _,}-I ~ ..:;., Li ~ ..si r J.>.:...ll 

individual Animal model 01_,....,l.l c; .r" ri.J.>..::....~ ..!.l.J..U 'ii!.. J Ll. ~y_;ll 

~I _r...l..ZJ •\r.L>-_, ..:;.,L.;I_,}-1 ~ ~ ..:ou':>WI .).,_~ J...;_ (BLUP) 

..:o\...i..,dl ~ 'i r 'il J!) _,.,u J-11 ~y_;ll ~I ":"'L.-_, ,..:;.,t;l_,}-1 ~ ~y_;JI 

rlk..;JI ~ 0j_,JI_, )Y\:11 ~ 0j}l J.:.. r 'i1 J!) _,.,u J-11 ~l.;}l..:ol; ~1..:o1:, 

~ ..:o4--'i ~I.;_, J!- ..:ol__.;t yi ~ ~ J-11 WIJJI <:)I ..:o1__.;i.::.J1 ..sil 

. (~lll.;lA....> 01j_,i ~ 

:u ~ 0 ~ \.....~...:.<> :.:.....,.,~,.:. _, o...i.>-~ JS ..:o\...i...dl ~ r.:: ..:o ':1\.J-1 ~ J -A 

4..,..1,:. J ~ ..:o\...i...d1
1
, _ _;; J...;_ ..s?i ..:o~l>- j_, ,......., ~I~ i,d ..:;.,t;L,)I 

~ J} p, ~ ":"' lJ-I ":"' _,Li L..~ _,i i ~ ..:ol;l.JI "'-~ 0 _,s::; L..~ 

. ..:;., \...i..,d I JS _, i 

.)I.;_,JI t)lSJ.I ":"'LJ_ single trait evaluations i...~.>-1_, .i...i....aJ ..:o\c,A::)I c_l:.i _, 

multi ..:o\.A...... ;..W ..:o\c,A::)I L.i .~ )1)1 ..::ot;l_,}-1 ~ d' ~ ..s..UI_:r.L,.:ll _,i 

~ ..:ol..bL.;.; ~I_, ;;,_;l.;_,ll..:oGK...U ..:ol.r...L.Z ...,_lk::; ~- trait evaluations 

J....;__,.ghll ._,...., Lill ":"' L>- J! c_ L;:,...; ..!.llJ,_, . <5 ;...:J.I ..:;., ~ L,.:ll _, ..:;., ~ L,.:JI _, ..:;., \...i..,d I 
, 

41 a ;., vl_r..L4::ll ~ _, ,..:;.,L..i..,dl '-r' )..W 01_,}-1 c_;.r" J :C.J.>.:...ll ~1.;}11 

·UJSJ 
..:o ~I 0)! ~I.; _,J I ~WI ":"' L.- J 4--1 J.>..::....l J .,...I _,J I ..:o I _r..JA::.l I ) y \:: J 

:u....aJ ..:olJIL.; <..;)a~<.;) ;.s4 0_,s::; ~)I ..:oL.i....a.U multi - trait ..:o\.A...... ;..W 

;...,:.:JI J ..l<-L..;' ~)I ..:o\...i...dl ~ ..:ol..l:-<J10i ~ l.l...1 ,single- trait i...i.>-1 1 

~J ·rP ':II~ .Y' :u....aJI ~ ~L:.. '-""l,i]10_,s:._ L..~ ,_;.> ~y_;ll ~~ 

~L.; pL.;~ ..:o\c,A::)I .Ji 01~ ..:o\.A...... ;..W BLUP c_; .r" J! iJ.\Li ;c;L.,.;,! 
~ ':1 __,..:)1 1 i ..:;.,L.;I_,}-1 ~ ~ '-""U; ~ __,..:)l..:o\...i...dl ~ ~i ~y_;ll 

. 0 1_,}-1 rs- '-r' ? t:.. ..;:..,; J ,_;.> ~ 

--------------------r~•--------------------

o b e i k a n d l . c o m



------- ~I~\..~; :c;UI ':'UI -------

..!.[]; 0 fl ~ ~)I ..::.- \.A.,a.ll :f ~I 0" ~ J> .Y ..::.- l.. yt.... i I ..G.:... I C: J 

J->- J_,.........J-1 ~ 'li..U c/JJ 01~1.Y ;__,.;L,.o ~l.yL,; 0" j..a>\ J~ '1 

~ .:r.Jll C \...::;,;') u }k.lJ '-;y,_;l I ~I .:r.Jll y l.. _;> , ..::.- l.. }-J.I , lJ, 0" ;.JJ t; 

01j_,\lt.-; ;.,;L..:......, '11 :.r ..u '1 rJ!I yl.. J ~ ;;.;L:, c:r.i..::.-~ .yL..1 .Y ~ 
01j_, \1 '-:y,PI ~101 12 ·rJ!I cl;;'J __,.;L. .rf '-"'~ ylll JLA...<J ilk..VI ~ 

-cr.-lll ;._,..sJ '-;y,_;ll ~I~ __,.;L. .rf ~~ ..::.-l.. ~ \;.J.l01 ~~I 

YL. J i\.k..VI..w _,...:.]1 J..u..._, c:r.iJI ;,...50:: ...,.JL.. .)IJJ .k~) ..!.>:-Y.. i~ ~ Y,J 

J ~I~ ..::.-~y J JU> ~ J..L....,. U. ._;]I ..:.-~WI 01 ~I..:...,:.. rJ!I 

~ Wz:l ~llh_,) c:r.iJI ;,...5 J ~IJ}I ;.l..i5:..lJ ~.h....._,;.. Jw ...,.JWI 

~I h....._,;.. J ; ~ ~ C L:;'J I .c,J~ c:r.iJI t_l _,;I i ~ ~ Y. ..:...,:.. t_\ _,;':>U ~ 

J-:h >-" J-: :ili~ JS .Y ~ j.>f: '1 ~llh ..!.[]; ~ )) .(~~I_, 

j--' ~ ,..wJ i i.k..VI ~ ~I 01j_,\ :f ..::.- l.. }-J.I 0" '-:>- _,; '-:-'~ J1 J J _,.;..... 

.>1..!.>:-"11~ 

(PBVs, EBVs) (~~~_,I) 4: l,::J.I '-:y,_;ll ~~ \.p .J:": ..::.-~1 ~~..;;_,- '\ 

_,\ (PTAs, ETAs) (~_,.......,..J.I _,\) Lr. ~1 .. : ..... -u_,:ll J-->- ;J...L.4JI..!.l]l.S_, 

. ' ~ EBVs _,1 PBVs '-;y,_;ll ~I ~J .(EPDs) .__,.. _,:11 j-:JI..::.-\;')\:>.1 

' ~J_,.::JI J->- ;J..l..4.ll ~..........;.; ~101~1..::.-1~ .Y •l:; ~IJ}I ;.LASJI 

.b "JI ~ ..::.-1~ J ~IJ}I ;.LASJI :f ..,.W ~ EPDs _,\ETAs, PT As 

~IJ}I ;.~1...,_, c5"J EPA_,iETAs, PTAs_,;.T ~ _,\) J..:.U ~_,:11 
.(~1 ._,...i.:J EPA_,\ PBV ._,y,_;ll ~1.......;....; U. 

~_,..........:.. w_,:.ll j-JI..::.-\;')\:>.1 ~J EBVs ~~I '-:y,_;ll ¥1 :f ~ -\ • 

>'.>'01 ~ JJ ,The base .yL..\11 ~ ~ ..;.,\;1~1 :.r ~ :.r ~ Jl 
..::.-u')\:>.1 _,1 EBVs ':~I '-:y,_;ll ¥1 _,>-I~ _,1 ~\.: .yL..I i~ 

..::.-I_; I~ I j--' u .7"-'f j--' ..::.- l; I _r.>- Jj ~_,.....:.. ~ .J:": EPDs w _,:11 j-JI 

..!.ll..U 'lL!.. J .:-> '1 ..:....j J j--' .:....: .v .J ~ <.)"' L.. \11 lh J ~ ;;;_., J ..::..> J.J ~ 

-------------------f'\v-------------------
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-------- r--Ui ;,..;.L. ~) :t'UI '-:"'UI 

:i;y,_;ll ~I olf.) J ;jJ.ll ;,~) ~ J,-~ y,J .;;,1w )I..;.;UI y ;;.,..i.:J.I 

.1>1..:.;~ l:.;..U 0 _,.s..,_ 01 j....':" "i J .01_,....f.l ~ olj \_-\5 EBV's ~_,.....,.il 

J.-<- ~L...1 ~ .L.;:,U 01 ~ ~~1'-;y,_;ll.:...,i 0~ .........<; 01_,.,.JJ 

~ ~y,_;ll ~l.il uJJ10_,s; al..UJ .. ,1~1J •• ~T y ..;.;\.. _,.L.l.l 

01_,.,.JJ .!>1..:.;~) ..i"'. \..~ ~IJ iJJ"""'-! olo j J y ;jJ.l10''l ~ 

uJ.ll ob _r; l-5 .~1 J ..;.,~I,..U. j>'-..0J .J :._,;,... j')\].1 <:).i1 e J.........;; 

.j.-JI ..;.,~ c,.- I~ 1:;~ c;_l:.. C7"'11;) ~IJ i JJ"""'-!J 

'....l.i ~L....,.. J j>-oi BLUP ~ J! ._,k>. _y,;; ~i ._;;_). y ";y,_;ll r->ll 

~ .1..... p J) ¥1c..U. ..,.,l_;.iiJ EBV ";y,_;ll ¥1 olf.;! <..~1..:.;\.. _,.L.l.l 

~~ ~ Jl.,:>-1 <> _rll~ 1.:i..:. .r ;,;JJI jJ2; 8]; ~ JJ 'iP 'll \:!' r ..:.;t;l_,}-1 

J '-'"" L;. A ·~ ";y_;l I r->ll ~ 12 . J,A:....ll J 01 _,.,.JJ ~_,.....,.il ";y,j::.l I 

ol~''ll ..;.,~ J>- ;_,...L...i ~ .4:.oU U, ";y,_;ll r->ll ~I ..;.,L;I_,}-I,J;: ~I 

.i~L. ~ ..;.,\.. _,1u U, ~I..:.;GI_,}-1 J>- W.,iJ ;~UI J! ..;.;l...l,.AJI Ji 

' . 
Beef synchronization Programs~t '4J.Lo ~~ ~~~ ~tj:i: l.lol.:l 

i \....:>- J>- .<W WI c,.- • rc .f ..;., ~I :i.; ~ J ~ "i ~_;J I e:' ly, ..;., ~I ~;:_..1 

,, 'II~· , II p-,_JJI) _,.; J>- ~L..; ~I c?\.:;;)•bi e:'\.T. J>-~ c}J 01_,}-1 

..:......; J J ~ J-1 -=-~ J>- J _,....d-1 J>-~u -=-'l ,s _,.; J..J 1 • ..u. ~ J 

J :<.........;t,.;.. r _,..J-~ ~ l..i._., J ·rl..6ill ~ :c,J~ ~~jJ1u, 1:;~ J=JJ .f.,.. 
•.i...r. ~I o L...;i __,.,.- ~) .I.J;--"'- r--' I J...j J . ,;.)1 r I I ..;., U) Li.,l, ..;., ~I 
MGA u_r...... ...J _r=:S ._._.G.:-~~ .i..L,;:- ~\.:;; .:_,# J.1J ..;.,'":),5 yJ..JI 

:C...,.~I :U..WI ~I :.r' ~~ J-1>- J! (.5>1 (mclengestral ..;.,'";}.._;;.)Premix 

..;., ~I 0--' J-.501 o..W I J.;j J , 4,L l:.:J I i. L..i5J I L5 _;:; J j ~ ~I ,..U, J . c,.-I _;:.lJ 

0--' c.r-) )I JJ......l.IJ ,~_;JI ('"""""""}. ~ J "il J:;>- .r.--"il JJ\>. ~ 01 ~~I 

J :i.;kll.b"i -=-~I~ J ~I ;JL>. ol)-) ~ "j ~ wl_,l.l ~ MGA t_Jf-o 

-------------------r~~-------------------
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\:: .J.L;)3 MGA ~L; _r. ii~I.;:.......,J~ -.:: . .>L .... IJ:-1 0-" ~~ .:_.5J3 ,L.>..l;:-ly JIS:. 

L...p..;L:; ..::.;:;\ ~1~1 o..\...3 ·r-WI JSL.:... jJ- LUT AL YSE Y,. Prostaglandins 

J...;.;. L.:...;~ _,...:5\ JL;.....3 Jj_,JI •I.Z ..::,;~ ~ J_,...d..l3 ;,'~I_,JI ("""13"" J..lZ Jl 
-s _...k:.J I ~I t:' J L.;;'} ~ ..!.lL\.5 . ~_;]I ..::,; ~ _;.,..:..)I ~ IJ..[ J t:" _,::) 13 i l1..i.J I 

. ~_;]I ~l_r. o•L..iS ·~~j ~~~_;]I J ~I_;... '11 ,.J.,. ~ 

Breeding Programs: Take control of ~j:IJI ['f!>-1 ~ ~l.l.a.U 
breeding 

~13 ,~1 '.JG.. ~~ -sl<.:LL:.::JI '-:~ )~ Jp.JI i _,J-~ ~ 0\..w '1 
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