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.	  A���  ���.���  $�I�+���  _'  ��Y�6  _1  2%�Q1  
V  �I�YQ�  ��"#���
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جالاستنتاج

التنبؤ

التجريب

فرض 

الفروض

ربط 

المعلومات
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ما الذي تلاحظه في الرسم؟
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المهارات
 :Observing الملاحظة  1

 q�
Z�� _' �/4� �� , 2���� ~	�I _1 $�'
����� � $�^��Q�� T�, 2%�&'  
 ,��%0D�  �  �Q)�����  �  2�V�+���  _�`��  ��"#�  ����1  �V  �  ,  j�d��
 H�]�E��� �)0 � ��Q�^e� n�4�� �1��Y	 ��V �� ,W
) 8QY� 20�1 <��.��

 :Classifying التصنيف  2
 ��6�6� 2%�&' �V � , �&�	
.� � �&��]�� � $�'
����� i��G� �&� �G.	 �  
 �&�`^ ��^�- l��XP� i�G^ �'��1� , 0�#�� �-����� ��,���� %�ID� l��Q�
 �� , <
��� 8Y� i��G���4 ,��^�V@� �- _��' ��]^ ~-� $�1
�b' �-

H�V��s � ��3����� �� , ��1�G��� 8������ �� , ("+�� �� , �bZ��
 :Comparison المقارنة  3

 k,��� kQ+�� k,�� ~-� ����P� � %�"-P� � l��XP� _�� �^%�.��� ���� �  
 
V �' �	;%� , �E�Ce� U�.^� , 
�#�e� U�.^ _1 yZQ��� ,�E�Ce�

H�Ct� �- 0
.#'� , ��V���� �- 0
,
'
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 (Forecasting) مهارة التنبؤ  4
 ��/"��  �V�Q��	  ��4  F�Md���  ����1  <�
 k��1  ���6  ���  $�%����)  @�d��  ����1  �V
 �[V  (/'  @�d��  _"�	  e�  ,(Q.�Y���  �-
 ���6 F�Md� ���V <
"	 <� <�0 $�%��.��
 A�� �.�)��� $�'
����� _' ��/4 A�1 ����	
 A����  2��,  2%
G�  (Q.�Y���  �	�.�  ��	
 � 8�F���  �����  ����  e �Q����  ���4� ,�Q����
 l���  (Q.�Y���  m�
��  j���  k�  �G.	  _"�
 H��
.�' $��)
� A�� 0
.� �.M�' ��"#� A�1

 @� ,(Q.�Y��� �- �' ��� {
)
� �nb�� A�� 0
.	 e �Q���� �[V <� AY�^ e _"� �
 5�`	� q�6P� �[V A�1� ,��Z�6 ��� $��)
� � $�|���-� k^
4 _1 B�d	 e
 (`-� 2%
G� �Q���� k�EC _' �	���� T�M�Y	 ����� ,�|����� FQ��	 �Q���� <�-
 (Q.�Y���  A��  �]���  �  :k^=�  �Q����  i	���  T�M�Y^  o�[�  ,  (Q.�Y���  ����=�
 H�{��+�� A�1 �V��c=� W�' �	�.� � � ���]�� � �V�
]�� ��� %
&R u���-��
 <@�  (Q.�Y���  �-  �������  ���]��  ���  %
&R  _1  ��c�Z�  ��^�  ��0  �'  �
 ,��Q�� �&`�� T' (1�#�� ���� �	0�G�)e� ���]�� ��� A�1 ������ _' ��e
 ��,%�C _��Y) A�� ���]�� �[V ��Y.� _"�	� H �Md�� ��b��� %�Y' A�1 �c���

H{��+��� ���C�0�
مهارة طرح الفرضيات و اختبارها   5

The Skill of Generating and Testing 
 (,�  _'  ��d�Y�  ����  2%�&���  o��  �V
 �'  ��"+��  �Q	�b�  m
��  r���I  ��  (�"+�
 2%�Q1 �&^� �� ,�&b\��^ (��Z�� ,�&���1�- %�Q�C��
 �' ��`) (Z� 2��, $����d� r���)�� ���.�� _1
H$����d��� �[V %�Q�C� �� �Z- A�1 (���� �c
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Inferring Skill مهارة الاستنتاج  6
 $�)E���  �b� 20�	3 ��  T�6
� (,� _' ��d�Y� ����  2%�&���  o�� �V
 ��  ��e��6e�  ��"#���  _'  20�#�6e�  �  2�-
����  $�'
�����  A�1  ��\�.��
 ���d�6� _1 2%�Q1 �&^� �� ,� 5Z�Zf <
"	 <� _"�	 �' �	�Z� (,� _' ����Z���

H�' �b��^ A�� m
f
�� $�'
��' �� �%��' _' 0�#�� k"��	 �'
مهارة المقارنة و التباين أو التعارض  7

Comparing and contrasting Skill 
 ��  _���"-  ��  _	�'�  ��  _���X  �Z#�  ��d�Y�  ����  2%�&���  o��  �V
 yZQ� ���� 2%�&��� o�� �&^� �� ,�E�Ce� U�.^� kQ+�� k,�� ��+�4e _�#)
'

 HW�C� 2%�� �#��d'� 2%�� �&��+�' l��XP� �&�- <
"� ���� ~	�M�� _1
Problem-Solving Skill مهارة حل المشكلات  8

 A��  ��&�  $��b�����6�  T|��  (��Z��  ��d�Y�  ����  2%�&���  o��  �V
 8^�
, _' 8^�, _' ��.��� ~��� ��"+' �� �.�' i)
' �� 8�f m��6 (�

H�1��b�� �� 0�#�� k,�
� �' ��"+�� (� 0�b	� _1 2%�Q1 �&^� �� ,2��Z��
Questioning Skill مهارة طرح الاسئلة   9
 l�G.�6�  mEC  _'  $�'
�����  ��1
^  �1��  ��d�Y�  ����  2%�&���  �V

H�&�' (`-P� %���C� �� �&�s��f �� ��1�#�� ���6P� r�I 8�M�	 A�EI
Proceduralizing Skill مهارة تطبيق الاجراءات   10
 �V�f��1 l
| �- 2�.�' $�
MC ~�QM� � �&#� ��d�Y� ���� 2%�&��� �V
 y�Z�  ����1  �)��  �'  l�X  (�1  ����  _1  2%�Q1  �&^�  ��  ,20������  �&\�n,�  ��
 � 5�]^ �&� ���.�� l��c� $�
Md�� o�� �- � 5��/4 ��"#��� �%��`�� ��s _' zQG	

 H�0���1� ("+� T)�
�� �- ��	 zQf� �V[�#�� �� �&.�QM� <P
مهارات التواصل وربط العلاقات:  11

 2%�.��� ,>%�b��� $�,�d�Y' (/�� ���� }\����� _�� � 5M�% 2%�&��� �[V ~.Z�
H�Ct�� ��V��� ��c=� W�' r�`	�� ,('�
��� _' _��'�1 _�� �g�^��� F���� A�1
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 HH  �&���#�  �FQ�	  A���  ��6�6P�  $�%�&���  _'  ���b�  � 5|�1  ~��Y��  <�4
 !?��\���� ��"#�� �^��"#� $�%�&' A��^ i�4 HH �&��� m��Y�� A.Q	 _"�

أولًا: تنمية مهارة الملاحظة
 }\������ >%�b��� �����' A- l�
6 ,��V���' �)�� �]�E��� ����� ����1 ���
 _' o�@ ��	� ,�)�� ���0P� �� ������� �
G��� ��� �]�E' �� ,�&��1 �Q������

mEC
H�)�� $�]�E��� (�bY� 1

H�#��d��� $�]�E��� _�� F���� 2
H$�]�E��� �[V A�1 ~������ 3

 l��c�  �]�E���  ����1  �&�-  TQ��  A���  �M+^P�  ���  u���Y^  �
6�
H~�QM��� z��f ���1 B@
�^ �	�.� T' ������� �������
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نشاط
تغير حالة المادة لا يصاحبه تغير في الكتلة

اBدوات :
H<�n�' −}�/�� _' TM) ��� − �<��I��� �,�,3 l�1�

خطوات العمل  :
Hk���4 >�YZ� �) �c ,�,�,n�� l�1
�� �`��  1

H}�c _' k� �'� l�1
�� ���4 _�1� H}�/�� $�Q�"' l�1
�� �- T|  2
H2�bZ�� l�
V �- ~�F��� l�1
�� ����  3

ماذا تلاحظ بعد مرور ٢٠ دقيقة :

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

H W�C� 2�' k��	
�Z�� l�1
�� ���4 8Y��  4
هل حدث تغير في الكتلة :

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

 2��� �,E/��  %n	�- �- W�C� 2�' l�1
��  T|  5
H 2���� �1�6

Hl�1
�� <3� %�4  6
ماذا تستنتج : 

✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH l���� ���4 <� U�+��� _' }���Y^
✦ ���Z��  A��  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH  ���Z��  _'  k�
Z�  �s%

HW�C� 2�' HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH  ���Z�� A��HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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نشاط
التوصيل الحرارى

اBدوات :
 8+d��  _'  ~1E'  −  �)
'  −  l���'  �&�  q=��4

H o��6EQ��� <������
خطوات العمل :

✦ H l���� <���s A�� �)
��� 

- q="�� T|
✦  �Q�C��   ,l����  �-  �&�|�  ����  �.�����  oY'�

 mEC  l����  _'  �%�����  (�f
�  ��	  (V  oY#��
?�.�����

سجل ملاحظاتك :
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

¿ó©eÖ°ûN∂«à°SÓH

 ��f
��� 0�
��� A�1 ������ T�M�Y� (V ,2%
G�� �- l��XP� A�� �]^�
? ��3���� 0�
���� 2%��Z��

✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH �V ��f
��� 0�
���
✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH �V ��3���� 0�
���
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نشاط
جـ - هل يمكنك إسراع أو إبطاء التفاعل؟ 

 $������ TQ��� ,<�'P� 2%�]  ̂��%�  1
 (��' �- (����� �f�d�� <�'P�

Hl����"��
 �����'  >�
����4�  ���cE��c  ���`����  2
 k�-  >�[�������  l�����������  �&#G��
 A��P� <
"� <� A�1 C _�'���-
 ��^�/��� ,�-�F�� 2%��� �,%0 ��1
 �/��/���  �°N�  �,%0  A��
�  ��1
 ���,%0 (��G������ }�����/������� 20���Q��'

H�°JI�  �°� _���' �&�%���
 _' $�����M���) �E����c i����|�  3
 8�)� ,>
4 ("� 0
���  m
�Z'
  ,�#�]^  �.����  � 5��,  k��	
�Z'
 �- �&]�E� ���� $���F��� <%�)

H(���Z���
 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Ho	�	 (Ys�� ,o^�"' i]^  4
استنتج: 

 0
��� (1�#� T' 2%��Z�� �,%0 ��c=� _1 �&fEd�6� T�M�Y� ���� �b����� �'
HC _�'���-�

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

يـود
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نشاط
كيف تقرر حدوث تفاعل كيميائي؟

H<�'P� 2%�]^ ��%�  1
H �"��6E� >
4 �- ��b�� l�' _' (' � T|  2

H�C� >
4 �- %
Q�G�� l�' _' �	��Y�' ���4 T|  3
H>
4 ("� �
	0
G�� $�^
��4 m
�Z' _' (' � i|�  4

استنتج: 
✦  (�����  
V  �'  ;�\����4  (1�#�  k�-  ���  �.��Y��  >�
4P�  _'  >
4  ��

?o,����6� �1�	 �[��
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

نشاط
رحلة إلى حديقة الحيوان
? <�
�Z�� �.	�� A�� 2%�	n� p�)�  ~Q6 (V

H<�
�Z�� �.	�� A�� ���% ��]�� o\E'3� o���' _' 8�I� 
✦  ,o��]�E' k�- <���� gEb6 o�' [C

H�����' �	
G�� ���'�4�
✦  2���������� �[�����V <
���"�������6

 ("�  � 5.)�'  � 5#+"�Y'
H��� $��\�4 _' �����'

✦  _	���  o���%���	3  ��1
 k��#f  8�4�  ,����6P�

:�&�b6� ��,%�d��
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✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHH ? (4=	 �@�' HHHHHHHHHHHHHHHHHHH ? k�Y, �MF	 �[�� �'
✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHH k��#f �- �6P� (c��� ���� $�^�
�Z�� �)�� 8�4�
✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHH ?�V;�[s <�4 �@�' : x�e� �-�%n��� <enF�� ��1 i)
✦  ?�@����  HHHHHHHHHHHHHHHHHHH  ?���6P�  �1
�b'  j#^  �-  �&#�G^  <�  _"�	  (V

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

✦  k�  �&`��  <�  HHHHHHHHHHHHHHHHHHH  ?�&��+�'  �&���,  (V  ,�.	�Z���  $���Q���  x�e
 >�+1�� $���bX� %�bX� �&�'� ,� 5%�V3� (�Z	 e �Ct� ��Q��� ,%�V3�

H2��Ff
✦  �&^�
��  p]�e  (V  HoV�Q�^�  p�[,  �)  %
�M��  ��#)�  <�  �4����  _'

 ?�'�'P� �&-�I x�e HHHHHHHHHHHHHHHHHHH ?�&�Y, AMF	 �@�' HHHHHHHHHHHHHHHHHHH ?��V�n��
HHHHHHHHHHHHHHHHHHH ?%
�M�� k'�d�Y� ��-� HHHHHHHHHHHHHHHHHHH ?k��Y^ �@���

✦  �&�`^ �� �6P� �&��� ����	 ���� �1
�b��� A�� %
�M�� �`^ <� _"�	 (V
 k��+��  (V� HHHHHHHHHHHHHHHHHHH  ?�&��Y^  �@����  HHHHHHHHHHHHHHHHHHH  ?��G#�'  �1
�b' �-

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH ? i��d� �� %
�M��
✦  %�.����  ("X  _��  �)E1  ���V  (V�  ?(4=�  �@�'�  �V��)��'  m�"X�  x�e

H o�b6 �- o��]�E'� o����,� (b6 ?l�[F�� {
^�
✦  A�1 �
�Z� �&^�  ,  $��.��Y'� ���  �,
� �.	�Z��  �- ���6 l��c�  ���V

 �.�)0 $��\�4 �&- ,�&b��� A�� B��Z�� ,o����� �&�	;% T�M�Y�e $��\�4
 �&�`� �� 2��Q"�� $���Q��� T' �&#�G� <� _"�	 (V H8��ZM��� �	���"Q��4

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH ?��.�Y' �1
�b' �-
✦  � 5Z|
' <�
�� ("� �	0�X%� ��
� <
Q�"	 �.	�Z�� A�1 _��\�.�� <� x�e

 �.	�Z��  $��\�4  m
�  o��]�E'  <�0  H_I
����  ������  �6e�  �&�
H�&M.���  ���� %
G��� � 5�1�' �3�b^� i��� k��b6�' ~-%�� ,W�CP�

15

o b e i k a n . c o m



نشاط
فحص تأثير التمارين الرياضية على معدل 

ضربات القلب
 p�Q��  
�  _	%������  8�.��  $���|  m��'  _��  �)E���  _�Q�  <�  o�"�	

:������� $�
Md��
الخطوات :

✦  ���I=� ~-�� FF|�� ,� 5\0�V j�,�
 �- ���Q �Y�� <�	�+�� A�1 o���f�

 H2%
G�� �- ��Q	 ��4 o�Q)%
✦  ��^�c  J�  mEC  $�`Q���  8Y��

 (GZ�� L × �)��� �[V >�|� �c
H�.�)��� �- $�`Q��� 0�1 A�1

✦  8�.�� $���| m���4 �)��� �[V (b6
H������ l��c�

✦  m���4 �)��� (b6� ,�.��Y�� 2
Md�� %�4� ,_��.�)0 2��� o^�"' �- ��,��
H�|�	��� _	����� ��� 8�.�� l�0�

حلل نتائجك :
✦  _	%�����  l��,�  ����  ,������  p)�  8�.��  $���|  m��'  _��  
�#��  �'

?��|�	���
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

✦  <
���  ������  p)�  8��I  ("�  8�.��  l�0�  m��'  �^��Q��  �6����  z|�
H����� <
��� ��|�	��� _	%����� l��,� ���� �
%3�

✦  _	%�����  l��,� ���� ?������  ���� �- $���`�� $e��' ()�� A�1� �'
?��|�	���
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نشاط
التوتر السطحى للماء

اBدوات:

 l�^� − z�X�� �)%� − ��^��' 2���
Hl�'

الخطوات: 
✦  
%�  o��Q��+��'  ���  2������D�  T��|

 A�1 _��3�����  �&�V0  ���  ��^��'
Hz�X���� 
%� _' ��M)

✦  2��D�  �&)
-�  z�X����  �)%�  T|
Hl�^D� �- l���� zM6 A�1

✦  T|
�� �[V �- z�X���� �)%� ����
 ,l����  >�+��  �"�  2��G)  2��-
  �#d�  �&��1  FF`�  <�  m�����  �c
 A�� �����f% ������) �����d�����6����

Hl���� �- �
F�
✦  , q="�� {�) A�� 2��D� F.Y� (V

 ?l���� zM6 A�1 �.�Y� ��
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

✦  U
.Y��  _'  2��D�  T��	  �[��  �'
?l���� _' i/4� 2��D� <��' <� �s% q="�� {�) A��

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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êÉàæà°S’G äGQÉ¡e á«ªæJêÉàæà°S’G äGQÉ¡e á«ªæJ
 l��� ��	 $�]�E��� (�bY�� �]�E��� _' �G�d�Y��� $�^��Q�� A�1 l���

H�&� u��#�� u�-� �#��d��� $�,����6e�
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نشاط
هل كتلة الجسم تظل ثابتة إذا تم تقسيمه 

إلى أجزاء؟ 

اBدوات :
 <�n�'  −  2�Q"'  �6�1  −  $�Q^  �"6  ��M)

H(��' 2%�]^�
خطوات العمل  :

 �"6  ��M)  �Z-  ���-  �6����  ��d�6�  1
 <�n���� ��d�6�� o��]�E' 8�4� H$�Q���

H�"Y�� ��M) ���4 _���� �-
 A�� �"Y�� ��M) ��Y"� �- o��'3 T' <����  2

H2��Ff l�n,�
 �"Y�� ��M) l�n,� �Z- �- �6���� ��d�6�  3
 �-  <�n����  ��d�6��  ,o��]�E'  (b6�

H�V��Y"� ��� �"Y�� ��M) ���4 _����
 � 5)
ZY'  zQG��  �"Y��  TM)  _ZI�  ,<t�  4
 ,��V�+� �' (b6 �6���� ���d�6��� ,� 5�1�^

H 

ZY��� ���4 _�1 �c
سجل ملاحظاتك :

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

استنتج : 
?k.Z6 ��1� l�n,� A�� k��Y.� ��1 ����c (]� �"Y�� ���4 (V

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

H���M�� z�' �� 3%P� >
Q� (/' W�C� 0�
' ���d�6�� U�+��� �[V l��,� m���
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نشاط
التوصيل الكهربي

اBدوات :

 TM) − ���IP�  ���n�' ��s �E6� − r�QG' − (�f
� �E6� − �	%�M�
H�U�M' − 8+C − <��'� �#��d' 0�
' _' 2��Ff

خطوات العمل :
✦ H ("+��� ��4 ����&4 2�\�0 �;E'3� p^� <
4
✦  ��M)  (��"���  2����\�������  (��f

H�#��d��� 0�
��� _' 2��Ff
✦  ���	  r�QG���  l�`	  �'��1

Hl���&"�� (f
� 20���� <�
سجل ملاحظاتك 

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

زجاج معدن

خشب

مطاط
مم بلاستيك

 ��f
��� 0�
��� A�1 ������ T�M�Y� (V ,2%
G�� �- l��XP� A�� �]^�
? ��3���� 0�
���� l���&"��

π«°UƒàdG ™bƒe

20

o b e i k a n . c o m



نشاط
هل فقدت أي شيء؟ 

 �) H�#��d��� ���.�� $�@ ��^����� $E���� _' �1
�b' T�b� <� m���  1
 � 5X�) �I ��� ��-� � 5X�) K� ��� ��-� ���) JI ��� ��- _' ��
4� A�� �&#��G��

Hk��b�� ��-�
 ("� ������� ���.�� (b6� 8Y�� H�'
4 (4 �- $E���� 0�1 (b6� �1  2
 $E���� T��, F�C� H� 5�' ��
4P� T��b� ������,D� ���.�� o�[4� ,�'
4
 ,� g���' �#�G' ��s ��
4� ���%� A�� � g�\�
+1 �&�Y) �c �&`�� T' ��^�����

H�#��d' ����' $��- A�1 �
�Z� �'
4 (4 <� ��
 ("�  �����,D�  ���.���  ,�'
4  ("�  �������  ���.��  W�C�  2�'  8Y��  3
 $E���� _' ���-� {
^ ("� A���,D� 0���� 8Y�� H��^����� $E����

H��^�����
H� ,K �)% $�
Md�� %�4  4

✦  ?U�+��� �[V �- ��^����� $E���� {�
^�� ,�����,D� ���.�� ��� �[�� �'
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

✦  �[��  ��-  ,$�%[����  _'  �#��d���  {�
^P�  (/��  $E����  <�  $�"-  �@�  
?�\����"�� (1�#��� �- ��Z	 �' _1 U�+��� �[V o� k#+"	

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

21

o b e i k a n . c o m



نشاط
استخدام سجل النسب

 8Y��� (b6 <� H�c�%� �%�+�6� o^� %
G�
 m��,� �cEc �Q1 
��Q�P� ���� �%�
� _�Q	 z|
���
 _1 �Z�G��� ��\���� _' <�,�3 o��� l�,� ,��\���
 �@�  �	�Z�  
V  o��1�  ,�#G��  �[V  �%�
�  ��#�4
H�5�Z��' �� � 5�\�6 
��Q�P� �#G� �c�%
�� ('���� <�4

البينوبشرة طبيعية

ذكر

أنثى

 �	�X �d+�� �&]	� ,��b�� _1 _�^E���� �FQf >��s �V 
��Q�P� �#f
H�j�+�� ��1 � �'���� ��1 A�Y	� ,��b��� ��+�� u���
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نشاط
ما الفرق بين خواص المركب وخواص مكوناته؟

 � 5l
��'  � 5%�Qd'�  �
	0
f  ��M)�  ,���M��  z�'  _'  2��Ff  ���4  �`��
 _1 ���M�� z�' ��&�' <
"�	 <�[���  <��G���� ��V <���CP� <�[V� ,%
�"���

H��&`�� T' ��&�1�#� ~	�I

��
	0
f �	%
�4� ���M�� z�' # %
�4 + �
	0
f
 _' <
"�� ,<
��� l�`�� ,2%
�Q�' �Q�f 20�' ��
	0
G�� �	%
�4� ���M�� z�'

?�&`�� _1 �E/�� 0�
�� i��� i�4 H%
�"��� �
	0
G�� _	�����

الخطوات:
✦ H��Z	 �' x�e� ,%
�"�� %�Qd' �- �
	0
G�� ��M) T|

الملاحظة:
✦ ?�#��d' �� �&��+�' �E/�� 0�
��� (V
✦ ?�&�' (4 <
� �'� ?�E/�� 0�
��� �- �3�s − (\�6 − 8�f� 20���� {
  ̂�'
✦ ?k^�^
"	 _	[��� %
�"�� � �
	0
G�� _1 ���M�� z�' i��d	 i�4

الاستنتاج:
✦ ?�E/�� $������ �Z- _' }���Y� �@�'

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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áHôéJ º«ª°üJ äGQÉ¡e á«ªæJ
نشاط

هل الهواء مادة؟
اBدوات : 

 2�MY'  −  <�&��+�'   <
���  �K�  0�1
H~fe ��#X  F	�X − �.' − (Q� − �	��'

خطوات العمل:
 Ho��'3� p^� <����

✦  _'  (QZ�  ���	�����������  2���M��Y�������  ~�����1
H <�n��4 iG�����

✦  ~�1�  ,�5Q	�.�  _��	��Y�'  _��^
��Q��  �#^�
 2�MY���  �-�I  �����  ���-  ��&�'  gE��4

H�	�����
✦  H~fe F	�+� ��&�' (4 pQc� ,2�MY��� <3�
� ~.Z� A�� _��^
��Q�� ���
✦ H l�
&�� �&�' B�d�- ��V���� 8.c� ,_��^
��Q�� <3�
� ��1

سجل ملاحظاتك :
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

استنتج  :
Ho���,� (�1 ?20�' l�
&�� (V  1

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

?o,����6� �1�	 %�b#^e� �[V (V H 
#���� <
��Q�� �b#�	 �'��1  2
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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 فكر ! 
✦  ?20�' l�
&�� <� �4�	 l�
&��� l
��' �C� �Y, �� (V

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

نشاط
تحلل المركبات بالتيار الكهربي

✦ Hq="� l�' �- q�Z��� �	%
�4 _' �M6
�' ���4 >@�
✦  ���)  �-�I  j'E�	  e  y�Z�  ("+���  �Z|
���4  ����&4  2���\�0  <
4

Hq="��� m
�Z��� (C�0 ��f���
✦  (C�0 ���&"�� %����� %�'

H�1�6 2��� m
�Z���
الملاحظة:

✦  ��I  A�1  x�E�  �@�'
 ��f���  _���.��  ���
 8��M��.������� (��G�����������

?��	%�MQ�� 8��Y��
✦  $�1�.-  p�4���  (��V

 �����I A�������1 �����	3�����s
 �Ct�  ��f���  ��.��
 8��M��.������� (��G����������
 �'  ?�	%�MQ��  8,
���

?3�F�� �[V
الاستنتاج:

✦ ?U�+��� �[&� o��]�E' _' }���Y� �@�'
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

 ¡
p�
- �	%
�4 m
�S

q�Z���
�	%�M�

يتحلل كلوريد النحاس إلى عنصر النحاس (صلب) 
وغاز الكلور نتيجة مرور التيار الكهربي في محلوله
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¢SÉ«≤dG äGQÉ¡e á«ªæJ¢SÉ«≤dG äGQÉ¡e á«ªæJ
نشاط

تصنيف المادة حسب الوزن

المواد : 
 H�4�Q^3 <�n�' − �#��d' 0�
' _' $�Q�"'

خطوات العمل :
 0�
' _' �bZ�� �	��Y�' $�Q�"' �cEc �`��  1

H�#��d'
 H8�"' (4 <3� �- �4�Q^n�� <�n���� ��d�6�  2
 (4 <3� q��) �b��^ m��, �- (b6� x�e  3

 H8�"'

الوزنالمادة

�
>
�,

ماذا تستنتج؟
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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نشاط
كيف تحسب كثافة مادة ؟

اBدوات : 

 - الشكل)  منتظمة  (غير  مختلفة  مواد  من  مصنوعة  الأجسام  من  مجموعة 
مخبار مدرج به كمية من الماء.

خطوات العمل :
✦  ���Y��, (����4 ����b���� 8���Y�����

HB%���� %�Qd��� ���d�6��
✦  ���d�6�� �Y, (4 ���4 8Y��

H<�n����
✦ H � ���"��

�bZ�� � ��Y.�� �b��^ �,��
✦  �[V�  �Y,  ("�  �b�����  (b6

H20���� �-�/4 A�Y	 %��.���
استنتج:

✦  ����  0�
�������  _'  20��������  �V  �'
? �-�/4 �Q4� �&� �&�'�d�6�

✦  �E�C�� 20���� �-�/4 i��d� (V
H(�1 ? �Yb�� �b�

 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

صمم نشاطًا : 

كيف تحسب كثافة سائل؟
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

نحاس

مخبار مدرجصلب

بلاستيك 

خشب

27

o b e i k a n . c o m



نشاط
حساب الضغط

 k&,�  ���Y'�  ,_�
�^  JMI  $E�M�Y���  �3�
�'  <3�  <�  p��1  �@�
 ���Y'  ��^�/��  ���Z��  �-�  K��'  L  m�P�  T|
��  �-  zMY��  j'E���  ��Q"��

HK��' K zMY�� j'E��� ��FG�� k&,�

 مساحة الوجه المرتكز عليه = ٢ م٢مساحة الوجه المرتكز عليه = ٤ م٢

في الحالة اBولى:  
 $E�M�Y��� �3�
�' <3�

k��1 n"����� k,
�� ���Y'  =        T������'  ��'  (4  A�1  2
.��  ��c=�  <
"	
HHHHHHHHHHHHH
HHHHHHHHHHHHH  = HHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHH  =             
في الحالة الثانية: 

 
$E�M�Y��� �3�
�' <3�
k��1 n"����� k,
�� ���Y'  =      T������'  ��'  (��4  A�1  2
��.����  ��c=�  <
"	

HHHHHHHHHHHHH
HHHHHHHHHHHHH  = 

HHHHHHHHHHHHH
HHHHHHHHHHHHH  =             

استنتج: 
?�Q4� �T��' ��'� ���Y��� 2��� A�1 2�c���� 2
.�� <
"� _����Z�� �� �-
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ÖjôéàdG äGQÉ¡e á«ªæJÖjôéàdG äGQÉ¡e á«ªæJ
نشاط

اختبار الصلابة ؟

اBدوات : 
H�	�Z�� _' %��Y' − o��6EQ�� _' ��
� −��X�QM�� _' ��M) 

خطوات العمل :

✦ H��X�QM�� ��M.� o��6EQ�� ��
� o�0
✦ ?o��6EQ�� ��
� A�1 ��C �� x�E� (V
✦  (V  H��X�QM��  

ZY'  U
.6  x�e�  H��-�]�  ��X�QM��  ��M)  ��C�

H��X�QM�� ��M) ��-�R� pX�C
✦ ?�cP� j#  ̂%��Y��� ����  (V H�	�Z�� %��Y�� o��6EQ�� ��
� ��C�

استنتج:
?��-�R� �� ��X�QM�� ��M) − ��Ef �/4� ��&	�  1

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

? �@��� ? o��6EQ�� _' ��M) �� �	�Z�� _' %��Y' ��Ef �/4� ��&	�  2
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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نشاط
فصل عنصرى الماء  

اBدوات : 
 $�^
��"��  −  ��"��6E�  �.��'  −  �"��6E�  >
4  −  l�'  −  (��'  2%�]^

Hp�
- ¡ �	%�M� − ���IP� ���n�' ��s l���&4 o�6 _' <���M) − �
	0
f
الفروض : 

H_�bY4P� �G�1� _�,�%��&�� �G�1 _' <
"�	 l����
خطوات العمل  :

 �.��'  k�  T|  �c  l�����  k#G^  A��  >
"��  £��'�  Ho��'3  T'  <����  1
H �
	0
f $�^
��"��

H �	%�MQ�� AQM) ��=� o�6 (4 ��I pQc  2
 %��,  A�1  _�"�Y��  pQc�  ,l����  �-  _�"�Y��  _	�Ct�  _�-�M��  T|  3

H<�Y'E�	e y�Z� >
"��
 x�e o�[4 ,l���� �- {
|
��� o�Y�� �-�I ��1 �V�+� �@�' :x�e  4

Ho��]�E' (b6� l���� ���4 �- ��F���
استنتج:

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

✦  ?l���� �&�' <
"�	 ���� $�%[�� �V �'
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

✦ ?��F��� �[V �- ���`���� �)�M�� {
^ �'
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

✦  ?>
"�� �- l���� ���4 $��F� (V
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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نشاط
كيف تكشف عن مادة كربوهيدراتية؟

 _1 i+"�� o�"�	� HHH 
%3� �5̂ 
� }���� 0
��� m
�Z' T' $�	
+��� �Z��
:������� $�
Md�� p�Q�� 
� �	
+^ ����%��V
��4 20�' 0
,�

الخطوات:
✦  l�'  q=4�  ,0
���  m
�Z'  :_'  gE4  �`��

H�G�Z' ��V���� nQd�� _' _��Z	�X�
 _' ���4 �
�Z� ���P� nQd��  ��M) <�  x�e�

H��&G��Z� �� ���� ��M.�� _' �/4� �+���
✦  $������  _'  ("�  �+���  0
��,�  _1  i+4�

 0
���  m
�Z'  _'  U�.^  2�1  T|
�  �.��Y��
 ���1 �� :��Z	 �' (b6 H�&�' ���1 (4 A�1

?
%3P� <
�� �&^
� m
Z� $������ �[V _'
حلل نتائجك:

✦ ?�+��� A�1 �
�Z� �.��Y�� $������ ��
 ;��\��/��  $�	�"Y���  �	0��P�  $�	�"Y��  $��	n,  _'  ��/"��  �Z�	  �)
 j"���  A�1�  ,�$�	
+����  8�4����  2�.�'  $�	�"Y��  _'  �5/��c  � 51
^  E"+��
 �Yb��  0��'D W����  (	
I � 5%�G' �Q��	  k^�-  ,�M�YQ��  $�	�"Y��  �1
^  _'
 �-  2�-�
����  2�	����  $�	�"Y��  <
�|�	���  m����	  8QY��  �[&��  H�)�M���
 W����  (	
I  � 5%�G'  <
"��  ,�1�6  KL  2��#�  ~��Y���  (Q)  �	
+���  �	[sP�
 F������ �Y"�� @� ;������ �
��� �- ~��Y��� l��c� �&'�Y,� �&,��Z� ���� �)�M��

H�)�M�� %�Z��� $�	�"Y�� �[V $��	nb� 20
,
���

يتحول لون محلول اليود إلى اللون ا�رق في وجود النشا.
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نشاط
DNA  استخلاص

?�Q"�� _' DNA �Ed�6e k� �
.� �[�� �'
الاحتياجات:

✦  −  �����  ���'  25�  B%�'  %�Qd'  −  UEC  −  z	�+�  �.'  −  B3�I  �Q4
 250 q=4 − ��+�� _' TM) − ��
	0
f �	%
�4 % 0H9� �Z�' m
�Z'
H��,�,3 8��.� 
�6 − m
^�/	� % 95 − (\�6 <
��f − 2%�M) − ���� ���'

المقترح والفروض:
✦  ���d�� 2�
^ �- T.� DNA 20�' <� ���� p^�

 (����� $��0� ���d�6� _1 � 5|��- r��)� −
H�Q"�� �	EC _' DNA �Ed�6� �-

التجربة:
✦  m
�Z��� _' ���� ���' 10 T| H�6 2 A��
� �&�
I �Q"�� _' ��M) TM)�

H� 5Y^�b�' F��d�� zQG	 A�� _��0���� F�C� HUEC �- �Q"�� ��M) T' AZ����
✦  ��#G��  2�#G�4  ��+��  ���d�6�  HiG���  ��+��  _'  _���M)  
I�

Hq=4 �- �Q"�� U
�d'
✦  U
�d���  (\�Y��  <
��G��  _'  ����  ���'  10  �-�|D  2%�M.��  ��d�6�

H��,�,n�� 8��.��� 
�6 ���d�6�� lFQ� U
�d��� Bn'��
✦  (b6�  2  ×  �)���  >�|�  −  q="��  �-  U
�d���  �b�  (b6�  j)

HF��d�� m
^�/	D� _' �bZ�� �[V i|�� ,o�b��^
✦  �'��1 l�`��  20�'  <
"��6 H��,�,n��  
�Y���  U
�d���  8��.��  lFQ�  �)

Hm
^�/	D� T' U
�d��� Bn��	
✦  F\��X  2%
f  �-  DNA  �&]�6  ,m
^�/	D�  mEC  DNA  8�6��  x�e

 mEC  A�1P  �&4�Z�  ��1  F\��+���  ~G���  2��Ff  $�1�.-  H��#��
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 �
6 HU
�d��� mEC lFQ� ��,�,n�� 
�Y�� �	��� A�1 (�1� Hm
^�/	D�
H�Z|�� ���4 �5̂ 
"' ��,�,n�� 
�Y�� m
� DNA T�b�	

نشاط
تحلل المركبات بالتيار الكهربي

✦ Hq="� l�' �- q�Z��� �	%
�4 _' �M6
�' ���4 >@�
✦  ����������&��4 2�������\�0 <
����4

 ("+���  ���Z��|
���������4
 �-�I  j'E�	  e  y�Z�
 (��C�0  ����f�����  ���)

Hq="��� m
�Z���
✦  (C�0 ���&"�� %����� %�'

H�1�6 2��� m
�Z���
الملاحظة:

✦  ��I  A�1  x�E�  �@���'
 ��f���  _���.��  ���
 8��M��.������� (��G�����������

?��	%�MQ�� 8��Y��
✦  $�1�.-  p�����4�����  (��V

 ��.��  ��I  A�1  �	3�s
?3�F�� �[V �' ?�	%�MQ�� 8,
��� 8M.��� (G���� �Ct� ��f���

الاستنتاج:
✦ ?U�+��� �[&� o��]�E' _' }���Y� �@�'

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

 ¡
p�
- �	%
�4 m
�S

q�Z���
�	%�M�

 q�Z��� ��1 �� q�Z��� �	%
�4 (�Z�	
 ª�&"�� %����� %��' �b��^ %
�"�� 3�s� �8�f�

k�
�S «
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êPÉªædG AÉæH äGQÉ¡e á«ªæJ
نشاط

اصنع نموذجًا مبسطًا للذرة 

اBدوات: 
 ,<�
�P�  �#��d'  m�G�G��  TM)  _'  �1
�b'

H<
��"�� _' l�`�� ��
�
الطريقة:

 m�G�G�� _' $��"�� _' �1
�b' T�f�  1
H��b�P�� <�
�P� �#��d'

 (/�� � 5E/' �`CP�� _��' <
� $�@ �6 J �V�M) 2��Ff m�G�f $�	�4  
H$�^���"�D�

 �$�^
���Q���  (/�� ���� <
� $�@ �6 � �V�M) 2��Q4 m�G�f $�	�4  
H�$�^���
����� (/�� 
%3� <
� $�@ W�C��

 l��`d��  $�	�"���  ,2%[��  2�
^  (�/���  l�)%n��  T'  l���Z��  2�"��  ~G��  2
H$�^���"�D� (�/��� 2�
��� _' ��Q4 ��� A�1 2��FG��

 A�1  ~G��  <=�  _�,�%��&��  2%[�  � 5,@
�^  T�f��  ,<
��4  ��
�  �`��  3
 ��.���  2�\�0  �6%�� �l�)%3  �	�4  T'  l���� �	�4�  2�
���  (/�	  �'  ��
���

H�l��`C� <���"�D� (/�� 2���� �	�4 �&��1 T|� ,�&�
� ��f���
H_�bY4P�� <
��"��� �
��&�� (/' W�C� $�%[� � 5,@
�^ ��f  4

عدد اYلكتروناتعدد النيوتروناتعدد البروتوناتالعنصر

�
���&��KKK
<
��"��MMM

_�bY4P�OOO
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 ����) �E6�� o��6EQ�� _' �^
�' $�	�4 ��d�6�� �#��d' B@��  ̂T�f o�"�	
HW�C� ����� 0�
' �� �� ��/��

نشاط
السحابة ا\لكترونية 

بناء نموذج  
 2��Ff  ��)%�  ����'  ���d�6�  o�"�	
 �"�� ;2%[�� m
� $�^���"�D� <�%��� B@
��4

: ���t� $�
Md�� TQ�� 2��FG�� ������� T�G�
✦  _'  ��M)  A�1 K�6 O k���Y' � 5���'  �6%�

H W
.��� 
%
��
✦  T| �c , n4���� �- TI�.�� %�M)� ���%� �6%�

H�)%
�� 8^�
, ��� �- X �'E1
✦ H�6���� ��4 ����' T�G� A�� 
%
�� _c�
✦  �-  �������  F���  � 5��.�Y'  � 56
�0  ��d�6�

H��"��6E� �I�#X �-�I ���
✦  8)�%�  �&�4��  x�e�  ,�������  �-  �#^�

H������� <�%�0 ��1 X �'E���
أجب عن اBسئلة اZتية:

H�&^�%�0 ��1 ������� 8^�
, �V�+� (V  1
 ��1  X  �'E���  T)
'  iG�  <�  _"�	  (V  2

?�1�Y� ������� <�%�0
 <�%�0 _�� �)E��� r�+� 2��G) 2�.- 8�4�  3
H2%[�� �- <���"�D��X �'E���� �������

X

اقطعاقطع

اقطعاقطع

اثن اثن
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نشاط
نموذج جزيء ثاني أكسيد الكربون

اBدوات: 
 HW
.' <
��4 
%� , <
���� m�G�G�� _' TM) �1
�b'

خلفية:
✦  ���%� �
�Z�� <
��4 2%@ (1�#�� �b��^ <
��"�� ��Y4� �^�c l�n, <
"�	

 �
�Z�� _�bY4� ��%@ T' ���CP� �)�M�� W
�Y' �- �-�"� $�^���"��
H���CP� �)�M�� W
�Y' �- �-�"� $�^���"�� ��6 _�bY4� 2%@ (4

✦  �^���"�D� 8�4���� (�"�Y�� <���"�� K A�� �,�� �- _�bY4� 2%@ ("-
 T'  _�bY4�  2%@  (4  _'  <�^���"��  ���+	  o���@  ~.Z����  ,�^��/��

H<
��"�� 2%@ _' _�^���"��
كيف تبنى نموذجًا لجزىء ثاني أكسيد الكربون.

H<
���� m�G�G�� ��d�6�
 ~G��� ,<
��"�� 2%[� 2�
�4 �6 K �V�M) m�G�G�� _' l���� 2�4 T�f�  1

HW
.' <
��4 
%� A�1 2�"��
 $��4 T�%� 2�\���� A�1 T|� ,2�
��� _1 �6 JI ��Q� 2�\�0 2�"�� m
� �6%�  2

H<
��"�� 2%[� ���%P� �-�"��� $�^���"�� (/�� ,m�G�G�� _' l��`C
 _�bY4P�  2%[�  2�
�4  �6  K¬�  �V�M)  m�G�G��  _'  l�)%3  2�4  T�f�  3

H<
��"�� 2%@ �Q^�, ��� A�1 2�
^ (4 ~G��� �_���
^ T�f��
 2�\�0 (4 A�1 T|� ��6 JK ��� A�1� _�bY4£� 2�
  ̂(4 m
� 2�\�0 �6%�  4

H_�bY4£� �-�"��� $�^���"�� (/�� m�G�G�� _' l��#f $��4 p6
 ,�4%�+���  $�^���"��  � 5Z|
'  �6����  z|
���  ("+���  $��"��  pQc  5
 l�n,� ,_�bY4P� lWn, (/' W�C� $��	nb� B@��^ ���G� o�"�	
 �E6P�� ,�^
���� ��"��6EQ�� $��"�� (/' W�C� 0�
' ���d�6�� l����

H��/�� ����.��
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نشاط
نموذج للكواكب الداخلية والخارجية

اBدوات: 
 �1
�b' (4 _	
�� o�"�	� �Q4� $��4 j�C� ,2��Ff �
- $��4 T�%�
 ����) �Q�f �E6� ��Y� , n4���� ��
./' ��Q+C ���)� TY� , �i��d' <
��

H��"��6E� >
Q^� ,�Q���� 2l�|D $�	%�M� T' 2��Ff �Q�� , ��/��
الطريقة: 

á«°ùª°ûdG áYƒªéŸG º¡Ød §°ùÑe êPƒ‰

 � 5�
Q^� (C0� H�&`�� 

- >
./�� T.� y�Z� �g�6�% ��Q+d�� ���)P� �%
 l�`�  2��Ff  �Q��  >
Q^P�  

-  pQc  ,>
./��  (C�0  �-  �g�^��'  ��  �g�"��6E�
 y�Z� �E6P� _c� ,��Q+d�� ���)P� _' ��) �- o�6 (4 pQc H�	%�MQ�
 $��4 T�%� pQc H���)P� �- �&��Q/� ��� ���� W
�Y' �- �E6P� ���I� T.�
 �Q4� $��4 pQc H�Q���� _' �Q	�.�� �E6� ���%£� ��6���� ���IP� �- 2��Ff
 m
� 84�
"�� �4�� A�1 (GZ�� ;���)P� 2%�0� o�"�	 H���IP� �)�� �-

H�Q����� ��/���� j�+��
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نشاط
أنواع النجوم

اBدوات: 
H<n�� �)
' – o6�' – �Q�f o�6 ��M)

الطريقة: 
✦  _d6 HT+' ��s 0
6� k^� ,o�Y�� x�e ,o6����� o�Y�� ��M) oY'�

H(����� �- <n�� �)
' A�1 o�Y�� ��I
✦  ��I  <
��  �����  �@���'

 ?_dY	 ��� �'��1 o�Y��
 ��  ����  :�5̂ 
�  T+	  ����

 �?���� �� �#f�
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

✦  _�dY���  ���6�  �'��1
 <
��� ���' , m
���I� 2�������
 ��  �����  o�Y��  {��X�

�?���� �� �#f�
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

✦  ����I >%������) ���'������1
 %�&G^e�  A�1  o�Y��
 �����  <
���  A��  m
Z�

 �?���� �� �#f� ��
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

 Úî°ùJ ÉfCGóH ÉeóæY

 ≈dEG ∫ƒ– ∂∏°ùdG ±ôW

.ôªMC’G ¿ƒ∏dG

 ±ôW ´É©°TEG ∫ƒ–

 ™e ‹É≤JÈdG ≈dEG ∂∏°ùdG

.IQGô◊G áLQO ´ÉØJQG

 ±ôW ´É©°TEG ∫ƒ–

 ™e ôØ°UC’G ≈dEG ∂∏°ùdG

. IQGô◊G áLQO ´ÉØJQG

 ∂∏°ùdG ±ôW ∫ƒ–

 —ÉØdG ¥QRC’G ¿ƒ∏dG ≈dEG

 QGôªà°SG ™e ¢†«HC’G hCG

 áLQO ´ÉØJQGh Úî°ùàdG

.Ió°ûH IQGô◊G
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 <
� i��C� �&�%��� �,%0 $0�3 ���4 H2%���� � 5l
| T+� �
b��� �["V
 �� ���Y�X (/'� l��#f W�CP� �
b��� ��� ,l���� �&`�� �b�- ,�&1��X�

H���P� <
�� m
Z�	 �&��%[� �b��� 2%��� �,%0 (G� �'��1 Hl�)%3 A��

نجم أصفر مثل شمسنانجم أحمر

نجم أبيضنجم أزرق

 +, -#��$ . -/�01 �	��
 2��/ 3 4�/ ����! �*�5 6�7(#

�����3
 ����8� ����
 9:I<
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∞«æ°üàdG äGQÉ¡e á«ªæJ∞«æ°üàdG äGQÉ¡e á«ªæJ
نشاط

كيف تصنف المادة ؟

المواد : 
 H$�)�MQ�� _' �1
�b' − �#��d' 0�
' _' �1
��' l��X�

خطوات العمل :
 _' l����X (���4 ����6� 8�����4�  1
 A�1  �&��`��  ����  l��XP�

H�)�M�
 (4 ��
C �- �lE'3 ­)�^  2

 H�&�'
 A���� l��������XP� �[���V i�����f  3
 ��
d��  � 5.QI  $�1
�b'
 H�&�' l�X ("� �&�]�e ����

:������� �)�MQ��� z|
��� i��G��� ��]^ ��d�6�  4

 IOÉŸG

?áæ«d  »g πg

?¿ó©e øe áYƒæ°üe πg∂«à°SÓÑdG øe áYƒæ°üe πg

?öùμ∏d á∏HÉb πg?ó°û∏d á∏HÉb πg ?áªà©e »g πg?≥jôH É¡d πg

’º©f

’º©f ’º©f

 ºàj ÉŸ êPƒ‰
 ≈∏Y ¬∏«é°ùJ

.ábÉ£ÑdG

ººàj ÉŸ
≈≈∏Y
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 ~#�� e ���� l��XP� o�� ��� i��G�� W�C� �.	�I o\E'3 T' r��)�  5
H�.��Y�� �)�MQ��� %
4[��� ��]��� T' �&f�
C

نشاط
مفتاح التعرف

: ������� $�#G�� �&	�� [�'E� ��Y� <� u��-�

✦ Hl�`�� 2�+� �@ , (	
I : ���1
✦  ��Z�)  ,  m
M��  �M6
�'  :  2%�6

H2�+Q��
✦ H2�+Q�� �Z�) , (	
I : B%
,
✦  $�@  ,  m
M��  �M6
�'  :  2����'

Hl�`�� 2�+�

✦ H 2�+Q�� l���6 , 2��G) : ���V
✦  H2�+Q�� �Z�) , ��G) : �'�6�
✦  l�0
6 , m
M�� �M6
�' : ��-
f

H 2�+Q��
✦ Hl�`�� 2�+� �@ , ��G) : _�	�
✦  Hl�`�� 2�+� $�@ , 2��G) : A�'

 <
��  m
M��  �#f�  �  A/^�  ��  �4@�  j�b��  ~	�I  _1  �Vn����  _"�	
 �&��Y.�� (#6P�� z|
���4 ��1�- $�1
�b' A�� �&#��G� _"�	� H2�+Q��

H_��1
�b' �-
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نشاط
كيف تكون مخططًا لمفتاح تصنيفى؟

H ��Z�� $��\�"�� ��� i��G�� � 5���#' ������ FMd��� _�Q	
✦ H i��G��� r��#' o'��d�6� l��c�  ������� $�
Md�� TQ��
✦ H2%
G�� �- 20
,
��� ��Z�� $��\�"�� i��G� ����e o^� u��-�
✦  0
,
��� _\�"�� 86����� if
�� �®�d�� �>� J , ��� J _��%�Q��� ��)�

H 2%
G���
K 2
Md�� A�� 8V@� HHHHH <�
�� _\�"�� ���  

H$���Q��� i��G�� FMd' A�� 8V@� HHHHH $�Q^ _\�"�� �>�  

Ü

`L CG
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 (2) Iƒ£îdG
أ - حيوانات فقارية / اذهب إلى الخطوة٣.

ب- حيوانات لافقارية / اذهب إلى مخطط لتصنيف 
اللافقاريات.

 (3) Iƒ£îdG
أ -  جسمها مغطى بالشعر / اذهب إلى الخطوة ٧.

ب - جسمها غير مغطى بالشعر، اذهب إلى الخطوة ٤.

 (4) Iƒ£îdG
أ - تعيش في الماء وتتنفس بالخياشيم  / اذهب إلى الخطوة ٥.

ب - تتنفس بالرئات / اذهب إلى الخطوة ٦.

(5) Iƒ£îdG.الكائن من الأسماك

 (6) Iƒ£îdG
أ- ليس لها ريش / فهي زواحف.

ب - لها ريش / فهي طيور.

 (7) Iƒ£îdG.هو حيوان من الثدييات

الاستنتاج:
✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH _'  ��� _\�"��
✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH _'  �>� _\�"��
✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH _'  ��,� _\�"��

 =>�
 (? � �/�01 @A'�"�
 �B,5
 (? C1D �A�E"�
 (F��I G�H�F� �! I5 J��

KL	, M�2N
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نشاط
كيف تكون مصنفًا للنبات؟

✦  �&�' i\�
M�� _' � 50�1 ����Q���  �"����� (�+�- ,i��d�� $���Q���  {
���
 e $���Q^  − �	�V3 $���Q^  �  � 5%�V3�  (�Z	 e �'  �&�'� ,  � 5%�V3�  (�Z	 �'
 �Q4�  �	�Vn��  $���Q���  (/���  HW���CP�  i\�
M��  _'  �V��s�   ,��	�V3
 ��d|  %�bX�  �&�'�  ,�#��d���  ��b�P�  $�@  $���Q���  _'  �1
�b'

H2��Ff $���bX�
✦ H 2%[�� $�Q�� W�C� � 5%�[�� ,m
#�� $�Q�� � 5%�[� �Z-�
✦  ?��&��� 
�#�� �'

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

?��&�' (4 �- $�.�#�� 0�1 �'
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

 ? }���Y� �@�'
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

:��V _��#�	
I �	�Vn�� $���Q��� �#\�I (�+�
 ,z�.��  (/'  2���
��  �.�#��  $�@  �#�	
I  1
 ,(�d����  ,(GQ���  ,���+���  ,2%[������

H�2���
�� �.�#�� $�@ 2%[Q���H3
����
 ,m�.��Q��� ,m
#�� (/' _��.�#�� $�@ �#�	
I  2
 2%[Q���H�V��s� %��d��� ,q����� ,r�#����

H�_��.�#�� $�@
حاول أن

 2���
��  �.�#��  $��@  $���Q���  W�C�  ����Q^  ��/'�  A�1  o����  �-  �����
H�3�b^� i��� �&.-%�� �&� � 5%
f T�,��  ,_��.�#�� $��@�
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نشاط
عملية التصنيف

شارك زملاءك في هذا النشاط: 

 ��]��  m����  ,A�1=�  20
,
���  2%
G��  �-  �Z|
���  m�"XP�  x�e
 ������ m��b�� �- �&�b6� �)E1 �&M��� $�1
�b' �- l��XP� o�� 8�����

:�5̂ �
�1 �1
�b' ("� T|�

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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نشاط
تصنيف مجموعة حيوانية

✦ H 2��Q4 ��
� A�1 ("+�� �- ���� (/' $�^�
�Z�� %
f _' �1
�b' �Q4� T�,�

✦ H 2%
G�� �- 20
,
��� ��^�
�Z�� $��\�"�� x�e
✦  _' $��\�"�� �� HHH$��\�"�� o�� _1 k-��� �' ����4 �- o\E'3 T' <����

 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH ?$��\�'�Q�� _' $��\�"�� ��� HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH ?���6P�
 _'  $��\�"��  ���  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH  ?� 5�\�I  �V�Q���   $��\�"��  ���

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH ?i���n��
✦ ?  i���n��  _'  ��  %
�M��  _'  �&#�G�  <�  A��  o�10  ����  j��6P�  �'

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH , HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH , HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

✦ � HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH � ? $��	�/�� A�� ����� ("+��� $��\�"�� ��
✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH ? $��	�c �&��Q�1� �@����
✦  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH ? �
Z�� (4� �&	�� ?>�+1£� (4� $��	�/�� �[V ��
✦ HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH ? �E1� 20
,
��� $��\�"�� _�� ���+��� ('���� �'
✦  �- �&�`� <� _"�	e o^� e� ('����  �[V �- �&4���X� _' �s��� A�1�

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH ?�@��� H2���� �1
�b'
✦ HW�C� ����Q^� ��^�
�� $�1
�b' T' (���� %�4
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نشاط
العناصر: فلزات ولافلزات

✦  _' {
�G' 
V� ��%
I �	%�M�� ��b�� 0
���� 8,
��� 8M.�� �`��
 _' ��\���&4 $Ef� �E6� ���� �n�- e k��1 ~�M	� <
��"��  �G�1

H��&�' (4 ~	��� <���� x�e �n�- k��1 ~�M	� q�Z��� �G�1
✦  �[4�  8ZY���  
�M��  �q�Z����  <
��"���  _	�G����  �����)  �Q�C�

Hl���&"��� 2%��Z�� (�f
� A�1 ��&�%�)
✦  ��&��1  �,��  ,q�Z����  �
��'
�P�  �[4�  <
��"���  p	�Q"��  m�Q�6�

H�.��Y�� $�6��.��
✦ ?x�E� �@�'

الألومنيوم

الكربون

الألومنيوم

الكبريت

✦  �	n�#��  �f�����  _��  �^%�.'  2%
f  �-  �.��Y��  $�]�E���  3�b	�  _"�	
 ��4  �p	�Q"��  −  <
��"���  �	n�-E��  �f������  ��
��'
�P�  −  q�Z����

Hm��b���

47

o b e i k a n . c o m



الاستكشاف
Exploration

التفسير
Explantion

التوسع
Elaboration

التقويم
Evaluation

AÉ°ü≤à°S’GAÉ°ü≤à°S’G

ماذا يعنى هذا الرسم بالنسبة لك؟!
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الطلبة  فيها  يقوم  وتعليم  تعلم  طريقة  هو  الاستقصاء 
أنفسهم بعملية تؤدي إلى التعلم.

:������
 �1
(0��� 9�M�
 �! �?��Q �, ����M�
 R>? ���	#�
 �'  e�  ��V�#'  _'  �������  ��.	  E-  _��������  ���.���  $�%�.��  A1���  1

H�&����	 <� T�M�Y	
 �[V� H("�� A�� lnb�� _' �&�- ������  ��Y	 @� yZ� �.	�M4 ����� ��.�  2
 ���� ��1 ��\��.�6e� �.	�M�� A�1 ����	 �[�� ������� ���QI T' ~-�
�	

H2�	�, ��V�#'
 �[�� <�n�e� <��.- �
&#' ���d�6� mEC _' o�@� ��"#��� ������� T-0  3

H������� �-����� _' �	n��� _1 yZQ�� 
Z^ �Y�\��� T-���� ���/�� �Q��	
 86���� y�Z� (���� 2%�&'� _�������� W�� ��"#��� $�%�&' ������ ��&�  4

H�Q�M�� �&� ����	 ���� ��#�"�� T'
H�
���� m��#�� j	%����� F�Md��� � 53���' 5e�b' �.	�M�� �[V �-
�  5

مرحلة 
الاستكشاف

ة 
حل

مر
ير

س
تف

ال

مرحلة  التوسع

مرحلة
م

 التقوي
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����M�
 R>�� M���
 2
�,D �", ������
 �/
�	�
 SF�� I5 �
�	
� ��	��
Exploration   مرحلة الاستكشاف

 �M6�
�  $�^���  T�b�  �&^
�Q�	  $�&�,
��  0�
'  >EM��  AM�	  �&�-�
 %
I  <
"	�  k^
6%�	  �[��  �
&#����  ~����  2�X�Q'  ��4��  ��Y�  $��QC
 _1 5e��Y' %
M�� �[V �- ������ <
"	� ������� m
� � 5n4���' ��+"�6e�
 ,k-�+"�6� 0�����  �
&#����  ~����  �Q6��' 0�
'� ��-�4 $�&�,
� �Q�M��  l�M1�
 <� 8b	� ,�Q�M�� k����	 <� �FQ�	 �' ������ $�&�,
� _�`��e <� A�1 _"��

H� 5̀ 	� k���� 0����� �
&#��� $�0�X%D� �[V �Y#	 e
 $��QC� �6
YZ' 0�
' �-
� �FQ�	 ��V�#��� l��� �- �Q�M�� �1�Y^ �"��
 A�1  ��1�Y��  ;�������  ��&�,
���  ���6P�  (���Y	  <�  ������  (`#	�  2�X�Q'

:F�Md��� ������ l�Q��

✦ ?�F
M�
 G�&��� U>�
 2�A	�
 V(��	�
 �!
✦ ?V(��	�
 
(��W�� �F
M�
 �?>�"� I5 �0� J��
 ��I�&"�
 �!
✦ ?�F
M�
 ��� X��A�� J��
 �:�0Y��
� ��B/:	�
 Z
(15 �!
✦  I�2 ��� ���M,W� 6��� ?�F
M�
 ��'��A� J��
 �
2�[�<
 Z
(15 �!

?V(��	��� �?��F\D
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Explanation  مرحلة التفسير
 �
&#���  �Q�M��  ��Q	  y�Z�  �Q�M��  ��"#�  k,
	  ������  (�,  A��  ��&�
 �V��1� ��
�M��� iG�� ���� ���&�� ������ �
.	 o�@ ~�.Z��� ,��^���� �.	�M�
 A�1  �V�1�Y	�  �V
��,  ����  $�'
������  ��	�n�  �Q�M��  _'  ������  8�M	
 �'3E���  �Q6�����  �F���  �	�.��  o�@  ���  �
.	�  �g��.1  �&��]���  �&�b���'
 ����1 _' �&��1 �
�G� ���� ����P� �&b\��^ A�1 <�n4�	 ��V �Q�M��- H�
&#���
 k�,
�  A�1  ������  �1�Y�  �������  ���6P��  H�V[�#���  �
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Ωƒ∏©dG AÉ°ü≤à°SG
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' $�%�Q�C�� >%�b� l��,�� �&#��G�� ,��Z��
H�%����� T�6
�� $�^��Q�� T�b� ;�M�Y� $��0�� 2n&,� ��d�6�  3

 ,�I�Y���  �&'�d�Y�6  ����  �M�YQ��  $��0P��  2n&,P�  _�`��  �)  
 <�n�����  ,$�1�Y���  ,$���'
'�����  ,$Ef
Q���  ,��M	�+��  %��'P��
 ,���R������  $��
"6��"�����  ,�	�����  $�6�����  �X�'  k�  �[��

H��
�Q�"��� ,�Q6�Z�� $et�� $���'�"���
H��
.�' $���Y#�� (f
��� $�^��Q�� ��d�6�  4

 ��1���  o���6  A�1  ���,±�  �&��b�  p�)  ����  $�'
�����  ��d�6�  
 _'  o��]�E'�  o���QC�  ,�������  �-������  o���,�  <%�)  Ho���,�

H�&�' �&�QY�4� �) <
"� ���% ���� _	�Ct�
H$���Y#���� }\����� F�%�  5

 o��1  if  ,��Z����  ,�6����  ,����"���  _	�Ct�  T'  o����  �%�X  
Ho\�G.�6� %��"� _' <��Ct� _"�� �.	�M�
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سؤال
✦  x#�Z	  �[��  >
"��  {
^  �'

?� 50%�� k�C�0 (\�Y���
المواد المستخدمة

✦ H��'
'����
✦ H��#X o��6E� >
4
✦ H�
#�� _' >
4
✦ H �^��' >
4
✦  H�,�,3 >
4
✦ H%�d#�� _' >
4

مثال لاستخدام الاستقصاء في تعلم العلوم
 �[V  �6�%��  <
'
.	  o�[�  ;(4�+���  _'  �	����  (�  l������  m��Z	
 �������  
�M��  <
�Q�	  l������  le���V  (4  _"��  ,�#��d'  
�M�  (4�+���

H�&��1 �- �V0�X%D
 ���� ���6P� _1 ���,D� A�� (f�
��� ;��]�' 
�I �V ������� 
�M���

H�&��� l������ k,�
�
 �-  �&|�1  ��	  �
6  �����  �������  $�
Md��  �������  
�M��  _�`��
 ������  yZQ�� $�
MC 0�1� 8���� <� ���� <� o��1� ,�������  $�Z#G��

H�Ct _�� _' ��F�� ���% (� ����c pY��
H������� o��l�G.�6� ��]��� ;$�
Md�� �[V ���d�6� o�"��-

State the problem تحديد المشكلة
 �[����� m�����Y����� ����V ������"��+�������
 m
`#��  �0�	�  ,k��1  ���,D�  m��Z�
 $�-�+�4e� _' �	���� A�� l�G.�6e��

 ����M�� >%�
.�� _' ���G� ��
  (Q) ��Q�� _' �Q4� � 50�1 (�Z	

?k)�s
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Hk� ���,� _1 yZQ�� m��6 ("X �- ��"+��� �	�Z� o��1 o�[� ;�������
Formulate your Hypothsis  صياغة افتراضاتك

 5E��Z'  gE���  o��|�������-�  ����.��	
 ��^�"'� _' �4=��� o��1 �[� ;��"+���
 �-  <
"	  <�  8b	  ,o|���-�  %�Q�C�

H2%�Q1 �� ���, 2%
f
تحديد المتغيرات وضبطها

Identify and control the variables  
 %���C� o��1 ,_�.' %�Q�C� l��,D
 $���F�' ��� ����F� o�"�	 ��F�' ��
 � 5��F�'  ��C�  ,�&�-  �"Z���  o�"�	
 %�Q�C�  l��,�  ��1  ����F��  �
.�  � 5����
 <�  o��1  p)
��  j#^  �-�  ,o|�#�
 y�Z�  W�CP�  $���F����  �-  �"Z��

H��F�� e ����c A.Q�
Test your Hypothesis  اختبار الفروض

 �'  %�Q�Ce  >%�b���  ���  �,�
 �,��  �-  <
"�  �)  ,k|���-��  p�)
 <� _' �4=��� >%�b��� l��,� 20�1� A��
 W�b�  ,����c  (]�  >%�b���  �[V  }\��^
 %�Q�Ce  ���1  ��%  {EM�6�  �5̂ ����

Hk�|��-� �[�� o|�-
Collect Your Data  جمع البيانات

 m
�  $�^���  T�b�  �
.�  �
6  ,k|���-��  p�)  ���  �%�Q�C�  l��c�  �-
 (�bY��  �
.�  <�  B��Z�  ���%�  ,�&�  (�  A��  (f
���  m��Z�  ����  ��"+���

 ��#����� 8^�
b�� $�@ >%�.��
H��Q�� _' �Q4� 0�1 (�� k�"�	

 >%�.�� �- ��Q�� T|� �- ���6�
 �[V %�4 ,l���� �- 
�F	 A��
HW�CP� >%�
.�� T' �������

 ���Y' �@ >%�) (��� �)
 H�.�| ���Y' �@ �C�� ��6��

 8^�
, ��&� _��%�.�� E4
 ���4 j#^ ��d�6� ,��#��'

H_��%�.�� (��� m�G�G��
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 ����"�  �
.�  ��  ��^���  $�'
6% ��  $�'
6% (���  B��Z�  ���%  ,����'  $�6��)
 _' k��, o�"�	 �' T�, o��1 o�[� ;k�]�E�� p�) ��� if� �� �\�
)
 T�, o��1 o�[� ;k�]�E�� p�) ��� if� �� ,o|���-� %�Q�C� l��c� $�^���

Ho|���-� %�Q�C� l��c� $�^��� _' k��, o�"�	 �'
عدد البلي الموجود في كل قارب

T6�
�� >%�.��
~�`�� >%�.��

Interpert your Data تفسير البيانات
 ��^��� 2��1� �� ,��^��� $�'
6% �� ,m���, �� ,$�)�M� �- o��^��� ��]���
 <�  o�"�	 o�@ ��� ,�&��]���  p�) ����  $�^��Q��  �- �' U��^�  �f% o�"�	

H$�^��Q�� o�� _' �&��� p�f
� ���� $�'
����� ���� �@�' %�.�

 >%�.��
~�`��

 >%�.��
T6�
��

 0
,
��� ��Q��  0�1
>%�) (4 �-

State your Conclusion  التوصل إلى الاستخلاص
 �[����� %�����.����� ����V ���fE��d����
 o��1 ,��0�  A�1 �\�.���  k���  p�f
�
 k|���-��  p�)  ���  ob\��^  �^%�.'
 �1�� $�^��Q�� p^�4 �@� �' A�1 � 5����'

 T6�� 2%
G� ��f �[�� >%�.��
H��Q�� _' �Q4� 0�1 (�� k�"�	
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 �'  ��) o�@ ���  H=MC ��  � 5��
f o|���-�  <�4 �@�  �'  %�) �c  ,e ��  o|���-�
Hk�- o+�� m�b' e �6�% %��) %
f �- k��� p�f
�

Inquire Further استقصاء أكثر
 k����� <� ~Q6 �' ���d�6� o��1
 A�1 ���,±� �� W�C� $E"+' (Z�
 �- �V�b� ���% ���� $e;�Y��� ���
 o���b�  W�b�  <�  %�.�  ���%  ,o�V@
 �'  A�1 � 5����' �V��F�  ��  2�' _' �/4�

Hk����� <� ~Q6

 ��c���' }\����� <
"�6 (V
 _	�C� _�,@
�^ ���d�6� ��1

 
%� _' _�1
�G' _��%�.�
H�
��'
�P�
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á«ª∏©dG ô«μØàdG äGQÉ¡e á«ªæJ ≈dEG ±ó¡J äÉÑjQóJ
Observing :الملاحظة

 −T�Y��  −�GQ���  �Y�d��  o6�
�  _'  �/4�  ��  2����  ��d�Y�  �'��1
 p^� <
"� o���1 �- �' l�X _1 $�'
��' T�b�� �j���� −
�[��� −�+��
 >
"6��"���� l������ �d�Y	 q�
Z�� �[V 2
) _' �	n��� ,�]�E' ���� �-

H�]�E��� A�1 �&��%�) _' �	n� W�C� $��0�� >
"Y�����
 <�  �&���  _'  k^�  ,q�
Z��  k��Q�C�  ��1  ~�)���  �	�.���  ����  :�]�E���

Ho�6��4 �- �6��� �� ����"�� ~	�I _1 o��]�E' ����V�� �	���� (bY�
 �$�^��Q���  A����  Data  A�Y�  $�]�E���  mEC  T�b��  ����  20����
 $�'
��'  A��  m
Z��  �
6  $�^��Q��  �[V�  �$��M�����  ��  �~\�.Z���  ��

H Information
Inferring :الاستدلال

 $
f p��6 �@�  5E/�- ,}���Y� ��  m��Y� p^=-  �]�E���  �Y#� �'��1
 �
.���  ,o���  �0�)  �dX  0
,�  A�1  k�'  m��Y�  p^=-  mn����  �.	��  8�4

Ho�-��' ~��6 �� o��QC T' ��Z�� F��� p^=- me��6e� �[&�
 0�#�Y	� ,�]�E��� $���Y#� ��� k^� (� �.�.� j�� me��6e� <� x�e

H2�QC� �'
��'� }\��^ A�� �]�E��� (	
Z� �- me��6e� _'
Predicting :التنبؤ

 j.I _1 $��Q����  _' � 5�	�1 T�Y� p^=-  ,�	
b��  2�+���  T��Y� �'��1
?r�	��� ��b�� 
V �'� ?�M��6 (V ,2%��Z�� �,%0 k��1 <
"�6 �' ,������ �
���
 A��  j.M��  U��^=�  �-������  $�]�E���  <
'�d�Y	  0�f%P�  m�,%
 A�1 l��� ��Q.�Y��� ��Z�� B����6� _�`�� �Q���� 2%�&' Hj.M��� �Q���� �
�`	

H�.��Y�� 2�Qd��� �	%�b�� ����P�
 l��,�  ~	�I  _1  o���Q��  �Q�d�  <�  o��	  �
����  �6�%0  $e�b'  �-�
 ��M� <� _"�	 2��Q"�� ��)%
�� 2�\�M�� <=� $=Q�� �@� m�/��� (�Q6 A�1 H>%�b���
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?��Q�� �Q�d� <� o�"�	 i�4 H2��FG�� ��)%
�� 2�\�M�� _' ����
مفاهيم خاطئة

 �V�
R  _'  ��Z	  �'  _��  F���  %�"-�  >
�+��  _'  ��/4  �-�.c  �-  �+���
 ��Z	 �' �� �^nZ' ����� _' <�Y^±� ��Z	 �' _��� �
Yd��� �
Y"��
 AM6
�� <��.�� �- o�@ ��6�� �- <
�b���� {��� ,m3e3 _' u%P� A�1

H�V�
]�� �[V �b��^ ��Z�� T)
� q���� <�V@� �- FQ�%� A��
 �V��	 <���"�- <���V�R �
Yd��� �
Y"�� <P � 5'��� � 5Z�Zf j�� o�@�
H�|%� ��� �� ��&� FQ��	 e ,k��� $�	� _' <��	� ��V� ,u%P� _' <�Y^D�

فكر مثل العلماء

التصنيف
 Hk�4 �
��� o�' 
�F�Y� �) �Q�"' �- >��4 _' yZQ�� ��b1 <� (�d�� (V
 �5̂ �
�1 �&��+�' �1
�b' (4 (�Z� y�Z� 8�4 _' �&	�� �' $�Q�"��� 8��� 20�1
 �'� ,�#��d' 
�M� l��XP� i�G� <� _"�	 Hi��G��� 
V 8������ �[V −�&�/�	
 ��d�Y	 o�[4 HW�C� �'�V ��f�C �=� �� ���d�6e� �� ("+�� �� �bZ���

l��XP�� $�'
����� ��]�� �- i��G��� 2%�&' l������i��G��� 2%�&' l������
نشاط

تنمية مهارة التصنيف
2%
G�� �[V A�� �]^�

✦  q�6� A�1 _��1
�b' A�� 2%
G�� �[V �- ����Q��� $�b����� �[V i�f
H�V%��d� p^� ��f�C ��

✦  ��f�C  ��d�6�  ���c
 �[V  i��G��  W���C�
 A��  ����Q���  $�b�����

H$�1
�b' �Ec

67

o b e i k a n . c o m



حلل- ناقش- استنتج
:������� ���6P� 8�b�� ����.��� 2%
G�� iR�

✦ ?��#Z�� 0
)
�� 
�Z^ y�� l�
&�� �
�^ i�4
✦ ?$�%��Y�� �0�1 �- �/�Q���� $�3�F�� �&QQY� ���� %��|P� �'
✦  _1  ��,����  %�����|P�  �'

?T^�G��� <�C0
8,� �c �"-

✦  l�
&�� �
�� _' �Z^ i�4
 _'  ��d���  kQQY	  �[����

?
�Z��� �'��.��
✦  l�
&�� �
�� _' �Z^ i�4

 �0�1  $�3���s  kQQY�  �[����
?T^�G���� $�%��Y��

فكر مثل العلماء

 Relating cause and effect ربط السبب والتأثير 
 −� − 8QY�� k��1 ~�M	 ��&��� F��	 �' <�- ,�C� � 5c�� ��� 8Q6 �' �@�
 2%�&' iR
� o^�- ,_�c�� _�� 20
,
' �)E��� �[V (/' <� 0�Z� �'���- ��c=���
 ���, oZ� o^� p]�e �' �@� ,m�/��� (�Q6 A��- ,��c=���� 8QY�� F�% A�Y�
 Ho�s�� �) �|
�� <� }���Y� �) o^�- ,���b� F�Y� ���� �%� %
&R o�[4�

H��c=��� ��V �%
�� T' �"Z��� ,8QY�� �V �|
�Q�� �s��-
 ��&���  <
"	  <�  W%��`��  _'  j��  _�c��  ��  <�  x�E�  <�  �&���  _'
 >%�b�  <��b	  l������-  H� 5�'  �c�Z	  ��&^�  0�b��  ��c=���  −�  −8QY��  �)E1
 ��c=���  −� −8QY��  �)E1 p^�4  �@�  �'  ��0�Z��  ;�.��Y��  �&���QC <
#R
	  ��

He �� _�c�Z�� _�� 20
,
'
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هل تعلم

الطاقة بالغلاف الجوي
 _' ��� ,j�+�� �V%�G' �5�-�0 �
b�� �EF�� x#Z� ���� �)�M�� �]�'
 zM6 (G	 �)�M�� �[V �)��� ,�
b�� �EF��� ���	 �� j"��	 �)�M�� �[V

H���	 �� j"��	 y�� u%P�
✦  zM6 _' 2��Ff ���Y�- H8b���  �&�  j�+��  �&b���  ����  �)�M��  ���4

 �II  2%�^D  �#"�  �)�I  }���  ��FG��  �	�Q��  T��I  ���Y'  ²�Q�  j�+��
H��
1� 2�1 $�� MI A��&4 r�QG'

✦  �)�M�� ���"�� ���"�� _' ln, �^
��� _' F.- � 5���� � 5ln, <� _' �s��� A�1
 H�	�F�� �d| ��	 lnb�� �[V <� e� ,u%P� A�� (G	 �[�� 
V ��Y�+��
 ��Q��� �#"� 2���� �1�6 mEC u%P� (G� ���� ��Y�+�� �)�M�� ���"-
 ��Y�+�� �)�M�� ���4 <� ��4 ,��1 2��� �)�M�� _' k��,� ������ $�,�����
 <
��� NII �&b��	 ���� �)�M�� m0��� ���
�� �
��� �- u%P� (G� ����

Hk)����� ��1 �Z#�� _' _I
✦  jQZ�  �'�d`��  �-  �	�s  ��,�,3  ��
f  u%£�  �
b��  �EF��  �Q��	

 �[&�� ,u%P� 84
4 2%��� �,%0 {�#�%� A�� W0� ��' ,�&�C�0 2%��Z��
 $���6� �@� A�
�b��� A���+�� _�QM.��� ���b�� <���[� l������ ��� =Q��
 >
Y�' {�#�%� A�� �0�	 �) ��' ,{�#�%e� �- �
b�� �EF�� 2%��� �,%0

H������ l�Z^� A�X �- �����Y�� <���� 
�s� %�ZQ��� $�M�Z���� ������
اقدح ذهنك

Comparing and Contrastiong المقارنة والمباينة
 �
.� p^=- �E�Ce� k,��� k��+��� k,�� y�� _' _���X �Z#� �'��1

H��	�Q���� �^%�.��� 2%�&��
 _	�Q����  ,��\�+��  �\�Gd��  ��  k��+���  k,��  �	�Z�  _�`��  �^%�.���
 A�1  �1�Y	  �.	�M��  �[&�  l��XP�  (��Z�  H�E�Ce�  k,��  �	�Z�  _�`�	

H�&�1 p�#s <
"� �) ���� (�f�#��� ��+�4�
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:_��%
G�� _���V A�� �]^�

 ����  k��+���  k,��  �-�4  8�4�  H  _��%
G��  �-  _	�\�M��  _��  _	���  <%�)
H�E�Ce� k,�� 8�4� �c ,�V���

هل تعلم
✦  �&^�  A��  �-�|�  8`��  e  ����  ��\����  �)�M��  0%�
'  _'  r�	���  �)�I  ��³�

 ��\�
V  _���
I  2%�0�  ��1  l���&"��  ���
��  �V��dY�  _"�	  ��^�b'  �)�I
 W��� 0��'D �#"� ����&4 �)�I }����  ����&4 $���
' $����%
��  (G��

H��-����� 2%�^±� �'3E�� l���&"��� <����
✦ H>
QZ�� _ZM� ��\�
V _���
I �	��� �- � 5�	�) r�	��� �)�I p�F�6�
✦ Hl���&"�� ���
� �- ��d�Y�� ���Q�� � 5c
�� 8QY� e �#�]^ �)�I r�	��� �)�I
✦  u%P� m
� _�	%
-���� �� _�c�#��� _	%������ <�-��	 r�	��� _' <�%��� %��	

 <�Q&	 ��
�b�� �&#G�� �Ct�� A���+�� ��|%P� 2�"�� iG^ �- ��V���
 {�#�%�  A�1�  ,�1�6´�4LII  −KII  �1�Y�  
�+��  ��b�  >�F��  _'
 ��-
�  �- _	%�����  _	[V <�%��M��  (F�6�  �)� ,u%P� zM6 _' �4JI

H
�+�� >
f �&���\�M� �#Y�� ��1 0
)
��
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إقدح ذهنك

Communicationg التواصل
 �� �' (�1 �- �lE'3 �%�+� �� ���6% 8�"� �� <
#����� �- ��"�� �����

H(f�
� ���� �- p^=- o����� T��Y�
 ��dX�  T'  $�'
������  %�"-P�  �-  �4%�+���  ����1  
V  (f�
���
 ��Z���� 2l��.��� ����"�� (�+� $�%�&' 2�1 8�M�	 m��#�� (f�
��� ;_	�C�

HB@����� �1��f� %�"-P� �F� A�� {���6e��
 �'  �5Q��s�  ,  l�%t��  $�'
������  }\�����  �-  �4%�+���  l������  (f�
�	
 �"QX �� (\�6��� �� <
#����� �Q1 �� iZG�� �- �&��1 m
� l������ (f�
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	� %[Z� l�1
�� (.�	  7
H��g	
) � g�\
| � 5%�G' ��d�6� j�+��

H}\����� A�1 m
GZ�� ��	 �"� ;_'n�� _' �1�6 2��� ���b��� ����  8
المجموعة الثانية:

�M ,� ,L ,� ,K ,J� $�
Md�� �1
�b��� �[V >EI %�"	  1
H(]�� �.M�' A�� %[Z� l�1
�� (.�	  2

H}\����� A�1 m
GZ�� ��	 �"� ;_'n�� _' �1�6 2��� ���b��� ����  3
التوقعات:

?�"��6EQ�� l�MF�� A�1 �b� <� T)
�� �@�'  1
 _' �G)���� ���"�� T��' <�b�#�� (C��� l���� ���4 W����Y�� <� T)
�� (��V  2

?l�1
�� �- {
|
��� l����
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ملاحظات:
ماذا تشاهد على الغطاء البلاستيكي في حالة وجوده؟

Hj�+�� ��X� pZ�  � � �
H(]�� �-  �>�

 �- x�E� �@�' H��FG�� <�b�#�� B�d	 �c ,%[Z� �"��6EQ�� l�MF�� {n�	
?_����Z�� �- k�C�0

H_����Z�� �- ��FG�� <�b�#�� �- 20
,
��� l���� ���4 _�� <%�.	
?<�b�#�� �- 0
,
��� l���� %�G' 
V �'

الاستنتاج:
ماذا تستنتج؟

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

أسئلة توسعية:
كيف يمكنك استخدام هذه التجربة في الحصول على ماء نقى؟

?��V�X �' if� T�M�Y	 _' المعلم: 
 %�dQ�� �Y'E' ��1� l�1
�� �- 0
,
��� l���� �dQ� 2%��Z�� 8Q��Y�  :الطالب
 ����1 20�	3 ��1� l�' $��M) A�� m
Z�� ic�"� �"��6EQ�� l�MF��
 ������� p�.�� <�b�#�� (C�0 pM.6� �&^3� 0�3 $��M.�� ic�"���

H%����6�� %�"��
 �' T|� T�M�Y	 _' ,���QM�� �- l���� ��Z	 �' z|
	 B@
�^ �[V  :المعلم
 ,l�1
�� �- 0
,
��� l���� ,���\
`�� %�G��� :������� l����XP� (��.	

H���QM�� �- �"��6EQ�� l�MF��
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Hj�+�� :�\
`�� %�G��� الطالب: 
H$�M�Z���� %�ZQ�� :l�1
�� �- 0
,
��� l����    

H20%�Q�� 
b�� $�.QI :�"��6EQ�� l�MF��    
H���QM�� �- ������ 2%��� 0
G.��� �' ��.� �' A�1 l��� المعلم: 

 _' �dQ�	 �c %�ZQ�� �- k��b�� k�
MV� k#c�"�� l���� �dQ� ������1  :الطالب
H�	�,

 (�#� ������ ���dQ�� @� �.�F' 2%�0 ���- ����Y� ������ <� ��^ p���Y��  :المعلم
 
b�� $���.QI A�� T#��	 %���d� A�� l������ m
Z��- j���+�� 2%�����
 �'��1� �
�F�� 5E"��+' �(\���6 A�� m
Z�	� %�dQ�� ic�"��- 20%�Q��
 �� 0�� �� �M' ("X A�1 (M&�� �&^3� 0�0n	 $��M.�� ic�"� 0�0n	

H������� %�"��� %�ZQ�� �- ������ �[V T�b��� ,}�c
واجب منزلي: 

ناقش القول التالي: نحن نشـرب الآن نفس المياه التي تشربها الدنيا من قبل 

ملايين السنين).

 ��
اكتب تقريراً يتضمن النقاط الآتية:

✦ ?l���� }	�&f ���d�6�� �5̂ ���� l���� <��`Z� (V
✦ ?��"+' l���� ��) (/�� (V
✦ ?�&�� �- �1�Y� <� o� _"�	 i�4
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بعد قراءة الدرسـين التطبيقيين ومقارنة الأسـلوبين المذكورين من جوانب 

مختلفة نتوصل إلى النتائج التالية:

النشاط التعليمىاBسلوب النظريعناصر المقارنة

������ 20�' �J $���'
��' (��#M�� ������	
 k��`�	 ���' �V� ,20���Z'

H�6%���� }&����

 $���'
��' (��#M�� ������	
 $�V�b��  %
��M	�  20���'
 ��������  {
��|
'  
��Z^
 _' �1
�b' 8��^�, A����

:(/' $�%�&���
 ,����"#���  ,���]�E���

H��� HHHHHHH B����6e�
 8��M�� %�0 �KH~��' ,T��Y' ,�Q�6 ,����Z�'  ,�����b	�

H�
�� F+^ ,(1�#�'
������ %�0 �� ~��\�.Z��  m���#IP�  _��.�	

 ,y	�Z�� �\�0 ,��V�#����
H�
�� F+^

 ,���X�' ,k��,
' ,�1���Y'
 $��b�����6� ��.	 ,(&Y'

H������
��|�#�� �L T�M���Y	e  ���������  <�

 (�1 _��' ���/4=� �
��.	 <�
 o�[� ;���� <� �- ����
 e�  ������	  <�  T�M���Y	e

H2���� 2�QC

 2�1 ���� ������� T�M�Y	
H���� <� �- l��X�
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النشاط التعليمىاBسلوب النظريعناصر المقارنة

��&�� �� �����������  20������  _���.��
 >E��M��  m
��.1  
��+��

H$�'
������

 k� �"#' �d��X _��	
"�
 ���V��  ������'  $�V�b��
 $���Qs%� m
���'� ���f�C

H$�,���
������ >
�6� �M ����"#���� ����t� ���	�n���

 �������� $�M���6 ,����t�
H������ i)
' A�1

 ������  ,(.���Y'  ����"#�
 m
��GZ��  $��b�������6�
 ,$���'
�����  A���1

H�^���� l�G.�6�
���.��� >
�6� �N $��&' A���1 n4�� �����6�

 _�`���  %��"����  x#Z��
 �&��	
���Y'  A���1�  ���-
 � 5�&-�  ,����-��'  $������1

H�5�����6��

H�Q�M�� l�0� �]�E'
 ��"#��� 2%�c� _�`�� ���6�
 8���4�����  (����Z����

H���.����

$�,����� �O ~��-�  k��"��+�  ����  (��#I
 _V[�� ~�F' ,0�Z' 8��)
 �����R  k��'�'�  p��.�1��
 %0���)� ����"#���� (���d���
 ~��\�.Z��  %����"�  A���1

H2nV�b��

 $��b�����6� o���	 (#I
 ���� (4���+��� T' ('�����
 q���Y�� k	�� �&� u���	
 A�1  2%���.����  2l���#"���
 i��)�
���  T��'  (��'�����

H2�)�^ �.	�M� �#��d���
مفهوم النشاط:

 �[V  �0�	  y�Z�  k�-  ­��	  �[��  i)
���  �f��1  T'  8��M��  (1�#�
H������� �QY���� A��' $�@ $��QC >�Y�4� A�� (1�#���
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á«côëdG ábÉ£dG -2
الهدف: 

استنتاج العوامل المؤثرة في الطاقة الحركية.

نشاط
الطاقة الحركية

اBدوات والمواد:
 _' n,�� A�1 ��-%� �8+C �� <
��4 _' (\�' zM6 (�1� (\�' zM6

H���"�� �- <��#��d' <���4 ,<
��"�� _' �Q�1 ,8�"��

أ

طريقة العمل:

✦ H("+�� �- ��4 zMY�� ��'� <
��"�� �Q�1 T|
✦ H� � � �M.��� _' B����� ��� 2�4 ����
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✦ ?2�"�� �&'�G� �'��1 �Q���� (GZ	 �@�'
✦ H�Q���� ���3� %��.' 8Y��
✦ ? 5EFX 2�"�� pc��� (V

✦ H2�"�� {0� ���b��� �1�
✦ H�Q���� ���3� %��.' (b6� , � � � _' A�1� �M.^ _' B�����

✦ ?2���� �[V �Q4� �Q���� ���3� %��.' (V
✦ ?�Q4� (F+�� <�4 2�' �	� �-
✦  A�1  �c�  �Q�����  �&'��Mf�  ��1  2�"��  �&�QY�4�  ����  �1�Y��  <�4  (V

?k�nb^� �[�� (F+�� %��.'
✦  H� � � �M.��� _' �&.�I�� �Q4� �&���4 2�"� ��� 2�"�� m�Q�6�
✦  _' � 2�"�� 
EI� ��1 �&���3� %��.�� 2���� �[V �Q���� ���3� %��.' <%�)

� � � �M.���
✦ ?k�nb^� �[�� (F+�� %��.' A�1 �c� 2�"�� ���"� (V

النتائج:
العوامل المؤثرة في الطاقة الحركية:

H�0�I 86������ �1�Y��  1
H�0�I 86������ ���"��  2
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ΩÉ°ùLC’G QÉ°ùe ≈∏Y ÜòédG Iƒb ô«KCÉJ -3
الهدف: 

توضيح تأثير قوة الجذب على مسار الأجسام.

نشاط
تأثير قوة الجذب على مسار اbجسام

اBدوات والمواد:
 j�I��F' ,("+�� �- ��4 <
��"�� _' {
�G' W�b' ,2��Ff �	�	�� 2�4

H�
)

طريقة العمل:

✦ H2�"�� %�Y' 8)�%� (\���� W�b��� A�1 B����� �	�	�Z�� 2�"�� (�,�
✦  lnb��  _' >�.���  � 5Y�I��F' p�|� <
"� <�  ���  ��^�c  2�' ���b���  �1�

H�	�b�� %�Y��� 8)�%� ,W�b��� _' A^0P�
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✦ ?x�E� �@�'
✦ ?�&�-0 <�0 j�I��F��� _' >�.��� 2�"�� (V
✦ ?��Z�� (V
✦ ?}���Y� �@�'

المشاهدات:

 �.-P� zMY�� A�1 �V%�Y' (�"� �c ,(\���� zM��Y�� A�1 2�"�� B�����  1
H��.�Y' FC �-

 8QY� ��.���Y' FC �- �V%���Y' _' 2�"�� ��Z�� j�I��F��� T|� ��1  2
Hj�I��F��� >[, 2
.� �V�c=�

ملاحظات: يمكن استخدام هذا النشاط لتوضيح قانون نيوتن الأول.

ácôëdGh Iƒ≤dG -4
الهدف:

التعرف على تأثير القوى المتساوية في الأجسام الخفيفة والثقيلة.

نشاط
القوة والحركة

اBدوات والمواد:
 <���)� ,<3
��� �bZ�� j#^ _' ��f% ���) ,T�-% F�C ,(�Ys F.�'

H���M�Y' 2�`�' ,p	�Q4 ,<3
��� �bZ��� ��&�1 <�#��d	 <��C�
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خطوات العمل:

 (���YF��  F.�' ���-�I ���|  1
 F�d� ����&M�%�� ,_����	
M��

HT�-%
 zM��6  A���1  F��.����  T��|  2
 >�) T| �c ���M�Y' 2�`�'
 ��) F��.���� A��Q^�, _��' (4
 �bZ�� j��#^ _��' ����f%

H�("+�� �]^�� <3
���
 if� �Q�M�� _' 8�I�� ,_���.�� �4�� x�e� �	���� F���� F�C 
���  3
 ��b�e� ��#��d'� _��	����Y�' _��1���6 <���.�� 8��Y�"	� <
]�E	 ���'

H��-�Y��� j#^ <��M.	�
 8�I�� H_	��Q4 _���) F��.���� �Q^�, �- � 5�|�� �.����Y�� $�
Md�� �1�  4

HA��P� �b������ ���b��� �b��^ �^%�.' �Q�M�� _'
 �- ��.�� _' (.c�� ���Q4� � 5��) F.���� _' 8^�, ���- � 5�|�� ���b��� ���1�  5
HF�d�� 
�� ��1 k^
]�E	 �' if� �Q�M�� _' 8�I�� ,�Ct� 8^�b��

 �V� T' 2%
Q��Y�� A�1 �&����4� ,�Q�M�� _' �cE/�� �M��+^P� }\��^ [C� ���  6
H�&�- �&+)�^� �&��,����6� �Q�M�� _' 8�I� �&���M�'

 U�&"�
 +, V(�� 4���
 S	�0�
N
K�	�Y�
 ���0��
� �j
(��
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ådÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb -5
اBهداف:

H(�#�� 0% A�1 (�#�� �c� z�|
� �J
H(�#�� 0% A�1 (�#�� 20�	3 �c� z�|
� �K

نشاط
قانون نيوتن الثالث

اBدوات والمواد:

اBبعادمادة الصنعالكميةالمكوناتالرقم

JB�"��� �Q+CJ8+C�6J� * �6 OI
K�Q+C �\�)L8+C�6K * L * KI
�~�)% 8+CK�6K * �6OI m
I
L~�)% 8+C �#G^K8+C�6J * J * OI
���'�Y'���4�6� * �6�
M%�+�'J
N�)�M'J
O�	0�%3 �� �X��4J
¡��"��6E� ���1J

JI2�MY'J
JJl���&4 ��Z'K��Ff
JK�	�� �Z�#fK�6J¬� * �6M

J�<
"���6
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بناء النموذج وخطوات العمل:
H("+�� �- ��4 2�1�.�� A�1 ���%P� �\�
.�� pQc  1

 ��&��� �-�Y��� <
"� y�Z� ("+�� �- ��4 �\�
.�� _�� ~�)% 8��+C pQc  2
H�$Eb���� ������ u�1 _' (��.� ()� W��Y�

 �Q+C A�1 iG^ (4 �.�)% �Q��+C ��G^� _��.�)��� _��Q��+d�� A�1 pQc  3
H�4�Z�� l��c� ������ ��6 ���Z^� T��� o�@� H�+��

H<
"���Y�� ���d�6�� ("+�� �- ��4 _�4�Z��� 2�MY��� �-�I A�1 pQc  4
 2�M��Y��� ~�1� ,��Z' (4 A�1 �&�Qc� ,�	�Z�� z\�#f �- r���' (�1�  5

H("+�� �- ��4 ������ T' �E6=� �&#G��' _'
مسار العربة

حركة المروحة تولد فعل

أسلاك مثبتة في العربة

الفعل وردة الفعل

مروحة على 
محرك

مروحة على محرك

الفعل

رد فعل
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?x�E� �@�' $�4�Z��� %����� (f�  6
المشاهدات:

 ������ j#^ �4�� o���@ _1 }��	 _�4�Z��� _' (4 A�1 r�������� �4��  1
Hj4��' ��b��� _"�

 ��b�e�� ������ �1�6 0�0n� �������� ,r������ �4�� 0�0n� %����� 20�	3 ��1  2
Hj4�����

∂dódÉH Üô¡μàdG -6
الهدف: 

H�4�Z���� �#�#d�� ��Y,P� ��� �- ��\���&"�� $��Z+�� ��c=� x�E	

نشاط
التكهرب بالدلك

اBدوات والمواد:

اBبعادمادة الصنعالكميةالمكوناتالرقم 

J8+C 2�1�)J�6K * �6KI * �6 K�
K8+C �\�)J�6K * �6� * �6 �I
���'�Y'���4�6� ,�6�
L l�1�K �� o��6E�

�	��
�~fe ��6E�J
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اBبعادمادة الصنعالكميةالمكوناتالرقم 

M �' �QG)
��I�#X�

J

N �� <
"��6
T�X

J

O8&�
¡�)�M'

JI�
f ��M)
JJ 8�`) �� ��)

o��6E�
JKl�'

خطوات العمل وبناء النموذج

 ("��+�� �- ��4 �)�M���� ��'���Y���� ��Q��+d�� 2�1�.�� A�1 �\�.�� p��Qc  1
H~-����

 �QG) (C0�� ,k����1�) n4�' _' l�1
�� 8.c� ,��'���Y��� ��� ���d���6��  2
 �QG) pQc ,<
"���Y�� �� 
����e� T�X ���d�6�� �c ,��I�#+��� ����

H(C���� _' l�1
�� 2�1�.� �&-��I� �- ����
 �Ct� l�1
�� T| �c ,("��+�� �- ��4 �E1� _' ('�Z�� A�1 l�1
�� p��Qc  3

H���� �QG) (#6�
H�Q� ��) �
G��� �� ���+� o�0 �c l����� �
���� l�1
�� £'�  4

?x�E� �@�' ,l���� F�C _' ��.�� >�)  5
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قصبة ماصة

علبة

قائم

قاعدة خشبية

قضيب بلاستيك مشحون

علبة لجمع الماء

الشحن الكهربائي

المشاهدات:

 >[, 2
) 0
,� �����	 ��' <
Z��+��� ��.�� >�) Hl���� F�C �- l����Z^�  1
H��.�� A�� l���� F�C >[b�

 F�C _' 8	�.�� lnb�� �- ��.�� ��Z��+� �#��d' ��Z��X ���V B������6e�  2
 >[b�� 8Q��6 ��' ;��.�� A�1 $��Z��+�� _' �&��) 8Q��Y� $��
� l������

H�Q��6 ��ZX ���Q�� lnb��� ,�Q,
' ��ZX �V�
ملاحظة:

✦ H�"��6EQ�� 8�`.�� �� �QZ�� ��) �Y'E' l���� z�Y�e
✦ H�g-�, <
"	 <� A�1 F+��� ���d�6� _"�	
✦ H�
����� ��M�� _' ���� _Z+�� ��� ��.�� j��� e
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AÉªdG »a IQGôëdG ∫É≤àfG -7
الهدف: 

Hl���� �- 2%��Z�� m�.�^� �.	�I z�|
�

نشاط
انتقال الحرارة في الماء

المواد واBدوات المطلوبة:
 $�^�b�'��  ,l�'  ,
%�0

H2%��� %�G' ,�
�6��
Q��
طريقة العمل:

✦  ,l�����  k�/�c  A��  
%����  £'�
 _���M)  ��  ��M)  ���)  �-  T|�

H�
�6��
Q�� $�^�b�'�� _'
✦  ,�#�#C  %�^  A�1  
%����  _d6

 <
���  ��Z�	  i�4  x�e�
Hl���� (C�0
المشاهدات:

 ��G� $�%��� ("X A�1 ��Z�	 �
�6��
Q�� $�^�b�'�� <
�� <
���� l����
HFQ&� �c
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πªëdG äGQÉ«J -8
اBهداف:

H_dY	 �'��1 l�
&�� ��Z	 �' A�1 ����	 <�  1
H(�Z�� $�%��� �
&#' z|
	  2

H(�Z�� $�%��� _1 i+"�� ���b� ��G	  2

نشاط
انتقال الحرارة في الماء

المواد واBدوات:
 <
b�'  ,�I��C  <�Q�+4  ,�I��C  2���  ,���X  ,�KI  *  KI�  �
.'  
%�

H~fe ,U�+' ,�^
�' �E)� ,�.' ,m�#I�
طريقة العمل:

 
V ��4 �)%
�� n4�' �- � g�Q�
� 5E"��X �6%�  1
H������ ("+�� �- z|
'

 m
I A�1 ���.��� �) ���.��� ���d���6��  2
 ("��+�� o	�� zQG	 y�Z� �Q�
��� Fd��

H������
H�5Q	�.� �6 J m
M� 8�
��� n4�' �- �*� U�X (��� �)  3

H~fE�� �M6�
� _�Q�+"�� pQc� 8�
��� n4�' �- _�Q�+"�� (C0�  4
 (C�0 �- ���Ct� k-�I (C0�� ,���^
b���� ����M) �- �I��d�� 2����� T��|  5

H����M�� A�1 k�Qc� <�Q�+"��
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 _' 8&��� >�����)� ��1 2���1��' T' ��Q�
��� ��M.�� (#��6� �����X (���X�  6
H_'n�� _' ��-�4 2��� k4���� ,�)%
��

:������� ���6P� �Q�M�� A�1 r�I�  7

✦ ?x�E� �@�'
✦ ?o�@ m�	 �@�' A�1

✦ Hx�E��� ("+�� <
�
✦ H8�
��� �4��

:������� %
'P� �- �Q�M�� ­)�^  8

✦ ?8�
��� �4�� 8Q6 �'
✦ ?8�
��� �4�� �1�6 _' �	n^ <� ���"�	 i�4

AÉªdG »a πªëdG äGQÉ«J -9
Hl���� �- (�Z�� $�%��� z�|
الهدف: �

نشاط
تيارات الحمل

المواد واBدوات:
 �FQf ,
%3P� �QZ�� _' F.^ T`� ��Q� ����)� 2��Ff ����) ,�,�,3 l�1�

Hl�' ,l����
طريقة العمل:

✦ Hl����� l�1
�� £'�
✦  zM6  A�1  
#M��  k4����  ,���P�  <
����  <
����  ���b��  _'  �5Q�"'  [C

Hl�1
�� �	��3 W��� �- l����
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✦  2��FG�� ����.�� ,���b�� 8�"�� ����.��� �	��n�� �-� ,l�1
�� ��) �- T|
 8)�%� ,l���� (C�0 �V� �Vl�Ms �&�1 {n^�� ,
%3P�� <
�' %�� l�' �&�-

H��Z	 �'
المشاهدات:

 u
Z�� l�' _' ()� k�-�/4 <P A�1� A�� ����.��  �- 
%3P� <
���  �+��	
 _' �Q4� k�-�/4 <P (#6� A�� 8�"��� _' ~�M���� ���P� <
��� �+��	 �����

Hu
Z�� l�' �-�/4

»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d iQGôëdG ôKC’G  -10
اBهدف: 

H�	%��� �)�I ��
	 �'��.' o�6 �- �\���&4 %��� %��' <� z|
�z

نشاط
اbثر الحرارى للتيار الكهربائي

H�	%�M� ,(�f
� o�6 ,U�M' 3�#) :دواتBالمواد وا

طريقة العمل:

✦  0
1 q�% m
� lnb�� �[V i�� ,o�Y�� _' ln, _1 m3���� l�MF�� {n^�
H>�./��

✦ �o�Y�� oY' ��1 3�#.�� jQ��� �	%�MQ�� �QM.� o�Y�� �-�I (f
المشاهدات:

 o�Y�� _dY�- ,�	%��� �)�I ��
�� o�Y�� �- �\���&"�� %����� %��' ��1
H>�./�� 0
1 m���X� A�� �0�	 ��'
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…ƒédG §¨°†dG -11
الهدف: 

H�5MF| l�
&�� <� z�|
�
&�� <� z�|
�
نشاط

تيارات الحمل

المواد واBدوات:
H�`�Q�� _' �Ff� �V
- $�@ ����) ,�)%� ,�)
�Y' �`��

طريقة العمل:
H�)
�Y��� �`�Q�� _1 2�+.�� {n^� �J

 �1�Y�� ,����.�� (C�0 �&M.6�� �&-�I (���X�� �G1 ("��X A�1 �)%
�� i� �K
H��Z	 �' 8)�%� ����.�� �V
- A�1 �`�Q�� _' 
0P� �&b�� T|

المشاهدات:
 �`�Q�� F.Y�� �)%
�� w#M�� �c $��' 2�1 (#6�� A�1� A�� �`�Q�� ��Z��

H����.�� (C�0
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تفسير المشاهدات: 
 � 5�-�0 A�1� A�� ~�M�	� ,0����- ����.�� (C�0 l�
&�� _dY� ����+��� �)%
��
 k�' ()� (C���� �- l�
&�� FF| zQG	� ,�&4�Z� A�� �0�	 ��' ,k'�'� �`�Q��

H(#6� A�� �`�Q�� �,%�d�� l�
&�� T-0 A�� �0�	 �[V� ,B%�d�� �-
سؤال: 

كيف يمكنك إخراج البيضة من داخل القنينة؟

جرب ما يلي:

✦  zQG	 y�Z� �`�Q�� ���� ,(#6� A�� �&�Z�- <
"� y�Z� ����.�� oY'�
 (��� �M`� �)� ����.�� (C�0 2
.� �#^� <t� H�V
#�� A�1 ~�)��� �&-�I

H�`�Q�� B�d� �c _'� �$��' 2�1 o�@
التفسير: 

✦ H(C���� A�� �`�Q�� T-0 l�
&�� FF| <� �4[�
✦  (C���� �- FF`�� 20�	3 A�� �0�	 �[V� ,����.�� �- l�
&�� pd#  ̂<t� p^�

HB%�d�� A�� �`�Q�� T-��-
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نشاط
تيارات الحمل

نشاط بديل:
H
%� ��M) ,<
المواد واBدوات: (����, ���

طريقة العمل:

✦  �]�^�� ����.�� (C�0 �- �&�|� �)%
�� ��M) (�X�
Hw#]�� A��

✦ H��Z	 �' 8)�%� ����.�� �V
- A�1 <
��Q�� T|
 �#��	�  ,����.��  (C�0  <
��Q��  (C�	 المشاهدات: 

H 5E��)

äÉgÉéJ’G ™«ªL »a AGƒ¡dG §¨°V -12
الهدف: 

H$�V�b�e� T��, �- FF| �
b�� l�
&�� <� A�1 8��M�� ����	

نشاط
ضغط الهواء في جميع الاتجاهات

المواد واBدوات:
H2%��� %�G' ,l�' ,�Q�
� l�MF� (#.� �.�| �Z�- �&� �Z�#f

 

 

101

o b e i k a n . c o m



طريقة العمل:

✦  �Z�#G�� �- l���� _' 5E��) T|
 ��Q	 <� A�� %���� 

- �&�| �c
 ��"��� �&�#)� �c <���F��� l����

H%���� _1 �V�����
✦  A�1  �Z�#G��  x-�Z�  (V

?�@��� ?0�Q� <� ��� �&�"X
ملاحظة:

 �	�Q�  �-  {��6D�  _"�	
 }�/��  _'  _�Q�"'  T|
�  �Z�#G��

H�V%��, A�1
المشاهدات:

 <P �~QM��� ­�"�� �Z�#G��
 H�V%��, A�1 FF`	 �&�
� l�
&��
 B�d	  �&�C���  l����  _�dY�  ���-
 k'�'�  � 5�-�0  �&�Z�-  _'  l����  %�d�
 0�Q�  �'��1�  HB%�d��  A��  l�
&��
 l����  %�d�  ic�"�	  �Z�#G��
 FF`��  FQ&�-  �&�C���  0
,
���
 l�
&��  FF|  zQG	�  ,(C����  �-
 (C���� �- k�' ��/"� �Q4� �,%�d��

H�Z�#G�� ���"^� A�� �0�	 ��'

 
 
 

 

102

o b e i k a n . c o m



AÉªdG §¨°V ¢SÉ«b  -13
الهدف: 

H~���� A�1 ����	 l���� FF| <� B����6�

نشاط
قياس ضغط الماء

المواد واBدوات:
 �,�,3 >
Q^� ,<
��� ��M)� ~�)% �I�M' l�+s ,��Ff T�) ,l�' k�- l�1�
H�I�M' >
Q^� ,���'
^���� p�Q/�� 8+C ��M) ����'
^�'� U ��� ("X A�1

طريقة العمل:

✦  >
Q^P�  �M6�
�  ���'
^�����  k�f�  ,�I�M���  l�+F���  T�.��  �V
-  ~�s�
H�I�M���

✦  _'  (4  �-  k1�#�%�  x�e�  ,�,�,n��  >
Q^P�  �-  l����  _'  5E��)  T|
H_��Q�+��

✦  ��Q�X _' (4 �- l���� {�#�%� ��F�	 (V o�Qf�� �I�M��� l�+F�� FF|�
?o�@ m�	 �@�' A�1 ?���'
^����

✦  ��Q�X _' (4 �- l���� {�#�%� ��F� 8)�%� l�' k�- l�1� �- T�.�� jMs
H���'
^����
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الاستنتاج
فوق  الماء  ارتفاع  زاد  كلما 

لذلك  تبعًا  زاد  كلما  القمع  فوهة 

ضغط الماء.

 _�6�MF��  z�Y	  e  �[&��
 
��1�  A��  �
YMF	  <�  l����  �-
 A�1  l����  FF|  <P  ;2��Q4
 �0�	 �)� ,� 5��/4 0�0n	 �V0�Y,�
 �QY����  �'P�  o�[4  �&�
'  A��
 ~�1  0�03�  ���"-  $�f�
F��
 A�1 l���� FF| 0�03� �&)
- l����
 _"���e  o�@  8QY��  ,�&�"�V
 <� _' � 5-
C _��' ~�1 3��b� _'
 
�QM^� _' �	�n���� FF`�� �0�	

H��� A�1 �&�"�V
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AGƒ¡dG ácôM -14
اBهداف:

 FF`�� ���.M�' A�� �������� FF`�� ���.M�' _' (��.��	 l�
��&�� <� }�����Y	  1
H�#d����

HW�C� A�� �.M�' _' l�
&�� �4�� 8Q6 �Y#	  2
Hr�	��� m�.�^� �- FF`�� �c� A�1 ������ ���b� ��G	  3

HFF`�� �- �E�Ce B��Z	 r�	��� ���� <� }���Y	 <�  4

نشاط
حركة الهواء

المواد واBدوات:
 2��Ff <�Y��� {�d^ 2�4 ,�6K ��M)� �J k�
I ��#X �"��6E� >
Q^�

H~fe ,�K� 0�1 ��#X �"��6E� j�4 ,���� l��s ,�^
�'
خطوات العمل:

:(��.��� ("+��� �5����Y' � 5,@
�^ ��f  1
اسأل الطلبة، كيف يمكن تحريك الكرة في داخل الأنبوب دون تحريكه.

?o�@ _' }���Y� �@�'� ?x�E� �@�' ~-�� _�Y�"�� ��� A�1 FF`��� �)  2
H2�"�� ��Z	 �@�' x�e� �Ct� j�"�� A�1 FF|�  3

 x�e� ,� 5#��d' F��F`�� <
"	 <� 2���1��' T' � 5�' _���Y�"�� A�1 F��F|�  4
H2�"�� �4��
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كيس بلاستيككيس بلاستيك

لاصق

اسأل الطلبة، لماذا تتحرك الكرة بأحد الاتجاهين؟ على ماذا يدل ذلك؟

✦ ?�&�4�� i)�� >
Q^P� F6� �- 2�"�� ��.	� _"�	 i�4
✦ H�k]�E� �' ���� (�1 ,o�@ ~�.Z�� �.	�I �- �"-�

:��	 �' T' o�@ F�%�
✦ H�	
.�� r�	��� �4��
✦ H�#�#d�� r�	��� �4��

اسـأل الطلبة هل يمكنك اسـتخدام هذا النموذج؛ لتوضيح الفكرة التي تقوم 

عليها حركة الرياح؟

 �:�&! �! �
����3
 I
��)
 �:F��Y! S{# �
������ �����
 ����


!��"!8
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IQGôëdG áLQO -15
اBهداف:

H2%��b��� ���Q��� iG�� �-�s 2%��� �,%0 T)
�	  1
H2%��b��� ���Q��� iG�� �-�s 2%��� �,%0 j�.	  2

H�M�Z��� ���Q��� iG�� 2%��� �,%0 �- �E�Ce� A�1 ����	  3
 ���Q��� iG�� ���-�s (C�0 �5�-0 �V�/4�� 20����� T)�
��� �/4� A�1 ������	  4

H2%��b���
H2��FG�� ���Q�� 2%��Z�� �,%0 A��' 8��M�� �&#	  5

نشاط
حركة الهواء

المواد واBدوات:
HiG�� $�1
�b' 0��� �
�' 2%��� <�n�'

إرشادات:

✦ H2%��Z�� <�n�' 2l��) (�bY� (Q) ��-�4 2��- �]�^�
✦ HlFQ� �Ct T)
' _' m�.�^�
✦  �E�Ce� �]�E�� r�	% k�- �� j�+' �
	 �- U�+��� �[V l��,� (`#	

Hz|�� ("+�
خطوات العمل:

✦ H�1
�b' (4 �- >EI �M − �� T)�
� $�1
�b' A�� �Q�M�� ������ {3
	
✦ :������ 
Z��� A�1 �Q�M�� A�1 ������� ���6P� ������ r�M	
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:������� $e�Z�� �- �2%��Z�� <�n�' � 5'�d�Y' o���)
� _' �4=��
 $�,%0 i��d� (��V ?iG�� �-�s F��6� �- 2%��Z�� �,%0 �V ���'  � � �  
 <
"	 �,%0 �4 o�[4 <�4 �@�� ?���-�F�� �- �Ct T)
' _' 2%����Z��

Ho�@ �Y- ?�E�Ce�
 2%��Z�� �,%0 8��Y� �&Q�%� iG�� �-�s B%�C T)�
' ���%� ����C� �>�  

H�&�-
 2%��Z�� �,%0 _' ()� �� A�1� i.Y�� _' >�.��� 2%��Z�� �,%0 (V  ��,�  
Ho���,� �Y- ?o�@ �- 
�#�� �4 ?iG�� ��s ��|%� _' >�.���

:������ m��b�� (�4� � 0 �
اسم الموقع

درجات الحرارة

الفرق بينهماالمقاسةالمتوقعة 

 $�,%0 q����) �&��� 8���I�� ,�Q�M�� A���1 2%����Z�� _��	3�
' {3� ����V�  
H�&���)
� _' �4=��� 2%��Z��

 X/3 ��� xx ���F
� � �'���! ��# 3
xx 6"j�
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IQGôëdG π«°UƒJ -16
اBهداف:

H2%��Z�� �,%0 ��#d�� ���X 8&� l�#I� �J
H2%��Z�� �
��'
�P�� q�Z��� (�f
� 20
, $�Qc� �K

نشاط
توصيل الحرارة

المواد واBدوات:
Hq�Z��� _' o��6 o�6  1

H�
��'
�P� _' o��6 o�6  2
H���X  3

طريقة العمل:
H$�#� 2�1 k#�� q�Z��� o�6 _' � g�Q�
� � 5#�' (�1�  1

H8&�� ��Z	 �@�' x�e� ,���+�� 8&� 

- i���� >�)  2
H�
��'
�P� o�6 ���d�6�� _��.��Y�� _��
Md�� %�4  3

المشاهدات:
 �'  o���V j�� k^�  T' w#M��  �&^�-  ���+��  8&� 

- i����  8	�.� ��1

H8&��� A�� _�bY4P� m
f� <�0 m
Z	
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تفسير المشاهدات:
 _1  � 5����  �1�Y�  2%��Z��  ��G	  i����  o�6  <P  ;w#M�	  8&���  <�
 �[V� m���Xe� �,%0 <�0 �' A�� 2%��Z�� �,%0 �#C A�� �0�	 o�@� 8&���

H2%��Z�� �
��'
�P�� q�Z��� (�f
� 20
, A�1 m�	
سؤال: هل ينطفىء اللهب إذا استخدمنا موقد بنسن؟

 �&���+� _1 i���� nb�	 2��Q4 �	%��� �)�I ��
	 k^�- � 5��Q4 8&��� <�4 �@�
 w#M�	e 8&��� <�- o�[�� ,8&��� l�#M^�� 2%��Z�� �,%0 �#d� �#"� �1�Y�

H_Y�� �)
' ���d�6� ��1
سـؤال: هل ينطفئ لهب الشـمعة لو قربنا الملف وهو شـديد السـخونة إلى 

اللهب؟

 e  2%��Z��  �,%0  <�-  8&���  A��  �^
dY��  �	�X  
V�  i����  ����)  �@�
Hk\�#M^e �-�"�� %�.��� 8&��� m
� �#d��

 ��
��
 3D ��)���3 �M�YF�
 q_���

!������F, �Q� xx M�"�
 �!
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G kõ«M π¨°ûj AGƒ¡dG -17
H� 5n�� (F+� 20�' l�
&�� <� z�|
�zالهدف: � 


نشاط
توصيل الحرارة

المواد واBدوات:
H��Q4 l�' u
� ,<���,�,3 <�6=4

طريقة العمل:

✦  A�� k�Z�- (�,�� ,l����� w���	 k��,�� ,u
Z�� �- _�6="�� W��� T|
 �[V� (#6� A�� �&�Z�-� l���� u
� (C�0 W�CP� q="�� T-%� ,(#6�

H�l����� w���� e q="��
✦ Hq="�� �[V £'�� W�CP� q="�� 

- l����� 2l
����� q="�� T-%� <t�

المشاهدات:

✦  ��\����  q="��  _'  l�
&��  $�1�.-  B�d�
 l�
&�� Hl����� �������� q="�� (C�0 (C���
 ,B%�d��  A��  q="��  �[V  �-  l����  T-�	

H�������� q="�� �- ��^�c 2�' l�
&�� 8"6�
✦ H$��' 2�1 o�@ %��"� o�"�	

الاستنتاج:
 _'  �&�.^  _"�	�  ,� 5n��  (F+�  20�'  l�
&��

HW�C� A�� q=4
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(RÉ¡édG ≈dEG á«∏îdG øe) QÉ°ûàf’G IôgÉX ô«°ùØJ -18

H�V[#�� ��+s� mEC 0�
��� ��� %�+�^� �]�E' :الهدف

نشاط
توصيل الحرارة

المواد واBدوات:
 ��Y4�%��V  ,_���/�#�
��-  ,<�¶
��6  ��+s�  ,2��Q4  %�Q�C�  8���^�  �cEc

Hl�' ,��I�M' $�.�� ,i#d' 0
	 m
�Z' ,%J �+^ m
�Z' ,�
�^
'P�
طريقة العمل:

:("+�� �- ��4 3�&b�� 8�4�� _"�	

غشاء سيلوفان
ماء + حلقة مطاطية

فينولفيثالين
NH

4
O هيدروكسيد الأمونيوم

استعن بالأسئلة التالية:

 ��#��X� ?�,�,n�� 

- k�|� (��Q) %�Q�Ce� >
Q^� ���- (\���Y�� <
� �'  1
H�l����4

H�_4�0 ����� ?�,�,n�� 

- ��
Q^P� T|� ��� <
"� �[�� <
��� �'  2
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 �
�^
'P� ����Y4�%��V $��\n, %���+�^�� ?<
��� �[V <
"� �- 8Q��Y�� �'  3
 ��1�) F��6� �- _���/-
��#�� zQf=- [#���� kQ��X <�¶
����Y�� l���+s �Q1

H�<
��� �[V �M1=-

محلول نشامحلول يود مخفف

محلول 
محلول يودنشا

غشاء سيلوفانغشاء سيلوفان

استعن بالأسئلة التالية:

H����� ?i#d��� 0
��� m
�Z' <
� �'  1
H�0
��� $��\n,� ?<�¶
��Y�� l�+s mEC $�+�^� ���� $��\nb�� �'  2

 A�1 <�¶
��Y�� l�+s >
.c 2%�) ���� ?W�CP� $��\nb�� �+��� �� �@���  3
H�V@�#^�

 <
��� �&R� ?l���+F�� ���Q1 $��\nb�� %���+�^� �b��^ ���&R �[�� <
��� ���'  4
 $��\n, T' �&�1�#�� 0
��� $��\n, m�.�^� 8Q��Y� o�@� ,_4���� 
%3P�

H�<
��� �[V �M1=- �+���
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Ió©ªdG »a á°†«ÑdG º°†g -19
الهدف: 

H2����� �- ��Q�� _����� �`V ��#�4 >EM�� }���Y	 <�

نشاط
هضم البيضة في المعدة

المواد واBدوات:
 ,%K �QY�� _�YQ� ,i#d��� o	%
�4�%��&�� ��� ,�)
�Y' �`�� u���
 >
Q^�  ,(d�'  2�#G'  2%���  <�n�'  ,2%���  %�G'  ,l�'  ,('  KII  ��6  q=4

H� 0�1 %�Q�C�
طريقة العمل:

✦  ��1�^  $�Q�Q�  A��  TM.��  �nb�  �c  2��Ff  TM)  A��  �`�Q��  u���  T�M.�
H(d�' 2�#G' m����6��

✦ H��, ,> , � � %�Q�C� 8���^� �Ec �- ���Y���� u��Q�� ���4 {3
�
✦ HF.- �> , � � _���
Q^P i#d��� o	%
�4�%��&�� ��� _' ��6J ��`	
✦  zQG	 o�[�� F.- �>� >
Q^P� A�� _�YQQ�� m
�Z' _' ��6� ��`	

Ho	%
�4�%��&�� ��� + ��Q��  }	n' A�1 � 5	
�Z' � � � >
Q^P�
✦  �����  ,_�YQQ���  ��Z���  ��Q��  }	n'  A�1  �
�Z�-  �>�  >
Q^P�  �'�

HF.- ��Q�� A�1 ��,� >
Q^P� �
�Z	
✦  �,%��  l����  A�1  �
�Z�  ��,�,3  q=4  (C�0  �cE/��  8���^P�  _�dY�

H °qKN 2%���
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✦  � (4 �E/�� 8���^P� A�1 ��M� ���� $���F��� m
� $�]�E��� (�bY�
H~\�)0

التغيرات التي طرأت عليهمحتوياتهاBنبوب

� � �
�>�
��,�

يمكن تقييم الطلبة من خلال الأسئلة التالية:

?�`�Q�� _����� A�1 _�YQQ�� ��c=� �'  1
Hk�- �Q\�@ $�Q�QZ�� �&]�- _����Q�� _�YQQ�� �`&	  

?o	%
�4�%��&�� ��� �-�|� 2�\�- �'  2
H(1�#��� F�+�� �- �1�Y' ('��4 ��Z�� (��	  

?o�Y, �- (1�#��� �[V (/' ��Z	 _	�  3
 o	%
�4�%��&�� ����� _' gE4 2����� %����, 3�#	 y�� ,2������� ���-�  

�_�YQQ�� �	n^�� i#d���

 J,C�'3
 n(
Y�
 �
� �!
 i�&��
 +, 
 ��2�$ I(�# I5 �A��


!-#
c
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»Fƒ°†dG AÉæÑdG -20
الهدف: 

H�\
`�� l��Q�� ����1 �- �c�� ���� ('�
��� �6�%0

نشاط
البناء الضوئي

المواد واBدوات:

ملاحظاتالمواد 

 A�1 ��"����6E� �� ��,�,3 ������) �J
 �� $E�M���Y' �3�
�' ("��X

H%�Q�C� ��
Q^�

H�M1 ����) ���d�6� _"�	

H2���� �Z�#� ����.�� �I�M' l�Ms �K
 ���6 �KI� k�
I �,�,3 >
��Q^� ��

�6 �I¬�� 0��Z� ��M)�
 _"�	 ��,�,n�� (�"��+��� 8���^� _'

H�-�#X �' �+) ���d�6�
�
��'
�� 
%� + 2�MY' �L

l�' ��
H�
	0
G�� $�^
��"�� �M

 H�\�' $�Q^ �N 
�%�� ���d���6� _"�	 ���-
�	 �� �@�
 −  ����n�'  $���Q^  _��'  ���`s

�
�^���,
Hq���� 

- u�1 3�&, �O�Over Head projecter�
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طريقة العمل:

✦  �-
�	  ��  �@�  ,���
Q^P�  ���  ����.��  �-  ��\����  $���Q���  _'  ���4  (C0�
H2�X�Q' ���b��� (Q) �.� ��n�' $�Q^ _' �`s 
�%�� ���d�6�

✦  W
�Y' 0�� ,>
Q^�  k�'  [#�	  �I�M' l�MF�  �&Ms� ,l�����  ��
Q^P�  £'�
H>
Q^P� �- l����

✦  _�bY4P� $�1�.- x�e� ,3�&b�� (FX ,u���� 3�&, A�1 >
Q^P� T|
 A�1 2�1�G����  3�F��  $�1�.-  (���  �
6 − 
�%�P�  _' �1�G��  ����
 J� ,~\�)0JI ,~\�)0 �� 2��- ��� x�e − >
Q^P� �- 0
,
��� l���� T-0
 A�1 ��,�,n�� ��
Q^P� p�Q/� _"�	 −  ��
Q^P� �- l���� ���4 20�	3 ��.�)0

Hl���� �b� �- ��F��� �	�Z�� �-�#X 2�MY'
ماء

مسطرة
أوراق نبات 

العوامل المؤثرة في عملية البناء الضوئي
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( أ ) الضوء:
 (V  ,�
��'
�P�  
%�  _'  ��M.�  ��
Q^P�  ��MF�  T'  �.��Y��  ���b���  %�4
 ���d�6�� (`-� 2%
G� ���b��� l��,� _"�	� ?>
Q^P� �- l���� W
�Y' ��F�

H��^%�.��� �	�G.�� 
%
� �&��MF� ��	 W�Ct�� ,�-
+"' ��V���� _���
Q^�
(ب) أثر وجود ثاني أكسيد الكربون:

 0�M� k��s ~Q��6 l��� ���V£'� A��P� ,_�����
Q^� ���d���6�� �����b��� ���,�  1
 $�^
��"�� _' 5E��) k��� ��`' �� �0�1 l��� �V£'� ��^�/��� ,k�' $�3�F��

H<
��"�� ��Y4� �^�c �QY^ 20�	n� �
	0
G��
H�.�)0 �J� ,JI ,�� ��� _��
Q^P� �- l���� ���4 20�	3 �- 
�#�� x�e  2

(جـ) أثر الحرارة:

 ��^�/��� ,}�/' l���' A�1 �
�Z� A��P� :_���
Q^� ���d���6�� ���b��� ���,�  1
H���I − KI� �-�F�� 2%��� �,%�� l�' A�1 �
�Z�

H��
Q^P� �- l���� �b� �- ��F��� x�e  2
ملاحظات:

✦ H����Z' (4 �- 2�X�Q' ���b��� (Q) TM.� 2�	�, � 5)�%�� ��d�6�
✦ H���b� (4 �- 
�%�P� _' _��	��Y�' _����4 ��d�6�
✦  ;��
Q^P�  m��  ���,�,3  ����)�  $E�M�Y'  �3�
�'  l�^�  ���d�6�  (`#	

H�X�+�� A�1 $�1�.#��� ����Q��� 
�%�P� �	;% (&Y��
✦  �- l���� 0�0n	 �) <
��"�� ��Y4� �^�c 3�s �&�- }��	e ���� >%�b��� �-

H3�&b�� 2%��Z� �b��^ l���� 0��� 8QY� 5E��) ��
Q^P�
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íàædG -21
الهدف: 

H
�%�P� %
Fc _' l���� �dQ� �V� ,z���� 2�V�R �6�%0

نشاط
النتح

المواد واBدوات:
H�6 J¬� �M)� �6 LI m
M� (�"+��� (��) �,�,3 >
Q^� �J

H�M.�� j#��� �6� m
M� �I�M' >
Q^� �K
H_Y�� 8&� %�G' ��

Hq���� 

- u�1 3�&, ,l�' ,U�+' �L

أنبوب زجاجي

أنبوب مطاطي
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طريقة العمل:

 �	��3 T�G�� �L� ��� ("��X A�1 >
Q^P� _c� ,_��Y�� 8&� ���d���6��  1
H�6�JI − �� �\�.�� lnb�� m
I <
"	 y�Z� ��\�)

H>
Q^P� _' �\�.�� ��M�� A�1 �I�M��� >
Q^P� 84%  2
 �M) _' (����.� �Q4� �� �5	����Y' ����M) <
"	 ���s $�Q^ _' ��� 5�Gs ���)  3

H�I�M��� >
Q^P�
 >
Q^P� �- A�#��Y�� k-�I m�C0�� _GF�� 8��4% �c l����� >
Q^P� £��'�  4
 ��4 ,_GF�� 8^�
, _��' l���� >���Y� ��1 _' �4=��� 8b	� ,�I�M���

H2�X�Q' kG) ��� l����� _GF�� T|� �n�	

 �,�,n�� >
Q^P� l(' �� �,�,n�� >
Q^P� �- l�
V �1�.- m�C0� _"�	  5
Hl���� �	��� �� $�1�.#�� <�"' �	�Z� �c ,l�����

 ����1 �� l�
&�� �1�.- �4�� x�e� ,u���� 3���&, A�1 ���b��� u�1�  6
Hl���� W
�Y' 0��� �,�,n�� >
Q^P� �- l���� �.^

 x�e �.�)0 �LI ,�I ,KI� ���� l���� W
���Y' x�e ~\�)0 2���+1 ���  7
Hl���� W
�Y�� (G� �[�� ��F���

 ,_GF�� ��'� ����' ,(�F��+�� z���� ����1 A�1 z	��� �c� �]�E' _��"�	  7
 _' �#��d' ����b��� $�����Q��� _��' �#��d' {�
��^P z���� ���6�%0 _��"�	
 <�GsP� A�1 20
,
��� 
�%�P� 0���1 _�� �)E��� �]�E'� ,<���GsP�

Hz����� 0
.#��� l���� �b��
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ملاحظات عملية:

✦  >
Q^P� �M) q��)� ,�,�,n�� >
Q^P� pZ� �-�#X 2�MY' 8�4�� _"�	
Hz���� ����1 �- ��.- ��	 �[�� l���� �b� �-����

✦ Hl���� �dQ� T��� �,�,n�� >
Q^P� �Z�- A�1 p	3 �M.^ T|� _"�	
✦  �I�M��� >
Q^P� T' _GF�� m�G�� �.M�' �- <
b�' ��M) T|� _"�	

 >
Q^P� �M) _' (��.� �Q4� _GF�� �M) <
"	 <� (`#	� ,�'P� �n� <�
Hl���� >�Y� �� T��	 A��

✦ Hl���� �^
�' 20�' �-�|� _"�	

 �
����
 �/�j ���/ �B��
 ,b$�k
 b? ����\3
 +, �2���
�

!J�"�3 ���0��
 6��
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áª°üÑdG ™aQ  -22
 T-% �- p	n�� �- 0
��� <���@ ,�A'�Y���� 0
��� $�#f _' 20�#�6e� :الهدف

H��GQ��

نشاط
رفع البصمة

المواد واBدوات:

اBبعادمادة الصنعالكميةالمكونات

 0
	��Z�' $�%
���0
	
l�Ms T' <��I��JB�,3

z�X�� 
%�J
%�
��#X ~fe F	�XJ<
�	�^�#�

بناء النموذج وطريقة العمل:

H<��I�Q�� (C�0 �&�|� ��+��� 
%� A�1 o'�&��� FF|�  1
H��"��� k.�s�� <��I�Q�� �- 0
��� _' ����) $�%
�� T|  2

المشاهدات:

 >[b�	� A'���Y�	 ;0
��� <P 0
��� <
���� ��GQ�� �&]� �
��6 ~\�)0 �����  1
H��b�� 0�s �3�#� �[�� �)%
�� A�1 0
,
��� p	n��

 �]-�Z���� �&�1 0
��� A'���Y�	 �
��Y- ,_'n�� _' 2��#� �)%
�� p4�� �@�  2
H��#X ~fe F	�+� _�&,
�� A�1 �&��MF� _"�	 �&��1
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(ôμ°ùdG ¥GôàMG) IóYÉ°ùªdG πeGƒ©dG-23
H��\����"�� $E1�#��� �1�6 20�	3 �- 2�1�Y��� ('�
��� �c� $�Qc�الهدف: 

نشاط
العوامل المساعدة (احتراق السكر)

المواد واBدوات:

اBبعادمادة الصنعالكميةالمكونات 

 �"6 � 5'��, �I3��"6
 2%�b�6 0�'%

U�.�'J<��'
2%�^� ���XJT�X

بناء النموذج وطريقة العمل:

 �� $�Q�"' �"��6 m������6� _"�	� U���.����� �"��Y�� _' ����M) o��Y'�  1
H�ib� �c i/"�� A�� �"Y�� _' ���4 8�I��

H�2%�^� ���X� 2%��Z�� %�G' _' �"Y�� ��M) >�)  2
H2%��Z�� %�G' _' �&��) �c 2%�b�6 0�'% �- �"Y�� ��M) ��s�  3

المشاهدات:

H
��Z	 _�� �"Y�� �&G�	 �
6 A��P� ���Z�� �-  1
 0�'% �- 2�1���Y' ('�
1 0
,
� �"��Y�� 
��Z	 �
��6 ��^�/�� ���Z�� ���-  2

H_�bY4P� T' �"Y�� (1�#� �- �1�Y� 2%�b�Y��
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∫GõàN’Gh Ió°ùcC’G äÓYÉØJ -24

(Cu , Fe , Zn, Mg) وحمض اYيدروكلوريك

نشاط
تفاعلات اbكسدة والاختزال

المواد واBدوات:

✦ Hi�]���� >�+�	 
%�� ,�Z#G�� �[V �MF�� ��#X o��6E� zM6
✦  _' 2��Ff TM) ,o	%
�4�%�	� ��� m
�Z' �&� o��6E� 2%�M) �,�,3

H���b��� �- �'�d�Y��� $�n�#��
طريقة العمل:

✦ H��#X o��6E� zM6 A�1 2�\�0 n�- ("� �\��0 T�%� �	�Z�
✦  T�%P� _' (4 F6� �- o	%
�4�%�	D� ��� _' 2���� 2�M) T|
�

H�\��0
✦  ,�&�' ("� �GGd��� 2�\���� �- o�@ ��� $�n�#�� _' 2��Ff TM) T|
�

H$�]�E��� _	��� ��	�
المشاهدات:

✦ Hk�-�|� _' ��Q4 m���� �	3�s $�1�.- ��
المغنسيوم: ��
✦ Hk�-�|� ��� lFQ� �	3�s $�1�.- �1�G�� :الخارصين
✦ H� g�, �	�X lFQ� <
"	 �	3�F�� $�1�.#�� �1�G� :الحديد
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✦  k^�-  m
�Z���  �[V �dQ�  �@�� ,�
�Y��F���  �#�d	 �' المغنسيوم: �1�6> 
H�%
�� 84�' k�1 i�d�	

تفسير لمشاهدات:
 _' _��c� _�^���"�� <� y�Z� ����1 �-�/"� �Q��' �
�Y�F��� $�%@ �,�
��
 m�.�^�  (&Y	�  ,%��b����  W�CP�  �
�Y�F���  $�%[�  �Y'E'  �,�
��  2%@  (4
 H2%��b���� W�CP� k��%@ A�� �
�Y�F��� $�%@ _' 2%@ _' _�^���"�D� _	[V
 ���  _'  �H3O+�  �Q,
���  ��^�%��&��  $�^
	�  �,�
��  �'��1�
 _"�� ,� 5'��� <��.#	 �
�Y��F' 2%@ (4 _' _��c� _�^���"�� <�- ,o	%
�4�%�	D�
 �Q,
'  �5̂ 
����  JK  0�1  �&��
��  �,
	  _�^���"��  $�.-  ����  �
�Y�F���  2%@
 A�� �
�Y��F��� H��0���' 2%@ _' ��F�� �&^�- ,_�^���"�D� _	[&� �V�.#�� �JK+�

Mg2+ �� _���ZX %��.�� 8,
' �
�Y��F' <
	�
✦  e�  �
�Y�F���  2�Y4�  ���  �)�

 ,��Y4�  _	
"�  � 5�\�0  2�Y4P�  ����
:2�Y4£� �1P� i	����� �-�

✦  _'  $�^���"�D�  �.-  �V  2�Y4P�
H$�^
	P� �� $��\nb�� �� $�%[��

والتعريف العام للاختزال هو:

✦  ��  $��\nb��  ��  �f�����  $�%[�  $�^���"�D�  >�Y�4�  
V  m�n�Ce�
H$�^
	P�

✦ H$�^���"�±� m0�Q� �&� ��Z	 m�n�Ce�� 2�Y4P� $E1�#��
 o	%
�4�%�	D�  ���  �M6�
�  �	�Z���  _�f%�d��  $�%@  �Y4=���
 _"�� ,()� (1�#� m���� _"�� ,�
�Y�F��� $�%[� ��Z	 ��� ��c��' �.	�M�

H��d�Y��� ��Z�� �M6�
� q�Z��� $�%[� 2�Y4� ��Z	e

12 P 12 e

10 e

Mg

Mg+2

12 P

12 n

12 n
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مثال (٢):

∫GõàN’Gh Ió°ùcC’G äÓYÉØJ
 ájõ∏ØdG ô°UÉæ©dG ø«H

(Cu, Fe, Zn - Mg) ومحلول كبريتات النحاس

نشاط
تفاعلات اbكسدة والاختزال بين العناصر الفلزية

المواد واBدوات:

 $��	�Q4  m
�Z'  �&�  o��6E�  2%�M)  �,�,3  ,��#X  o��6E�  zM6
H("+�� �- ���Q��� $�n�#�� _' 2��Ff TM)� ,q�Z���

�Mg� �
�Y��F��� , ,�Zn� _�f%�d�� ,�Fe� �	�Z�� , �Cu� q�Z���
CuSo4 q�Z��� $��	�Q4 m
�Z' _' 2���� 2�M)

طريقة العمل:

✦  ��#X o��6E� zM6 A�1 q�Z��� $��	�Q4 m
�Z' _' 2���� 2�M) T|
H�\����� �MF	

✦  �- Mg − Zn − Fe − Cu  �	n�#��  �f�����  _' � g�, 2��Ff � 5�M) T|
H�\����� �[V (4 �- q�Z��� $��	�Q4 $��M)

المشاهدات:

✦  q�Z��� T|� �@� k��1 me��6e� �� k��V�+' _"�	 (1�#� �� ��Z	e
Hq�Z��� $��	�Q4 m
�Z' �-
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✦  ����  <
��  <��'  �	�Z���  _�f%�d���  �
�Y�F���  zM6�  A�1  86��	
Hq�Z��� n��	

✦ Hq�Z��� $��	�Q4 m
�Z�� 
%3P� <
��� �g�b	%�� �#�d	

تفسير المشاهدات:
 ��4 q�Z��� $�^
	�� �E/�� <0����� _�� m�n�C�� 2�Y4� $E1�#� ���

:������ (1�#��� �- z|
' 
V

Cu+2 (aq) + Mg (s) [Zn (S) , Fe (S) ] اختزال  Cu(S) + Mg+2
(aq) [Zn+2

(aq) Fe+2
(aq)]

اختزال

e 2-أكسدة 

»FÉHô¡μdG π«∏ëàdG -25

الهدف: 
✦ H�\���&"�� %����� �\����"�� �cP� ����	 <�

 �������  �rE'P�  $���
'�  $���,
��&��  ��`Z�  ���6  �������  ���b���  �-
 >�M)�  �M6�
�  $���,
��&��  rE'�  _'  $��M.�  ���&"��  (��Z���  ���d�6��

H<
��"�� _'
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نشاط
التحليل الكهربائي

طريقة العمل (١)
 ���I�  j�F�  rE'P�  (���Z'  _'  $��M.�  ���&"��  (��Z���  ��	
 �	0
	  ,�
�6��
Q��  ��'���  rE'�  ��d�Y��  ,�	%�MQ�  ��G����  q�Z���  �E6�

H�
	0
G�� �	%
�4� ,�
�6��
Q��

المواد واBدوات:

✦  o��6E� 2%�M) �,�,3 _' k��1 m
GZ�� _"�	�� (' KI o��6E� l�1�
H��,�,n�� _' A�1P� lnb�� (G- ���

✦  ���	�)  �-�,  $�	%�M�  _'  �&��1  m
GZ��  _"�	�  <
��"��  _'  <�QM)
Hp�
¶ ¡ �	%�M�

✦ Ho��+' $�	�&�� <�
�P� �#��d' ��\���&4 $Ef�
✦  ��'���  −   _�f%�d��  �	%
�4  :(���Z���  o��6E�  2%�M)  $�,�,3

H�
�6��
Q�� �	0
	 − �
�6��
Q��
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طريقة العمل (٢)
✦ H��FG�� �"��6EQ�� l�1
�� �- _�f%�d�� �	%
�4 m
�Z' T|
	
✦ Ho��6EQ�� l�1
�� pQ/	
✦ H~\�)0 T`Q� �\���&"�� %����� (�f
� ��	
✦  T)
'  A��  ��^
��"��  ���d��  >�M)�  (�f
�  ��	�  ,�	%�MQ��  (G-  ��	

H�mV� �&b�� q��) ��	� %����� $�6��) 3�&b� (�f
���
✦ H}\����� _	��� ��	
✦  _�f%�d��  �	%
�4  _'  U
�d'  ���d�6��  �.��Y��  $�
Md��  %��"�  ��	

H�
�6��
Q�� �	0
	�
✦  �	0
	� _�f%�d�� �	%
�4 _' m
�Z' ���d�6�� ���b��� %��"� � 5̀ 	� ��	

H�
�6��
Q��
✦ H�	Ed�� �[V _ZX 20�1� ����Z' ��	

المشاهدات:

✦ H�`- �&]�� 20�' _' �.QI 8��Y�� 8M.�� A�1 86��	
✦ H� 5e��� ���b��� �- ��� ��4 %
�"�� �Z\�% 8,
��� 8M.�� _' y�Q�	
✦  _	
"�  x�E	  �	0
���  ��  ��'��Q��  A�1  �	
�Z���  (���Z���  ���d�6���

H�Q,
��� >�M)P� m
� ��� ("X
✦  �	Ed��  _'  �g�b	%��  �	Ed��  k6��)  ��	  �[��  �&b��  
�-  ���)  �#d��

H0
��� 2��
��� �	Ed�� A�� %
�"�� 2��
���
✦ H�	Ed�� �[V _ZX 20�1� _"�	
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تفسير المشاهدات:

✦ Hk� F�Z��� m
�Z���� 8�G�� zMY�� _�� l�.��e� �.M�' �V $�^���"�D�
✦  �&� ��'�Y' 20�' 
V� <
��"�� 
V 8�G�� zMY�� <
"	 ���b��� l�� ��1

H� g�, ��Q4 zM6
✦  �Q,
���  $�^
	P�  kb��  ���&"��  (��Z���  l��c�  %�����  <�	�6  mEC

 $�^
	�� Cl−�aq� $�^
	� kb��� 8��Y�� 8M.�� A�� Zn2+
�aq� _�f%�d��

H8,
��� 8M.�� A�� I−
�aq� , Br− �aq�

✦  _�f%�C 
V� 8��Y�� 0���"�D� zMY� F�Z	 ���&"�� (��Z��� �	�&  ̂�-�
Zn2+

�aq� _�f%�d�� $�^
	� 8�f
✦  F�Z	� 0
���� ���Q��� %
�"��� � 5�Q+' 8��Y�� 0���"�D� zM6 <
"	 �����

I−
�aq� , Br− �aq� $�^
	�� Cl−�aq� $�^
	� � 5̀ 	� k�

✦  >�[�,�� $���,
��&�� (�' 2�X A�1 ��^�#�b�� ���d�� �&b�� 
�- ����	�
 2��FG��  $���,
��&��  �QY����  ���)  A�1�  �[V  <
"	�  ,$�^���"�D�

H�bZ��
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á«Hô¡μdG AÉ«ª«μdG -26

المقدمة:
 $E1�#���  (�+�  $�.�QM�  _�`�	  ��\���&"��  l����"��  �6�%0  m�b'
 ��Z�  ����  ��\����"��  $E1�#����  ,��\���&4  �)�I  �&�1  }���  ����  ��\����"��

H��\���&4 �)�I ���d�6� 8QY�
كلتا  في  واختزال  أكسدة  تفاعلات  هي  التفاعلات  وجميع 

الحالتين:
H���\�.����� ��\����"�� $E1�#��� ��� (`#� �\���&4 %��� ���
) أ ( �

H��\����4 $E1�#� ����D �\���&4 %��� mEF�6� (ب)

á«fÉØ∏édG ÉjÓîdG øe ´ƒf z¿ƒª«∏dG ájQÉ£H{ 
 ,��\���&4 �)�I A��  ��\����"��  �)�M��  (	
Z��  ���6� �V ��^�#�b��  ���d��
 �\���&4  %���  %��'  �&�1  }��	  ��\�.��  m�n�C��  2�Y4�  $E1�#�  A�1  ������
 �����  � 5��/4  ��d�Y�  ��^�#�b��  �	Ed��  �[V�  ,_��'  (FX  m[�  �-  ��d�Y	

H$�	%�MQ�� �6��
 �,
�  ���M	D�  ������  � 5�	�"�  �^�#�, �6�  �	Ed��  �[V A�1 ~�I�  �)�
 �\���&"��  %�����  ��+�4�  A��  (`#��  T,�	  k����  �JN¡O  −  JN�N�  �^�#�,
 �1�#| <� �^�#�, x�e �.- H�1�#| ��) mEF�6�� k���b� ("+�� z|
	�
 q�Z^ o�6 �&Y��	 �'��1 �&'�) ��Z�� � � � ��	�� ��MC _' A���� ���'

H��Md�� �	�Z�� <��' T' p)
�� j#^ �- (G�	 �>�
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 �&�"�	 �	%�M� m�� {���C�� �JOKN − JNL�� ���
- �%�^�Y��� ������ ��)�
H�\���&4 %��� %��' _1 }��^ (FX m[�

H("+�� �- _�Q' 
V ��4 JOII ��1 A��
� o�@ <�4�
 �f���' q�Z���� _�f%�d��  r�
��  _' �	����  _' �	%�MQ��  �[V <
"���
 TQ+����  W
.���  
%
��  _'  �.QI  �&���  (G#	�  m0�Q�����  ���  

-  �&`��

H�`'�� �� �Z�' m
�Z��
 r
����  0
����  �[V  �E1�  �-  ���f%�d��  r
���  _��  m�G�e�  ��  �)�

H�6�Z^ o�Y� 0
���� {�) �- �6�Z���
 �%��.' �&, k�1 }��	 ~��Y�� ("+�� �- _�Q��� 0
���� (/' ���
- 0
�1�

Hp�
- JI
 >�M)=4  <0�����   _'  �#��d'  {�
^�  ���d�6�  ���6  �������  ���b���  �-�
 ���
�� �������"�� m
�Z�4 ���.��Q�� �� �^
����� (C�0 ��G��� ���d�6� ���6�

H��\�.�� m�n�C�� 2�Y4� (1�#�� �\����4 (1�#� _' �\���&4 %���
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نشاط
الكيمياء الكهربية

المواد واBدوات:
H�6�Z^ o�6 ,�
�Y�F��� _' �Z	�X ,_�f%�d�� _' �Z	�X

 3�&, ,���Y�� oQ+�� m�G�e�� �&�' (4 �&���  ��\���&4 ��f� K 0�1
H���Q'� − ��� − p�
-� %����� q��.�

طريقة العمل:

✦  ,_�f%�C  �Z	�X  p�Q/�  ��	
 �^
�����  (C���  �6�Z^  o�6�
 �Y'E�	 <� <��� <�%��b�	 y�Z�

H����.��Q�� ��� �^
����� (C�0
✦  3�&b�  <0�����  �[V  (�f
�  ��	

 _�Q'  
V  ��4  %�����  $�6��)
H("+���

✦  A��  $�6��.��  �X�'  k�,
�  ��	
Hp�
- KII m�b'

✦  m����� A�� �X���� �[V (	��� ��	
H}����� p�
#�� q��.� 86�����

✦  $�[��� x�E	� ,%����� $�6��) 3�&b� ���Q��� p�
#�� 2l��.�� �]�E' ��	
 <0�����  ���I�  ���f
� j"1 8b�- $�,� �@�-  ,8��6 2%�X�  0
,�

Hq��.�� $�	�&^ A��
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بجهاز قياسات التيار لتختفى علامة السالب.

✦ H_�	��CP� _�^����� _' �5Q	�) 2��/�� �- �
�Y��F��� �Z	�X p�Q/� ��	
✦ H������� �#��d��� $�%��d��� <0����� �[V A�� (�f
��� ��F� ��	�
✦  <0�����  �[V  _'  B�n�  (�f
���  (4  _��  �&b��  _	����  �]�E'  ��	�

H�8��6 �� 8,
'� �&b�� 2l��) 2%�X� _	��� T' ,�#��d���
ملاحظات:

✦ H8,
��� 8M.�� � 5�\�0 <
"	 q�Z���� ,�5Q��6 �5QM) � 5�\�0 <
"	 �
�Y�F���
✦ Hq�Z��� T' k��G�� �� �@� �5Q��6 �5QM) _�f%�d�� <
"	
✦ H�
�Y�F��� T' k��G�� �� �@� �5Q,
' �5QM) _�f%�d�� <
"	
✦ H>�M)P� _�� m�G�E� ����
#�� ���)

Hp�
- HHHHHHHH _�f%�d�� ´ �
�Y�F��� ١ـ  

Hp�
- HHHHHHH q�Z��� ´_�f%�d�� ٢ـ  

Hp�
- HHHHHHH q�Z��� ´ �
�Y�F��� ٣ـ  

تفسير الملاحظات:

 øe  á«dóàªdG  áYóØ°†dG  É keÉªJ  πKÉªJ  á«fÉØ∏L  á«∏N  »g  :بطارية الليمون

.¢SÉëædG øe G kOƒªY ¢ùeÓJ »àdGh ,…ójóM ±É£N

 ø«Ø∏àîe  ø«fó©e  øe  ø«Ø∏àîe  ø«Ñ£b  øe  ¿ƒμàJ  :الخلية الجلفانية

à«dhôàμdEG ∫ƒ∏ëe óMGh ¿BG »a ¿É°ùeÓj« (هو عصير 

الثمرة أو المحلول بداخل جسم الضفدعة الميتة).

 z�|
� ���6� �,
	� �^��' o�6 �M6�
� 2�X�Q' $�^���"�D� (G���
H�\���&4 %��� %��'
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H�1�#`�� (,% 3�n�V� �� �#��d��� %����� $�6��) 3�&, <
"	 ���%
 $�^���"�� �&�' (G#�� 8����Y�� 8M.�� �_�f%�d�� ��� �
���Y�F��� $�%@ ١ـ

(1�#��� � 5.QI �Q,
' $�^
	� �&�1 }��	�
Mg → Mg2+ + 2e

 >�Y��� ,8��Y�� 0���"�D� zM��6 Mg2+ �Q,
��� �
���Y�F��� $�^
	� �٢ـ ���
Hk� j'E��� m
�Z��� A��

 mEC 2�\�n��� 0���"�D� �
�Y��F' $�%@ _' 20
.#��� $�^���"�D� W���Y� ٣ـ
H8,
��� q�Z��� 8M) A�� �,%�d�� �6�Z��� o�Y��

 $�^���"�D� 8Y�"� 8,
��� 8M.�� zM6 A�1 ��Z+�� �Q,
' $�^
	P�� ٤ـ

H�^����� (f
��� _'
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…QÉ≤dG ¿RGƒàdG -27
 m�.c� <� ���	 <3�
��� �[V <� ,�&��� ���- <3�
� �- ��|%P� 2�+.�� �Q���
 <
"�-  ,_��'  W
�Y'  ��1  W��Y��  $�M�Z����  0�V
���  m
&Y���  m�Qb��
 8��� _1 }��� �Y4��' 2
) T' ��0���' ��|%P� 2�+.�� _' ln, �� FF| 2
)

H��|%P� 2�+.�� A�1 � g	0
�1 FF`��
 �Y#	 �' �[V� ,%�ZQ�� {�.� ��|%P� 2�+.�� �-�/4 _' A�1� m�Qb�� �-�/4 <�
 2�+.�� �- <3�
��� ��Z	 {�Y�e� �[V (/' <P ,�Y����� �QY���� %�ZQ�� {�Y��

H��|%P�
 ���[���  0�
���  _' �5̂ ��I�  ���Qb��  ~I�����  _' (.��  ��&��  ('�
1 <�  ����
 ��-�4 2��- ��� k^� }���Y� <� (&Y�� _�- � g	
�6 %�ZQ�� �- �&� A.��� ,���#����
 8���	 _"�� ,� 5	
�Y' �Y����� zM6 W
�Y' zQG	� ,m�Qb�� ��&��6 _'n�� _'
 A�1 (./�� 20�	3� ,�Y����� pZ� <3�
��� W
�Y' A�1 (./�� <�G.^ o�@ A�1
 2�+) _��  <3�
���  �-  5eE�C�  ��Z	 ��'  $�M�Z���  {�)  �-  <3�
���  W
�Y'

H�&Q�� u%P�
 ��Z	  m�Qb��  �	���  _1  }�����  $�M�Z���  {�)  �-  86����  <�  x�E^
 A��  m�Qb��  %�[,  8���  T-��-  ,8���  zM6  A�1  �Ms�`��  2
.��  �-  20�	3
 _1 u
��- �%�.�� <3�
��� ��Z	 �["V� H�	�, _' m�Qb�� T#���- ,A�1P�
 $�%��&^� _1 T�Y� �' � 5��/4� ,�&1�#�%� 20�1�� ,�&'�&�� mE���� m�Qb�� �	���
 �4[��� �	�b�� ,�+Q�� �%�
"�� ��Z	 ��' ���Qb�� ~I����� _' >�.��� ������
 �'  _1 � 5̀ 	
��  m�Qb��  {�#�%�  _1 <���P�  �]�'  �-  }���  $�%��&^e�  �[V <�

H��|%P� 2�+.�� <3�
��� 20�1D� �Y����� k��YC
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استنتاجات:

 �,%0 p�#�%� ��|%P� 2�"�� �#G^ _' �QY���� (���� �G)� %�&��� m�I ���4 ١ـ

Hk�%���
 �,%0 p`#d^� _�#G��� _	[V _' �P �QY���� (���� m�I� %�&��� �G) ���4 ٢ـ

Hk�%���
 iG��� �- 5E�' �/4� <
��"� iG^ �- 5E�' ()� j���+�� ����X� <
٣ـ ��1'� �"

H�^�/�� �- �#d��� m�P� �- 2%��Z�� �,%0 0�0n�- ,�Ct�
H�^�/�� iG��� �- � g�#	�C <
"	 iG^ �- � g����% m���1e� <
٤ـ ��1'� 	"
H�Ct� iG��� �- � g	
�X <
"	 iG^ �- � g�#�f >E.^e� <
٥ـ ��1'� 	"

 iG��� �- � 5���% (G#�� <
"	 �'���- ,_�#G��� ���- 20�`�' m
G#�� <
٦ـ �"
H��
�b�� iG��� �- � 5#	�C (G#�� <
"	 ����+��

 iG��� �- ���#	�d�� m���1e�� ��������� m���1e� _���� ��)�
٧ـ -��� ��2����# ��
 5E�� ��
�b�� 8��M.�� <
"	 ����� � 5%���&  ̂������+�� 8M.�� <
"	 ������+��

Hz�Zf j"����
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نشاط
التوازن القاري

الهدف: 
✦ H�%�.�� <3�
��� (�/��

المواد واBدوات:

✦ Hl�' l�1� ,%��Y' ,���X
طريقة العمل:

✦ H���X ��) �- � 5%��Y' q�s�
✦  ,l�'  �
�Z	  l�1�  �-  ���+��  T|

 l���� A�1 
#M� ���+�� <� _' �4=��
H�0
�1 ("+�

✦ H� 5#X�^ ���+�� (��- l�.� _' �4=�
✦  l�1
��  A�1  �¹)%�  ���+��  (�X�

H���+�� {�) W
�Y'
✦  ?�&^3�
�  A�1  ���+��  x-�Z�  i�4

?�%�.�� <3�
��� U�+��� �[V (/�	 i�4�
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á©HQC’G ∫ƒ°üØdG π«ãªJ -28

اBهداف:
:A�1 u%P� zM6 A�1 2%��Z�� �,%0 $��#� 0���1� z�|
١ـ �

Hj�+�� ��X� (�' ( أ )

H(����� %�&��� m
I $��#� (ب)

H���%P� m
G#�� (�/�� ٢ـ

نشاط
تمثيل الفصول اbربعة

المواد واBدوات المطلوبة:
 p�Q/�� ('�� ,�'n� �- �l
| �G� _"�	 �	 r�QG' ,��|%� 2�"� B@
�^

Hr�QG���
الطريقة:

 ��|%P�  2�"��  _'  gE4  T|
 �6%� ,l�`�� �)%� A�1 r�QG����
 %��'  (/�	  �b��V�  %��.'  �&��1
 (�,��  ,j�+��  m
�  u%P�
 ��%��  W���  [C=	  r�QG���

H("+�� �- ��4 ,%�����
 ( أ   )  T|
���  �-  2�"��  T|
 <
"	  y�Z�  �&��1  l
`��  F�6�
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 l�`��� lnb�� x�e� ,�V%
Z' m
� 2�"�� ��� l�
�6e� FC A�1 � g	0
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 %0�  2�'  (4  �-�  ,�,  �c  >  �M.���  2�"��  (.��  <�  ���  2�V�+����  ���b���
 _' T|� ("� ������� ���6P� _1 8,�� ,k1�#�%� ��F� <� <�0 r�QG��� ('��

H2�	�b�� {�|�P�
✦ ?�g	0
�1 l
`�� <
"	 _	�
✦ ?%�&��� _' m
I� (���� <
"	 ��|%P� 2�"�� _' iG^ �� �-
✦ ?%�&���� (���� W��Y�	 iG^ �� �-
✦ ?��Q4 k��' ?(��) k��' ?� g	0
�1 l
`�� <
"	 iG^ �� �-
✦ ?0 ,�, , > , � T�%P� U�.��� _' �M.^ (4 (/�� �@�'
✦ ?� 5��]' �� �5��`' _�QM.�� _' 8M) (4 �&�- <
"	 T)�
��� �� �-

تفسير المشاهدات:
 {3
���  l�
�6e�  FC  A�1  �	0
�1  j�+��  ��X�  <
"�  q%�'  KJ  �-
 %��.' ��b�� %��' (G	 �� ,2�R������ u%P� T.� �- W��Y���� j�+�� ��X�
 �
��  �
���  �[V ���	� ,<�I�Y��  %��'  (G	 �[��  %��.���  ���Y	  �)�M��  _'

H����+�� 2�"�� iG�� �QY���� ������� m���1e�
✦ ?��
�b�� iG��� �QY���� m���1e� �[V A�Y	 �@�'

 ����+�� 2�"�� iG�� �QY���� �/4� �	0
�1 j�+�� ��X� zQG� o�@ ���
 �#�G��  >E.^e�  �
��  ���	  �[��  
�^
	  KJ  �
	  (Z	  <�  A��  u%P�  _'
 
Z^ 5E�' <
"	 �' �/4�  u%P� %
Z' <
"	� ,����+��  2�"��  iG�� �QY����
 zQG	� ,�	0
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✦ ?��
�b�� iG��� �- >E.^e� �[V A�Y	 �@�'
✦  K� � 
�^
	 KJ _�� 2��#�� �- u%P� %
Z' (�' o�@ ��� i��d	 i�4

?�Q��Q6
✦ ?u%P� �#G^ _' ("� �QY���� �Q��Q6 K� A�Y	 �@�'
✦ ?�	��	 KJ � �Q��Q6 K� _�� ��)�
�� 2��#�� �- u%P� %
Z' (�' ��F�	 i�4
✦ ?�.��Y�� 2��#�� �- u%P� �#G�� j�+�� ��X� (�' ��F�	 i�4
✦ ?�.��Y�� 2��#�� �- �.�	 ��&	� �-� %�&��� m
I 0�0n	 _�#G��� �� �-
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?á«LƒdƒæμàdGh á«ª∏©dG áaÉ≤ãdÉH Oƒ°ü≤ªdG Ée

Science Technology Lecture (STL)
 2%�.�� 0�b' _' �/4� ,T6�
�� �&'
&#�� ,��,
�
�"���� ������� �-�./�� <�
 _' �s��� A�1 ,��,
�
�"���� �
���� m�b' �- ����"��� ,�&#��� ,2l��.�� A�1
 A�1 2%�.�� � 5̀ 	� (��+� ��,
�
�"���� ������� �-�./�� <�- H$�%�&��� �[V ���V�
 ,(���� <�"' �-� ,2��Z�� �- ��,
�
�"���� ������� $�%�&���� ��V�#��� ~�QM�
 $�V�b�e� A�1 (��+� o�[� �V� ,0�#�� k�- ­��	 �[�� T��b��� �-�.c �-�
 $�'��d�6e�� �Q6����� $�'�d�6e� _�� n������ _' 0�#�� _"�� ���� ��.���

H��,
�
�"���� �
���� �Q6����� ��s
:_�`�� ��,
�
�"���� ������� �-�./�� <�- ,�[&��

✦  $�%�&'� $�V�b��  �����
 ������,
���
�����"���� ������������1
 ����  �Q4�
��  ���	%����|
 ,T��	���6  ("+�  2��F�'
 (��Z��� ��������	%���������|�
 @����d������ $E��"��+�������
 2������Z���� ���- $�%�����.�����

H��'
���
✦  �����  ���QI  ������������

 ������  ,��,
�
�"����
 ����b	�  ��)�  $�V�b��
 ��6�6P�  �
�����  ~����
 $e�b��� ��,
�
�"����
 U���+������� _����' W�������C�

H�^�Y^D�
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✦  ��,
�
�"���� �
����� ��f $�@ ��/'�� m��#�� ������� $��b�����6� u�1
 ,�%�Q"�� ����� �� ,��'�b�� �� ,�
^�/�� �� ,�\����e� ������� ����' �-�

H��� _1 ������� �� ��'�]��� ��s �� ��'�]��� }'��Q�� _�| o�@ <�4 l�
6
✦  ,��,
�
�"����  �������  $�'
�����  m0�Q��  (.^  $����1  A�1  0���1e�

H��������� ���I
��� ��Gd+�� u��s£� �&'��d�6� �- r�b����
✦ H2%�`�� ����.���� $�0����� �-��d�� �&,�
' 
Z  ̂������� ��V�#��� 8	
G�

 �g�,
�
�"�� �g���1 � 5#./' zQG	 �d+�� <�- ,�.��Y�� $�#	����� A�1 l���
 ���� $�.�QM��� �� ,�&� ��&	 ���� ��,
�
�"���� �
���� $�.�QM� ��Q� 0�3 �@�
 j�� ���V� $�@ �&^� W�	 ���� $�.Q�QM��� �� ,��C ("+� ��'
��� k���Z� FQ���
 ��	  �'  �5Q��s  �./���  %
�+���  $�V�b�e�  <�  ��4 ,$�%�Q�Ce�� u��s£� F.-

H��\�G.�6e� $��Qd�� �� ������ (���� mEC _' ��&��"+�
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Ωƒ∏©dG »ª∏©e π«gCÉJh á«LƒdƒæμàdGh á«ª∏©dG áaÉ≤ãdG
 ,W�C�  ���	0�4�  $�6�%0  T'  ��'�]���  _�������  (�V=�  }'���  _'�n��  �)
 ��&��� 8	%���� }'��� �]�' <�- ,�Gd���� �6�%��� {
|
' A�� �-�|D��
 ,�	
�����  �	�]���  8^�
, ��� A�1 ����.�  ("+� (��+� �' �5Q��s _�������

H��#G�� �-�F�� (C�0 i)�
��� ��Q� o�[4 u���� ,j	%���� 
�I ����
العلمية  الثقافة  أنشطة  بعض  تجريب  على  المعلمين  تشجيع  ينبغي 

والتكنولوجية.

 (C�0  ��������  �.������  ��.�QM���  �
ZQ��  p..�  ,2��CP�  $�
�Y��  �-
 pZQf� �.� H������� �- �	�]��� �
ZQ�� (��.' �5R
Z�' � 5'�.� ��#G�� ��F��
 �������  �
ZQ�  ��G#����  $e�b���  �-  ���`�'  �	�]���  �	
�����  0�
���
 _��  �^%�.���  A��  <
&,
	  _�������  (�V=�  }'���  �-  �Q�M��-  �[�  ;}V������
 $����X ����4 _' 5e�� ,_��' T|
' j	%�� ��1 �#��d��� j	%���� 8���6�
 _������� (�V=� }'��� �- ��C ("+� ~QM' k,
��� �[V <� ,�' �	
��� �	�]��
 ���Q'  �&���,� ,���  _1 _�������  (�V=�  }'���  ��  ,�'�d��  l��c�  ��  ,��\�Y���
 ��������� 0�
���� p)
�� �-
�� �MQ����� ������� $�)
���� ��� ,�6%���� A�1
 ����Q���  ��#G��  �-�F��  �-  �������  T)�
�  �	�����  _'  �	n���  A��  B��Z�  ��=Y'

H��,
�
�"���� ������� �-�./�� � g�, 86��' �[V� ,���Z���
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يظهر  عندما  العلوم  معلمي  تأهيل  برامج  فاعلية  ملاحظة  يمكن 

المعلمون:

✦ H���&��� $�%�&���� �%������ ,>
�M��� �6�%��� {
|
��� � 5��, � 5�&-
✦  ���������  %0�G����  �������  $��b�����6�  8Y^�  %���C�  �-  2%�&���

H2�-
����
✦ H$E"+��� (� $�%�&' �-� ,��Q���� �- 8��M�� 2%�) ����� A�1 n�4����
✦  �����  
Z^  ����b	D�  $�V�b�e�  W
�Y'  _�YZ�  
Z^  q��Z��

HT��b��� �- ��,
�
�"����
 �.������  ���.��  ���,����  0�
���  _' �	����  A�1 �
�Z	  >��"��  �[V <�

H������ W
�Z����
✦ H$�1
�b' �- �Q�M�� (�1 A�1 n4�� $E"+��� (Z� �M+^� A�1 �
.��
✦ H����b	� $�V�b�� �Q�M�� >�Y4� A�1 ������ Tb+��

 �%������  ����Ve�  A��  (���  $�%�Q�Ce��  }V�����  �]�'  <�  T'�
 W
�Z���  A�1 n4��  <�  8b	 _�������  (�V=�  $�)�Y' �]�' <�-  ,~\�.Z���

H��.��� �Q�M�� 
��� �.������ }V����� ���V� A�1�
 A�1  ������  Tb+�  ��\��c�  20��4  W
�Z���  T'  ('�����  _'  ��e  ,  �[&�
 ,�5����  ����M���  $�)�Y���  �-  �&���`�  _"�	  W
�Z���  $���
-  ,{���D�
 ����1 �-�.c (,� _' �������� <�
��� �	�, 
�Y' ���Z�6� ��^�"'� <�- �[V T'�
 (,� _' �/Z�� ��]^ %�I� �- 
�Y��� A�Q	 y�Z� ,��\�) A.Q� ���,
�
�"��

H��,
�
�"���� ������� �-�./�� ~�.Z� �&�EC _' _"�	 ���� 
�M�� l�G.�6�
H2��
�� �6�%0 ��1 �	%��| ���t� $e;�Y��� <�- �c _'�

هل تحتاج الوحدة الدراسية إلى تعديل؛ كي تتوافق مع البيئة المحلية؟ ✦

Hz�|
��� _' �	n��� A�� B��Z� �) T�|�
��� ���  
هل كل نشاط يحتاج إلى تعديل؟ ✦

H��"#��� 2%�c�� ���' �/4P� �M+^P� ��C�  
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ما هي المواد التعليمية اللازمة؟ ✦

H��	�Q�� ���Z��� ��Z�|
��� m�"XP�� $�^��Q��� %0�G��� ��� �-�
�� �)  
كيف نبدأ بتقديم الوحدة الدراسية؟ ✦

 ��  ,���Z'  �G)  ��  H�.QY���  ���,����  $�'
�����  ���  A��  B��Z�  ���%  
H%
f

أي الصفحات ينبغي تصويرها للطلبة؟ ✦

H2%
QY�� ��d�Y� <� o��1 ��4 ,$�Z#G�� ��� %���C� �- � 5.�)0 _4  
كيف يمكن متابعة العمل في الوحدة؟ ✦

HT��b��� A�� }\����� (.^ mEC _'  
كيف يمكن تقييم النتائج؟ ✦

H�	0�#�� $��V�Y��� �� ,$�1
�b��� �&'�.� ���� �	%�.��� mEC _'  
á«LƒdƒæμJh á«ª∏Y áaÉ≤K π«Ñ°S »a :Ωƒ∏©dG º∏©Jh º«∏©J •ÉªfCG

تنمية التفكير المتعلق بتحسين تعلم الطلبة من حيث:
H�/��/�� ��#�P� �- (Q.�Y��� ��I�
' (,� _' �
���� j	%�� ���V�  ١

HT��b��� 2�\�#�� $�@� ���Q�� �- �
���� ��'
��� $�.�QM���  ٢

H�5/	�� 2%
M��� �� �	���.��� l�
6 �
���� ������ ����� �#��d��� U��^P�  ٣

 �-  ,����QM��  ��  �1
�G���  l�
6  ,� g��Z'  2�-
����  %0�G���  ���d�6�  ٤
H�
���� j	%��

 ��\����e� q%����� �Q�I W�� ��,
�
�"���� ������� �-�./�� W
�Y' _�YZ�  ٥
H�	
^�/���

HT��b��� �- ��,
�
�"���� �
���� ����� �1
�� W
�Y' _�YZ�  ٦
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تنوع طرق التعليم والتعلم في هذا المجال
✦  m
�  n4������  ����.���  �������  

H2��Q4 ��#f �-�s �- ������
✦ H�.�X u��1
✦ H�	0�- ��.�QM� �V�+'
✦  _'  �W�Qd����  �Q	�b���  (����

H$�1
�b��� mEC
✦ H%��0P� 8��� >���P�

✦ H$E"+��� (� (/�� �M+^�
✦ H��1��, $�+)��'
✦ H��^���' $E�%
✦ H����1 $�.��Y'
✦ H>%�b��� _�/�� 2��V3 0�
'
✦ H��\�G.�6� �M+^�

مناقشة بعض الوحدات الدراسية من خلال بعض التساؤلات
 �&��.�^��  ,�6%����  _' �&,�d� ��1 �Q�M��  �&,��Z	  ����  $�	�#"��  �'  ١

?y	�Z�� T��b��� A��
 ���Q��  
Z^  ����b	D�  �Q�M��  $�V�b��  �����  �-  q�%���  �&Y�  i�4  ٢

?����QM��
 8"�� �&�%�	3  ��1 >EM��  _' �1
�b' A�1 �&��M� ����  ���6P� �'  ٣

?�Q�f $�	�#^
?��,
�
�"��� ���Y�� %�ct�� 2��b�� %�ct� <
+)��	 o�Q�I (�b� i�4  ٤

?��^������ $E���� l��c� �+)������ $��Qd�� m0�Q� ���V� �'  ٥

 �-  2��Z��  ��1
^  _�YZ�  �-  �&Y�  <�  �������  �-�����  _"�	  i�4  ٦
?T��b���

?�|������ q�%��� ������ ��	�� 
�I �,
	 (V  ٧

 m
�  2n4���'  �M+^�  ��d�Y	  �[��  ������  k,
�  ����  $����`���  �'  ٨
?8��M��
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á«∏ëe á«ª«∏©J OGƒe º««≤Jh ôjƒ£J
á«LƒdƒæμàdGh á«ª∏©dG áaÉ≤ã∏d
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 �-�./��  $����  _'  ��/'�  2�1  ��  m�/'  �Z-  ��	  �c  ,(G#'  ("+�  �&�6�%0
 �- o�@ [�#�� 86����� _' ,�' <�"' �- >
�"' �^ �� ��,
�
�"���� �������
 2�1��' T' ,_����' ��6 A�� �cEc _�� �' �&�- _������� 0�1 r����	 $�1
�b'

H�#��d' $�'���V�� $�GGd� _' �
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"	 <�
 ��� m
� ��V[��  iG���  _' $�Y�, �1
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| �-�
 ����  ,�&.I��'  �-  T��b���  0��-P  ��,
�
�"����  �������  �-�./��  T�|�
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 0�����  2��
��  �f��1  ��d���  �+)��'  �FQ�	  ,T�|�
���  ���  A�1  
�#�e�

:��	 ��4 �V[�#��
✦ HU�+��� ���V�
✦ H�T,����� A�� B��Z� ���%� ��
�M��� �	�]��� $�'
�����
✦  (Q) _' �V[�#�� r��.	 y�� ,W�Z��� �G�1 A�1 (��+� ����G#� �M+^�

H�Q�M��
✦ H���GGd��� $�Z�MG��� (�+��� 2��
�� �&��`�� ���� ��V�#���
✦ H��Q	�b��� m��1P�� �'3E�� �	0�X%D� 0�
���
✦ HTQ��6 ���� ���.��� $�l��,�� ��)
���� $�,�d���

 �
�#� �
/� ��W� -#��/ �,
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نشاط
التسخين الشمسي

 ���d�6��  l����  _�dY�  ��	
 ,A�Q��� zM6 A�1 ��Q/' ��Y�X r�
��
 <nd'  ��Q4  <�nC  �-  l����  <nd	�
 l����  �-
	  ��'  ,�	%��Z��  �)�M��
 o�[4�  ,(�YF��  u��sP  _C�Y��
 (��	  � 54�Z'  ���V  <�  ��4  ��-����
 _'�  ,l���&"��  ���
��  r�	���  �)�M�
 ��\���&"��  �)�M��  ���d�6�  _"����
 (�#����  ,l����  _�dY�  �-  �b�����
 �)�M��  �]�'  ��d�Y³�  �'  �5Q��s

H_�dY��� u��sP ��\���&"��
جهاز احتياطى للكهرباء طواحين الهواء 

(توربينات)

كهرباء

ألواح شمسية

 �����MF�
 �A[ ��� ��
�
 J)
 �!�a�Y	�
 ��_������
 �
��	
�

S"E	�
 J)

��_����� y�
�!  ���
�A�
 �$�M
� I�a!
K�\�� g�!N

 �\�Y�
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(��
 ���F#
 �'5 �! 2��F�
 �5
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 �p)���
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 ����"/
 6�B"��

U��k
 �YQ�

 ماء ساخن
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 �1
�b' r�I 8�M�	 ��,
�
�"���� ,������� �-�./�� $���� ���1�- ���.�
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والحديقة والتنوع الحيوي و ي

نشاط
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نشاط
عمل لوحة جدارية
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نشاط
مناقشة الاستنساخ
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نشاط
تفسير الشكل
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طبقة الأوزون تحمينا من الأشعة فوق البنفسجية، إلا أنها 
CFCs تدمر من قبل الفلوروكربونات

ثاني أكسيد الكربون الزائد يؤدي إلى رفع درجة الحرارة

١١كم

٥٠ كم

٥٠ كم

المطر الحمضي

يحلل المباني

و يدمر الأشجار والمحاصيل

165

o b e i k a n . c o m



الأشعة فوق البنفسجية تسبب 
سرطان الجلد
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الغبار والغازات الضارة يؤدي إلى مشاكل 
في التنفس
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مصادر الماء

٩٧٪ ماء البحر

٢٪ جليد

١٪ ماء عذب (مطر)

مصادر تلوث المياه الجوفية

مكب نفايات

تسرب النفايات 

مصنع

ضخ ماء 
الشرب
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رقائق ليفية

مطاط اسفنجى

رادون

مادة الاسبست
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موقد
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فرشاة 
ملابس
كريستال
غسيل جاف
سجاد

مطهر
مبيدات حشرية
مذيبات

منظفات 

التلوث داخل المنازل أعلى من خارج المنازل
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بعض أنواع النفايات، ويمكنك أن تذكر غيرها:
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إعادة 
الاستخدام
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مقدمة:

يوجه الطلبة في هذه الوحدة إلى:

✦ H�&�
� $�	�#��� �b���' �&�- ��	 ���� �.	�M��� ��"#���
✦  $�	�#��� �b����� 
�M�� 8Y^� r���)�� ,$�	�#��� _' ��d��� 
�I ����

H�&�.M�' �-
✦ H�#��d' ~I��' �- $�	�#��� �b����� �#��d��� 
�M�� A�1 ������
✦ H$�	�#��� �b���' 
�I _' ()P� A�1 2���� �.	�I ~�QM�

مفاهيم علمية وتكنولوجية:
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نشاط
تحديد مصادر الضوضاء
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مصادر الضوضاء
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التلوث الضوضائي في المنزل

شدة الصوت المصدر 
(ديسبل)

شدة الصوت المصدر
(دسيبل)
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نشاط
صنع القرار
كيف يتم تقليل الضوضاء في بيئتك؟

ابدأ بالتفكير في بيتك
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فيما يلي بعض الأفكار التي يمكنك تقديمها:
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ينتقل  الذي  المكعب  متر  الكيلو  بوحدة  الماء  كمية  التالي  الجدول  يبين 

بين الأجزاء المختلفة من سطح الكرة الأرضية كل سنة.

كم٣/ سنةأين وكيف ينتقل
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نشاط
تفسير المعلومات
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عمل دورة مائية خاصة بك
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نشاط
صمم واختبر

واجبك الآن هو أن تصمم وتختبر جهاز تقطير شمسي، عند تصميم الجهاز، 

عليك مراعاة الأمور التالية:
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� �� �QM�� u��sP� l���� _�dY� �- o�@
 ,��Y�+�� r�
�P� ���d�6�� j�+�� 2%��� mEF�6� �- �.	�M�� �[V ��d�Y�

H��-���� u��sP ()� � 50
)� 
�Z� m3����� �[V <� ���	 ��'
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نشاط
تحضير عرض

 ,��,%�d�� $���c=��� ���.���� m��#�� �Y�+�� ���G��� _' � 5|�1 �`�
 <�Q�� %
f _1 yZ�� ,k'�.�6 �[�� u���� �1�� ���� %
G�� ��� �`��
 $�Q��4�  $Eb����  iZG��  �-  yZQ��  o^�"'��  ,������  l�Z^�  (4  _'
 �"QX A�1 T)�
����  ��6��&��  $Eb���� ��-��Fb��� �	%����  8�4� ����Y��
 � 5G	�� _4 H~G�' �� �&�.�� ���4 ("X A�1 u���� �	�.� T�M�Y^ ,p^��^D�

:��	 �' �&]� �V%��d� ���� %
G�� <� A�1
✦ H��,%�d�� $���c=��� ���.���� m��#�� �Y�+�� ���G���
✦ H0
)
�� �E&�6� _' (��.��� �- �1�Y� $�l��,D�
✦ HA�Q��� �&�- �,
	 ���� �.M���� j.M� %
G�� �'lE' W�'

(تستطيع أيضًا أن تجد صورًا تظهر سوء استغلال الطاقة).

»°ùª°ûdG ø«î°ùàdG

يوجه الطلبة في هذه الوحدة إلى:
✦  ���.'  �Y�X  ���G��  m��-  �Y�X  ���G�  �'
&#'  A�1  ������

H��,%�d�� $���c=���
✦ H����' �4�+� ����� �6��6 A�1 ���Q' �	%�b� ��\�10 ���Z� ���.��
✦ H�&��Y�� �)�M�� %��.' �	�.�
✦ H��Y�+�� �)�M��� (��	 ��]�� ���G� �&-

184

o b e i k a n . c o m



مفاهيم علمية وتكنولوجية
✦ H20�b�' �)�I
✦ H{��XD�� (�Z��� (�f
���
✦ H�&��.�^�� �)�M�� _	nd�
✦ H�	%��Z�� ��Y��

أساليب التدريس
 A��  $0�  ������  l�Z^�  (4  �-  0
)
��  �E&�6�  _'  (��.���  A��  �,�Z��
 $���c=��� ���.���� m��#�� �&��"+� �&�' 20�#�6e�� ��Y�+�� �)�M�� ���V� 20�	3
 ���G���  A�1  $���1�  �)  � 5%
M�  ()P�  0EQ��  <�  �
�����  _'�  ,��,%�d��
 m����  j"�� o�@� ,_��Y��  �e� [�' ��,%�d�� $���c=���  ���.���  �Y�+��
 �-�  ,2�-�
����  �)�M��  %0�G'  �E&�6�  �-  pF���  ����I  �����  ,� 5'�.�  �/4P�

H�E&�6e� �[V _' (��.��� 0
&b�� m[Q� A��Z�� p)
��
 �)�M��  %0�G'  �6�%0  _'  lnb4  2��
��  �[V  ���d�6�  _"����  _'�
 �\�Gd��  �6�%��  �Q�M��  �
.	  �'��1  ��d�Y�  <�  _"����  _'  ��  ,20�b����

H��	%��Z�� ��Y��� �	%��Z�� �)�M��� 20���� �	%��Z��

?xx ����
 . ���Q b	�5 �!
!����D �E�� -#��(��5 2 ��/
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(¢ùª°ûdG øe AÉHô¡μdG) á«Fƒ°Vhô¡μdG áª¶fC’G
 A�� l
`�� (	
Z� �PV �&� n'�	�� Photovoltic ��\
|��&"��� �G.	
 _' 20�#�6e� _"�	� ,j�+�� _' l���&"�� ��\
|��&"�� ��]^P� ��
� Hl���&4
 , z���G���� ,�Q6�Z�� $et�- H20���' u��s� �- �b����� ��\����&"�� �)�M��

H�)�M�� %�G�4 ��Y�+�� l���&"�� A�1 ����� �&���, ,$�,E/���

 �	Ed��  _'  ��Q4  0�1  _'  Solar panel  ��Y�+��  ��
���  <
"��
 �g�\���&4 � g%��� ��
� ���C (4� ,� 5̀ �� �&`�Q� ��G����� 2��FG�� ��\
|��&"��
 �	Ed�� �- ������� �[V ��Z�� Hj�+�� ��X� �&��1 F.Y� �'��1 � g�, � 5��Ff
 �c  HSemiconductors  $Ef
���  ��QX�  A�Y�  0�
'  _'  �1
�G'  �&^P
 _'  2��Q4  ���4  }��	  �g�\
|��&4  � 5'�]^  �^
"'  ,� 5�'  ��Y�+��  $��
���  (f
�

Hl���&"��
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 � 5#�� �� , � 5,�13� ��Z� <� <�0 l���&"�� ��
� ��\
|��&"�� ��]^P� <�
 �
.� $�MZ' A�� �,�Z�� ���� ��Y�+�� l���&"�� n���� ��4 ,� 5c
�� �� ,TM.�� �-
 ������ �- ��\���� ~I����� <�- ,W�C� ����^ _'� H�E6P� �Q1 l���&"�� T	3
��
 m
GZ�� ��\
|��&"�� ��]^P� ~	�I _1 ��Y�+�� �)�M�� (F�Y� <� T�M�Y�

H$e�b��� A�X �- �&'��d�6e l���&"�� A�1

نشاط
أسئلة مناقشة

أحد  مع  إجاباتك  لمناقشة  واستعد  الآتية.  الاسئلة  جميع  عن  الإجابة  حاول 

زملائك، أو مع جميع زملائك في الصف.

 H�2���� o	�� <
"	 �)� ��Y�X �	Ed� (��� �Q6�� ��� $�V�X ���%  1
 ���V (V� ?�Q6�Z�� ��t� (�F+�� ��Y�+�� �	Ed�� ���d�6� 2n�' �V �'

?o�[� ¾��Y'
?��Y�+�� �	Ed�� �C� � 5'��d�6� $�V�X (V  2

 �[V  �-  �&'��d�6�  8QY�  ��Y#�  ���1  (V  ?���d�6e�  �[V  
V  �'  3
?m�b���

 ��X�  _'  l���&"��  ��
�  (V  ?l���&"��  ���
��  �Y�\���  %�G���  
V  �'  4
?W�C� %0�G' _' �� ?0
)
�� $�.�+' 
�� _' �� ?j�+��

 Hl���&4 A�� l
`�� (	
Z� _1 �Q�� �&^� , Photovoltic ���4 �Z#�  5
 F1� ?l���&"�� A�� ��+	 �&�' ln, ��� ?l
`�� A�� ��+	 �&�' ln, ��

H_����"�� _���&� �-0��' W�C� $���4
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á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ¢SÉ«b
´U�� 
��"��� A�Y� $���
� u%P� zM6 A�1 ��Y�+�� �)�M�� q�.�
 ���� �)�M�� ���4 k^=� �1�6´U��
��"�� i	��� _"�	 HkWh �&� n'�	� ��1�6
 �@ r�QG' �&"�&�Y	 ���� �)�M�� �� ,�1�6 �- ��Ff �\���&4 3�&, �&"�&�Y	
 �6%���� �- �� o�n�' �- l���&"�� 0��1 <� x�e ,$�1�6 �+1 �- U�� ��'

H�1�6 ´U��
��"�� 2��
� �"�&�Y��� �)�M�� ���4 j�.	
 ,{��XD� 2�'� j�+�� l
| �-�/4 A�1 ����	 j�+�� �)�I mEF�6� <�
 ��X� <�- ,l��Y�� F6� �- j�+�� <
"� y�� ,�Y�+��� i�G�� ��	�  A#-
 ��	�  �-  �&�  �^0�n�  ����  �)�M��  ���4  _'  �/4�  �)�M��  _'  ���"�  �^0�n�  j�+��
 �5���1 T#��� e j�+�� <�- ,_�QM.�� _' �Q	�.�� ~I����� �- �'� ,��\�F�� l��+��
 ~I����� A�� ����� %��' A�1 j�+�� _' (G� ���� �)�M�� ���4 <� ,l��Y�� �-
 _' �Q	�.�� ~I����� A�� (G� ���� �)�M�� _' ��/"� �Q4� l�
�6e� FC _' �Q	�.��

H��
�b��� ����+�� _�QM.��
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 �)�M��  ���4  j�.^  ������  _'  �#��d'  ~I��'  �-  j�+��  �)�I  �'��.���
 �V q��.�� 2��� <� ��V x�e ,u%P� _' ���� T��' ��' A�1 F.Y� ����
 {
�b' o�@ ��� 8YZ^ �c , �kWh´m2� T��' ��'  ("� �1�6´U��
��"��

H����� %��' A�1 j�+�� (G� ���� �)�M��
 _"�	  ����  ��Y�+��  �)�M��  ���4  �-��'  �-  j�+��  �)�I  q��)  �^�1�Y	
 $��
���  �b�  �-��'  � 5̀ 	�  _"�	  ��4  ,�f�d��  ��|��s�  �-  �&'�d�Y^  <�

H��Y�+�� �)�M�� _' ��-�4 ���4 T�b� �'3E�� ��Y�+���b� �'3E�� ��Y�+��
نشاط

دراسة الخريطة

:������� ���6P� _1 ���,±� ��Y�+�� �)�M�� ������ �M	�d� _��6�
 A�� (G� ���� �)�M��� ,��6�% m��X A�� (G� ���� j�+�� �)�I _�� <%�)  5
 <� T�M�Y� (V ?��1 (4 �/4� ��Y�X �)�I k�G	 ��&�' �� H������6� F6�

?��&��� 
�#�� %�.�
 k^�� ,��\���� ~I����� �- ��d�Y	 ¾%�
I i��V ���G�� �
.� o^� (�d�  6
 T��b��� r
� �b� j#^ A�� B��Z� (V H��Y�+�� �)�M�� ��]�� (���6
 �Y-  ?�)�M��  _'  �	��Y�'  $���4  T�b�  �������6��  ��6�%�  ���  (4  �-

Ho���,�
 ������  �-  ~I�����  ���  <�  <��Q�  >�Q6P�  _'  _"�'  0�1  �Q4�  8�4�  7

 H��6 mEC �V��s _' �/4� j�+�� _' �)�I �&�G	
رصد إشعاع الشمس:

 mEC �Ct p)� _' u%P� A�� (G� ���� j�+�� ��X� ���4 i��d�
 {��X�  �f��  _'�  ~	�I  ��	  ���-�  ,  �Ct  �
	  _'  i��d�  �&^�  ��4  ,�
���

:j�+��
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✦  (]�� �	�&^ T)
' (�bY� �- �&'��d�6� �c ,����n'� ��Y�X �1�6 T�f�
H�.�)0 �I (4 �-

✦  ,$�^��Q��  (�bY�  �X�+�  (G����  �\
`��  q�Y�D�  3�&,  ��d�6�
 ,�^��� �6% �1�QI o�"�	 H�
��� mEC l
`�� 2�X (�bY�� �
.	 �[���

H�.�)0 �I (4 �- 2l��.�� (�bY��� 0�1 ���d�6� ��
 ���d�6e $�)�P�� T)�
��� (`-� 0�Z� <� o�"�	 $�'
����� T�, ���

Hj�+�� l
| _' �)�M�� ���
� �- ��,
�
�"���

نشاط
سجل البيانات الشمسية

 $�^��Q��  (b6  l���  �-  ��� ½�n �����  ��Y�+��  �1�Y��  ���b�  }\��^  ��d�6�
 j�+�� ��b�� �-���� ��f
Q�� ���d�6� � 5̀ 	� o�"�	 H��^0� _�Q���4 ,��Y�+��
 8Y�� H�k�e�� �G)� �- (]�� <
"	 �'��1 ��� l��Y�� F6� �- <
"� �'��1
 _�^�
)  ���d�6�  :2�1�Y'� (]��  m
I� �G���  m
I ���d�6��  j�+��  �	��3
 ��� H��g�b	%�� �5MMd' �6%� �� ,o�@ >�YZ� $�/�/���� �.������ $��|�	���
 mEC ~-P� 

- j�+�� �	��3 ��F� ��#�4 _�Q	 �^��� �6% (�1 o�"�	 o�@

H%�&���

التاريخ
وقت 

الشروق

وقت 

الغروب

الشمس عند الذروة
الطقس

الزاويةالاتجاهالوقت

U�QX JJN:JIJN:I�� 5�&R JK>
�b���,%0 KK�\�s
U�QX J�N:I�JN:JI� 5�&R JK>
�b���,%0 KKj�+'
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نشاط
تسجيل ا\شعاع الشمسي

البيانات،  تسجيل  بشاشة  المتصل  الضوئي  الإحساس  جهاز  بإعداد  قم 

وذلك لتسجيل كيف يتغير مستوى الضوء خلال ساعات النهار. 

فكر في الأمور التالية:

✦ ?�\
`�� q�Y�D� 3�&, k�- T`�6 �[�� <�"���
✦ ?3�&b�� T`�6 ��b�� �� �-
✦ ?z�Zf ("+� (��� �&^� �4=��� 2n&,P� �Z- T�M�Y� i�4

استخدم الرسم البياني الذي يبين كيفية تغير زاوية الشمس فوق الأفق 

خلال النهار في الإجابة عما يلي:

✦ Hl
`�� 2�+� ��,�#��� $���F���� ,}����� �^��Q�� �6��� ("X �Y-
✦ H��Y�� mEC �#��d' $�)�� �- �^��Q�� �6��� <
"	 <� T)
�� i�4

التفكير في التكلفة
 ��Q��s �- ,q%������ T^�G���� m3����� �- �'�d�Y��� �)�M�� �]�' <�
 �[V� ,3�F��� F#���� �Z#�� (/' ,W%
#�P� 0
)
�� 
�� _1 �b��^ ������ m�0

:$E"+' �Ec %
&R A�� W0�
 �[V� ,���Q��  � 5��'��  8QY�  <�  _"�	  u%P� _' 0
)
��  B��d�6�  ����1 أولاً: 
 �
����  o�[4�  ,B��d�6e��  �#Z��  $e�  kQQY�  �[��  ��'����  (�+	

H�,�d�Y��� 0�
��� �.-��' }��
^ �V ���� ��Q^�b�� 0�
��� _1 }�����
 (/'  ,�����  $E"+' 8QY�  $�3�s 0
)
��  {�
^�  ���  
����� ثانيًا: 	��{ 1_ 
 �- � 5��F� 8QY	 k^� �.��	 �[�� <
��"�� ��Y4� �^�c 3�s� ,�`�Z�� �M���
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 �,�,n�� p�Q�� 2�V�R (/' $�Z�MG�� p��6 ���%� ,�������  �����
H�u%P� 2%��� �,%0 {�#�%�� ������� %����e� 2�V�R�

 ���	 �[V� ,�&,��d�6e m���� i�"� ��^�� ��^�b' pY�� 0
)
�� %0�G' ثالثًا: 

H�V��6 T#�%� �&����4 pG.^ ���4 k^�
 0
)
��  $�.�+' _' 2��
���  l���&"��  �#�"�  p��3 �'  �|�Z��  p)
��  �-
 H���-�|D�  �#�"����  A�Y	  �[V�  H���Q���  ~Z�	  �[��  ��'����  �#�"�  (�+�  e
 %��6� {�#�%� A�� W0��6 l���&"�� ��6 A�� �#�"���  �[V �-�|� <�- ��4=�����

H0
)
��
á«°ùª°ûdG AÉHô¡μdG

 �	
M�  (�Q6  �-  2���Y'  0
&b��  m�n�  e�  ,��6  J�I  _'  �/4�  [�'
 ��,
�
�"���  A�Y� ����� ,l���&4 A�� 2�X�Q' j�+�� l
| m
Z� $�1��d'
 �[V  mEF�6e  ���[Q���  0
&b��  <�  A�1  2�.��'  m�'t��  ,��\
|��&"��
 ��-
�  mEC  _'  ,_	�+����  �0�Z��  <�.��  �-  ������  ��F�  �
6  ��,
�
�"���
 �)�M�� ���
� $�MZ' m�n� e ,p)
�� �[V A��� H20�b�'� �\0�V� �#�]^ �)�I
 ,3�F��� ,F#���� ,�Z#�� (/' �	%
#�P� �)�M�� %0�G' A�1 ����� ��\����&"��
 _'  ��	��Y'  �)�I  ���d�6�  ���"��-  <t�  �'�  ,�	�
���  �)�M��  $�MZ'  _'  ��
 %0�G���  �E&�6�  <���  2��
���  �)�M��  ����  ��	��Y���  �)�M���  ,j�+��

H���Q��� %��|P� <�0� ,20�b���� ��s ����QM��
 ~I��' �- ��Y�+�� l���&"��  ���d�6e ��/'�  �b� ,�������  $�Z#G�� �-
 u��sP �b����� l���&"�� ��d�Y� <� _"�	 o�@ ���� H������ m�0 _' 2�	�1

:(/' ,20���'
✦ HA^
	n#����� yQ��� ��#��&�� $����"��� (.�� ���� ��1��Mfe� %��)P�
✦ H��	
I 2��#� �	�0P�� l�[F�� x#� _' ���"�� ���� $�,E/��
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✦ H�ZQ�� F6� �- p^�4 
� A�� ,�)�M��� F#��� B��d�6� $�MZ' �	�n�
✦ H���QM�� 3�F��� F#��� 8���^� U
MC �	���
✦ H��\���� ~I����� �- m3������ q%�����

 ��Y�+��  l���&"��  ��]^  <�-  ,�Q	�)  ���Z' l���&4 ���
�  �MZ' 0
,� ��1
 ��Y�+��  l���&"��  <�  ���	  �[V�  ,�"Q+��  �&,��Z�  ����  �)�M��  ���
�  T�M�Y	
 ��Y�+�� l���&"�� ��]^� A�Y�� H��d| l���&4 �"QX _' ln, <
"� <� _"�	
 <�- l
`�� 0
,� ��1 k^� �V ,2���� 2�\�- �&�� H���G���� $�"Q+�� ��]^�� �[V
 l���&"�� <�- �E]�� m
�� ��1� H�"Q+�� �)�M�� 0�n� ��Y�+�� l���&"�� r�
��
 e  ,������  _'  2�	�1  ~I��'  �-�  Hl���&"��  TM.��  e  �"�  ;�"Q+��  _'  [C��
 �	�n���  ��Y�+��  l���&"��  ��d�Y�  �[�  ;l���&"��  �	�n��  �Q	�)  �"QX  �,
	
 e j�+��  <�  �-  ��"+���  A.Q�  _"��  H��\����  ~I�����  �-  �f�C ,l���&"���
 
�M�� W���� H�)�M�� �[V _' ln, _	nd� A�� B��Z^ �[&�� H(���� �- �-�
��
 ��\���&"�� �)�M��� �^0�n� <� _"�	 ����� _Z+�� ����.�� $�	%�MQ�� ���d�6� �V
 l���&"��  ��]^  F�%  �V  W�C�  �.	�I  ���d�6�  _"�	�  ,j�+��  8�F�  �'��1
 ���d�6� _"�	 ,���Z�� �[V �-� ,�)�M�� ���
� m�"X� _' �C� ("+� ��Y�+��

Hmn	��� $���
' A�� �� r�	��� �)�I
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نشاط
دراسة بعض مشاريع الكهرباء الشمسية حول العالم

الشمسية،  للكهرباء  مشاريع  بستة  المتعلقة  الملخصات  أوراق  ادرس 

وكل منها يشتمل على:

✦ H{��+��� �&�- �,
	 ���� �.M����
✦ H{��+��� ���V�
✦ H����F+��� {��+��� 2%�)
✦ H{��+��� �������� ���#�� (�f�#���

وبعد دراسة المشاريع الستة، أجب عن الأسئلة التالية:

✦ :������ _' �#��d' ~I��' �- ��Y�+�� l���&"�� T	%�+' m
�
 _��6� ,�&�' (4 T.	 _	� H������ m
� 20
,
��� ��Y�� T	%�+��� _1 ��)�  1

Ho���,� _' � 5�4=�' _"� �� <� �M	�d���
:��Y�+�� �)�M�� ��,
�
�"� <� i�4 _�Q	 ��Y�� T)�
��� _' ��  2

✦ H��\���� ~I����� �)�M�� m�G	D ��d�Y� <� _"�	
✦ H�\���&"�� (�f
��� $�"QX ��]^ �- � 5%�0 8��� <� _"�	
✦ H�f�C u��sP l���&"�� 0�n� <� _"�	

:�	��&�� �6%���� �- ��d�Y��� ��]���� ~���	 ���-  3
?j�+�� 8bZ�� �'��1 �)�M�� ��]��� 0�n	 i�4 z|�  

:��Q'�3 �- ��ZG�� n4����� �- ��d�Y��� ��]���� ~���	 ���-  4
?�
	 (4 q���� _' �Q4� 0�1 �b���' �- ��]��� �[V �1�Y	 i�4 z|�  

:�^��6 �- ��Q���P� �	�.�� ��]�� ~���	 ���-  5
 l���&"��  ��,
�
�"�  ���d�6�  �+^  A�1  ��]���  �[V  �1�Y	  i�4  z|�  

?������ m
� ��Y�+��
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:��^�Q6D� �6%���� �- ��d�Y��� ��]���� ~���	 ���-  6
 _1  >EM��  >��s  ��1  ��]���  _'  2��
���  l���&"��  (GZ	  �'  z|�  

?$�3�,D�� {
Q6P� �	�&^ ��M1 �- �6%����
:������6P� F#��� m
.� �- ��d�Y��� ��]���� ~���	 ���-  7

 (/�� ��C ("+�� �5Q6��' ��Y�+�� l���&"�� ��]^ (�b	 �[�� �' z|�  
?T|
�� �[V

:�����- �- $e�G�E� ��d�Y��� ��]���� ~���	 ���-�  8
?��Q�� �0�G�)e� 
���� A�1 �1�Y	 i�4 z|�  

 <��`� ������ �- ����QM�� %0�G��� x#Z� ���&��� ������ m�0 0�1 �	�n�	  9
Hu%P� <�"Y� A�`- 2���

 2%
4[���  ��Y��  T	%�+���  ���  ��C�  H�'���Y���  �������  ��V  
V  �[V�  
Hz|� �c ,� 5.��6

✦  �0�G�)� �	
M� A�1 �' � 5��� �1�Y� ��Y�+�� l���&"�� ��,
�
�"� <� i�4
?k�- _��I�
��� �+��' W
�Y' _�YZ��

✦  �1�Y	�  ,���Q���  %�`��  
�Z��  ��Y�+��  l���&"��  ���d�6�  ��.	  i�4
H�'���Y��� ������� ���V� ~�.Z� A�1

 ��Y�+�� l���&"�� ��V�Y' r
|
� �&]	 � 5.��6 2%
4[��� ��Y�� T	%�+��� _' ��
?�'���Y��� ������� ���V� ~�.Z� �-

 xx IC�! I
�!5 ���&�
� g
�*�

 ����
 I5 =�1 I5 �$C�
 �! ����

!C� 3D I(�#3
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ióæ¡dG ∞jôdG »a á°SQóªd á«°ùª°ûdG ábÉ£dG

في أي مكان من العالم؟
H�0�^ (�'��� ������� W%
��'�0 ��I�.' �- ���C���� <�-�� �6%�' −��&��

ا؟ لماذا يعد النظام مهمًّ
 ���
��  $�MZ'  0
,�  ��1  $e�����  �	�n��  ,��\����  ��#	���  ~I�����  �-
 ���	P�  m�#I£�  ���C����  <�-��  A�^�X  �6%�'  ��.�  ,�)�M���  �	�n���  l���&"��
 �,
�  ����  o��  kQ+�  $�'�C  ,2�X����  A���  �������  _6  _'  ,_	0�+����
 W�C� �&, _'� H��Y�+�� l���&"�� ~	�I _1 o�@� ,������ ~I��' (`-� �-

H�&�- ������� ��1
^ _�YZ� �- �6%���� {��+��� �[V �1�Y	
 �.	�M�  l���&"��  ��
�  y��  ,(Q.�Y���  �6%���  B@
�^  �6%����  �[V

H���Q�� A�1 �]-�Z��� ���V� <
4%��6 �Q�M�� �&�' B�d�	 �'��1� ,��\�0
ما هو نظام الكهرباء الشمسية المستخدم في المدرسة؟

 ,l����  _�YZ��  ,2%�^±�  �)�M���  ��Y�+��  l���&"��  ��]^  0�n	  <�  _"�	
Hl����� �6%���� 0�n� ���� ������ $�d`' � 5̀ 	� (F+	� ,�	
����� $�n�&b����
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الوضع المالي والفني
 <nd� ,��Y�+�� l���&"�� ��]^ _' BP U�� N� * MM ��]��� �[V ��d�Y	
 _' �)�M��  ��-
�  ��]���  T�M�Y	 o�[�� Hp�
- JK $�	%�M�  ���d�6��  �)�M��
 ������  �1���  �	��d��  B%
,  �Y6�'  ��.�  ,j�+��  l
|  <���  ��	�  �  −  �

H20��Z��� ��V�Y��� ������� %
��b^�� �4�X T' ����Xe�� {��+���
É«ÑeGR »a á«°ùª°ûdG IQÉfE’Gh á«Ñ£dG ∫É°üeC’G ójôÑJ

في أي مكان من العالم؟
HAZf n4�' KII i	��� �- �,
	 y�� ,��.	�-� ,��Q'�3

ا؟ لماذا يعد النظام مهمًّ
 <�"Y�  2��b��  ��QM��  $�'�d��  �-
��  e  ������  ~I��'  _'  �	����  �-
 ,n4�' KII �V0�1 ²��Q��� ,��Q'�3 i	% �- ��ZG�� n4����� <� ,��#	��� ~I�����
 m�G'P� A�1 �]-�Z��� �- �1�Y� �)�M�� <� ��4 ,��, l���&4 %�G' A�� B��Z�

Hm
I� 2��� �Z��f A.Q� �"� ;20%��
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 ��#	��� ��ZG�� n4����� �&�- �,
� ���� ~I����� �- j�+�� 8�F� �'��1�
 l���&"�� ��]^� ,k� ���.�� _"�	 �[�� (���� _' �Z	 j�+�� ��X� >��s <�-
 �&��1 (f�
� y�Z� ,2%�^±� �)�M���  ��QM��  
�#��  �	�n� �- �V�Y	 �Y�+��

Hj�+�� >��s ���
ما هو نظام الكهرباء الشمسية المستخدم؟

 �f�d��  $�0��Q��  (�F+��  �'3E��  �)�M��  �Y�+��  l���&"��  ��]^  �-
	
 ��]�'  $�#f�
'  8Y�  ��QM��  $�0��Q��  �[V  p��f  �)�  ,m�G'P�  x#Z�

Hl�Y��� �- 2%�^±� l���&"�� $�	%�MQ�� _	nd�� H�������� �ZG��
الوضع المالي والفني

 2��� (4 ��d�Y	� ,$�	%�M� <nd'� U�� N� �	�Q� 2��� (4 ��d�Y�
HU��  O * � z���G' (F+�� $�	%�M� <nd'� U�� �I 2%�^�

 �������  
���f  _'  i	���  ��QM��  �	�1���  �	
M��  ������  (	
����  A�=	�
H������6� k��, O�IIII �����,D� �#�"��� pF�� �)� H ��%�P�

»fó«°S »a á«ÑªdhC’G ÜÉ©dCÓd á«°ùª°ûdG ábÉ£dG
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في أي مكان من العالم؟
HKIII �^��6 >����� 2%��� _��|�	��� �	�) −������6�

ا؟ لماذا يعد النظام مهمًّ
 �^��6 ��	�' <
"�6 y�� ,KIII m
�	� �- W
.�� >���� 
Q1e �,�
��6
 H��Q���P� >���P� �- �4%�+��� ������ l�Z^� T��, _' W
.�� �Q1E� A.��'
 ��1 <
4%�+��� �&��Z	 ���6% �V� ,j�+�� _' �'3E�� l���&"�� ���
� ���6
 m�� _�	0���� _��I�
��� �5�"6 ��Q���P� �	�.�� zQG�6� H�V0E� A�� �&�0
1
 �[V �Q��	� H�'0�) $�
�Y� l���&"�� ���
� �- m3����� ���Y�6� ,>���P� l�&�^�

H��Y�+�� ��\���&"�� �)�M�� ��d�Y	 ������ �- A�"6 T�b� �Q4�
ما هو نظام الكهرباء الشمسية المستخدم؟

 �	EC  0
,�  T'  ��Y�+��  �)�M��  _'  ��#�Y�  y�Z�  m3�����  p��f
 m
Z� ���� ��\
|��&"�� $����G��� ���d�6��� i.Y�� �- ��Q/' ��\
|��&4
 �- � 5�	�- � 5,@
�^ �&]� ��Q���P� �	�.��- ,l���&4 A�� m��- ("+� j�+�� l
|

H��Y�+�� �)�M�� ���d�6�
الوضع المالي والفني

 �)�I �-
� ����� ��Y�+�� r�
�£� BP  U�� O� *  JK ��]^ (4 ��d�Y	
 T��,  _'  2��
���  ���"��  �)�M��  m��'  <
"	�  HU��  
��4  J  �V%��.'  W
G)
 �)�M��  �	
M�  �Y6�'  ��.�  ��4  H��Y��  �-  �1�6´U��
��4  <
��'  $���
��
 k��, <
��' K �����,D� �#�"��� p�f�� H{��+��� ������ �1��� �'���Y���

H������6�
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á«fÉÑ°SEG á°SQóe »a á«°ùª°ûdG ábÉ£dG

في أي مكان من العالم؟
H�	%�' �- ��^n	�%
V A-
^ �6%�' ,��^�Q6�

ا؟ لماذا يعد النظام مهمًّ
 <�  i�4  _�Q	  {��+���  �[V�  ,2��Q4  l���&4  $���4  q%�����  ��d�Y�
 ����� _"�	� Hl���&"�� ��-
� �- ��Q4 ("+� �V�Y� 20�b���� ��Y�+�� �)�M��
 l��Q��  <�  ���  ,������  �-  q%�����  �]�'  A�1  ��^�Q6D�  �6%����  �[V  ���b�

H�'���� �'EY�� U��+� �	����� _' �� E- , �Q�M�� (Q) _' ��d�Y�6
ما هو نظام الكهرباء الشمسية المستخدم؟

 ��]����  (���  ����  q%�����  ��^�Q6�  �-  m�/'  �Q4�  ��]���  �[V  ��	
 �[V  _"��  ,���Z���  ��\���&"��  �"Q+���  �MQ��'  �6%����  ,A\
|��&"��
 A�1 ��Y�� 2�4 8��' i.6 �
�Z	 ,_	�Ct� ���d�6e �)�M�� �-
	 {��+���
 B�,n���  ��Y�+��  l���&"��  �������  ���1�#��  $�@  q��.��  $����  _'  }	n'
 �6%����  l���&4  2%
��-  ���)  <�  �4[���  �	�,  ,j�+��  l
|  %����  z�Y��
 ��
	 zQf� �)�M�� _' � 5ln, <P ,~��Y�� �- k��1 p^�4 ��' ��/"� ()� pZQf�

H�6%���� �-
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الوضع المالي والفني
 �L  �V%��.'  W
G)  �)�M�  ��Y�X  r�
�=�  (���  BP  M�I  ��]���  2%�)
 ��4 H��1 (4 �1�Y�� U��
��4 i�� MK ��Y�� �- 2��
��� �)�M�� ²�Q�� HU��
��4
 pF��  �)� H��^�Q6D� �'
"Z��  T' <�������  ,{��+���  ��%�P� 0�Z�e� m
�	

H������6� k��, i�� MKI �����,D� �#�"���

É«dGôà°SCG »a RÉ¨dGh §ØædG ∫ƒ≤ëd ábÉ£dG

في أي مكان من العالم؟
HA��F�� m��+�� i�X F#^ (.� :������6�

ا؟ لماذا يعد النظام مهمًّ
H(��	 �"� �)�M�� k� � gf�C � 5%�G' B��^±� i�f% (4 B��Z	

 ,��� ("+� B��^D�� �"Z��� _"�	 �ZQ�� �- F#��� (.� _1 i+"	 �'��1
 H�<�Y^D� �&�- �"Z�	 e ���� ��� ���t� �#f%P�� �#f%P� �[V A�Y��

 %�G'  �[V�  ,��\
|��&"��  �	Ed��  ~	�I  _1  ��Y�+��  l���&"��  ��
��
 3�F��� F#��� B��^D� ,� 5��/4 �-
�' j�+�� %
^ y�� ������6P� ������ �- A��/'

201

o b e i k a n . c o m



 �	%��|  �V�  H%����6��  l���&"��  �-�
��  <�  �%��`��  _'  k^�-  _'�  ("+�
HF#��� m
.� (�1 ��#�4 8)��� ���� ��]^P� A�1 2�M�Y��

 _#Y��  �	�	[Z�  %�
^�  A��  �ZQ��  �-  20
,
���  B��^D�  �#f%�  B��Z�
H2������

ما هو نظام الكهرباء الشمسية المستخدم؟
 ��
��  ,��Y�+��  �)�M��  ��]^�  ���%�  �ZQ��  �-  B��^�  i�f%  ("�  �,
	
 H�ZQ��  u�1  �-  �Q)������  �'EY��  2n&,�  T��,  (�F+��  �	%��`��  �)�M��
 ��� _1 �&�	;% _"�	 y�Z� �	
) ��Y�+�� �)�M��� (��� ���� ��E��� %�
^��

H�	�Z� m��'� JI
الوضع المالي والفني

 ���G'  �V�  BP  �f�d��  ��Y�+��  r�
�P�  _'  KI  ��d�Y	  ��]^  (4
 m
���� <� ��4 Hp�
- KL $�	%�M� �- �)�M�� <nd�� H �ZQ��  �- ���d�6E�
 KII¬III �����,D� �#�"���� H F#��� ������6� >�s� �4�X �V {��+��� ������

H������6� k��,
ø«eCGƒàdG ΩÉæà«a »àª°UÉ©d á«Fƒ°†dG ±É«dC’G ≥jôW øY §HôdG
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في أي مكان من العالم؟
 Ho CHi  W
^�V�  ,k�'  A,
V  ��V�  _�'�
���  _���	����  �`�  ,�����-

HMinh Hanoi

ا؟ لماذا يعد النظام مهمًّ
 �- ��^�/��� m��+�� �- ��V��� ,�&� <���f�1 �,
	 y�� ,2�	�- ���� �����-
 $�'
����� �b� �	�n�	 ��1 (4 �-� H�4 NII � 5̀ �� ��&`�� _1 <���Q	 ,>
�b��
 �	�, FC �- � 5�' _���	���� F�% _' <
6��&��� _"�� � 5��C�� ,��&��� ��0�Q����
 _'  ��\�V  $���4  ��\
`��  ����P�  (.��  y��  ,$�'
�����  (.��  $e�G�E�
 <� ��4 ,k��1 ����� �)�M�� %�G' A�� B��Z� ��&�"�� ,_���	���� _�� $�'
�����

H�)�M�� ����c %0�G' �&�- �,
	 e� �#	% �����- ~I��' _' ��/"��
ما هو نظام الكهرباء الشمسية المستخدم؟

 (�F+��  ��\
|��&"��  �	Ed��  �V��
�  ����  ��Y�+��  l���&"��  ��d�Y�
 ~I��' �- l���&"�� ��Y�\��� U
Md�� ���d�6� _"�	 y�� ,$e�G�e� F�%�
 _'  ��E-  H~QM���  ��]���  T'  ~-�
�'  ��s  ��d�Y���  �&b��  
�-  _"��  ,2�1
 _1�  Hz�ZG��  �&b��  
�-  A��  (	
Z���  i���"���  �]V��  $e
Z'  0
,�
 zQG	  $e�G�e�  F�%  <�-  ,$�	%�MQ���  ��Y�+��  l���&"��  _��  F����  ~	�I

H(���� �- ��d�Y�� %�&��� �- l���&"�� $�	%�MQ�� <nd� ��4 H���1�- �/4�
الوضع المالي والفني

 ��=	  �[V�  H��1  (4  �)�M��  _'  U��
��4  �III  A��
�  ��]^  (4  ��
	
 HAG)�  �Z4  U��
��4  �¬�  }���  �����  BP  U��  N�*LL  ��Y�X  r�
��  _'
 ������  (	
����  %�G'� H�	%�M� LO A�1 �
�Z� 2��� �- �)�M��  <nd� ��4
 ²�Q�-  �����,D�  �#�"���  �'�  H�'����#��  ��I
��  �	�Q���  $e�G�e�  �4�X  
V

H������6� k��, i�� �\��Y�C
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á«Fƒ°Vhô¡μdG áª¶fC’G

يوجه الطلبة في هذه الوحدة إلى:
✦ H��\
|��&"�� ��]^P� $�'��d�6� �6�%0
✦ H������ �- 2�-
���� �Y�+�� {��XD� ���4 A�1 ������
✦ Hj�+�� 
��X� T)�
' �Q)��'
✦  �#��d'  ~I��'  �-  ��\
|��&"��  T	%�+����  �.������  $�'
�����  (��Z�

H������ m
�
✦ H��\
|��&"�� ��]^P� �V�-
� ���� l���&"�� �#�"� >�Y�

مفاهيم علمية وتطبيقية
✦ Hl���&"�� ���
�
✦ Hl���&"�� ���
� $�MZ'
✦ H��\
|��&"�� �	Ed��
✦ H�Y�+�� {��XD�
✦ H�1�6´U��
��"��
✦ H�'���Y��� �������

أساليب التدريس
 $%
M�  ���4�  ,��\
|��&"��  �	Ed��  ���d�6e  �	�n�'  %�+�^�  ���V
 _'  (��.���  ��'����  A1�Y���  <�-  p)
��  j#^  �-�  H�&�#�"�  (.�  ��,
�
�"���

H��\
|��&"�� ��]^P� ���d�6� A�1 Tb+	 l���&"�� ���
� _' }����� �
����
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 ��,
�
�"���  �[V  �&-  A�1  �Q�M��  �1�Y��  2��
��  �[V  p��f  �)�
 �6�%��  �Q�M��  ��Q	  �'��1  2��
��  �[V  ��d�Y�  <�  _"�	�  H�&��.�QM��
 �[V �6�%0 �Q�M�� _' �1
�b' <�"'��� H�)�M��� �.������ ������� $�-�+�4e�
 �1
�b' (4 ��� �c HW�C� ����1 $�1��d' <��C� �Q�I q%�	 ����� 2��
��

H�1
�b��� A�1 �&|�1� }\����� _1 � 5�	�.�
ìÉjôdG ábÉW ΩGóîà°SG

 r�	��� �&�- �/"� ���� _��� $��#��' ����b^� m��X �- A�b^
� �1%n' T.�
 <�4 p)
�� o�@ �- H<
Y�"	0 �b	�0� i	3
, ��V J¡LO ��1 <�
C� �&c%�
 $�.�+' B��^� _4�'� �Q4� _' �&- �
��� �'� ,%�.�� �+1 _' T�M) �1%n��� �-
 ���G� _' �&`�� ���- $���� ��d�Y� �����1 2�&X �&�� H��^�M	�� �- <�Q�P�
 A��  2�+.��  _'  ���fP�  (`-�  %�G�  ����1  

6  �&��  ,��&Y#^�  _	
CP�

H�Y^�#� l�`�Q�� ��Qb�� %�G� ��4 ,�	0
�Y��� <������
 �
.QI �.- ,��Q4 �� A�� �)�M�� �E&�6� ��X��� <
Y�"	0 <�
CP� �n��	
 �)�M� (��	 ��
' m�� 8�4�� �� �J¡OM� ��1 A#- H�&���1� T��, �- o�@

H_Q���� 2�+.�� �	�Q� <nd' $���� (�F+�� l���&"�� ��
	 −r�	���
H%�.�P� �1%n�� �'3E�� l���&"�� _' %JI ��
��� �[V 0�n	�
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á«FÉHô¡μdG (äGQÉ«°ùdG) äÉÑcôªdG
 <�  <�0  l��&�  ��Y��  ,���Q��  �
��  e  �&^=�  ��\���&"��  $�%��Y��  3����
 _' �	���� A�Y	 ?��1%�
X �- �&�' �	���� W�  ̂e �@��� _"�� ,l�|
| ��Z�
 %��/�6� �� k^� ��4 H *EVs �� ��\���&4 $�Q4�' �1��f A�� T^�G��� >�Zf�

H�&,��Z� ���� ��]^P�� ��\���&"�� $�%��Y�� �	
M�� 2��Q4 ²��Q'
 $�4�Z�� }��� �&��+�' ������ l�Z^� T��, �- ��	���� {%�
X pZQf�
 �'���- H('�4 �
�� �5̂ ���� ���Y� �) ����� %����� $�'3� �- (M��� ���� 2%��Y��
 � 5c
��  8QY�  �&^�-  _���3�b���  mn	���  �M6�
�  (���  ����  $�4�Z���  (M���
 ��\���&"�� $�Q4���� 8QY� e ����� ,�)�M�� %�V �[V �-� ,���1�- ()� zQG��
 F.- (���� ��Z�� e �&^� ����I �)�I o�&�Y� e �&^P ,�
���� _' (��.�� e�
 e�  �\0�V  ��\���&"��  $�%��Y��  <�  ��4  HT	�Y���  �6��0  A�1  FF`^  �'��1

H�b| ��Z�
 �)�M���  �&4�Z' 0�n� ����  $�	%�MQ��  ���d�6�� ��\���&"��  �Q4����  (���
 $�	%�MQ�� _' �\���&4 %��� (.��	 ,T	�Y��� �6��0 A�1 ~\�Y�� FF`	 �'��1�
 �'��1 ������� j"���� H�Q4���� $Eb1 ��Z	 �%��� �[�� �Q4���� ��Z' A��
 $Eb1  �M6�
�  (�����  ��Z���  ��Q	  ,T	�Y���  �6��0  _'  k'�)  ~\�Y��  T-�	
 o�[�� ,�&�Z+� $�	%�MQ�� A�� (.��	 �\���&4 %���� ��
�4 (��� ���� �Q4����

Hu�#d^e�� �&�1�6 ��Q� �'��1 ��4�Z�� �&�)�I �.#� <� <�0 2%��Y�� i)
�
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بطاريات نيكادبطاريات حمض/ رصاص

%����� 2�X��Q'� ����Q'� �I
���'n�� 2����<��1�6$�1�6 �

�&b��p�
- JKIp�
- JKI
���"���b4 �¡I�b4 KOI

2%��Y�� �&�M.� ���� �-�Y����4�I�4 N�

نشاط
تفسير الحقائق

استعن بالمعلومات المذكورة أعلاه للإجابة على الأسئلة التالية:

 ´  ��� $�	%�M�  _'  5e��  NiCad  0�"�^  $�	%�M�  ���d�6�  �\�
-  �'  11
?��\���&"�� $�Q4���� �- ��f%

:�)�M�� (.��� i�4 z|
	 � g�^��� � 5MMd' �6%�  12
H��\���&"�� �Q4���� �1�6 0�0n� �'��1 − �  

Hi)
�� �'��1 −>  
 W�	 ��Q�� <� e� ,�
���� 8QY� e ��\���&"�� $�Q4���� <� _' �s����  13
 _	� _' �"-� , m
.�� �[V ­)�^ Hi	��� A�� ��	���� _' �
���� (.�� �&^=�

H�2%��Y�� �	%�M� _Z+� ���� l���&"�� ��=�
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نشاط
الخلاصة

 _' m��, �- 0
)
��� (��� ���� $�%��Y��� ��\���&"�� $�%��Y�� _�� <%�)
 �	�� ,0
)
��� �	�n���� ,�&�M.� ���� �-�Y���� ,�
����� ,�)�M�� �E&�6� y��

H��&' �V��� W�C� $e�b'
يوجه الطلبة في هذه الوحدة إلى:

✦ H2%��6 �1��G� �'3E�� �)�M�� ���4 A�1 i	�����
✦  �V��1  2��-  mEC  2%��Y��  �-  �)�M���  0
)
��  ��"��  �E&�6e�  �	�Z�

H��'n��
✦ H2%��Y�� �- �)�M�� $e
Z� >����6�
✦ H��\���&"�� 2%��Y�� �- ��,
�
�"��� �V�]' �-��'
✦ H��\���&"�� $�%��Y��� 0
)
��� (��� ���� $�%��Y�� _�� �^%�.���

مفاهيم علمية وتكنولوجية
✦ HW
.��
✦ Hl�
&�� �'��.'
✦ H�)�M�� $e
Z�
✦ H�)�M�� ���1�-
✦ H0
)
��
✦ H��4�Z�� �)�M��
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✦ H20���� �)�M�� W
�Z'
✦ H�)�M�� ��
��� ��'�#��
✦ H�
����

أساليب التدريس
 �'�.����  $����b���  �-  �)�M��  � 54E&�6�  �/4P�  �V  $�%��Y��  ���
 H��|%P� 2�"�� 2%��� �,%0 {�#�%�� ��	���� �
�� �- �&��V�Y' A�� �-�|D��
 �	���  �-  ,$�%��Y��  �-  �)�M��  �E&�6�  �6�%0  A��  �Q�M��  T-��  2��
��  �[V
 H���Z��� �&���� �
�� e �&^P ,���[, ��\���&"�� $�%��Y�� 2�"- ��Q� �) ,�'P�
 �)�^  ("+�  ��"#���  A�1 �V�1�Y	  �
6 2��
��  �[V _' ��CP�  lnb��  _"�

H��,�
á°SQóªdG ≈dEG ÜÉgòdG

 �� ,�,�%��� >
4% �� ,�+���� �6%���� A�� >�V[�� (\�6� 2�1 ���V
 �)�  ,� 5Z	�'  �6%����  A��  o.	�I  <
"	  �)  H�%�M.��  ��  ,��Q��  ��  ,2%��Y��
 %�����  �4�� $0�03�  ���"- ,%�����  ���03�  8QY� 81�G' ��� o&,�
�

H�&�- ���03e� �)�#� ��1%�
X �-
 ,�0�
Z���  ,��C=���  :(/'  ,2�	�1  (4�+'  �%�����  ���03e�  8QY	

H�V��s� ,l�
&�� �
��� ,l�|
`���
كيف يمكن أن نقلل من الازدحام؟ نورد هنا بعض الحلول، وربما لديك حلول 

أخرى من واقع حياتك؟

✦  �	0�#��  ��)%P�  $�@  $�%��Y��  z�Y	  ,�	��b�^  �-  q
,e  �.M�'  �-
 $�%��Y�� ��d�Y� ����� ,T�b��� l���%P�� _��ce� ��	� 
�M�� ���d�6��

HpQY��� j��d��� l�cE/�� ��	� 
�M�� ��,�n�� ��)%P� $�@
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✦  
�M�� ���d�6�� 2��Q"�� $����+�� z�Y	 ,m�Q�^ �- ��^��c�4 �.M�' �-
 H  �� 5��Qf ����Y��  �1�Y��� l�Y' ����Y��  �1�Y��  _��  �'�  5E��  ��	����  �-

H20��Z' ��	���� F6� �- $�%��Y�� �
)� _4�'� <� ��4
✦  _'  $�%��Y��  T��,  ��	����  j�b'  T�'  ,�"�b��  �-  p�6�V  ��	�'  �-

 ��^�b'  (.^  $�f��  �&�  �-�  y��  ,��	�.��  ��	����  F6�  A��  m
C���
H��	���� B%�C $�%��6 i)�
'�

210

o b e i k a n . c o m



نشاط
تقييم وتحليل المعلومات

✦ ?�6%���� A�� p�Q�� _' >�V[�� �- �
��� k�)�F�6� p)
�� _' �4
✦ ?�&��M) ���� �-�Y��� �'
✦ ?�&�'�d�6� ���� $Ef�
��� ���6� �'

 �&�'  (4  �1�6  m��'  8Y���  8��I  (4  _'  $�'
�����  �[V  T�,�
 �"-  �c  ,��G#�'  �)%�  A�1  �_'n��  ÷  �1
M.���  �-�Y���  =  �1�Y��  m��'�
 <
'�d�Y	  ��dX�  �1�6  �^%�.'  o�"�	  i�4  H$�'
�����  u���  �.	�M�

?�#��d' $Ef�
' (\�6�

äGQÉ«°ùdG ΩOGƒY øe áã©ÑæªdG äGRÉ¨dG
 
V� <
��"��  ��Y4�  �^�c  3�s  k�1  }��	  mn	���  ��  _���3�b��  
�����  <�
 �&Y�  �.	�M��  �[&��  ,u%P�  2%���  �,%0  {�#�%e  �QQY���  $�3�F��  _'
 0
)
�� ���4 (��.� 
Z^ A�Y�� <� H������� W
�Y��� A�1 �
���� �- $�%��Y��
 ��Y4� �^�c 3�s ���4 (��.� (,� _' 2��, 2�"- ��� $�%��Y�� �- ��d�Y���

H�b����� <
��"��
 ,20���� �[&� �
b�� �EF�� �
��	 _���3�b�� A�� ��f��� 20�' �-�|��

H�&\�4@ A�1 �c��� m�#IP� ��1 ��'��� �	EC �'�� �&^=� �.��	�
 ���3� �- �1�Y� ����� 2%��Y�� �0�1 A�1 2�1�Y��� ('�
��� p�Q/� _"�	
 ��Y4�  �^�c  3�s  ��1�  2%��Y��  �0�1  _'  �/�Q����  $�3�F��  _'  $�c
����  ���
 ���%  H��f���  _'  ���d��  _���3�b��  T'  F.-  �&'��d�6�  _"�	�  �<
��"��
 A�1  2�1�Y���  ('�
���  p�Q/��  ��f���  _'  m�C  _���3�,  ���d�6�  8b	
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H�I�YQ�� �[&� pY�� 2�"#�� �[V <� ��s ,$�%��Y�� T��,
✦  _���3�b�� �[V� �m�1 <��4 �� �)% k� _���3�, A�� B��Z� ����#�� $�4�Z���

H����1 k�#�"�
✦  A�1  2%0�)  ����#��  $�4�Z���  <�  ���	  _���3�b��  A��  ��f���  �-�|�

H�#d�' <��4 �� �)% k� 0
)� ���d�6�
✦  _"��  m�#IP�  A�1  �%��|�  (��.�  ���	  _���3�b��  _'  ��f���  ���3�

H�����- ()� $�4�Z' A�1 (GZ^
✦  $�Q4����� ���� �	����4 0�
' ���d�6� _"�	 ��f��� ���d�6� _' 5e��

H����- $�4�Z' A�1 (GZ^ o�[�� Hvocs * 2�	�M���� �	
`���
✦  �^�c  _'  � 5�	n'  o�@  _1  }��	  ��'  ���1�-  ()�  ��Z���  (�b�  �&�"��  HHH

H<
��"�� ��Y4�
✦  �'0����  $�3�F��  (��.��  $�%��Y��  0
)� _' ����)  $���4 ���d�6�  8b	

H�&�1 �b�����
✦  _'  �m�C  m����  ���d�6e  ��	�.��  $�%��Y��  $�4�Z'  (	���  8b	

H�����- ()� �&��b	 �[V� H��f���
✦  l�4@ A�1 �c�	 �
b�� �EF�� �- ��f��� 0
,� <� A�� $�6�%��� ��+�

H_Y�� %�Ff m�#IP�
✦  _�,�������  T'  (1�#��  �&���,�  <�I�Y��  8QY�  vocs  $�Q4�'  ���

H
���� l�0 8QY	 �[�� <�3�P� }��	�
✦  �-  �1�Y��  ;2%��Y��  $3�n4�  A�1  2n#Z���  $e
Z���  p�Q/�  _"�	

H�c
���� $�3�F�� _' (��.���
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äGQÉ«°ùdG ΩOGƒY øe áã©ÑæªdG äGRÉ¨dG
:0
)
�� 
��Z	 �'��1 ������� $E1�#��� ��Z�

2%��Z�� + <
��"�� ��Y4� m�� + 
 0
)
�� ���

 ��\n, 
��Z���
 
��Z��� ��s�
$�^
��4�n�V−

 + l���� + <
��"�� ��Y4� �^�c    
l�
V

_�bY4�
_�,����^

 + 0
)�
m����

 0%�I  (1�#���  �[V
 k�1 }��	 �� 2%��Z��

2%��� 
EM^�

 _' ��#��' 2%��� ~�M�� _"�� �	0���� m�
�P� �- _�,������� (1�#�	 e
H_�,������� ��6�4� �V��1 ("+� ,2%��Y�� $�4�Z'

المنبعثة من عوادم  الكيميائى للغازات  التركيب 

السيارات
✦  �/�Q����  $�3�s  (1�#�  _'  <�3�P�  }��	  �)  �\
`��  A\����"��  (1�#���

 (��� ���� $�^
��4�%��&��� _�,������� ��6�4� �f�C� 2%��Y�� �0�1 _'
H�	
.�� j�+�� ��X� 0
,
� �2�1�Y' ('�
�4

✦  _dQ`��  2�V�R  8QY	�  �g�\n,  
��Z'  ��s  0
)�  �V  $�^
��4�%��&��
Smog

✦ H$���Q��� i��	� 
���� l�0 8QY	 −n#Z'� ��6 3�s <�3�P�
✦  >�Q`��  8QY	�  �`�Z��  �M���  �����  �-  �&Y�  _�,�������  ��6�4�

H_dQ`�� 2�V�R �- �&Y� ��4 
���� l�0 (/' �Y#���� 3�&b�� u��'��
✦ H<�3�P� _	
"� �- �V�Y	� <
� k� j��� ,��6 3�s <
��"�� ��Y4� m��
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أسباب تلوث الهواء المحلي
 �/4� _1 <
���Y' $�%��Y�� �.\�6 _' %JI <=� �/	�Z�� $�6�%��� _�Q�
 2%��Y��  8QY�  ,
b��  �-  20
,
���  <
��"��  ��Y4�  m��  3�s  ���4  iG^  _'
 2%��Y��  kc�Z�  �[��  �
����  ���|�  j�C  ��  T�%�  m0��	  � 5c
��  ��	�.��
 ����  $�%��Y��  A�1  �Q.��  �-  �1�Y�  �Q)��'  2n&,�  �	
M�  ��  �)�  ,2�	�b��

H�
���� 8QY�
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نشاط
إعداد نشرة تعليمات

جميعنا قد رأى السيارات والشاحنات التي تنبعث من عوادمها غازات ضارة. 

وكذلك نستطيع تمييز روائحها.

✦  �Z-  W�b	  y��  H��6  (4  $�Q4����  �Z#�  m����  _'  �	����  �
.�
 � 5�	�X �5c
�� 8QY� �Q4���� p^�4 <�- ,2%��Y�� �0�1 _' �/�Q���� $�3�F��

H~	�M�� A�1 �&'��d�6�� r��Y�� (Q) �&4�Z' (	��� W�b	
✦  �.\�6  A�1  �Q.��  
�M��  A�1  �Q)��'  2n&,=�  m����  ���  _���Y�

H_�#��d��� $�%��Y��
✦ H�#��d��� $�Q4���� _1 ²��Q���� m�G�E� ��X�Q'� �#��V FC �-
�	 �)

 $�3�s _1 }������ �V��F� k^
QQY	 �[�� �Md�� $�Q4���� 
.\�6 �%�	 e
 _�.\�Y�� A�1 k�	3
� ��	 8��4 ���G� o�"�	 o�[� ;�&��Q4�' _' y�Q�� �c
�'
 0��1� �- ���#� $�'
��' �b�6� H�&�����X �� �&��%��6 �Z- l��c� k�l��.�

H�2%��Y�� �0�1 _' �/�Q���� $�3�F�� −K �)% $�'
����� �)%� �- 8��"��
يجب توضيح الأمور التالية في النشرة:

✦ H���6 ("+� (��	 e ��Z' _1 �b������ �#��d��� �
���� {�
^�
✦ H�c
���� $�3�F�� <
Y#��	 _	[�� ��dXP� A�1 �
���� %�c�
✦ H$�Q4���� �%���� �Z#�� l��,� ���V�
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ô°†NC’G ≥jô£dG ´hô°ûe
(&6 �&��� m
f
��� �b�&� ��	�' Hasselt p�6�V _"��

 ,��Y^  NIIII  A��
�  �&^�"6  0�1  ²�Q	  ,�"�b��  �-  ��	�'  p�6�V
 �[��  ���)D�  �-  <
+��	  �dX  OII¬III  _'  >%�.	  �'  A��  �-�|D��
 H�.�`��� ��	�.�� {%�
+�� _' �	���� ��	���� n4�' �- �,
	� H��	���� k'�d�
 ��  ,(����  (,�  _'  �dX  J�IIII  _'  �/4�  ��	����  A��  (C�	  �
	  (4�
 2��Z�� ��1
^ �^�� A�� W0� ,k�4 o�@ ��GZ' _"�� ;���b�6e� �� ,

Y���

H�\�
&�� �
����� l�|
`�� 8QY�
الحل اBول:

 A�� �-�|D�� ,{%�
+�� ��6
� �� ,��	���� (C�0 %����� �'3� A�1 8�F���
 <�.	�I� ;T	�Y�� ��Y�� 
�I �Ec p�+^� �)� ,��	���� A�� �	0���� {%�
+��

HW�Q"�� �.�Z�� A1�� W�CP�� , W�FG�� �.�Z�� A1�� ��V��� :<�	�\�0
 _' �	n��� 8^�, A�� ,%����� �4�� _' �	n��� �b����� p^�4 ,o�@ �s%�

H�
����� l�|
`��

 +, -#��$ . -/�01 �	��
 2��/ 3 4�/ ����! �*�5 6�7(#

�����3
 ����8� ����
 9:I<

216

o b e i k a n . c o m



نشاط
أسئلة للمناقشة

ادرس خريطة مدينة هاسلت، ثم ابحث عما يلي:

✦ H�	�.�� ��	���� n4�'
✦ HW�Q"�� �.�Z��� W�FG�� �.�Z��
✦ HT	�Y�� ~	�M��� $�Q�� 2��)
✦ H�MZ���� �	�Z�� �"6

?p�6�V ��	�' n4�' 
Z^ l�b��� A�� q���� T-�	 �[�� �'  1
?��	���� n4�' �- %����� �4�� _1 �b�� ���� $E"+��� �'  2

?%�`���� _'� ?o�@ _' ��#�Y��� _' ,~	�I l�+^� ��1  3
 z|� H2%�`���� $��#��� ,2��#�Y��� $��#��  _' _"�' 0�1 �Q4� 8�4�

Ho���� �Yd	 i�4� ,le�V ��#�Y	 i�4
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الحل في الطريق اBخضر:
لذلك  للغاية،  سيئاً  المدينة  في  المرور  ازدحام  كان   ،١٩٩٦ عام  بحلول 

تبنى مجلس مدينة هاسلت حلاٍّ جديدًا للمشكلة:

✦  l��/�6��  ,��	����  n4�'  A��  m
f
��  _'  $Ef�
���  (\�6�  T��,  T�'
H$�f�Q��

✦  ��b���  �&�	
Z�  ��  ,��	����  n4�'  
Z^  �&b����  $Ef�
���  (\�6�  (4
H���\���� ~	�M��� W�Q"�� �.�Z��

✦ H�dX ("� �^�b' ��	���� $�f�� �- >
4���
✦  �-  <
�"Y	 _	[��  _��I�
���  �^�b' p�6�V ���)�  $�f��  �- >
4���

Hp�6�V ��	�'
✦ H��	���� n4�' B%�C p�+^� $�%��Y�� i)�
'
✦ H>%�Y' 2�+1 �&� ,��6�� �	�\�0 U
MC p�+^�
✦  ���	�  ,2�+���  $���'  zQf��  %�bXP��  {%3  W�FG��  �.�Z��  ~	�I

 2�+��� ����� _4�'�� �n���� ~I��' k� ~Z�'� ��`CP� ~	�M��� �6�� <t�
H_�Q^�b�� A�1

خدمة الباصات المجانية
 ��  T�M�Y	  y��  ,l��`d��  U
Md��  (/��  ��	����  $�f��  $�'�C
 ���)�  $�f��  �����  2�,�  T-0  <�0  $�f�Q��  �[V  ���d�6��  (.����  �dX
 �)�M�  o����  _"� ��  �@�  2�,P� T-0 o��1 ,l���Z��  U
Md��  (/��-  ��	����

Hp�6�V ��	�' �- ��.� o^� pQ/�
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 $�f�Q�� $�'�C <
'�d�Y	 �[�� ��dXP� 0��1� _�Q	 ������ m��b��
 �^�b���  (.���  $�f��  ���Y�  i���"�  H��	�.��  $�f�Q���  �^%�.'  ,2�	�b��
 �]�'  ��	����  j�b'  ����Y	�  ,��1  (4  �-  �"�b��  o^�-  <
��'  K�  m0���

H$�%��Y�� i)�
' 2�,� _' i���"��� �[V
باصات النقل/

شهريًّا
خدمة الباصات 

القديمة (قبل ١٩٩٦)
خدمة الباصات 

الجديدة (بعد ١٩٩٦)

��	���� $�f��T-0 �IJ�L��`C� −�^�b'� KMMLKI
 ���)� $�f��

��	����
T-0 �LK������� −�^�b'� �N¡O¡

نشاط
تحليل البيانات

✦  ,�|�Z�� p)
�� �- $�f�Q�� <
'�d�Y	 _	[�� ��dXP� 0�1 0�3 (V
?�^�b' $�f�Q�� ���d�6�� (.���� <=� � 5��1

✦ H$�f�Q��� _	�-�Y��� 0��1� ��F� �^��Q�� �6���� _��
تخفيف حدة اBزمة داخل المدينة

 o�6�%0 A�� �-�|D�� ,�6%���� A�� o���% m
� (��.�� p-��� <t� A��
 ���- H��`CP� ~	�M��� {��+' ~	�I _1 p�6�V ��	�' �- %����� �'3� (Z�

:�&� ��"#��� _"�	 ���� U�.��� ��� ��	
رحلتك إلى المدرسة:

✦ ?�C� A�� �
	 _' i��d	 �6%���� A�� >�V[�� _'3 (V
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✦  ?�
��� _' W�C� $�)�� �- �� ,(M��� ��	� mEC ~	�M�� �[V o�Y� (V
?k]Z�� �[�� 
�#�� �'

مشكلات السير داخل المدينة:
ما الخطوات التي اتخذها المجلس المحلي لإدارة السير؟ فكر فيما يلي؟

✦  ��Y��  $�MMd'�  ,i)
����  �
)
��  $�������  ,$�%��Y��  i)�
'
H��	���� (C�0 i)
����

✦ H�����6e� ~I��'� 2�+��� $���'� ,�	�\���� U
Md��
✦ H2��Q"�� (.��� $�Q4�'� $����+��� �.������ ��Y�� $������
✦ H%�M.��� $�f�Q�� �'�C

نشاط
تقديم توصيات

✦  A�1 �c���  ��	����  (C�0  ��Y��  �4�Z�  ~����  ���Z' $E"+' �	�  ­)�^
H�6%���� A�� �Q�M�� >�V@

✦ H$E"+��� �[V �b���' ��#�4 m
� $�����)e� ��� ��)
✦  ����4  ��  ,$�.G����  ��d�Y�  ���%  −�%�"-�  u���  �Q6��'  �.	�I  ��C�

HiG�� �-�s �- k'�.� �C� u�1 �� �� ,���Z��� iZG�� A�� ���6%
يوجه الطلبة في هذه الوحدة إلى:

✦ H�6%���� A�� �&��V@ A�1 ��Y�� �'3� ��c=� ��#�4 A�� ������
✦  �0�
1  _'  �/�Q����  $�3�F��  _1  �b�����  l�
&��  $�c
�'  _1  yZQ��

H$�%��Y��
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✦ H��	���� (C�0 ��Y�� �4�� 20�	3 _1 ��,���� ����Q�� $E"+��� A�� ������
✦ H�"�b�� �- p�6�V ��	�' �- ��Y�� 2%�0� (\�6� �6�%0
✦ H���Z��� �&.I��' �- ��Y�� 2%�0D ��"���� (\�6
�� r���)�

المفاهيم العلمية والتكنولوجية
✦ H�1�Y�� m��'
✦ Hl�|
`��
✦ H�
b�� l�
&�� �
��

أساليب التدريس
 �������  l�Q��  _�`��  A��P�  �.	�M��  :_��.	�M�  2��
��  j	%��  _"�	
 A�� m�.�^e� �c �J�Z#f� �6%���� A�� >�V[�� ��1 ����[�� �Q�M�� $��QC A��
 o�@�  ,$�%��Y��  �0�
1  _'  �/�Q����  $�3�F��  _1  �b�����  $E"+���  �6�%0
 5e��� �L−K _' $�Z#G��� �&� �"Z��� 
�I� $�3�F�� �[V ��c=� A�� �������
 p�6�V ��	�' �- ��Y�� 2%�0� �MC (�f�#� �6�%0 A�� m�.�^e� _"�	 ,o�@ _'
 ��d�6� H�8���� �=� ��&Y	%�� _"�	 <EG#�� �[V� H�O−� _' $�Z#G���
 ��V�#��� F�% (,� _' ��Z��� ��Y�� 2%�0�� �.������ ¡ �Z#f �+)����� ���6�

H� 5�' �#��d���
 A�1  � 5��6  q%�����  A��  k�-  �Q�M��  8V[	  �'  �5Q��s  ����  ~I�����  �-  �'�
 2�6P� 0��-� >�V@ ��#�4 A�� ������ 
V� ,�C� >
�6� {�Q�� _"��- H���)P�

H(���� �� 

Y�� A��
 ,�1�Y�� m��' q��) (/' ,����1 �M+^� A�1 ����� ���% W�CP� �.	�M��
 A��  ������  _����Y���  ��  ,�I�+��  _'  0��-�  ����.'�  ,��Y��  �4��  �Q)��'�

H�'���� $�V�b�E� zY' �� ,��Z��� ��Y�� ��]��
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الحل الممكنالنتيجةالعامل المؤثر

 ,{%�+�� u�1
H$��I�.���

 �4�� �- lF�
H��Y��

 T�' ;{%�+�� u�1 20�	3
H���� ��b��� {%�X ;�
)
��

 $�%�XD� ,�0�
Z��
H��\
`��

��6 �-�/4 ��]^ ,��Y�� �I�X _' �	n���
H�%nb�� ~-����

 ("� <��c� �� �dX
H2%��6

��6 �-�/4 ;2%��6 �- ��dX� 2�1 ����X�
 _' A�1 8\��| �� 0
�) T|�

H�0�#�� 2%��Y�� 0
.	
 T)�
' >%�.�
H$�Y6����

��6 �-�/4 8��"��� (�1 $�1�6 ��]��
Hq%������

 (.��� (\�6� �	�#4 ��1
H�����

��6 �-�/4H$�f�Q�� $�'�C _' �	n���

 2�+��� $���' �.^
H��\���� ~	�M���

��6 �-�/4 zQG�� 
�M�� ��� (	
Z�
H�	�\�0

 ,��	�) $�Q4�'
 l�|
| �&�1 y�Q�	�

Hi�/4 <�C0�

�
�� 20�	3 ("+� $�Q4���� �%�Q,� �Z-
H�%�0
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¢ùª°ûdG ±ƒ°ùc º¡a
 8bZ	� j�+��  ��'�  ��.��  ��	  y�� ,� 5��/'  � 5c�� ��"��  �
Y"��  �Q��	
 �#d��� ,����' l��Y�� zQG�� %�&��� l
| �#�d	 �V��1 , u%P� _1 �Vl
|
 H�&�4�Y'  �-  wQ�d��  %
�M��  p�G��  ,r�	���  8&��  ,2�	�1  $�,%0  2%��Z��
 �� ,��'e ��`- �
�F� �5I�Z' 0
6� ��) �	;% T�M�Y� j�+�� A�� �]��� ��1�
 ,W�C� 2�' j�+�� _1 � 5���� �4�Z��� ��.�� ��Q	 ~\�)0 2�1 ���� ,j�+�� ���V
 ,�1�6 ����) �-� Hl��Y�� �- T'e mE&4 j�+�� �&]�� j�+�� ���V A#�d�-
 �[&� �c� �� 0
�	e �["V� H������ �V�]' (4 A#�d�� �	�, _' %�&��� l
| 0
�	
 ���� 8QY� z|�� �&- A�� l������ (f
� ,��	P� �[V �- HT\���� �"�#�� ��Z��
 _' �V�+	 ��4 j�+�� 8bZ	 <�"' �- k�`	 �]����� ��.�� <�%��- H�
Y"��
 <P j�+�� ��) ��.��  �MF	 ,�-�f� Hu%P� zM6 _' F�Y� {�M) mEC
 H2�' LII >%�.	 ��� o�[4 k�1 ��Q�� 2�' LII >%�.	 ��� ��.�� �Q"� j�+��
 ��Z� , u%P� (R �- ��.�� ��	 �'���- (/����� �bZ�� j#�� <��&]	 �[&��
 2�V�]� �.������ 8^�
b�� ��� _1 ��Z�� 2��
�� �[V H��.�� �
YC 2�V�R

H%
G��� �' A�1 �&�- q���� �"- ����� , �
Y"��
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نشاط
عمل نموذج

✦  ,��.��  ,j�+��  _'  ¿(4  ��b�P  ���6  %
G�  _	
"�  (&Y��  _'  j��
 ������  m��b��  _�Q	�  Hl�`#��  �-  � 5̀ ��  �&`��  _1  �V����  ,u%P��
 ;$���"�� �[&� �,@
�^ q��.�4 �&'��d�6� _"�	 ���� $�-�Y��� �[V
 ��X�  8bZ	 ��.��  (�b� ("+� �&Q���  y�Z� B@
�^  (�1 o�"�	  �[�

Hj�+�� �
Y4 ��1 ��Z	 ��4 , j�+��

 u%P� �M)�4 J�III�6 J¬�I
��.�� �M)�4 ��II�6 I¬��

j�+�� �M)JLIIIII�6JLI¬II
��.�� −u%P� _�� �-�Y����4 �OIIII�6�O¬II

 j�+�� − u%P� _�� �-�Y����4 J�IIIIIII� 5��' J�I = �6J�III¬II

≈ª∏Y ógÉ°T
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 �.�  ,��&��  �-  � 5-
Y4 _�-��, �n	���  $�V�X ,J¡¡� ��1 _' ��
�4�  �-
 �V�  ,2�
V�  l��QC  <
�"�-  o�@  �-  �&.-�%�  ,  ��]�'  2%�	3  �-  2�'  p4%�X
 �[&� �V��Y#� ��	 ���-� ,�
Y"�� ���� 8Q6 �&#�� o�#�� _1 ��/"�� ����

:2�V�]��
 �����  A6���&��  l
`��  <�,�&'  
V�  �A��
	0�  T'  �
Y"��  �0�G�
 �	%���� m��1P�� <
����	 _��"�#�� <�- ,����' %
'=� �Q����� <
�b���� (F+�	
 _'  _	�+����  T�����  �
��  ��Z��  o�@  pQ�%  �)  ���QM��  <�  �
�)
�	�  5E��
 ����.��  �W�"�6 %
Q&��-  � ��	�' 
V k�-  ���,�
� �[��  <�"���  <�4� ,��
�4�
 ,  %
G)�  {E)�  ,  �,�Y'  ��	����  �-�  ���P�  A�'���  �bZ���  2%
#Z����

H�+1 q0�Y�� <�.�� A�� 0
�� ��6�� ��#	% �.M�'�
 (��.' ���]��� $�-�+�� A�1 �
Y�, �) $����� <�4 j�+�� {�#�%� T'�
 _' ��V �"�-� (f�
�' ("+� ~��	 �"	�'� <�4 %�
b�� �-� ,2������ l��Y��

H�	0�1 ��s 2%
G� � 5Z|�� ��
��� <�4 H k���0� l��&� FQ`	 �m� <�%
4�
 $%�)  �.-  ,  �	
G���  $e��  �f������  �I�Z'  A�^�  _'  �s���  A�1�
 _'  �)�
��  3�&b��  F.-  � 5'�d�Y'  ,20�b���  _�����  ��"��  �
Y"��  2�V�+'
 5E��) � 5ln, ��.�� AMs � 5��Qf iG���� ����Y�� �1�Y�� >%�.	 ���-� H��XP�

Hj�+�� _'
 l�����  T'  l
`��  ��F��  20��Q���  r�	���  $���  ,  5E��)  �/4�  ��  �1�6  ����
 �&��1 0�� 
V� ��M� $[C�� %
�M�� p��M|�� ,j�+�� ��b	%���� ��.�� ��MF�
 ���
� ������ ���� � 5'��� %
�M�� p�bV �g��4 �
Y"�� zQf� �'��1� H B�1n^e�
 84
4�  2�����  8	�s  ("+�  ���`'  ��b^�  ��^�)  l��6  pZ�  � g	0�'%  �`C�
 �&R ����) �<�
/�� ,$��)�
�� �,�� ���V ��	 ��� ,
�+�� �- (#6P� A�� 2�Vn��
 ,���P� ������ _' ~.+� k�-�� m
� <�4� , 0
6P� 8./�� kQ+	 �' l��Y�� �-

Hl�`#�� �- ���	 [C� j�+�� �,%�d�� �EF�� �����
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 0����� T' %
&]��� l
`�� ��� �c ,2%
&+��� ���6���� �.�Z�� � o���V <�4
 0
6P� 8./�� �.�� <�"' (4 �- ���EV � 56
�X �^�V�X� Hj�+�� _1 ��.��

HAY��e 2%
f

نشاط
تسجيل ذكريات الكسوف

تذكر الناس حالات الكسوف باستمرار . ويصعب نسيان الكسوف الكلي:

✦  _1  ��4[�	  �'  (b6  Hj�+��  �g��4  � 5-
Y4  �V�X  �dX  _1  yZ��
 l��X� <��4[�	 (V �m�
	0� �
Y4 _1 �n	��� if� �&� r�X� H�
Y"��

?�&��1 �
Y"�� k4�� �[�� �cP� �' ?�&��+'
✦  T' o�@ <%�)� ,�&��� p�f
� ���� }\����� _1 o#f >EM� � 5�	�.� ��)

?AY�	e � 5�'� �
Y"��  (�b	 �[�� �' Ho\E'3 �	%�.�
✦  ��Q	  e�  ?o��1  ��Y#	  �
Y"��  ������  �&#��  <�  q����  ���  m
.	

? o�@ �- o	�% �' , %��6P�� i��"'  [\��1

»fÉehQ ô«°ùØJ
 ��1  �[�� � ���+�A^�'���� �1 "ليكريتس" , 
Y��#�� ��Y#��� �[V 8�4
 <�'���� �]^ �&,� �&- �- ��Y#��� �[V �^�1�Y	� H0E���� (Q) m�P� <�.�� �-

H�
Y"�� $e��� ��.��� j�+�� _1
 j�+�� �
Y4 ���� A�� �0�� 2�	�1 � 5��Q6� ���V <� �&#� <� 8b	"

H���.�� �
YC�
 ~\��4  k6�%  T-�	�  u%P�  _1  j�+��  l
|  8bZ	  ��.��  <�4  �@�� "
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 �cP�  j#^  W�^e  �@���-  ,  ��XP�  ~	�I  �-  W�	  e  �5-Es  T`	�  _��ce�  _��
H��	��� �	�c A�� �&�
� i�n�	 �'��1 �C� �Y, k� �
.	 �[��

 {��X±�  0
���  �V;
|  (.	�  �%�0  ("+�  j�+��  A#�d�e  ��  ��  "
 i�#d�  ��  �V;�#M^�  8QY	  y�Z�  ,�g�\�.��  (��+	  e  l�`-  �-  �V%��'  l��c�

� ?�&�%���
 j"�� o�@� ��.��  l
| 
�Y� �V%��� u%P� p^�4 �@� W�C� 2�'� "
  ,z|�
��  �&�R  �Q1  i�n�	  �	�&+��  k�%���  ��.��  �����  ,�&�Z�  j�+��  l
|
 ;j�+�� %��' 

- i�n�	� ��.�� pZ� ��	 �C� �Y, o���V <
"	e �@���-

�?T+��� �Vl
| �Y#��
 %��'  �-  �#�d	  �@���-  ,k�  ��d��  �l
|  T+	  ��.��  <�  u�-  A�1� "

�?���`' ��s �.M�' �Q1 �%��' ��1 0�Z'

نشاط
تفحص أفكار ليكريتس

لخسوف  أخرى  وثلاثة  الشمس  لكسوف  تفسيرات  ثلاثة  ليكريتس  يعطي 

القمر ويستخدم لغة صعبة إلى حد ما.

✦  j#^  _1  �Q���  ,�Q��'  ��s  (�b��  ���  �b�6  �Z#G��  �[V  (#6�  �-
Hj�	�"�� (�- ��4 �&Q�% H��M�Y� �F�� _"�� , j�	�"�� (�, (/' lA+��

✦  �&�&#^ ��4 �
Y"�� $e�� q���� �&- j�	�"�� �G1 �- k^� �.��� (V
?����Z�� ����'
��' (/' ��.��� j�+�� _1 �&��'
��' p^�4 (V� ?<t�

✦ Hj�+�� ��XP ��.�� 8b� 8QY� �
Y"�� ��Z	
✦ Hj�+�� ��X� 8bZ� u%P� <P �
Yd�� ��Z	
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✦  8bZ	� k�	;% ��� ~QY	 �� �\�' ��s �Y, 0
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