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المقدمة

بس��م الله، والحم��د لله، والص�لاة والس�لام عل��ى رس��ول 
الله، س��يدنا محم��د ب��ن عب��د الله- صل��ى الله علي��ه وس��لم- وعل��ى 

آل��ه وصحب��ه وم��ن والاه.

وبعد

ف��إن الخط��وات الأولى في تق��دم الأم��م تب��دأ في رح��اب 
الجامع��ات ومراك��ز البح��وث، فيه��ا تنب��ت ه��ذه الخط��وات 

وتتنام��ي وتعظ��م.. فه��ل نح��ن عل��ى ال��درب؟؟

إن صناع��ة التق��دم الحض��اري تحت��اج إلى أس��س تق��وم 
عليه��ا وإلى مراح��ل تم��ر به��ا، تب��دأ بتهيئ��ة الأم��ة للس�ير عل��ى 

درب التق��دم، وله��ذه التهيئ��ة أربع��ة جوان��ب:

الجان��ب الأول : ب��ث الثق��ة في نف��وس أبن��اء الأم��ة بقدرتهم 

عل��ى إف��ادة الإنس��انية إذا اعتصم��وا بالتحصي��ل العلم��ي الج��اد، 
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وإذا تحل��وا بالرغب��ة الصادق��ة في المعرف��ة، ويك��ون الس��بيل أكث��ر 
تمهي��داً في ه��ذا الجان��ب إذا كان له��ذه الأم��ة رصي��د حض��اري 

س��ابق مث��ل أمتن��ا العربي��ة الإس�لامية . 

الجان��ب الثان��ي: اس��تنفار روح التح��دي في أبن��اء الأمة كي 

يخلص��وا في البح��ث العلم��ي، ويتقن��وا أعماله��م في كل المج��الات 
صغيره��ا وكبيره��ا، منطلق�ين م��ن تعالي��م الدي��ن الحني��ف ال��ذي 
ح��ث عل��ى طل��ب العل��م وعل��ى إتق��ان العم��ل، مؤمن�ين أن العم��ل 

عب��ادة، يقربه��م إلى الله س��بحانه وتع��الى.

الجان��ب الثال��ث: توف�ير أحدث م��ا توصلت إلي��ه الحضارة 

العالمي��ة م��ن مع��ارف في المج��الات المختلف��ة، ويت��م ذل��ك ع��ن 
طري��ق الترجم��ة وغيره��ا م��ن الوس��ائل كالرح�لات والبعث��ات 

لل��دول ال�تي تمت��از بالتق��دم الحض��اري.

الجان��ب الراب��ع : توف�ير المن��اخ المناس��ب لارتي��اد آف��اق 

الابت��كار، وهن��ا يصبح دور الدولة أساس��ياً، إذا إنه��ا تكون مطالبة 
بالإنف��اق عل��ى البح��ث العلم��ي بالدرج��ة ال�تي يتطلبه��ا. وفي لق��اء 
في الإس��كندرية م��ع د. أحم��د زوي��ل ق��ال : إن البح��ث العلم��ي 
يتطل��ب مبال��غ طائل��ة للإنف��اق علي��ه، وإن كل ال��دول المتقدم��ة 
ترص��د ج��زءاً كب�يراً م��ن ميزانياته��ا للجامع��ات ومراك��ز البحوث، 
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لأنه��ا ت��درك أن التق��دم الحض��اري يق��وم عل��ى م��ا تحقق��ه تل��ك 
المراك��ز م��ن إنج��ازات وربم��ا مكث الع��الم يبحث ويفك��ر، ويجري 
تجارب��ه س��نوات وس��نوات، حت��ى يتوص��ل إلى النتيج��ة ال�تي 
يتوقعه��ا، ولاش��ك أن كل إنج��از فك��ري أو علم��ي كب�ير لا تقتص��ر 
فائدت��ه عل��ى أم��ة بعينه��ا، وإنم��ا يمتد إلى إف��ادة الإنس��انية كلها . 
وتم��ر الأم��ة العربي��ة والإس�لامية الآن بمرحل��ة حرج��ة في 
تاريخه��ا في ظ��ل التق��دم العلمي المذهل في العالم، وفي وجود الفجوة 
الرقمي��ة ب�ين ال��دول المتقدم��ة وغيره��ا م��ن ال��دول، وعل��ى الع��رب 
أن يدرك��وا اللح��اق برك��ب التق��دم حت��ى يك��ون له��م م��كان في هذا 
الع��الم ال��ذي يتقدم باس��تمرار وبس��رعة، ويخلِّ��ف وراءه الواقفين في 
أماكنه��م، المكتف�ين بالطع��ام والش��راب، والتمط��ي عل��ى المضاجع.
إن عل��ى كل ف��رد في ه��ذه الأم��ة مس��ئولية، وإن ل��كل ف��رد 
دوراً، ه��و مطال��ب بأدائ��ه حت��ى تتق��دم أمتن��ا العربية الإس�لامية، 
يجل��س  أن  الس��ماك  أو  الس��باك  أو  الإس��كافي  أطال��ب  ل��ن 
الس��اعات الط��وال أم��ام الحاس��ب الآل��ي، إنم��ا أطالب��ه بإتق��ان 
عمل��ه، لأن إتق��ان العم��ل وج��ه م��ن وج��ود التق��دم الحض��اري.
لك�ني أطال��ب م��ن يرت��اد الجامع��ات ب��أن ي��درك أن علي��ه 
الاستمس��اك بالتحصي��ل العلم��ي الج��اد، تمهي��داً لتأهيل��ه ك��ي 
يك��ون باحث��اً في مجال��ه فيفي��د نفس��ه، وأس��رته، ومجتمع��ه، 

وأمت��ه، والإنس��انية جمع��اء.
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وإذا كان ل��كل ف��رد من��ا دور علي��ه أداؤه، ف��أري أن عل��ى  	
الباحث�ين في تاري��خ العل��وم أن يس��هموا في جانب�ين م��ن جوان��ب 
تهيئ��ة الأم��ة للتق��دم الحض��اري، وهم��ا الجان��ب الأول والجان��ب 
الثان��ي - اللذي��ن أش��رنا إليهم��ا - وهم��ا ب��ث الثقة في نف��وس أبناء 
الأم��ة، واس��تنفار روح التح��دي فيه��م كي يوقن��وا أن العقل العربي 
ق��ادر عل��ى أن يق��ود مس�يرة الحض��ارة في الع��الم كما قاده��ا أجداده 
العظ��ام، ه��ؤلاء الذي��ن أحس��نوا تحصي��ل العل��م، وآمن��وا بض��رورة 
الاجته��اد والأمان��ة في البح��ث، واستمس��كوا بإتق��ان العم��ل.

يق��ول الدكت��ور عل��ي مصطفي مش��رفة في مقدم��ة كتاب تراث 
الع��رب العلم��ي في الرياضي��ات والفل��ك لق��درى حاف��ظ طوق��ان: 
فكم��ا أن الأوروبي�ين عندم��ا أفاق��وا م��ن قرونه��م الوس��طي عم��دوا 
إلى إحي��اء ماضيه��م، فبعث��وا الثقاف��ة الإغريقي��ة وجعلوه��ا أساس��اً 
لنهضته��م، كذل��ك نح��ن في الش��رق ق��د هدان��ا وح��ي الس��ليقة إلى 
مناب��ع عظمتن��ا، فرجعن��ا إلى ماضين��ا ليك��ون قاعدةً لص��رح تقدمنا.

ويق��ول الم��ؤرخ الفيلس��وف ج��ورج س��ارتون ال��ذي يع��د 
م��ن أك�بر المتخصص�ين في تاري��خ العل��وم : إن علم��اء الع��رب 
والإس�لام ه��م عباق��رة الق��رون الوس��طي، وذل��ك بتوليه��م كتاب��ة 
أعظ��م المؤلف��ات والدراس��ات قيم��ة، وأكثره��ا أصال��ة وعمق��اً.. 
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لدرج��ة أن��ه كان يتحت��م عل��ى الإنس��ان المثق��ف ال��ذي يري��د 
الإلم��ام ب��كل جوان��ب عل��وم عص��ره أن يتعل��م اللغ��ة العربي��ة .

لق��د ب�ني أجدادن��ا الع��رب والمس��لمون ص��رح حض��ارة 
ح�ين  الأم��ر  ب��دأ  البش��رية،  تق��دم  في  أس��همت  ش��امخة، 
حثه��م دينه��م عل��ى طل��ب العل��م، ووج��دوا أمم��ا أخ��ري 
متقدم��ة حضاري��اً تحي��ط به��م، فتول��دت لديه��م الرغب��ة في 
اللح��اق برك��ب الحض��ارة وعمل��وا م��ا يحق��ق له��م التق��دم.

نح��ن في الموق��ف نفس��ه، ف��إن دينه��م ه��و دينن��ا، يحثن��ا 
عل��ى طل��ب العل��م، وحولن��ا أم��م متقدم��ة حضاري��اً، ولدين��ا الرغبة 
- فع�لا - في اللح��اق برك��ب الحض��ارة، فه��ل نعم��ل م��ا يحق��ق 

لن��ا التق��دم مثلم��ا فعل��وا ؟

نح��ن في موق��ف أفض��ل م��ن موقفه��م، فنح��ن لدين��ا رصي��د 
حض��اري يؤك��د أن العق��ل العربي قادر على الابت��كار، وهم لم يكن 
لديه��م رصي��د حض��اري س��ابق. ولك��ن كان لديه��م الداف��ع الدي�ني 
ال��ذي يحفزه��م عل��ى أن يكون��وا في موض��ع أفض��ل، لأن التخل��ف 
لا يناس��ب م��ن يوق��ن أن��ه عل��ى الطري��ق المس��تقيم، وس��اعدتهم 
الظ��روف ال�تي أوج��دت له��م حكام��اً يرع��ون العل��م والعلم��اء، 
وينفق��ون مبال��غ طائل��ة، ويع��اون في ذل��ك أثري��اء البلاد، فينش��ئون 
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دور العل��م والمكتب��ات، وينفق��ون م��ن أمواله��م في س��بيل العل��م.

أدرك الع��رب أن عليه��م أن يتعرف��وا أولًا عل��ى م��ا وصل��ت 
إلي��ه الأم��م المتقدم��ة، فب��دأت الخطوات الأول��ي للحض��ارة العربية 
بحرك��ة واس��عة م��ن الترجم��ة، ته��دف إلى نق��ل عل��وم الأم��م 
الأخ��ري كاليون��ان والس��ريان والهن��ود وغيره��م. ث��م اهت��م الع��رب 
- في الخط��وة التالي��ة - بالتعلي��ق عل��ى الكت��ب المترجم��ة أو 
اختصاره��ا أو ش��رحها. ث��م اتجه��وا إلى اختب��ار صح��ة المعلوم��ات 
ال�تي وردت في تل��ك الكت��ب بإع��ادة إج��راء التج��ارب ال�تي 
اش��تملت عليه��ا، لتب��دأ مرحل��ة الإبت��كار باكتش��اف تج��ارب 
جدي��دة في العل��وم المختلف��ة، والتوص��ل إلى حقائ��ق علمي��ة لم تك��ن 
معروف��ة م��ن قب��ل، واقتح��ام مج��الات جدي��دة في ش�تي العل��وم 
حت��ى أن بعضه��م اهت��دي إلى عل��وم جدي��دة، ووضع له��ا قواعدها.

ويتجلي الإسهام العلمي العربي في ثلاثة مجالات :

أولًا: تطوير العلوم :

لق��د أدي م��ا بذل��ه العرب م��ن جهود إلى تطوي��ر العلوم التي 
كان��ت معروف��ة بم��ا أضاف��وه إليه��ا م��ن اكتش��افات علمي��ة مذهلة، 
يتض��ح ذل��ك - عل��ى س��بيل المث��ال - في العملي��ات الكيميائية التي 
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أجراه��ا جاب��ر ب��ن حي��ان والم��واد ال�تي كان أول م��ن حضرها، وفي 
تطوي��ر الفك��ر الط�بي على ي��د ابن س��ينا، وفي الكش��وف الجغرافية 
لأب��ي الف��داء، وفي الاكتش��افات الفلكي��ة للبيرون��ي والص��وفي، وفي 
تطوي��ر الفيزي��اء عل��ى ي��د اب��ن الهيث��م، وتهج�ين الثم��ار في 
الفلاح��ة لأول م��رة عل��ى ي��د اب��ن بص��ال، وفي تطوي��ر الحس��اب 
عل��ى ي��د اب��ن البن��اء المراكش��ي، وتطوي��ر الهندس��ة بواس��طة نصير 
الدي��ن الطوس��ي وأحم��د المجريط��ي، وغ�ير ذل��ك م��ن الأمثل��ة .

ثانياً: اكتشاف علوم جديدة :

اس��تطاع ع��دد م��ن العلم��اء الع��رب أن يتوص��ل إلى اكتش��اف 
عل��وم جدي��دة لم تعرفه��ا البش��رية قبله��م، وألف��وا كتب��اً ح��ددوا 
فيه��ا أص��ول تل��ك العل��وم وقواعده��ا مث��ل : فلس��فة التاري��خ وعل��م 
العم��ران البش��ري) اب��ن خل��دون( - عل��م الج�بر ) الخوارزم��ي( - 
التفاض��ل والتكام��ل ) ثاب��ت ب��ن ق��رة( - عل��وم البح��ار ) أحم��د 
ب��ن ماج��د( - القان��ون الدول��ي ) محم��د ب��ن الحس��ن الش��يباني( 
- عل��م الجواه��ر ) أحم��د التيفاش��ي( - عل��م الميق��ات ) الحس��ن 
المراكش��ي(- عل��م الم�يراث ) س��راج الدي��ن الس��جاوندي( - عل��م 
الك��ون العجائ�بي كوزموغرافيا)أب��و حام��د الغرناط��ي ( - عل��م 
الع��روض) الخلي��ل ب��ن أحم��د الفراهي��دي( - تفس�ير الأح�لام 
) محم��د ب��ن س�يرين ( - العل��م المق��ارن )البيرون��ي( وغيره��ا.
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ثالثاً : المخترعات :

ب��رع بع��ض العلم��اء الع��رب في الميكانيكي��ا، كم��ا برع��وا 
في الهندس��ة والكيمي��اء والجراح��ة، وق��د نت��ج ع��ن ذل��ك ابت��كار 
ع��دد كب�ير م��ن المخترع��ات في مج��الات متع��ددة، منه��ا م��ا لم 
ي��زل مس��تخدماً حت��ى الي��وم مث��ل بع��ض الآلات الجراحي��ة تل��ك 
ال�تي اخترعه��ا الطبي��ب الزه��راوي، والس��اعات الميكانيكي��ة 
ال�تي ابتدعه��ا بدي��ع الزم��ان الج��زري وكان بعضه��ا تخ��رج 
م��ن عرائ��س صغ�يرة ترق��ص كل س��اعة عل��ى موس��يقي تنطل��ق 
م��ن صن��دوق مثب��ت بالس��اعة ث��م تع��ود إلى أماكنه��ا الأول��ي، 
ومث��ل البوصل��ة البحري��ة ال�تي اخترعه��ا أحم��د ب��ن ماج��د 
الي��وم،  ت��زل مس��تخدمة حت��ى  ولم  32 قس��ماً  إلى  وقس��مها 
وتوج��د مخترع��ات عربي��ة عاش��ت عم��راً طوي�لاً مث��ل البن��دول 
ال��ذي اخترع��ه اب��ن يون��س المص��ري، ف��أدي إلى اعتم��اد الع��الم 
كل��ه عل��ى الس��اعات البندولي��ة عش��رة ق��رون كامل��ة، وهن��اك 
مخترع��ات عربي��ة تط��ورت م��ع م��رور الزم��ن مث��ل الآل��ة البخارية 
ال�تي اخترعه��ا تق��ي الدي��ن محم��د ب��ن مع��روف، وغن��ى ع��ن 
الذك��ر م��ا قدم��ه مث��ل ه��ذا الاخ�رتاع للبش��رية م��ن تق��دم هائ��ل، 
وكذل��ك الف��وارة ) الناف��ورة( ال�تي اخترعه��ا أحم��د ب��ن موس��ي 
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ب��ن ش��اكر، والص��اروخ الحرب��ي ال��ذي اخترع��ه الكيميائ��ي 
حس��ن الرم��اح، والأعج��ب م��ن ذل��ك اختراع��ه الطوربي��د وكان 
يج��ري تجارب��ه عل��ى ش��اطيء اللاذقي��ة .. وغ�ير ذل��ك م��ن 
المخترع��ات ال�تي أف��ادت الحض��ارة ع�بر مس�يرتها الطويل��ة .

***

إن م��ا ي��دور حولن��ا الآن يتطل��ب أن ن��درك ملابس��ات 
صناع��ة التق��دم الحض��اري ولوازمه��ا، وأن ن��درك دور الأف��راد 
م��ن ناحي��ة، ودور المؤسس��ات م��ن ناحي��ة أخ��ري، وأن نعل��م 
أن لصناع��ة التق��دم مراح��ل، وأن مرحلته��ا الأول��ي تنبث��ق م��ن 
ثقاف��ة الأم��ة، لتك��ون نبع��اً يس��قي مراح��ل تالي��ة، ف��إن ثقاف��ة 
الأم��ة خلي��ط م��ن مكون��ات متنوع��ة، لكنه��ا تتجم��ع وتتفاع��ل 
لتنت��ج للأم��ة ش��خصيتها المتمي��زة، وتتجل��ي أهمي��ة البح��ث فيم��ا 
ف��ات ح�ين يض��يء جوان��ب الحاض��ر ويوض��ح صورت��ه، لك��ي يت��م 
الانط�لاق من��ه إلى ع��الم الابت��كار الرح��ب، لإضافة الجدي��د دائماً.

وه��ذا الكت��اب ) إس��هام العل��م العرب��ي في حض��ارة العالم( 
يلق��ي نظ��رة عل��ى م��ا ف��ات، فيبح��ث في نش��وء العل��م وتط��وره، 
م��ن بدايات��ه حت��ى وصول��ه إلى الع��رب، ويش�ير إلى العل��م م��ا بع��د 
الحض��ارة العربي��ة، م��ع التركيز على إس��هامات العرب والمس��لمين 
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في الحض��ارة الإنس��انية م��ن خ�لال العل��وم المختلف��ة، ويلق��ي 
الض��وء عل��ى ال�رتاث العلم��ي العرب��ي والإس�لامي ال��ذي يحف��ل 
بالعط��اء في ميادي��ن العل��م المتنوع��ة مم��ا أدي إلى تق��دم البش��رية . 

وقص��دت بالعل��م العرب��ي م��ا تم تأليف��ه باللغ��ة العربي��ة  	
س��واء أكان مؤلف��ه عربي��اً أم غ�ير عرب��ي - م��ن الف��رس وغيره��م 

- أو كان مس��لماً أم غ�ير مس��لم.

الفص��ل الأول : عرض��ت في��ه تاري��خ العل��م - بإيج��از - 

من��ذ نش��أة البش��رية، م��روراً بالحض��ارات المتتالي��ة فعرف��ت ب��كل 
حض��ارة، وم��ا س��اد فيه��ا م��ن عل��وم وثقاف��ة وأش��رت عل��ى معاه��د 
العل��م القديم��ة، ث��م تحدث��ت ع��ن الحض��ارة العربي��ة وم��ا قدمت��ه 
للع��الم، ثم أش��رت إلى العل��م ما بعد العرب اس��تكمالًا لتاريخ العلم.

الفص��ل الثان��ي : تناول��ت في��ه إس��هامات المس��لمين في 

الحض��ارة الإنس��انية م��ن خ�لال تقدمه��م في العل��وم المختلف��ة مث��ل 
الط��ب والصيدل��ة وعل��م النب��ات وعل��م الحي��وان وعل��وم الأرض 
والكيمي��اء والفيزي��اء والرياضي��ات والفل��ك، ث��م أش��رت إلى ري��ادة 
الع��رب في عل��وم غيره��ا مث��ل عل��م الوراث��ة وعل��م المراع��ي وعل��م 
الش��فرة، وعرج��ت عل��ى شمولي��ة الحض��ارة العربي��ة، فأش��رت 
إلى عطائه��م في العل��وم الإنس��انية، وم��ا أضاف��وه إلى الفلس��فة 
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والنق��د الأدب��ي والعل��وم الاقتصادي��ة والعل��وم السياس��ية والقان��ون 
الدول��ي والعل��م المق��ارن وفلس��فة التاري��خ وعل��م العم��ران البش��ري. 
واس��تكمالًا لتبي��ان شمولي��ة الحض��ارة العربي��ة الإس�لامية عرج��ت 
عل��ى الآداب والفن��ون عن��د الع��رب م��ع إلق��اء الض��وء عل��ى 
تأثيره��ا في آداب الع��الم وفنون��ه. وأش��رت إلى التق��دم المجتمع��ي .

وق��د أش��رتُ إلى التق��دم المجتمع��ي في عص��ور النهض��ة 
العربي��ة، مبين��اً أن تق��دم العل��م العرب��ي كان نت��اج حض��ارة شملت 
كل جوان��ب الحي��اة آن��ذاك، وإذا كان في ه��ذا الكت��اب فض��ل 
فه��و لله س��بحانه وتع��الى، وإذا كان في��ه خ�ير فه��و نت��اج العط��اء 
ال��ذي تفض��ل ب��ه العلم��اء الأج�لاّء الذي��ن س��بقوني في الكتاب��ة 
في تاري��خ العل��وم، وإذا كان في��ه تقص�ير فأرج��و المع��ذرة، ف��إن 

الكم��ال لله وح��ده والله ول��ي التوفي��ق .. 
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الإرهاصات

ما قبل التاريخ 

ع��ن   - مختلف��اً  وكان  الأرض،  عل��ى  الإنس��ان  وُج��د 
المخلوق��ات ال�تي حول��ه - بتركيبت��ه العقلي��ة وتركيبت��ه النفس��ية، 
عل��ى  والق��درة  الملاحظ��ة  عل��ى  بالق��درة  كان يحظ��ى  وق��د 
التجري��ب، فارتب��ط بالعل��م من��ذ وج��وده عل��ى س��طح الأرض لأن 
الملاحظ��ة قادت��ه عل��ى الاكتش��اف، والتجري��ب أت��اح ل��ه التوص��ل 
إلى نتائ��ج أعانت��ه عل��ى مواجه��ة ظ��روف الحي��اة القاس��ية .

دفعت��ه ض��رورة البق��اء إلى البح��ث ع��ن طعام��ه، ودفع��ه 
ح��ب البق��اء إلى الدف��اع ع��ن نفس��ه، ودفعت��ه غري��زة البق��اء 
إلى الارتب��اط بأنث��ي يعاش��رها. كان رفاق��ه بعض��اً م��ن البش��ر، 
وكان معاص��روه الديناص��ور بجبروت��ه، والمام��وث ال��ذي يش��به 
الفي��ل لكن��ه أضخ��م من��ه بعش��رات الم��رات، والطي��ور الكب�يرة 
والزواح��ف  المتنوع��ة  الوح��وش  م��ن  وأع��داداً  الجارح��ة، 
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الضخم��ة، وغ�ير ذل��ك م��ن حيوان��ات م��ا قب��ل التاري��خ .

وكان��ت الظ��روف المناخي��ة م��ن أل��دِّ أعدائ��ه، فالطبيع��ة 
إذا غضب��ت عصف��ت الري��اح، وزع��ق الرع��د، وانطل��ق ال�برق، 
الطبيع��ة  وإذا صف��ت  بالاختب��اء،  فيس��رع  الس��يول  وهطل��ت 
وه��دأت، وس��رى النس��يم العلي��ل، فلا يمكن��ه الاس��تلقاء في الخلاء 
مس��تمتعاً بالج��و الص��افي، لأن��ه س��يكون آن��ذاك فريس��ة س��هلة 
لأي وح��ش عاب��ر، لذل��ك س��كن الكه��وف، لأنه��ا كان��ت الم��كان 
الوحي��د ال��ذي يمك��ن أن يحق��ق ل��ه ق��دراً م��ن الأم��ن والأم��ان.

كان الإنس��ان يعي��ش عل��ى التق��اط الثم��ار والحب��وب وصي��د 
الحيوان��ات، باحث��اً ع��ن ق��وت يوم��ه، لا يفك��ر في الغ��د .

ولم يك��ن الصي��د متعلق��اً بتوف�ير الطع��ام فحس��ب، وإنم��ا 
كان حرب��اً لتحقي��ق الأم��ان والس��يادة، وع��اش الإنس��ان يقات��ل في 

س��بيل الحي��اة.

من العصر الحجري إلى عصر الزراعة :

تب��دأ حي��اة الإنس��ان عل��ى الأرض - عن��د كث�ير م��ن 
المؤرخ�ين- بالعص��ر الحج��ري ال��ذي ب��دأ من��ذ نح��و أربعمائ��ة 
أل��ف ع��ام وفي ذل��ك الزم��ن البعي��د صن��ع الإنس��ان أدوات وأس��لحة 
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م��ن الحج��ر وم��ن أغص��ان الأش��جار، ولا ش��ك أن��ه ح��اول وأخف��ق 
م��رة وم��رات، فه��ي ص��ور بدائي��ة م��ن الخط��أ والص��واب، وعندم��ا 
ع��رف الإنس��ان كي��ف يج��رب ويخط��يء فإن��ه ع��رف الطري��ق إلى 
ح��ل مش��كلاته وبالتال��ي ع��رف الطري��ق إلى العل��م ) عب��د الحلي��م 

منتص��ر، تاري��خ العل��م ص 17(. 

زادت أع��داد البش��ر، ولم يع��د م��ا في الغاب��ة م��ن طع��ام 
يكف��ي الجمي��ع، فانتق��ل الإنس��ان من��ذ حوال��ي ثلاث�ين أل��ف ع��ام 
إلى مرحل��ة جدي��دة ه��ي مرحل��ة الرع��ي ال�تي حقق��ت ل��ه فوائ��د 
جم��ة جعل��ت حيات��ه أكث��ر اس��تقراراً ح�ين اس��تأنس الحي��وان، 
ورب��ي الماش��ية، وأصب��ح بإمكان��ه الحصول عل��ى ألبانه��ا، ولا نعلم 
كي��ف ب��دأ اس��تئناس الحي��وان وي��ري ول ديوران��ت أن��ه ربم��ا ب��دأ 
اس��تئناس الحي��وان ح�ين أبق��ي الصائ��دون عل��ى صغ��ار الحي��وان 
القتي��ل، وس��اقوها إلى مح��ل س��كناهم، ليتخذه��ا أطفاله��م لعب��اً 
يله��ون به��ا، ث��م تك��ون طعام��اً له��م حينم��ا تك�بر واس��تخدموها 
أداة للنق��ل، ث��م بع��د ذل��ك أدرك الإنس��ان معج��زة التناس��ل ب�ين 
صف��وف حيوانات��ه فأخضعه��ا لإش��رافه، فغ��دا يمس��ك بذك��ر وأنثي 
ك��ي ينش��يء لنفس��ه قطيع��اً كام�لاً، وظف��ر الإنس��ان بم��ورد جدي��د 
مضم��ون م��ن م��وارد الطع��ام وأصبح��ت س��يادته عل��ى الأرض أكث��ر 
أطمئنان��اً ) ول ديوارن��ت، قص��ة الحض��ارة، ج1 ص 15، 16 ( 
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. ب��ل وتوف��ر ل��ه مس��اعدون، فق��د ص��ار الحي��وان ش��ريكاً ل��ه في 
العم��ل وفي الس��كن أيض��اً، ح�ين تح��ول الإنس��ان م��ن الس��كن في 

الكه��وف إلى الإقام��ة في الخي��ام والأك��واخ.

وكان��ت الم��رأة أثن��اء ذل��ك في طريقه��ا إلى أك�بر كش��ف 
اقتص��ادي ب�ين تل��ك الكش��وف جميع��اً، وه��و معرف��ة م��ا يمك��ن 
لترب��ة الأرض أن تخرج��ه م��ن طيبات، فبينما كان الرجل في صيده 
كان��ت تنك��ت الأرض ح��ول الخيمة أو الكوخ لتلتقط كل ما عس��اها 
أن تصادف��ه ف��وق الأرض م��ن مأك��ول) قص��ة الحض��ارة، ص16( .

كان��ت الم��رأة مش��اركة في حرك��ة الحي��اة، ب��ل إنه��ا قام��ت 
ب��دور مجي��د، ربم��ا كان دوره��ا في ذل��ك العص��ر أكث��ر أهمي��ة 
م��ن دور الرج��ل بالنس��بة لتق��دم الحي��اة الإنس��انية، فق��د كان��ت 
الم��رأة في مرحل��ة الصي��د ت��كاد ت��ؤدي الأعم��ال كله��ا، م��ا ع��دا 
عملي��ة الصي��د نفس��ها، وأم��ا الرج��ل ف��كان يس�رتخي مس�رتيحاً 
معظ��م الع��ام في ش��ئ م��ن الزه��و بنفس��ه، لق��اء م��ا ع��رَّض 
نفس��ه لمصاع��ب الط��راد وأخط��اره) قص��ة الحض��ارة ص 60( .

بينم��ا الم��رأة تل��د الأطف��ال وتربيه��م، وتجم��ع الطع��ام 
م��ن الأش��جار، وتنظ��ف، وتصن��ع الثي��اب والأحذي��ة، وإن 
معظ��م التق��دم ال��ذي أص��اب الحي��اة الاقتصادي��ة في المجتم��ع 
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الم��رأة أكث��ر مم��ا يع��زى للرج��ل،  البدائ��ي كان يع��زى إلى 
فبينم��ا ظ��ل الرج��ل قرون��اً مستمس��كاً بأس��اليبه القديم��ة م��ن 
صي��د ورع��ي كان��ت ه��ي تط��ور الزراع��ة عل��ى مقرب��ة م��ن 
مح��الِّ الس��كني، وتباش��ر تل��ك الفن��ون المنزلي��ة ال�تي أصبح��ت 
- فيم��ا بع��د - أه��م م��ا يع��رف الإنس��ان م��ن صناع��ات، 
وم��ن ش��جرة الص��وف - كم��ا كان الإغري��ق يس��مون نب��ات 
القط��ن- جعل��ت الم��رأة تغ��زل الخي��ط وتنس��ج الثي��اب القطني��ة.

وه��ي ال�تي - عل��ى أرج��ح الظ��ن - تقدم��ت بفن��ون 
الحياك��ة والنس��ج، وصناع��ة الس�لال والخ��زف وأش��غال الخش��ب 

والبن��اء) قص��ة الحض��ارة، ص 61( . 

وح��ان الموع��د ال��ذي تحول��ت في��ه حي��اة الإنس��ان - عل��ى 
الأرض تح��ولًا جذري��اً ح�ين ع��رف الزارع��ة، ربم��ا س��قط من��ه 
بع��ض الحب��وب ال�تي جمعه��ا - وه��و عائ��د إلى مق��ر س��كنه- ث��م 
ن��زل المط��ر، فلاح��ظ الإنس��ان وج��ود نبات��ات في الم��كان ال��ذي 
س��قطت في��ه الحب��وب، ث��م ح��اول اس��تزراعها، وفش��ل م��رات 
ع��دة، إلى أن اكتش��ف الطريق��ة الصحيح��ة للزراع��ة، وهن��ا تبدلت 
حي��اة الإنس��ان، فق��د س��كن بج��وار الأراض��ي ال�تي يزرعه��ا، 
وس��كن غ�يره بج��واره، وص��اروا يتعاون��ون واس��تقرت الأس��رة 
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ال�تي يتع��اون أفراده��ا في زراع��ة الأرض واس��تخدمت الحيوان��ات 
في بع��ض أم��ور الزراع��ة، وتم تطوي��ر الآلات ونش��أت الق��ري، 
فأصب��ح هن��اك وج��ود لمجتم��ع مس��تقر، ث��م ظه��رت المقايض��ة، 
لتنش��أ التج��ارة في صورته��ا الأول��ي، وتعل��م الإنس��ان أن يحت��اط 
للمس��تقبل ح�ين رأي النح��ل يخ��زن العس��ل في الخلاي��ا، ورأي 
النم��ل يخ��زن زاده في جح��وره حت��ى يج��د طعاماً في الي��وم المطير.. 
ف��أدرك فك��رة تخزي��ن الطع��ام، فحفظ الغ�لال في مخ��ازن، وتوصل 
إلى حف��ظ اللح��م بتقدي��ده، وتح��ول الإنس��ان م��ن جام��ع غ��ذاء، 
يلتق��ط الحب��وب والثم��ار إلى منت��ج غ��ذاء، يفي��ض ع��ن حاجت��ه 
أحيان��اً فيعط��ي الفائ��ض عن��ده لغ�يره، ويأخ��ذ من��ه م��ا يحتاج��ه 
م��ن غ��ذاء فائ��ض عن��د الآخ��ر، لتنم��و عن��ده ال��روح التجاري��ة .

ع��رف الإنس��ان الزراع��ة من��ذ حوالي خمس��ة عش��ر ألف عام 
وم��ع الزم��ن ع��رف الأوقات الملائم��ة للزراع��ة فعرف مواعي��د البذر 
والحصاد، وفصول الس��نة، وحركات الش��مس والقمر، وبذلك نمت 
معارف��ه بالنس��بة للزم��ن، لتفت��ح صفح��ة جديدة في العلم البش��ري، 
أوج��دت متخصص�ين في معرف��ة الأوق��ات لديه��م العل��م بذل��ك . 

وانتق��ل الإنس��ان م��ن عص��ر الحج��ر إلى عص��ر المع��دن وبذلك 
نش��أت فئ��ات متخصص��ة في اس��تخلاص المع��ادن م��ن خاماته��ا، 
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وع��رف التعدي��ن) د. عب��د الحلي��م منتص��ر، تاريخ العل��م ص 7 ( . 

في   - تأث�يراً  أكث��ر   - خط��وة  الإنس��ان  خط��ا  هك��ذا 
ل��ه  طري��ق العل��م، وص��ارت معارف��ه لا تقتص��ر عل��ى م��ا حصَّ
أن  بإمكان��ه  أصب��ح  وإنم��ا  فق��ط،  الحي��اة  في  م��ن تج��ارب 
يس��تفيد م��ن مع��ارف الآخري��ن أيض��اً، وكان علي��ه أن يع��رف 
وكان  مزروعات��ه،  م��ن  ��ن  ليحسِّ والليال��ي  الأي��ام  حس��اب 
علي��ه أيض��اً أن يح��اول ويج��رب حت��ى يحس��ن م��ن الآلات 
ال�تي يس��تخدمها في فلاح��ة الأرض وفي ج�ني المحاصي��ل.

تجمع��ت أع��داد كب�يرة م��ن البش��ر في ودي��ان الأنه��ار 
واس��تقرت حياته��ا في وادي الني��ل، وب�ين النهري��ن في الع��راق، 
وفيم��ا وراء النه��ر في آس��يا، ونش��أت الحض��ارات حي��ث يمك��ن أن 
يعي��ش الن��اس حي��اة مس��تقرة، وب��رزت إلى الوج��ود حض��ارات في 
مص��ر والع��راق واليم��ن ووس��ط آس��يا، وفي الهن��د والص�ين وغيره��ا. 
وبازدي��اد العم��ران تش��ابكت المص��الح، وازدهرت التج��ارة وظهرت 
الحاج��ة إلى معرف��ة بالأعداد وتقدمت الكتابة المصورة ... وازدهرت 
عل��وم الفل��ك والرياضي��ات والتعدي��ن .. وول��د عل��م الهندس��ة عل��ى 
ضف��اف الني��ل، كم��ا نش��أ عل��م التش��ريح، وتركي��ب أعض��اء 
الجس��م في الإنس��ان والحي��وان) د. عب��د الحلي��م منتص��ر ص 17( . 
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أعظم الاكتشافات :

ربم��ا كان��ت الن��ار أعظ��م م��ا اكتش��ف الإنس��ان من��ذ وجوده 
عل��ى س��طح الأرض حت��ى الآن، فق��د ظل��ت الوس��يلة الأول��ي ال�تي 
تحق��ق ل��ه م��ا لا يحقق��ه ش��ئ آخ��ر في الوج��ود ولئ��ن ب��دأت 
إنس��انية الإنس��ان بال��كلام، وب��دأت المدني��ة بالزراع��ة، فق��د 
ب��دأت الصناع��ة بالن��ار ال�تي بلغ��ت في أع�ين البدائي�ين م��ن 
الغراب��ة وم��ن النف��ع ح��داً جعله��ا لدي��ه إح��دي المعج��زات.. 
وجع��ل منه��ا مرك��زاً لحيات��ه وبيئت��ه ) قصة الحض��ارة، ص 22( . 

الن��ار  غ�نيٌّ ع��ن الذك��ر أن الإنس��ان ح�ين اكتش��ف 
اس��تخدمها في معظ��م ش��ئون حيات��ه، فبه��ا ينض��ج طعام��ه، 
وبه��ا يخي��ف أع��داءه، وبه��ا ين�ير ليالي��ه المظلم��ة، ث��م به��ا 
يل�ين المع��ادن في مرحل��ة تالي��ة.. وغ�ير ذل��ك م��ن الاس��تخدامات.

كان العل��م ملازم��اً للإنس��ان خ�لال عص��ور تط��وره، متمث�لاً 
في الملاحظ��ة والاس��تنتاج والتجرب��ة، لذل��ك اتس��عت معارف��ه 

وتط��ورت أدوات��ه عل��ى م��ر الزم��ن .

تش��ابكت  والق��ري  والقبائ��ل  الجماع��ات  ظه��رت  لم��ا 
المص��الح، وب��رزت الصراع��ات ب�ين التجمع��ات المختلف��ة، وأدي 
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البح��ث ع��ن مص��ادر الق��وت إلى اعت��داء جماع��ة عل��ى أخ��ري أو 
قبيل��ة عل��ى أخ��ري، أو قري��ة عل��ى أخ��ري، كم��ا أدي الطم��ع 
أحيان��اً إلى ه��ذا الاعت��داء وفي أحي��ان مخالفة أدت إليه��ا الرغبة في 
ف��رض الس��يادة، وفي ه��ذه الأح��وال جميعه��ا اش��تعلت الح��روب، 
ولا ش��ك في مس��اويء الح��رب، لكنه��ا في أح��د جوانبه��ا أدت 
إلى تطوي��ر الأس��لحة ال�تي يس��تخدمها الإنس��ان فأوج��دت ل��ه 
اختراع��ات لم يك��ن يعرفه��ا إلا ح�ين ط��ور أدوات الح��رب 
وآلاته��ا وأس��لحتها، ويق��ول ول ديوران��ت: كان��ت الح��رب ه��ي 
الأداة المخت��ارة للانتخ��اب الطبيع��ي ب�ين الأم��م والجماع��ات 
البدائي��ة.. كان��ت عام�لاً لا يرح��م في اقت�لاع الش��عوب الضعيف��ة 
والقض��اء عليه��ا ورفع��ت مس��توي الإنس��ان م��ن حي��ث الش��جاعة 
والعن��ف والقس��وة وال��ذكاء والمه��ارة وحفزت��ه على الاخ�رتاع وأدت 
إلى صن��ع آلات أصبح��ت فيم��ا بع��د أدوات نافع��ة وإلى اصطن��اع 
فن��ون للح��رب س��رعان م��ا انقلب��ت فنون��اً للس��لم.. وف��وق ه��ذا 
كل��ه- أدخل��ت الح��رب في الحي��اة نظام��اً وقانون��اً، وأدت إلى 
اس�رتقاق الأس��ري، وإخض��اع الطبق��ات، وقي��ام الحكوم��ات.) 

قص��ة الحض��ارة، ص 42، 43(.
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لق��د أدى تط��ور صناع��ات الإنس��ان - عل��ى الم��دي البعي��د- 
إلى توف�ير معظ��م م��ا كان يحت��اج إلي��ه م��ن أدوات وآلات تعين��ه 
عل��ى مواجه��ة ظ��روف الحي��اة، وكان العل��م س��بيله لصن��ع تل��ك 
الآلات، وكان التفك�ير هادي��ه إلى ضرورته��ا، وكان��ت التجرب��ة 

وس��يلته لمعرف��ة فاعلي��ة م��ا صن��ع.

وانتق��ل الإنس��ان نقل��ة ك�بري ح�ين ظه��رت الحض��ارات 
بم��ا فيه��ا م��ن نظ��م إداري��ة، وقوان�ين تنظ��م للن��اس حياته��م 
م��ع وج��ود علم��اء  الأعم��ال،  وت��وزع عليه��م  الاجتماعي��ة، 
اجته��دوا في المج��الات المختلف��ة س��واء في الط��ب للحف��اظ عل��ى 
صح��ة الن��اس ومداواته��م، أو في الهندس��ة لمس��ح الأراض��ي وش��ق 
ال�رتع وإقام��ة الجس��ور وال��دور، أو في غيره��ا م��ن مج��الات العل��م 
التطبيق��ي، فأس��رعت خط��ي الإنس��ان في دروب التق��دم ليص�ير 
أكث��ر علم��اً ومعرف��ة، وأكث��ر ق��درة عل��ى ش��ق طريق��ه في الحي��اة .
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الحضارات

الحض��ارة ه��ي مظاه��ر الرق��ي العلم��ي والف�ني والاجتماع��ي 
في الَحضَ��ر  كم��ا ج��اء في المعج��م الوجي��ز )ص 157( وه��ذه 
المظاه��ر نتج��ت ع��ن خ�برة طويل��ة اس��تغرقت عش��رات الأل��وف 
م��ن الس��نين، ومهم��ا يك��ن م��ن ب��طء تجم��ع التج��ارب الإنس��انية 
فم��ن المه��م ج��داً أن نع�رتف بالحقيق��ة التاريخي��ة ال�تي تنط��ق 
ب��أن الق��وة المحرك��ة للتق��دم الإنس��اني كان��ت ه��ي الخ�برة 
البش��رية، وأن خ�برة الإنس��ان نفس��ه كان��ت وس��تبقي دائم��اً 
أعظ��م معلِّ��م ل��ه ) برس��تيد، فج��ر الضم�ير ص 429(، إن خ�برة 
الإنس��ان وملاحظات��ه وتجارب��ه المتع��ددة ه��ي ال�تي جعلت��ه يع��رف 
مناف��ع الحي��وان ح�ين تمك��ن م��ن استئناس��ه ورعي��ه، كان عل��ى 
الراع��ي أن يكتش��ف ق��درات الحي��وان ومناف��ع المفي��د - من��ه 
- وأض��رار الض��ار، وكان عل��ى ال��زارع أن يكتش��ف النبات��ات 
النافع��ة واح��داً بع��د الآخ��ر : نبات��ات للطع��ام، وأخ��ري للعقاق�ير 
أو لأغ��راض أخ��ري، واس��تلزم ه��ذا تج��ارب كث�يرة ) س��ارتون، 
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ص 40، 44 ( والأم��ر نفس��ه بالنس��بة للصان��ع، وتك��ون حض��ارة 
وتطوره��ا يحتاج��ان إلى جه��ود ضخم��ة في إع��داد كب�يرة م��ن 
البش��ر، وإن أي��ة حض��ارة- حت��ى أقله��ا نضج��اً- تغ��دو م��ن 
تع��دد الظواه��ر والتعقي��د بحي��ث لا يمك��ن أن تنش��أ ب�ين جماع��ة 
صغ�يرة، ب��ل لاب��د م��ن جماع��ات كب�يرة نس��بياً أي آلاف��اً أو 
ملاي�ين م��ن الن��اس ) س��ارتون، تاري��خ العل��م ج1 ص 73( وق��د 
خ��اض الإنس��ان صراع��ات مري��رة م��ع الطبيع��ة م��ن جه��ة وم��ع 
غ�يره م��ن ب�ني البش��ر م��ن جه��ة أخ��ري، واستش��ري الس��لوك 
العدائ��ي في جان��ب، وانتش��رت الخراف��ات في جان��ب آخ��ر خ�لال 
مس�يرته ع�بر الحي��اة، ولك��ن الدي��ن كان ل��ه دور في تهذي��ب 
س��لوك الجماع��ات البش��رية، وكذل��ك العل��م غَ�يرََّ م��ن س��لوك 
الإنس��ان، وأح��ل- بالتدري��ج- الرَّوِيَّ��ة والعق��ل مح��ل القس��وة 
والتحام��ل والخراف��ة، وق��د نم��ا ه��ذا الاتج��اه نم��واً بطيئ��اً ) 
بيروت��ز، ض��رورة العل��م، ص 16( وم��ن أج��ل كل ه��ذا لم تك��ن 
نش��أة حض��ارة م��ن الحض��ارات بالأم��ر اله�ين، فه��ذه النش��أة 
تحت��اج إلى م��كان ص��الح للاس��تقرار، وإلى بش��ر تجمع��ت لديه��م 
خ�برات العص��ور، وإلى حرك��ة تطويري��ة في مج��الات الحي��اة، 
وإلى أم��ن، وإلى رئاس��ة تحاف��ظ عل��ى تنظي��م حي��اة الن��اس بع��د 
أن انتقل��وا م��ن بيئ��ة الب��دو إلى بيئ��ة الحض��ر في واح��د م��ن أه��م 
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إنج��ازات الإنس��انية، ف��إن الانتق��ال م��ن الب��داوة إلى الحي��اة 
المس��تقرة ه��و أخص��ب خط��وة أمامي��ة في تاري��خ البش��رية .. فم��ا 
كان الإنس��ان ليس��تطيع الاس��تقرار في م��كان واح��د ط��وال حيات��ه 
إلا إذا أم��ن غائل��ه أعدائ��ه، وه��ذا اس��تلزم الارتب��اط بآخري��ن، 
فض�لاً ع��ن ن��وع م��ن الحكوم��ة ) س��ارتون ص 46، 47( .

وق��د توف��رت ظ��روف نش��أة الحض��ارة في أماك��ن كث�يرة م��ن 
الع��الم، عل��ى اخت�لاف انج��ازات كل منه��ا، وعل��ى اخت�لاف 
الزم��ن ال��ذي نم��ت في��ه وحقق��ت أرف��ع درج��ة م��ن عطائه��ا 
خلال��ه، ذل��ك العط��اء ال��ذي تمث��ل في التق��دم العلم��ي والإب��داع 
الأدب��ي والفك��ري، وم��ا صاح��ب ذل��ك م��ن مظاه��ر حضاري��ة 
تجل��ت في العم��ران والنظ��ام الإداري، والنس��ق الاجتماع��ي، 
والاهتم��ام  الاجتماعي��ة،  والعلاق��ات  الس��لوكية،  والأنم��اط 
بالعم��ل والتفان��ي في��ه، وتحس�ين الأداء، والإتق��ان، في ج��و 
م��ن الأم��ان وفرت��ه الق��وة العس��كرية ال�تي تس��تطيع الدف��اع 
ع��ن الدول��ة والحف��اظ عل��ى أم��ن حدوده��ا واس��تقرار أبنائه��ا.

مث��ل  متقارب��ة  ف�رتات  في  قديم��ة  ظه��رت حض��ارات 
الحضارت�ين الفرعوني��ة والس��ومرية 3200 ق . م، ث��م الحض��ارة 
والفارس��ية  م،  ق.   1200 والفينيقي��ة  م  ق.   2900 الهندي��ة 
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555 ق. م، والإغريقي��ة 444 ق . م والروماني��ة 360 ق .م 

والصيني��ة 221 ق . م .)لبي��ب عب��د الس��اتر، الحض��ارات، 
صفح��ات متفرق��ة(، ث��م ب��دأ تلاق��ح الحض��ارات م��ع ظه��ور 
الحض��ارة العربي��ة في الق��رن الثام��ن المي�لادي حي��ث اس��تفادت 
م��ن الحض��ارات الس��ابقة لتنتق��ل الراي��ة إلى الحض��ارة الأوروبي��ة 
في الق��رن 16 المي�لادي، ومعه��ا إنج��ازات الحض��ارة العربي��ة 
ال�تي تحم��ل معه��ا أيض��اً كث�يراً م��ن ت��راث الحض��ارات الس��ابقة.
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الحضارة العربية 

الع��رب أم��ة س��امية، مبدأه��ا في مك��ة المكرم��ة حي��ث أق��ام 
إسماعي��ل ب��ن إبراهي��م - عليهم��ا الس�لام- وت��زوج هن��اك ببن��ت 
مض��اض ب��ن عم��رو الجرهم��ي وجره��م ه��و اب��ن قحطان أب��ي اليمن 
كله��ا وإلي��ه يجتم��ع نس��بها، فالع��رب كله��ا م��ن ول��د إسماعي��ل 
وقحط��ان، ول��دت ل��ه زوجته أثني عش��ر رجلًا، أكبره��م نبايوت، 
وذري��ة نباي��وت ه��ي : عدن��ان ب��ن أدد ) وقي��ل أد ( ب��ن مق��دم 
ب��ن ناح��ور ب��ن ت��ارح ب��ن يع��رب ب��ن يش��جب ب��ن نباي��وت ب��ن 
إسماعي��ل علي��ه الس�لام، وأنج��ب عدن��ان مع��د ب��ن عدن��ان وع��ك 
ب��ن عدن��ان، وم��ن عدن��ان تفرق��ت القبائ��ل م��ن ول��د إسماعي��ل 
علي��ه الس�لام، ذه��ب ع��ك إلى اليم��ن، فت��زوج وأق��ام بها، وانتش��ر 
أولاد مع��د في جزي��رة الع��رب) اب��ن هشام،الس�يرة النبوي��ة ص 6(.

ع��اش الع��رب حي��اة القبائ��ل، ونش��أت م��دن، فف��رق 
الع��رب ب�ين الب��دو والحض��ر، وم��ع م��رور الزم��ن تكون��ت 
دول منظم��ة، خصوص��اً في المناط��ق ال�تي تتوف��ر فيه��ا المي��اه، 
ومنه��ا دول أنش��أت حض��ارات، فظه��رت الدول��ة المعيني��ة في 

o b e i k a n d l . c o m



30

اليم��ن)1300 ق. م - 630 ق . م ( والدول��ة الس��بئية) 800 
ق .م - 115ق.م( والدول��ة الِحمْيري��ة ) 115 ق .م - 525 م( 
بعده��ا احت��ل الأحب��اش اليم��ن )525 م- 570 م( ث��م اس��تعان 
س��يف ب��ن ذي ي��زن بالف��رس لاس�رتداد مل��ك آبائ��ه، فأعان��وه 
وأقام��وا في اليم��ن، وظه��رت دوي�لات عربي��ة عل��ى تخ��وم الش��ام 
والع��راق نتيج��ة للهج��رات العربي��ة م��ن جن��وب الجزي��رة، منه��ا 
دول��ة الأنب��اط الذي��ن أرتحل��وا إلى فلس��طين، وبن��وا عاصمته��م 
الب�رتاء وتوال��ي ملوكه��م م��ن ) الح��ارث الأول( س��نة 169 ق . 
م إلى ) مال��ك الثال��ث( س��نة 106 محي��ث س��قطت الدول��ة عل��ى 
ي��د الروم��ان، وظه��رت دول��ة التدمري�ين وعاصمته��م تدم��ر بالقرب 
م��ن حم��ص، نش��أت حوال��ي س��نة 9 ق . م واعترف��ت بس��يادة 
روم��ا في الق��رن الأول المي�لادي م��ع احتفاظه��ا باس��تقلالها، وم��ن 
ملوكه��ا المهم�ين أذين��ة ب��ن ح�يران ب��ن وه��ب ال�لات، وزوجت��ه 
الزب��اء أو زينوبي��ا، وظل��ت تدم��ر ب�ين م��د وج��زر حت��ى دخله��ا 
الإس�لام، وافتتحه��ا خال��د ب��ن الولي��د صلح��اً، وظه��رت دول��ة 
الغساس��نة في الش��ام وكان��ت تابع��ة لروم��ا، ودول��ة المن��اذرة في 
الح�يرة بالع��راق وكان��ت تابع��ة لدولة الف��رس، ومن أش��هر ملوكها 
النعم��ان ب��ن المن��ذر، وقام��ت مملك��ة كن��دة في نج��د ) د. الس��يد 
عب��د العزي��ز س��الم، تاري��خ الع��رب قب��ل الإس�لام ص 43-1(. 
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مك��ة  وأهمه��ا  الحج��از،  م��دن  أيض��اً  هن��اك  كان��ت 
المكرم��ة، والطائ��ف، ويث��رب ) المدين��ة المن��ورة( وع��رف الع��رب 
المس��يحية واليهودي��ة لك��ن الوثني��ة ه��ي ال�تي انتش��رت فيه��م.

ث��م كان��ت البعث��ة المحمدي��ة، وظه��ر الإس�لام في جزي��رة 
الع��رب، وانتش��ر في أرج��اء المعم��ورة ح�ين خرج��ت الجي��وش 
الإس�لامية، فهزم��ت الف��رس وال��روم فع��رف الن��اس أن هن��اك 
دين��اً جدي��داً، ولك��ن المس��لمين لم يضط��روا أح��داً إلى الدخ��ول في 
دي��ن الإس�لام، وإنم��ا كان س��لوكهم وأخلاقه��م وتس��امحهم أبواب��اً 
دع��ت الن��اس إلى ح��ب الدخ��ول في ه��ذا الدي��ن ال��ذي جع��ل أهل��ه 

عل��ى ه��ذه الأخ�لاق الحمي��دة.

يق��ول جوس��تاف لوب��ون في كتاب��ه ) حض��ارة الع��رب ( : 
إن الق��وة لم تك��ن عام�لاً في انتش��ار الق��رآن فق��د ت��رك الع��ربُ 
المغلوب�ين أح��راراً في أديانه��م، ف��إذا ح��دث أن اعتن��ق بع��ض 
أق��وام النصراني��ة الإس�لام واتخ��ذوا العربي��ة لغ��ة له��م، فذل��ك لم��ا 
رأوه م��ن ع��دل الع��رب الغالب�ين مم��ا لم ي��روا مثل��ه م��ن س��ادتهم 
الس��ابقين، ولم��ا كان علي��ه الإس�لام م��ن الس��هولة ال�تي لم يعرفوها 
م��ن قب��ل، لم ينتش��ر الق��رآن إذن بالس��يف، ب��ل انتش��ر بالدع��وة 
وحده��ا. وأدرك الخلف��اء الس��ابقون- الذي��ن كان عنده��م م��ن 
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العبقري��ة السياس��ية م��ا ن��در وج��وده في دع��اة الديان��ات الجديدة- 
أن النظ��م والأدي��ان ليس��ت مم��ا يف��رض قس��راً، فعامل��وا كل قط��ر 
اس��تولوا علي��ه بلط��ف عظي��م، تارك�ين له��م قوانينه��م ونظمه��م 
ومعتقداته��م، غ�ير فارض�ين عليه��م غ�ير جزية زهي��دة في الغالب، 
إذا م��ا قيس��ت بم��ا كان��وا يدفع��ون س��ابقاً، في مقاب��ل حف��ظ الأم��ن 
بينه��م، فالح��ق أن الأم��م لم تع��رف فاتح�ين متس��امحين مث��ل 
الع��رب، ولا دين��اً سمح��اً مث��ل دينه��م )ص1( وإن الإس�لام في 
جوه��ره لم يك��ن مج��رد حرك��ة ديني��ة بحت��ة، وإنم��ا ه��و أيض��ا 
قيم��ة حضاري��ة هائل��ة، تغلغل��ت في صمي��م حي��اة الش��عوب ال�تي 
اعتنقت��ه، أو اتصل��ت ب��ه نوع��اً م��ن الاتص��ال، وكان��ت نموذج��اً 
لتعاي��ش الإنس��ان الفري��د في الع��الم) د. محم��د عب��د الرحم��ن 
مرحب��ا، الجام��ع في تاري��خ العل��وم عن��د الع��رب ص 189(.

وقد مرت الدولة الإسلامية بعدة مراحل :

11 مرحل��ة البعث��ة المحمدي��ة )622 م -632 م( فيه��ا ن��زل .
الوح��ي عل��ى محم��د ب��ن عب��د الله رس��ول الله- صل��ى الله 
علي��ه وس��لم - فبلَّ��غ رس��الة رب��ه، وأرس��ي قواعد دول��ة عربية 
إس�لامية، وح�ين خ��رج للح��ج في مائ�تي أل��ف مس��لم، ألق��ي 
في عرف��ات خطب��ة حج��ة ال��وداع ال�تي أوض��ح فيه��ا تعالي��م 
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الدي��ن وش��رعه، ودع��ا المس��لمين إلى نش��ر تعاليم��ه، والجه��اد 
في س��بيل الدع��وة لدي��ن الله ع��ز وج��ل.

22 مرحل��ة الخلف��اء الراش��دين ب��دأت بأب��ي بك��ر الصدي��ق .
)12-13ه��ـ( ث��م عم��ر ب��ن الخط��اب )13-23ه��ـ ( ث��م 
عثم��ان ب��ن عف��ان )23-35ه��ـ( ث��م عل��ي ب��ن أب��ي طال��ب 

)35-40ه��ـ( .رض��ي الله عنه��م أجمع�ين. 

33 الدول��ة الأموي��ة ) 41- 132ه��ـ( ب��دأت بمعاوي��ة ب��ن أب��ي .
س��فيان ال��ذي ح��وَّل الخلاف��ة م��ن نظ��ام الش��وري في اختي��ار 
الخليف��ة إلى نظ��ام التوري��ث، وتوال��ي عل��ى الحك��م 14 خليفة 
م��ن أبرزه��م عب��د المل��ك ب��ن م��روان، وفي عه��ده وضع��ت 
النق��اط للح��روف العربي��ة، وس��ك أول النق��ود العربي��ة، 
واهت��م بتوحي��د الدول��ة وجيوش��ها وأس��طولها، ووصلت حدود 
الدول��ة الإس�لامية في عه��د الأموي�ين إلى التركس��تان ش��رقاً، 
وإلى الأندلس وأواس��ط فرنس��ا غرباً، وإلى أس��وار القس��طنطينية 
شم��الًا، وشمل��ت ب�لاد الس��ند، والش��مال الإفريق��ي وجزيرت��ي 

ق�برص ورودس.

44 الدول��ة العباس��ية )132-648ه��ـ ( وع��دد خلفائه��ا 37 .
خليف��ة، وأش��هرهم أب��و جعف��ر المنص��ور، وه��ارون الرش��يد 
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الدول��ة  بلغ��ت  عهدهم��ا  وفي  المأم��ون،  الله  عب��د  وابن��ه 
الإس�لامية أعظ��م عصوره��ا. ث��م تس��رب الضع��ف السياس��ي 
الفارس��ي أحيان��اً  للنف��وذ  الدول��ة، فخض��ع الخلف��اء  إلى 
وللنف��وذ الترك��ي أحيان��اً أخ��ري، واس��تقلت الدوي�لات، 
وانقس��مت كلم��ة الع��رب والمس��لمين، وطم��ع فيه��م أعداؤه��م، 
لتنته��ي الدول��ة العباس��ية بقي��ام دول��ة الممالي��ك 648ه��ـ ث��م 
هج��وم التت��ار عل��ى بغ��داد بقي��ادة هولاك��و خ��ان وس��قوطها 
في أيديه��م، وبع��د ط��رد التت��ار اس��تمرت دول��ة الممالي��ك، ث��م 
الدول��ة العثماني��ة ال�تي ضم��ت المنطق��ة العربي��ة ب��دءاً م��ن 
923ه��ـ / 1517م عل��ى ي��د الس��لطان س��ليم الأول العثماني، 

بينم��ا كان��ت الدول��ة الصفوي��ة في إي��ران وتوس��عت الدول��ة 
العثماني��ة في فتوحاته��ا م��ن غ��رب روس��يا إلى ألماني��ا، إلى أن 
ج��اءت الحمل��ة الفرنس��ية 1798م ليب��دأ العص��ر الحدي��ث. 

55 الدول��ة العربي��ة في الأندل��س )82- 898ه��ـ ( اس��تمرت .
بع��د س��قوط الدول��ة العباس��ية في بغ��داد، وتألق��ت فيه��ا 
الحض��ارة العربي��ة في نواح��ي الحي��اة المختلف��ة السياس��ية 
والاقتصادي��ة والاجتماعي��ة، وتقدم��ت فيه��ا الفن��ون والآداب 
والعل��وم. ) محم��د عب��د الله عن��ان، دول��ة الإس�لام في الأندلس 

ج1 ص 41، ج6 ص 257(.
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العلوم عند العرب في الجاهلية :

تف��وق الع��رب في التج��ارة واش��تهرت رحلاته��م التجاري��ة 
إلى الش��ام وإلى اليم��ن، وأح��رزوا تقدم��اً في العل��وم ال�تي ارتبط��ت 
بنش��اطاتهم، فالتج��ارة والرحل��ة جعلته��م يلم��ون بالحس��اب 
وبع��ض الجغرافي��ا، ورحلاته��م- أيض��اً- ومعتقداته��م الديني��ة 
جعلته��م يهتم��ون بعل��م الفل��ك ويعرف��ون مواق��ع النج��وم حت��ى لا 
يضل��وا في تي��ه الفي��افي، وعرف��وا ع�لاج أم��راض العي��ون والأم��راض 
الجلدي��ة ال�تي يتع��رض للإصاب��ة به��ا س��كان الصح��راء، ولك��ن 
الط��ب ارتب��ط عنده��م- في كث�ير م��ن جوانب��ه- بالس��حر ف��كان 
الع��راف ه��و الطبي��ب، واعتم��دوا عل��ى الك��ي بالن��ار في ع�لاج 
كث�ير م��ن الأم��راض، وتفوق��وا في عل��وم الفراس��ة، والقياف��ة 
)اقتف��اء الأث��ر( والرياف��ة وه��ي معرف��ة مواط��ن الم��اء. وب��رع الع��رب 
في فن��ون الق��ول م��ن خُط��ب وأمث��ال وحك��م، وكان الش��عر ه��و 
الف��ن الأدب��ي الأول عنده��م، إذ إن الش��اعر كان لس��ان ح��ال 
القبيل��ة وجهازه��ا الإعلام��ي، )أحم��د س��ويلم، الإع�لام الش��عري 
في ال�رتاث العرب��ي، ص ( فوصل��وا بالفصاح��ة والبلاغ��ة إلى 
أعل��ي ذراه��ا، لذل��ك كان��ت فصاح��ة الق��رآن وبلاغت��ه م��ن 
دلائ��ل الإعج��از، ال�تي تؤك��د أن��ه لي��س م��ن ق��ول البش��ر.
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العلوم في الحضارة العربية :

احت��ك الع��رب بالحض��ارات الس��ابقة عن��د الف��رس وال��روم، 
وق��د دعاه��م الإس�لام إلى طل��ب العل��م حت��ى ل��و كان في أبع��د 
الب�لاد) الص�ين(، وكان لديه��م تعط��ش إلى المعرف��ة، فه��م أق��وي 
الأم��م روحي��اً لإيمانه��م العمي��ق بدينه��م، وه��م أقواه��ا سياس��ياً 
وعس��كرياً لكنه��م ليس��وا أقواه��ا في العل��وم الدنيوي��ة، لذل��ك 
س��عوا إلى اس��تكمال م��ا ينقصه��م، ووج��دوا ضالته��م في عل��وم 
اليون��ان والف��رس والهن��ود، فعمل��وا عل��ى التع��رف إلى مال��دي تل��ك 
الأم��م م��ن عل��وم وصن��ف الع��رب العل��وم إلى عل��وم أصيل��ة وه��ي 
ال�تي نبت��ت في ج��و الإس�لام م��ن عل��وم ديني��ة وغيره��ا وعل��وم 
دخيل��ة وه��ي ال�تي دخل��ت للإس�لام م��ن أم��م أخ��ري، وأسموه��ا 
أيض��اً بعل��وم اللغ��ة والدي��ن وعل��وم الدني��ا، وأطلق��وا عليه��ا 
العل��وم الديني��ة والعل��وم العقلي��ة، وأطلق��وا عليه��ا عل��وم الإس�لام 
وعل��وم العج��م أو العل��وم القديم��ة أو عل��وم الأوائ��ل وتنحص��ر في 
الفلس��فة والعل��وم التطبيقي��ة في عمومه��ا. وكان��ت الوس��يلة ه��ي 
ترجم��ة تل��ك العل��وم، فص��ارت ب�ين أي��دي الع��رب إنج��ازات 
الحض��ارات الس��ابقة م��ن عل��وم وآداب وفلس��فات، ففتح��ت 
أمامه��م آفاق��اً جدي��دة م��ن المعرف��ة أس��همت في توس��يع مداركه��م، 
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ليب��دأوا حضارته��م - فيم��ا بع��د - م��ن حي��ث انته��ي الآخ��رون.

لق��د تفاع��ل الفك��ر العرب��ي وال��ذوق العرب��ي ب��أذواق وأف��كار 
بلغ��ت ش��أوا بعي��داً م��ن التق��دم والنض��ج، فنت��ج ع��ن ذل��ك بواك�ير 
حض��ارة راقي��ة، أخ��ذت تتبل��ور في العص��ر الأم��وي، ث��م اكتس��بت 
ش��كلها النهائ��ي وأت��ت أكلها في العصر العباس��ي أولًا، والأندلس��ي 
بع��د ذل��ك . )د. محم��د عب��د الرحمن مرحب��ا، الجامع ص 197(.

أنش��أ ه��ارون الرش��يد بي��ت الحكم��ة في بغ��داد، وازده��ر 
في عه��ده ول��ده المأم��ون فص��ارت جامع��ة يت��م فيه��ا تدري��س 
العل��وم المختلف��ة الديني��ة منه��ا وغ�ير الديني��ة، والنظري��ة منه��ا 
والتطبيقي��ة، واحتض��ن بي��تُ الحكم��ة حرك��ة الترجم��ة، كان��ت 
الدول��ة تتف��ق عل��ى المترجم�ين بس��خاء، كم��ا كان بع��ض الأثري��اء 
يكلف��ون بع��ض المترجم�ين بترجم��ة كت��ب له��م، ويأت��ي في 

مقدمته��م موس��ي ب��ن ش��اكر.

وق��د لع��ب الس��ريان دوراً مهم��ا في حرك��ة الترجم��ة م��ن 
اليوناني��ة، منه��م ماس��رجويه واب��ن المط��راان، وآل بختيش��وع، 
وآل حن�ين، وآل ق��رة.. وغيره��م والس��ريان ه��م س��كان س��وريا 
وج��اء اس��م س��وريا م��ن اس��م ) س��ورس( مل��ك انطاكي��ة، وكان 
الس��ريان الش��رقيون نس��طوريين بينم��ا كان الس��ريان الغربي��ون 

o b e i k a n d l . c o m



38

يعاقب��ة، والس��ريان كلداني��ون مس��يحيون وسم��وا آرامي�ين نس��بة 
إلى آرام ب��ن س��ام ب��ن ن��وح علي��ه الس�لام، ويق��ال إن الإغري��ق 
ه��م الذي��ن أطلق��وا عليه��م اس��م الس��ريان، ويذه��ب المس��عوي 
في كتاب��ه ) التنبي��ه والإش��راف( إلى أن اللس��ان الس��رياني ه��و 
اللس��ان الأول، لس��ان آدم ون��وح وإبراهي��م عليه��م الس�لام وغيره��م  
م��ن الأنبي��اء) انظ��ر : د. الش��حات الس��يد زغل��ول، الس��ريان 

والحض��ارة الإس�لامية، )ص 31- 35(

كم��ا ترج��م محم��د الف��زاري وغ�يره ع��ن الفارس��ية، وترج��م 
غيره��م ع��ن الهندي��ة.. وهك��ذا ص��ار ل��دى الع��رب حصيل��ة عل��وم 

الأم��م الأخ��ري وآدابه��ا. 

ج��اءت المرحل��ة التالي��ة وه��ي دراس��ة الكت��ب المترجم��ة، 
يك��ن  لم  واس��تيعابها،  قراءته��ا  عل��ى  الدارس��ون  فعك��ف 
اطلاعه��م عل��ى المؤلف��ات مقتص��راً عل��ى اس��تقبال المعلوم��ة، 
وإنم��ا علق��وا عليه��ا، وش��رحوا البع��ض، واختص��روا البع��ض.

ث��م ج��اءت بع��د ذل��ك مرحل��ة مهم��ة في الحض��ارة العربي��ة 
ح�ين ص��ارت ل��دي الدارس�ين أرضي��ة علمي��ة، فأخضع��وا م��ا 
يق��رأون للبح��ث، فأع��ادوا الأرص��اد م��رة أخ��ري ليتأك��دوا م��ن 
صحته��ا، وأع��ادوا التج��ارب، فب��دأوا يكتش��فون الجدي��د، 
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ويح��ددون الص��واب والخط��أ عن��د علم��اء الحض��ارات الس��ابقة، 
وتج��رأوا عل��ى مراجع��ة مؤلف��ات كب��ار العلم��اء، ث��م انتق��ل 
العلم��اء الع��رب إلى مرحل��ة التألي��ف بع��د أن نضج��ت معارفه��م 
وأدواته��م العلمي��ة، فاعتم��د كث�ير منه��م عل��ى منه��ج علم��ي يق��وم 
عل��ى الاس��تقراء والتجرب��ة والقي��اس، وإن مش��كلة المنه��ج ه��ي 
مش��كلة العل��م في صميم��ه.. ويمك��ن أن نفس��ر تط��ور العل��م ع��ن 
طري��ق بي��ان المنه��ج العلم��ي في تحصيل��ه فتق��دم البح��ث العلم��ي 
ره�ين بالمنه��ج، ي��دور مع��ه وج��وداً وعدم��اً، فم��ا تق��دم العل��م 
إلا لأن منهج��اً أتب��ع، وم��ا تأخ��ر إلا لغي��اب ه��ذا المنه��ج ) د. 
ج�لال محم��د موس��ى - منه��ج البح��ث العلم��ي عن��د الع��رب في 
مج��ال العل��وم الطبيعي��ة والكوني��ة ص 271 ( . وق��د توف��رت 
أدوات البح��ث العلم��ي ل��دي كث�ير م��ن العلم��اء الع��رب، فاتصف��وا 
بالدق��ة، والأمان��ة العلمي��ة فل��م يكتب��وا إلا م��ا تأك��دوا م��ن صحته، 
والتزم��وا بالص�بر والص��دق والإتق��ان، لذل��ك وُج��د في الع��رب م��ن 
س��ار في بحوث��ه عل��ى الطريق��ة العلمي��ة الحديث��ة- كم��ا أدركه��ا 
العلم��اء المحدث��ون - طريق��ة النظ��ر في المس��ائل العلمي��ة، يؤخ��ذ 
فيه��ا بالاس��تقراء، ويُعتم��د فيه��ا عل��ى التجرب��ة، وي��ؤدي فيه��ا 
القي��اس دوراً في اس��تنباط النتائ��ج ال�تي تفض��ي إليه��ا النظري��ة 
أو القان��ون .. ولي��س م��ن ش��ك أن��ه كان ل��دي اليون��ان ن��وع 
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العلم��اء  في��ه ش��أن  يوغل��وا  ولكنه��م لم  المنه��ج،  م��ن ه��ذا 
الع��رب، فق��د كان القي��اس س��ائداً في بحوثه��م، وعائق��اً له��م 
ع��ن الول��وج في منه��ج الاس��تقراء.) الس��ابق، ص272،273(.

وظه��رت ثم��ار جه��ود الع��رب فيم��ا ابتك��روه في العل��وم 
وكيمي��اء  وط��ب  ورياضي��ات  فل��ك  م��ن  المختلف��ة  التطبيقي��ة 
وفيزي��اء وغيره��ا، وفيم��ا حقق��وه في مج��ال العل��وم الإنس��انية في 
التاري��خ والجغرافي��ا والسياس��ة والاجتم��اع والفلس��فة وغيره��ا، 
ب��ل تجل��ي عطاؤه��م فيم��ا ابتدع��وه م��ن عل��وم لم تك��ن معروف��ة 
م��ن قبله��م مث��ل عل��وم البح��ار، وعل��م الجواه��ر، والتفاض��ل 
والتكام��ل، وعل��م الميق��ات، والقان��ون الدول��ي، وعل��م الرج��ال، 
وعل��م فلس��فة التاري��خ، والعم��ران البش��ري، والج�بر.. وغيره��ا، 
وتجل��ي أيض��اً فيم��ا اخترع��وه م��ن آلات وأدوات مث��ل البوصل��ة 
البحري��ة، والآل��ة البخاري��ة، والطوربي��د، والبن��دول، والس��اعة 
الميكانيكي��ة، وع��دد واف��ر م��ن الآلات الفلكي��ة والآلات الطبي��ة 
المذهل��ة  الاكتش��اف  إلى  بالإضاف��ة  وغيره��ا،  الجراح��ة  في 
ال�تي تضمنته��ا كتبه��م، تل��ك الكت��ب ال�تي علم��ت الع��الم، 
فكان��ت معين��اً للحض��ارة الأوروبي��ة ال�تي ج��اءت م��ن بعده��ا.
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الورق والكتب :

عل��ى  كتب��وا  الكتاب��ة،  القديم��ة  الحض��ارات  عرف��ت 
الحج��ارة وعل��ى الط�ين ث��م كتب��وا عل��ى الخش��ب والجل��ود 
والعظ��ام، وع��رف قدم��اء المصري�ين كي��ف يصنع��ون ورق��اً م��ن 
نب��ات ال�بردي، لك��ن ال��ورق المص��ري لم ينتش��ر لع��دم وج��ود 
نب��ات ال�بردي في كل الب�لاد. وكان أه��ل الص�ين يكتب��ون عل��ى 
ش��رائط نب��ات البامب��و وه��ي ثقيل��ة، وعل��ى الحري��ر وه��و باه��ظ 
الثم��ن، حت��ى اكتش��ف تس��اي ل��ون ts’ai lun س��نة 105م. 
طريق��ة لصناع��ة ال��ورق م��ن م��واد رخيص��ة مث��ل قش��ور النبات��ات 
ونفاي��ات القط��ن وش��باك الصي��د. البالي��ة والحب��ال القديم��ة 
وغيره��ا، فأح��دث ث��ورة في صناع��ة ال��ورق ال�تي انتقل��ت إلى 
كوري��ا ث��م الياب��ان )ألكس��ندر س��تيبتيفيتش، تاري��خ الكت��اب ص 
49( ث��م آس��يا الوس��طي وف��ارس، وتعل��م الع��رب ف��ن صناع��ة 

ال��ورق م��ن صن��اع صيني�ين وقع��وا في الأس��ر في فت��ح سمرقن��د س��نة 
134هـــ/751م. وأقيم��ت مصان��ع لل��ورق في بغ��داد وفي س��وريا 

في عه��د ه��ارون الرش��يد.)جرولييه،تاريخ الكت��اب ص 26(. 

وق��د دع��ا الإس�لام إلى الس��عي في طل��ب العل��م وإلى نش��ره 
ب�ين الن��اس له��ذا لم يح��اول الع��رب التكت��م عل��ى س��ر صناع��ة 

ال��ورق، وانتق��ل منه��م إلى أرج��اء أوروب��ا .
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وج��د ال��ورق فكان��ت الكت��ب، لكنه��ا كان��ت مخطوط��ة، 
تُكت��ب بخ��ط الي��د له��ذا كان��ت باهظ��ة الثم��ن، لا يق��در عل��ى 
اقتنائه��ا غ�ير الأثري��اء، ولم يكت��فِ محب��و العل��م م��ن الع��رب 
باقتن��اء الكت��ب وإنش��اء مكتب��ات له��ا، وإنم��ا فتح��وا أب��واب 
مكتباته��م ل��كل راغ��ب في تحصي��ل العل��م، ف��كان الناس يس��افرون 
إلى حي��ث توج��د ه��ذه المكتب��ات، فيقيم��ون فيه��ا، ويطلع��ون 
عل��ى الكت��ب، ويتعلم��ون منه��ا صن��وف العل��م المختلف��ة، م��ن 
ه��ذه المكتب��ات مكتب��ة عل��ى ب��ن يحي��ي ب��ن المنج��م في كرك��ر 
بالق��رب م��ن بغ��داد، وق��د وضعه��ا في قص��ر كب�ير ل��ه وأسماه��ا 
خزان��ة الحكم��ة، ومكتب��ة أب��ي القاس��م جعف��ر ب��ن محم��د 
الموصل��ي في الموص��ل وأسماه��ا دار العل��م، وغيرهم��ا م��ن المكتب��ات 
ال�تي امت��دت فلس��فة إنش��ائها فيم��ا بع��دإلى مكتب��ات الخلف��اء 
وال��وزراء والأثري��اء، فكان��ت مقص��د ط�لاب المعرف��ة، بالإضاف��ة إلى 
المكتب��ات العام��ة ال�تي أنش��أتها الدول��ة، وكان��ت تمث��ل جامع��ات 
علمي��ة، ويأت��ي في مقدمته��ا:، أو بي��ت الحكم��ة في بغ��داد.

بيت الحكمة :

أجم��ع المؤرخ��ون عل��ى أن بي��ت الحكم��ة ه��و أعظ��م 
مدرس��ة  بع��د  ظه��رت  والآداب  والفلس��فة  للعل��وم  أكاديمي��ة 
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الإس��كندرية  أنش��أها ه��ارون الرش��يد، وجل��ب له��ا الكت��ب 
النفس��ية م��ن مكتب��ات ب�لاد ال��روم ال�تي غزاه��ا. وول��ي عليه��ا 
الطبي��ب يوحن��ا ب��ن ماس��ويه ف��كان أول رئي��س له��ا، وق��د وص��ل 
نش��اط بي��ت الحكم��ة إلى غاي��ة م��داه في عه��د عب��د الله المأم��ون 
ب��ن ه��ارون الرش��يد في أوائ��ل الق��رن الثال��ث الهج��ري/ التاس��ع 
المي�لادي ويذك��ر اب��ن نبات��ة أن المأم��ون عَ�ينََّ س��هل ب��ن ه��ارون 
أمين��اً عام��اً لبي��ت الحكم��ة، وأن��ه لم��ا ه��ادن مل��ك جزي��رة ق�برص 
طل��ب من��ه كت��ب اليون��ان فبع��ث به��ا إلي��ه، فف��رح به��ا المأم��ون 
فرح��اً كب�يراً، ويذك��ر اب��ن الندي��م أن��ه طل��ب كتب��اً م��ن مل��ك الروم 
فبع��ث به��ا إلي��ه م��ن القس��طنطينية، كذل��ك اخت��ار الفض��ل ب��ن 
العمي��د ع��دداً كب�يراً م��ن الكت��ب م��ن مكتب��ات أصفه��ان أرس��لها 
إلى المأم��ون. واتس��ع نط��اق العم��ل في بي��ت الحكم��ة بم��ا أضي��ف 
إلي��ه م��ن خزائ��ن الكت��ب القديم��ة ال�تي كان يؤت��ي به��ا م��ن ب�لاد 
��ريان يجمع��ون م��ا يعث��رون  اليون��ان وف��ارس والهن��د، وش��رع السُّ
علي��ه م��ن كت��ب في أديرته��م وكنائس��هم، كذل��ك وه��ب بع��ض م��ن 
يملك��ون خزائ��ن خاص��ة للكت��ب بعض��اً منه��ا إلى بي��ت الحكم��ة إذ 
كان المأم��ون يج��زل العط��اء لم��ن يم��ده بالكت��ب، وقام��ت حرك��ة 
الترجم��ة عل��ى ق��دم وس��اق وأق��ام جه��ازاً كام�لاً م��ن الموظف�ين 
يش��رفون عل��ى بي��ت الحكم��ة وي��ؤدون جمي��ع الخدم��ات المطلوب��ة 
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في��ه، فص��ار ش��علة م��ن العم��ل الدائ��م والنش��اط المس��تمر، وامت�أل 
برج��ال اختلف��ت عقائده��م الديني��ة، واختلف��ت أوطانه��م ولغاته��م 
ومذاهبه��م، لكنه��م جميع��اً اتفق��وا عل��ى ه��دف واح��د ه��و نق��ل 
ه��ذه الكت��ب ال��واردة م��ن أنح��اء مختلف��ة إلى اللغ��ة العربي��ة.

تأل��ف بي��ت الحكم��ة م��ن غ��رف متع��ددة تمت��د بينه��ا 
أروق��ة طويل��ة، وق��د خُصص��ت غ��رف للمترجم�ين، وغ��رف 
أخ��ري للناس��خين، وغ��رف للمجلدي��ن والوراق�ين، وأخ��ري 
للخازن�ين، والمناول�ين، بالإضاف��ة إلى الغ��رف ال�تي تض��م خرائ��ط 
ومص��ورات بلداني��ة وأزياج��اً فلكي��ة وغيره��ا، وصفه��ا المس��عودي 
في كتاب��ه التنبي��ه والإش��راف وكان��ت توج��د غ��رف خاص��ة 
للتدري��س يقصده��ا الط�لاب م��ن أنح��اء الع��الم، وبجواره��ا 
غ��رف لس��كناهم، وقاع��ة ك�بري للمحاض��رات والمناظ��رات، 
وأخ��ري يذه��ب إليه��ا الدارس��ون والمطالع��ون للاس�رتاحة وسم��اع 
الموس��يقا، ولي��س بمس��تغرب أن تس��تخدم الموس��يقا م��ن أج��ل 
ارتخ��اء الأعص��اب بع��د إره��اق العم��ل، فق��د وص��ل المجتم��ع 
العرب��ي في تل��ك الف�رتة إلى رق��ي رفي��ع المس��توي لدرج��ة أن��ه كان 
في س��وق بغ��داد مح�لات لبي��ع الزه��ور، وق��د كان��ت الغ��رف- 
في بي��ت الحكم��ة- فاخ��رة الأث��اث والري��اش، فرش��ت الأرض 
بالأبس��طة، وأرخي��ت الس��تائر الجميل��ة عل��ى النواف��ذ والب��واب.
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العربي��ة  إلى  فري��ق يترج��م  فريق�ين،  المترجم��ون  وكان 
مباش��رة م��ن اليوناني��ة أو الهندي��ة أو الس��ريانية أو الفارس��ية أو 
العبري��ة أو القبطي��ة وفري��ق آخ��ر يترج��م م��ن لغ��ة أجنبي��ة إلى 
لغ��ة أجنبي��ة أخ��ري، ث��م إلى العربي��ة ف��كان بعضه��م يترج��م - 
مث�لاً م��ن اليوناني��ة إلى الس��ريانية، ث��م بع��د ذل��ك إلى العربي��ة، 
وإلى  الترجم��ات،  يراجع��ون  الذي��ن  المصحح��ون  وكان هن��اك 
جان��ب المترجم�ين كان النس��اخون يتبادل��ون العم��ل لي�لاً ونه��اراً.

ولم يقتص��ر العم��ل في بي��ت الحكم��ة على الرج��ال وحدهم، 
ب��ل ش��اركت النس��اء أيض��اً، واش��تهرت منه��ن : توفي��ق الس��وداء 
ال�تي كان��ت تن��اول الكت��ب في عه��د منص��ور محم��د ب��ن الخ��ازن، 
وانتق��ل العل��م في بي��ت الحكم��ة م��ن الرواي��ة إلى الدراي��ة، وم��ن 
وم��ن  والاس��تقصاء،  والبح��ث  الاجته��اد  إلى  والس��رد  النق��ل 
الترجم��ة إلى التألي��ف، وتزاح��م العلم��اء، وكتب��وا مؤلفاته��م في 
رحاب��ه، نذك��ر منه��م الرياض��ي الش��هير محم��د ب��ن موس��ي 
الخوارزم��ي ال��ذي أل��ف كت��اب » الج�بر والمقابل��ة« في بي��ت 
الحكم��ة، وكذل��ك كان��ت الأكاديمي��ة س��احة أل��ف في��ه الأصمع��ي 
اللغ��وي، والف��راء النح��وي، وحم��زة الأصفهان��ي الم��ؤرخ، واب��ن 
الندي��م.. وغيره��م، وأف��ردت لبعضه��م غ��رف خاص��ة بعي��دة ع��ن 
الضجي��ج وأع�ين الرقب��اء حت��ى يكتب��وا مؤلفاته��م دون إزع��اج.
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لق��د كان بي��ت الحكم��ة أكاديمي��ة بح��ق، أنفق��ت علي��ه 
الدول��ة العباس��ية بس��خاء، واجتم��ع في��ه العلم��اء وقص��ده الط�لاب 
والباحث��ون م��ن مختل��ف الأقطار وش��هد عبقرية العقلي��ة العربية في 
مج��الات علمي��ة وأدبي��ة متع��ددة، وظ��ل يم��د الحض��ارة الإنس��انية 
بعط��اء العلم��اء الع��رب، حت��ى داهم��ه التت��ار في س��نة 656هـــ/ 
1258م فغرق��ت كتب��ه تح��ت س��نابك خيوله��م في نه��ر دجل��ة.

مكتبة دار الحكمة بالقاهرة :

اهت��م الخلف��اء الفاطمي��ون بجم��ع الكت��ب، وكان ث��راء 
للخليف��ة،  الفخ��ر  دواع��ي  م��ن  بالمؤلف��ات  الكت��ب  خزائ��ن 
وقي��ل إن مكتب��ة العزي��ز ب��الله الفاطم��ي ضم��ت أربعمائ��ة أل��ف 
كت��اب، وح�ين وصل��ت الخلاف��ة الفاطمي��ة إلى الحاك��م بأم��ر الله 
أنش��أ مكتب��ة دار الحكم��ة بالقاه��رة س��نة 395هـــ / 1004م.

حُل��ت الكت��ب من خزائ��ن القصور إلى مكتب��ة دار الحكمة، 
وحم��ل إليه��ا م��ن خزائ��ن الحاك��م - م��ن الكت��ب - م��ا لم يُ��رَ 
مثل��ه مجتمع��اً لأح��د المل��وك ق��ط )د. عب��د الحليم منتص��ر ص 44( 
.ووف��دت إليه��ا طبق��ات الن��اس علم��اء ومتعلم�ين وقارئ�ين، وتوف��ر 
له��ا ع��دد كب�ير م��ن النس��اخ، وتحمل��ت الدول��ة نفق��ات العلم��اء 
والفقه��اء والأطب��اء، وعُق��دت الاجتماع��ات، ودارت المناظ��رات، 
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ونظم��ت مجال��س التعلي��م، فازدهر العلم، وازده��رت دار الحكمة، 
وظل��ت ت��ؤدي دوره��ا حت��ى أوائ��ل الق��رن الس��ادس الهج��ري.
وق��د نُهب��ت المكتبة في عهد الخليفة المس��تنصر الفاطمي)ت: 
487هـــ( حي��ث ق��ام الغوغ��اء بالس��لب والح��رق، وإلق��اء كث�ير من 
كتبه��ا في الني��ل، وعندم��ا س��قطت الدول��ة الفاطمي��ة وخلفته��ا 
الدول��ة الأيوبي��ة، ش��ارك بعضه��م- م��ع الأس��ف الش��ديد- في 
القض��اء عل��ى ه��ذا الأث��ر العظيم) د. عبد الحلي��م منتصر ص 44( .

لق��د ب��دا ش��غف الع��رب بالكت��ب م��ع بداي��ات الحض��ارة 
العربي��ة الإس�لامية واس��تمر عل��ى م��ر العص��ور حت��ى الآن، 
فأنش��أوا ع��دداً واف��راً م��ن المكتب��ات في الأقط��ار الإس�لامية . 

مكتبات أخرى : 

مكتب��ة مك��ة المكرم��ة تع��د م��ن أق��دم المكتب��ات العربي��ة، 
جمع��ت أس��فار العل��وم الديني��ة، ث��م اتس��عت لتحت��وي عل��ى 

مخطوط��ات في العل��وم المختلف��ة.

مكتب��ة الأزه��ر أنش��يء الجام��ع الأزه��ر في مص��ر في عه��د 
المع��ز لدي��ن الله الفاطم��ي، وض��م مكتب��ة، ث��م تح��ول الجام��ع إلى 
جامع��ة في عه��د العزي��ز ب��الله الفاطمي س��نة 378هـــ . وأدي دوره 
عل��ى م��ر العص��ور. ولم ي��زل حت��ى الآن. وهن��اك مكتب��ات أخ��ري 

o b e i k a n d l . c o m



48

ظه��رت في العص��ور الإس�لامية مث��ل المكتب��ة الحيدري��ة الملحق��ة 
بضري��ح عل��ى ب��ن أب��ي طال��ب- ك��رم الله وجه��ه- ومكتب��ة 
صنع��اء، ودمش��ق، وحل��ب، والزيتون��ة في تون��س وجام��ع القرويين 
بالمغ��رب، ومكتب��ة الخليف��ة الحكم الأندلس��ي في قرطبة.. وغيرها . 

العلم ما بعد العرب: 

ضعف��ت الدول��ة العربي��ة فق��ل الاهتم��ام بالعل��م، فق��د زاد 
الص��راع والتناح��ر عل��ى الس��لطة، وته��اوت مراك��ز الحض��ارة 
العربي��ة في الأندل��س في أي��دي القش��تاليين، وس��قطت صقلي��ة في 
ي��د النورم��ان، وتناح��ر المتج��اورون م��ن مل��وك وأم��راء وس�لاطين، 
ولم يع��د للعلم��اء حظ��وة ل��دي الح��كام، إنم��ا الحظ��وة للق��ادة 
والعس��كر. ث��م ج��اء الاكتس��اح العثمان��ي للمنطق��ة العربية ب��دءاً من 
ع��ام 1516م. عل��ى ي��د الس��لطان س��ليم خ��ان العثمان��ي، وجم��ع 
العثماني��ون أصح��اب الح��رف والفني�ين م��ن الب�لاد العربي��ة، 
وأرس��لوا به��م إلى الآس��تانة- في تركي��ا- لتس��تفيد الدول��ة م��ن 
خبراته��م، وأدت سياس��ة العثماني�ين إلى انهي��ار اقتصادي في بلاد 
الع��رب أعقب��ه انهي��ار اجتماع��ي، فتفش��ي الفق��ر، وأغلق��وا معظ��م 
دور العل��م فتفش��ي الجه��ل، ولم يع��د البح��ث العلم��ي يحظي بأي 
ق��در م��ن اهتم��ام ال��ولاة العثماني�ين الذين حكم��وا الب�لاد العربية .
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وكم��ا أن التق��دم العلم��ي لا يظهر فجأة، فإنه أيضاً لا ينقطع 
فج��أة، له��ذا كان يظه��ر بع��ض العلم��اء عل��ى ف�رتات متفاوت��ة.

وق��د ول��ي حك��م الدول��ة العثماني��ة س��بعة وثلاثون س��لطاناً، 
وم��رت الدول��ة ب��دور الق��وة ال��ذي ب��دأ م��ع الس��لطان عثم��ان 
خ��ان الأول ال��ذي أنش��أ الدول��ة العثماني��ة ع��ام 669هـــ/1299م 
وانته��ي بالس��لطان س��ليم الثان��ي ع��ام 982هـــ/1574م. وه��و 
الس��لطان الح��ادي عش��ر ث��م م��رت ب��دور الضع��ف ال��ذي ب��دأ 
بالس��لطان الثان��ي عش��ر م��راد الثال��ث، حت��ى س��قوطها في عه��د 
الس��لطان الس��ابع والثلاث�ين عب��د المجي��د خ��ان حي��ث تم إلغ��اء 
الخلاف��ة العثماني��ة 1343هـــ / 1924م. وول��ي الحك��م مصطف��ي 
كم��ال أتات��ورك ال��ذي ح��ول تركي��ا م��ن دول��ة إس�لامية إلى 
دول��ة علماني��ة .)د. أحم��د ش��لبي- موس��وعة التاري��خ الإس�لامي 
.)916 ص  عل��ى   .815 ص   – ج5  الإس�لامية  والحض��ارة 

العلم في العصر العثماني :

اهت��م العثماني��ون بالعم��ارة الديني��ة، فش��يدوا المس��اجد 
الفاخ��رة، وبن��وا الزواي��ا وغيره��ا، لكنه��م لم يهتم��وا بتمهي��د 
الط��رق وش��ق ال�رتع وبن��اء الجس��ور، فق��د اهمل��وا الزراع��ة، 
وأنص��ب اهتمامه��م عل��ى م��ا يفي��د النواح��ي الحربي��ة م��ن بن��اء 
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الس��فن وزي��ادة الأس��اطيل، وتطوي��ر الأس��لحة، إلا أنه��م اهتم��وا 
بإنش��اء المكتب��ات القيم��ة.

ظه��ر جغرافي��ون عظم��اء في العه��د العثمان��ي م��ن أمث��ال 
س��يدي عل��ى رَيِّ��س صاح��ب كت��اب ) المحي��ط في عل��م الأف�لاك 
والأبح��ر( وكت��اب ) م��رآة الممال��ك( وب�يري ري��س صاح��ب الأطلس 
الملاح��ي الكب�ير المع��روف باس��م )بحري��ة( ومحم��د عاش��ق صاحب 
كت��اب ) مناظ��ر العوالم(وغيره��م. كم��ا أنجب��ت الدول��ة العثماني��ة 
البيليوج��رافي العَلَ��مَ حاج��ي خليف��ة صاحب كتاب) كش��ف الظنون 
ع��ن أس��امي الكت��ب والفن��ون( بالإضاف��ة إلى ع��دد م��ن العلم��اء 
الذي��ن وضع��وا مؤلف��ات قيم��ة في الجغرافي��ا وعل��وم البح��ار ورسموا 
خرائ��ط مهم��ة. )أغناطي��وس يوليانوفت��ش كراتشكوفس��كي- تاري��خ 
الأدب الجغ��رافي العرب��ي- القس��م الثان��ي- ص 58- إلــى 664( . 

ظه��ر أيض��اً ش��عراء ومؤرخون وفقه��اء، وظه��رت مؤلفات في 
العل��وم السياس��ية والفل��ك والط��ب والموس��يقا. بالإضاف��ة إلى مؤلفات 
موس��وعية .)انظ��ر: كارل بروكلم��ان - تاريخ الأدب العربي القس��م 
التاسع - ج14- صفحات متفرقة من ص 291 إلى ص 450 ( . 
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العثماني��ة  الدول��ة  إن  نق��ول  إن  نس��تطيع  خلاص��ة : 

حقق��ت توس��عات ك�بري، وحقق��ت أمج��اداً عس��كرياً باه��رة، 
فامت��دت حدوده��ا إلى ف��ارس ش��رقاً، وتوغل��ت في أوروب��ا غرب��اً، 
وامت��د س��لطانها إلى اليم��ن جنوب��اً، وعاش��ت م��ن س��نة 669هـ إلى 
س��نة 1343هـــ وخ�لال وجوده��ا أنجب��ت علم��اء في ف��روع مختلفة 
م��ن العل��م، وم��ع ذل��ك لا نس��تطيع أن نق��ول إن��ه كان��ت هن��اك 
حض��ارة عثماني��ة، لأن م��ا قدمت��ه لم يمث��ل حلق��ة في مس�يرة 
الحض��ارة الإنس��انية، لم توج��د حض��ارة عثماني��ة، وإنم��ا وج��دت 
دول��ة عثماني��ة لعب��ت دوراً مهم��اً في التاري��خ، ولم تحق��ق تقدم��اً 
لولاياته��ا التابع��ة له��ا، وإنم��ا امتص��ت خيراته��ا، وترك��ت 
أبناءه��ا يتقاسمه��م الفق��ر والجه��ل والم��رض، فكان��ت س��بباً في 
تخل��ف الش��عوب، ولم يك��ن وجوده��ا س��بباً في الرفاهي��ة المأمول��ة.
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الحضارة الأوربية

تع��رف الأوربي��ون عل��ى كث�ير م��ن وج��وه الحض��ارة 
الإس�لامية خ�لال الح��روب الصليبي��ة  ال�تي انته��ت س��نة 
وتعرف��وا  مهزوم�ين،  لبلاده��م  وع��ادوا  1291م.   / 690هـــ 

أيض��اً عل��ى حض��ارة الع��رب م��ن خ�لال الأندل��س وصقلي��ة.

 29 في  المس��يحية-  عاصم��ة  القس��طنطينية-  وس��قطت 
ماي��و1453م. ودخله��ا الس��لطان محم��د الفات��ح العثمان��ي بالتكبير 
والتهلي��ل، واهت��ز الع��الم الأوروب��ي كل��ه ه��زة عنيف��ة، وم��ن 
يومئ��ذ ب��دأت أوروب��ا تتغ�ير، لتخ��رج م��ن ه��ذا الم��أزق الضن��ك، 
وبهم��ة لا تف�رت ولا تع��رف الكل��ل، ب��دأ الرهب��ان وتلاميذه��م 
معرك��ة أخ��ري أقس��ي م��ن مع��ارك الح��رب، معرك��ة المعرف��ة 
والعل��م ال��ذي هَيَّ��أ للمس��لمين م��ا هي��أ م��ن أس��باب الظف��ر والغلب��ة 
)محم��ود محم��د ش��اكر- رس��الة في الطري��ق إلى ثقافتن��ا- ص 56( 
.فب��دأوا يبحث��ون ع��ن العل��م في ب�لاد الإس�لام. متبع�ين خط��وات 
روج��ر بيك��ون الإنجلي��زي )1214-1294م( وتوم��ا الإكوي�ني 
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الإيطال��ي )1225- 1274م(، وخ��رج م��ن أرادوا إص�لاح أوروب��ا 
م��ن الداخ��ل م��ن أمث��ال الراه��ب الألمان��ي مارت��ن لوث��ر )1483-

1546م( والراه��ب الفرنس��ي ج��ون كلف��ن )1509- 1564( 

والسياس��ي الإيطال��ي نيكول��و ميكيافيل��ي ) 1469- 1527م(.

ونش��أت - بع��د فت��ح القس��طنطينية - ه��ذه الطبق��ة م��ن 
الأوروبي�ين الذي��ن عُرف��وا فيم��ا بع��د باس��م المستش��رقين، وه��م 
أه��م وأعظ��م طبق��ة تمخض��ت عنه��ا اليقظ��ة الأوروبي��ة، لأنه��م 
جن��د المس��يحية الش��مالية الذي��ن وهب��وا أنفس��هم للجه��اد الأك�بر، 
ورض��وا لأنفس��هم أن يظل��وا مغموري��ن في حي��اة ب��دأت تم��وج 
بالحرك��ة والغ�ني والصي��ت الذائ��ع، وحبس��وا أنفس��هم ب�ين 
الج��دران المختفي��ة وراء أك��داس م��ن الكت��ب، مكتوب��ة بلس��ان 
غ�ير لس��ان أممه��م ال�تي ينتم��ون إليه��ا ) محم��ود ش��اكر ص 73( 
. وعكف��وا عل��ى المخطوط��ات العربي��ة يدرس��ونها بكل الف��روع التي 
تتناوله��ا في العل��وم والآداب والفن��ون، وقام��وا برح�لات في دي��ار 
الإس�لام، وتعلم��وا لغ��ات الش��عوب الإس�لامية م��ن غ�ير الع��رب 
مث��ل الف��رس وال�رتك وغيره��م، واهتم��وا بترجم��ة الكت��ب العربي��ة 

إلى اللغ��ة اللاتيني��ة .
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ب��دأ عص��ر ترجم��ة العل��وم م��ن العربي��ة إلى اللاتيني��ة، 
وتكام��ل بص��ورة جدي��ة في الق��رن الثال��ث عش��ر، ونش��أت في 
الق��رن نفس��ه جامع��ات ألهب��ت حم��اس الش��باب. ولفت��ت الأنظ��ار 
إلى المؤلف��ات العربي��ة م��ن علمي��ة وفلس��فية، ودع��ت إلى ترجمته��ا 
ودراس��تها . ) د. عب��د الحلي��م منتص��ر- تاري��خ العل��م ودور العلماء 

الع��رب في تقدم��ه - ص 206( . 

وتج��اورت دراس��ة الحض��ارات القديم��ة والعل��وم الإغريقي��ة 
م��ع الاهتم��ام بترجم��ة العل��وم العربي��ة، ودراس��تها. فق��د أيق��ن 
الأوروبي��ون أن التق��دم لا يت��م إلا بثلاث��ة وس��ائل متزامن��ة:

أولًا: وجود الرغبة في التقدم لدي أبناء الأمة . 

ثاني��اً: التع��رف عل��ى أح��داث م��ا وصل��ت إلي��ه العل��وم 
والفن��ون والآداب في الحض��ارة المتقدم��ة . 

ثالث��اً: الع��ودة إلى الأص��ول الحضاري��ة للأم��ة، لتك��ون 
س��نداً يجع��ل أبن��اء الأم��ة واثق�ين م��ن أن عقوله��م ق��ادرة عل��ى 

الابت��كار كم��ا كان أباؤه��م الأول��ون.

وب��دأت رح�لات استكش��افية مهم��ة ب��دءاً م��ن الق��رن 
الراب��ع عش��ر المي�لادي توجته��ا رحل��ة فاس��كو دا جام��ا )1426-
1524م( إلى ج��زر الهن��د الش��رقية، ورحل��ة كريس��توفر كولمب��س 
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) 1446-1506م( إلى ج��زر الهن��د الغربي��ة. وازده��رت دراس��ة 

الفن��ون م��ن نح��ت وتصوي��ر، وم��ن أش��هر علم��اء وفنان��ي ه��ذه 
الحقب��ة بوتش��تيللي، وليون��اردو دافنش��ي.

ث��م كان��ت النقل��ة الك�بري ال�تي دفع��ت عجل��ة النهض��ة 
العلمي��ة في أوروب��ا فنش��رت المع��ارف العربي��ة والإغريقي��ة لتأخ��ذ 
مكانه��ا في التعلي��م الجامع��ي، وص��ار بالإم��كان الحص��ول عل��ى 
مص��ادر المعرف��ة، تم��ت ه��ذه النقل��ة الك�بري ح�ين اخ�رتع 
يوحن��ا جوتن�برج الألمان��ي الطباع��ة بالح��روف س��نة 1454هـــ.

وم��ا كادت تش��تهر الطباع��ة بالح��روف في أوروب��ا حت��ى 
صيغ��ت منه��ا قوال��ب للغ��ات الش��رقية، وطب��ع أول كت��اب باللغ��ة 
العربي��ة س��نة 1514م. )أحم��د حس��ن الزي��ات - تاري��خ الأدب 

العرب��ي - ص314( . 

ونش��طت حرك��ة التجدي��د والتألي��ف في العل��وم والفن��ون، 
وظه��ر ولي��م جل�برت الطبي��ب الإنجلي��زي ) 1540-1603م( 
وتيكوبراه��ي الفلك��ي الدانيمارك��ي ) 1546-1601م( ث��م تح��رر 
العق��ل الأوروب��ي في القرن الس��ابع عش��ر من دراس��ة العلوم الس��ابقة 
س��واء أكان��ت إغريقي��ة قديم��ة أم عربي��ة حديث��ة، وب��دأ العلم��اء 
مرحل��ة جدي��دة م��ن نهض��ة علمي��ة تنح��از إلى التجدي��د والابتكار، 

o b e i k a n d l . c o m



56

وظه��ر عل��ى مس��رح الحي��اة العلمي��ة أربع��ة م��ن ال��رواد، كان له��م 
الق��دح المعل��ي في ه��ذا التوجي��ه وتل��ك القي��ادة، أولئ��ك ه��م :

فرنس��يس بيك��ون ) 1561- 1639م( وفاب��رك بيرس��ك 
وب�ير  )1588-1648م(  م�يرس  وماري��ن  1637م(   -1580  (

ريني��ه  جاس��ندي) 1592- 1655م( وعل��ى رأس��هم جميع��اً 
العل��م عص��ره  دي��كارت ) 1590 - 1650م( به��ؤلاء دخ��ل 
الحدي��ث، ووث��ب التفك�ير العلم��ي وثب��ة بارع��ة نح��و التح��رر 
والتق��دم والازده��ار. ) د. عب��د الحلي��م منتص��ر ص 207( . 

وتوال��ي ظه��ور العلم��اء في الق��رن الس��ابع عش��ر المي�لادي، 
وكان له��م أثره��م في تط��ور الفك��ر العلم��ي وتقدم��ه م��ن أمث��ال : 

كوبرني��ك، وبرون��و، وجاليلي��و، وكبل��ر.

واتج��ه الع��الُِ إلى التخص��ص، ليبتع��د ع��ن العالِِ الموس��وعي 
ويهت��م بالع��الم المتخص��ص، المتعم��ق في موض��وع واح��د ك��ي يؤت��ي 
البح��ث ثم��اره المرج��وة في مج��ال التطوي��ر، وظه��رت المج�لات 
العلمي��ة. وش��هد النص��ف الأخ�ير م��ن الق��رن الس��ابع عش��ر 
اكتش��اف المجه��ر) الميكروس��كوب( عل��ى ي��د الع��الم الهولن��دي 
ليفنه��وك، ف��أدي إلى ث��ورة علمي��ة ك�بري في مج��الات العل��وم 

المختلف��ة . 

o b e i k a n d l . c o m



57

وتقدم��ت الحض��ارة الأوروبي��ة تقدم��اً علمي��اً باه��راً عل��ى 
أي��دي ع��دد م��ن علمائه��ا المش��هورين بع��د ذل��ك أمث��ال إس��حاق 
نيوت��ن)1642- 1727م( المول��ود في ول�رتوب بمقاطع��ة لانكش�ير 
الوراث��ة  ع��الم  )1822-1884م(  من��دل  والراه��ب  بانجل�رتا 
النمس��وي، وتش��ارلز داروي��ن ) 1809-1882م( أس��تاذ التاري��خ 
الطبيع��ي، وأينش��تاين.. وغيره��م م��ن العلم��اء، والفلاس��فة، 
والأدب��اء، والفنان�ين، والمفكري��ن مث��ل س��يجموند فروي��د وج��ان 

ب��ول س��ارتر وغيرهم��ا. 

م��ن الإنج��ازات  الأوروبي��ة كث�يراً  ش��هدت الحض��ارة 
العلمي��ة الك�بري ال�تي أس��همت في تق��دم البش��رية، منه��ا الق��وي 
المحرك��ة ال�تي ب��دأت بالفح��م والبخ��ار ث��م انتقل��ت للكهرب��اء، 
ث��م الب�رتول، وأنتج��ت آلات المصان��ع ووس��ائل النق��ل م��ن 
قط��ارات وس��يارات  وطائ��رات وس��فن وغيره��ا. كم��ا ش��هدت 
التق��دم التق�ني ال��ذي أنت��ج المصب��اح والرادي��و والتلف��از والهات��ف 
وغيره��ا، والتق��دم العلم��ي في المج��الات المختلف��ة م��ن ط��ب 
وغ�يره، ث��م تق��دم العم��ارة والملاب��س والفلس��فة والأدب والنق��د، 
وق��ام المجتم��ع الأوروب��ي عل��ى أس��لوب حي��اة، يعتم��د عل��ى 
الحري��ة الش��خصية وتقدي��س العم��ل، والأمان��ة في البح��ث العلمي.
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العلم العربي في حضارة الغرب

* في الطب. 

* في الصيدلة.

* في علم النبات.

* في علم الحيوان.

* في علوم الأرض.

* في الكيمياء.

* في الفيزياء.

* في الرياضيات.

* في علم الفلك.

* في علوم غيرها.
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إشارة :

إن التق��دم الحال��ي ال��ذي وصل��ت إلي��ه البش��رية نت��ج ع��ن 
مس�يرة طويل��ة للحض��ارات خط��ت كل حض��ارة خط��وات عل��ى 
درب التق��دم،  وأس��همت كل حض��ارة بنصي��ب أنت��ج م��ا وصل��ت 
إلي��ه الحض��ارة الإنس��انية، فالأوان��ي الزجاجي��ة ال�تي يُطه��ي 
فيه��ا الطع��ام في الأف��ران المنزلي��ة الآن ه��ي نت��اج مس�يرة ب��دأت 
بآني��ة الفخ��ار، والص��اروخ ال��ذي يعل��و في أج��واز الفض��اء حام�لاً 
المركب��ات الفضائي��ة ه��و نت��اجٌ لصواري��خ الب��ارود ال�تي عرفته��ا 
الحض��ارة الصيني��ة قب��ل المي�لاد، والس��فن العملاق��ة ال�تي تج��وب 
المحيط��ات حامل��ة البضائ��ع والمس��افرين ه��ي نت��اج الق��ارب 
ال��ذي صنع��ه الصي��اد البدائ��ي، وإن كل إنج��از بش��ري باه��ر 
ل��ه أص��ل أول، تط��ور عل��ى م��ر الزم��ن بإس��هام عق��ول البش��ر.

وق��د أضاف��ت الحض��ارة العربي��ة إلى مس�يرة الحض��ارة 
الإنس��انية كث�يراً مم��ا أس��هم في تق��دم البش��رية، ولس��نا في حاج��ة 
إلى مناقش��ة ال��رأي القائ��ل إن الحض��ارة العربي��ة لم تفع��ل أكث��ر 
م��ن الحف��اظ عل��ى العل��م الإغريق��ي ال��ذي طورت��ه أوروب��ا في 
العص��ر الحدي��ث، فه��ذا ال��رأي دحض��ه رد العلم��اء المنصف�ين في 
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الع��الم بأس��ره، ويدحض��ه تبي��ان م��ا أس��هم ب��ه الع��رب في العل��وم 
المختلف��ة م��ن إضاف��ات وابت��كارات. 

وس��وف نح��اول أن نض��ع أيدين��ا - خ�لال الصفح��ات 
الآتي��ة- عل��ى أه��م إس��هامات الع��رب والمس��لمين في الحض��ارة 
المختلف��ة. العل��وم  في  إس��هاماتهم  خ�لال  م��ن  الإنس��انية 

في الطب :

ع��رف ع��رب الجاهلي��ة الم��داواة معتمدي��ن عل��ى التجرب��ة 
ال�تي مارس��ها أجداده��م، ف��إن حي��اة الصح��راء أوج��دت أمراض��اً 
عان��ي منه��ا الب��دو نتيج��ة لقل��ة الم��اء وغب��ار الرم��ال، فانتش��رت- 
عل��ى س��بيل المث��ال- الأم��راض الجلدي��ة وأم��راض العي��ون وبع��ض 
الحمي��ات ال�تي تس��ببها الش��مس أو ل��دغ الحش��رات واله��وام. 
فعالج��وا مرضاه��م بالك��ي والحجام��ة والعس��ل ومنق��وع بع��ض 
الأعش��اب، واختل��ط الط��ب بالس��حر والأحجب��ة خصوص��اً عن��د 

الكهن��ة والعراف�ين.

ج��اء الإس�لام ف��أزال ع��ن الط��ب العرب��ي الجاهل��ي م��ا في��ه 
م��ن جهال��ة وأوض��ح أن الم��رض نوع��ان : م��رض القل��وب، وه��و 
، أو م��رضَ ش��هوةٍ وغَ��يِّ )ض�لال(، وعلاج��ه  م��رضُ شُ��بهةٍ وشَ��كٍّ
في الاستمس��اك بأص��ول الدي��ن الإيم��ان والاس��تقامة والتوب��ة، 
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وم��رض الأب��دان، وه��و ال��ذي يصي��ب جس��م الإنس��ان، وق��د أم��ر 
الإس�لام  بالت��داوي، وفي مس��ند الإم��ام أحم��د : م��ن حدي��ث زي��اد 
ب��ن علاق��ة ع��ن أس��امة ب��ن ش��ريك ق��ال : كن��ت عن��د الن�بي - 
صل��ى الله علي��ه وس��لم - وج��اءت الأع��راب، فقال��وا : ي��ا رس��ول 
الله أنت��داوي؟ فق��ال :) نع��م ي��ا عب��اد الله ت��داووا ف��إن الله - ع��ز 
وج��ل - لم يض��ع داء إلا وض��ع ل��ه ش��فاء غ�ير داء واح��د( قال��وا : 
ماه��و ؟ ق��ال : ) اله��رم( وفي لف��ظ : ) إن الله لم ين��زل داء إلا أنزل 
ل��ه ش��فاء، عَلِمَ��هُ م��ن علم��ه، وجَهِلَ��هُ م��ن جهله( .. فق��د تضمنت 
ه��ذه الأحادي��ث إثب��ات الأس��باب والمس��ببات، وإبط��ال ق��ول م��ن 
أنكره��ا ) اب��ن قي��م الجوزي��ة - الطل��ب النب��وي انظ��ر : صفح��ات 
متفرق��ة : م��ن ص 8 إلى ص 27( ولم يظه��ر طبي��ب عرب��ي درس 
الط��ب بطريق��ة منهجي��ة غ�ير اب��ن الطائ��ف الح��ارث ب��ن كَلَ��دَةَ 
الثقف��ي ال��ذي تعل��م في ف��ارس واليم��ن، ون��ال ش��هرة عريض��ة.

ب��دأت حرك��ة الترجم��ة في العص��ر الأم��وي، ث��م ازدهرت في 
العص��ر العباس��ي، وص��ارت ب�ين أي��دي الع��رب كت��ب الط��ب التي 
أنتجته��ا الحض��ارات الس��ابقة، وم��رت كت��ب الط��ب بالمراح��ل 
ال�تي م��رت به��ا كت��ب العل��وم المختلف��ة، أطل��ع الع��رب عليه��ا، 
ودرس��وها، ث��م ب��دأوا يضع��ون ملاحظاته��م في هوامش��ها، بعد ذلك 
وضع��وا له��ا الش��روح، والمختص��رات، ث��م ج��اءت مرحل��ة تالي��ة 
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عم��دوا فيه��ا إلى اختب��ار صح��ة م��ا ورد في تل��ك الكت��ب م��ن خلال 
ممارس��تهم لمهن��ة الط��ب، فخاض��وا المرحل��ة التجريبي��ة، ال�تي 
أعقبته��ا مرحل��ة الاكتش��اف ال�تي اكتش��فوا فيه��ا أمراض��اً جدي��دة 
لم يعرفه��ا الأطب��اء م��ن قب��ل، ووصل��وا إلى مرحل��ة الابت��كار ال�تي 
توصل��وا فيه��ا إلى أس��اليب مبتك��رة في ع�لاج كث�ير م��ن الأم��راض. 

س��اعد إنش��اء المستش��فيات عل��ى توف�ير الم��كان المناس��ب 
ك��ي يحق��ق الأطب��اء إنجازاته��م، وأول مستش��في أنش��يء في 
دي��ار الإس�لام لمعالج��ة جرح��ي الح��رب كان��ت خيم��ة رفي��دة 
الأس��لمية ال�تي أقامته��ا في المس��جد النب��وي بالمدين��ة المن��ورة. 

وي��ري البع��ض أن أول مستش��في متكام��ل ه��و ال��ذي أنش��أه 
الخليف��ة الأم��وي الولي��د ب��ن عب��د المل��ك ب��ن م��روان في دمش��ق ع��ام 
88هـــ/706م وزوده بالطع��ام والأدوي��ة والملاب��س، وعم��ره بالأطباء 

والصيادل��ة، وق��د احترم��ت في ه��ذا المستش��في الأخلاق الإس�لامية 
حي��ث كان في��ه جناح��ان أحدهم��ا للرج��ال والآخ��ر للنس��اء، 
وألحق��ت بالمستش��في صيدلي��ة تحت��وي عل��ى مختل��ف الأدوي��ة 
م��ن الش��راب والمعاج�ين. ث��م انتش��رت المستش��فيات في دي��ار 
الإس�لام، وتط��ور أداؤه��ا وأنظمته��ا، وكان في كل مستش��في قاع��ة 
للمحاض��رات، يتعل��م فيه��ا الأطب��اء عل��ى ي��د م��ن ه��و أك�بر منه��م 
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خ�برة وأكث��ر علم��اً، بالإضاف��ة إلى التعلي��م التطبيق��ي عن��د أسِ��رَّة 
المرض��ي، وتفن��ن أطب��اء المس��لمين في تقس��يم العي��ادات الخارجي��ة 
والداخلي��ة، فمنه��ا م��ا كان عام��اً، ومنه��ا م��ا كان للمصاب�ين 
بالج��ذام أو الأعص��اب، ومنه��ا م��ا كان للعي��ون)د. عل��ى عب��د الله 
الدف��اع- أع�لام الع��رب والمس��لمين في الط��ب -  ص 23، 33(.

وق��ام الع��رب أيض��اً بإنش��اء المس��توصفات المتنقل��ة المحمول��ة 
ب�ين الق��ري وإلى جانبه��ا مس��توصفات خاص��ة بالس��جون.. وكل 
المرض��ي- أغني��اء وفق��راء- كان��وا يعالج��ون مجان��اً، فالع�لاج 
الط�بي لم يك��ن ليكلفه��م درهم��اً واح��داً، وكان��وا يحصل��ون 
مجان��اً أيض��اً عل��ى الم��أوي والغ��ذاء والعقاق�ير، والألبس��ة كذل��ك، 
بالإضاف��ة إلى تعوي��ض مال��ي لش��هر كام��ل، يتقاضون��ه عندم��ا 
يتماثل��ون للش��فاء ث��م ينصرف��ون إلى بيوته��م.. مستش��في المنص��وري 
وح��ده كان يس��تهلك س��نوياً م��ا قيمت��ه ملي��ون دره��م .. وكان��ت 
��لُ م��ن الأوق��اف ال�تي كان��ت تخص��ص  كل ه��ذه الأم��وال تَُصَّ
للمستش��فيات ل��دي تأسيس��ها. )زيجري��د هونك��ه- شم��س) الله( 

تس��طع عل��ى الغ��رب ص 231- 232(.

كان المستش��في - أو البيمارس��تان - مقس��ماً إلى قس��مين : 
قس��م للرج��ال وقس��م للنس��اء، وكل قس��م يش��تمل عل��ى قاع��ات 
للأم��راض بحس��ب أصنافه��ان ول��كل قاع��ة طبي��ب أو أكث��ر، 
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وي��رأس الأطب��اء في ه��ذا القس��م رئي��س للأطباء، وكانوا يس��تخدمون 
الغلم��ان في المستش��فيات في وظائ��ف كتابي��ة. وفي العم��ل مس��اعدين 
صحي�ين أو مضمدي��ن، أو في أعم��ال النظاف��ة. والجدي��ر بالذك��ر 
أن��ه كان ل��كل مري��ض بطاق��ة، ي��دون به��ا الطبي��ب ملاحظات��ه 
عن��د معالجت��ه للمري��ض، كم��ا كان ل��دي الطبي��ب س��جل خ��اص 
ي��دون ب��ه الملاحظ��ات ع��ن الأم��راض ال�تي كان يعالجه��ا، وكان 
الطبي��ب يض��ع تجارب��ه واختبارات��ه بن��اء عل��ى ه��ذه الملاحظ��ات، 
وإذا م��ا استش��كل أم��ر م��ن الأم��ور عل��ى أح��د الأطب��اء وق��ت 
تش��خيصه كان يلج��أ لرئي��س القس��م ال��ذي يعم��ل في��ه، أو يلج��أ 
لرئي��س الأطب��اء، وفي كث�ير م��ن الأحي��ان كان الأطب��اء يجتمع��ون 
ويتش��اورون في أم��ر مري��ض، ولا ش��ك أن ه��ذا الح��وار أو التش��اور 
يعت�بر مؤتم��راً علمي��اً مصغ��راً ب�ين الأطب��اء، وه��و معم��ول ب��ه الآن. 
) د. عم��ر ف��روخ - د. ماه��ر عب��د الق��ادر- د. حس��ان ح�لاق - 

تاري��خ العل��وم عن��د الع��رب- ص 506(.

لق��د وصل��ت المستش��فيات  عن��د الع��رب إلى درج��ة رفيع��ة 
م��ن الرق��ي لدرج��ة أن��ه كان��ت هن��اك مكتب��ة للاط�لاع، يغش��اها 
المرض��ي في ف�رتة النقاه��ة، ب��ل وأكث��ر م��ن ذل��ك كانت بالمستش��في 
قاع��ة تع��زف فيه��ا الموس��يقا للمرض��ي في ف�رتات النقاه��ة أيض��اً) 

زيجري��د هونك��ه ص 228(.
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إن ه��ذا المن��اخ الط�بي المتوفر في المستش��فيات قد س��اعد على 
اجته��اد الأطب��اء في البح��ث في تش��خيص الأم��راض وعلاجه��ا، 
مم��ا أدي إلى إنج��ازات طبي��ة باه��رة، أضافه��ا الأطب��اء الع��رب 

والمس��لمون إلى مس�يرة الط��ب.

وق��د تأث��ر الط��ب العرب��ي بنظري��ة الأخ�لاط الأربع��ة 
للفك��ر الط�بي،  Four Hamours Theory واتخذه��ا أساس��اً 

وتق��ول ه��ذه النظري��ة : إن ظواه��ر الك��ون تتك��ون م��ن عناص��ر 
أربع��ة: الم��اء واله��واء وال�رتاب والن��ار، وله��ا صف��ات أرب��ع: 
الح��رارة والجف��اف والرطوب��ة وال�برودة، ويقاب��ل ه��ذه العناص��ر 
والصف��ات أخ�لاط أربع��ة في الإنس��ان : ال��دم والصف��راء والبلغ��م 
بحس��ب   - والأخ�لاط  الطح��ال(،  إف��راز  وه��و  والس��وداء) 
تعريفه��م - ه��ي أجس��ام س��يالة، يس��تحيل إليه��ا الغ��ذاء.

فالدم له خواص الهواء ) حار ورطب( .

والصفراء لها خواص البخار ) حارة جافة(.

والبلغم له صفات الماء ) بارد رطب ( . 

والطحال له خاصية التراب ) بارد جاف(.

وتذه��ب النظري��ة إلى أن الإنس��ان لا يك��ون في حال��ة الصحة 
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إلا بتع��ادل ه��ذه الأخ�لاط تع��ادلًا تام��اً، بحي��ث يكس��ر كل منه��ا 
سَ��وْرة الآخ��ر ب�لا غلب��ة.

وتذه��ب إلى أن الم��رض ينش��أ م��ن وف��رة أحده��ا وتغلب��ه 
عل��ى بقي��ة الأخ�لاط، أو م��ن ضعف��ه وتغل��ب بقي��ة الأخ�لاط 

علي��ه. ) د. عب��د الحلي��م منتص��ر ص 82( . 

اهت��م أطب��اء الع��رب بالبح��ث في ف��روع الط��ب المختلف��ة، 
وتوصل��وا إلى اكتش��افات مذهل��ة كان له��ا دوره��ا في تق��دم العل��وم 
الطبي��ة في الع��الم، وهن��اك ن��وع م��ن الإجم��اع ب�ين مؤرخ��ي 
العل��وم، أن م��ا قدم��ه العلم��اء المس��لمون الأوائ��ل في حق��ل الط��ب 
يعت�بر الأس��اس المت�ين للط��ب الحدي��ث ) د . عل��ي عب��د الله 
الدف��اع ص 36(. وأجم��ع الباحث��ون في مج��ال الط��ب عل��ى أن 
المس��لمين الأوائ��ل كان له��م الس��بق في تطوي��ر منه��ج علم��ي، يهت��م 
بصح��ة الإنس��ان م��ن الناحيت�ين النفس��ية والبدني��ة) الدف��اع 39(. 

أض��اف المس��لمون إلى الط��ب الباط�ني طريق��ة الفح��ص 
المبني��ة عل��ى أس��س علمي��ة م��ن التجرب��ة والمش��اهدة والاس��تنتاج، 
م��ع التركي��ز عل��ى فح��ص الب��ول وج��س النب��ض وملاحظ��ة 
المري��ض، وق��د ذك��ر زكريا هاش��م زكري��ا في كتابه ) فض��ل الحضارة 
الإس�لامية والعربي��ة عل��ى الع��الم( الخط��وات ال�تي كان يلت��زم بها 
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أطب��اء الع��رب في الفح��ص الط�بي س��عياً إل��ي تش��خيص الم��رض، 
وه��ذه الخط��وات كالآت��ي :

11 فحص البول بعناية فائقة . .

22 جس النبض..

33 سؤال المريض عما يشكو..

44 طريقة معيشته..

55 عاداته التي يعملها خاصة وعامة ..

66 الأمراض التي أصيب بها سابقاً..

77 حالة عائلته الصحية ..

88 مناخ البلاد التي يعيش فيها..

99 لون الجلد..

لون ملحمة العين وحالة التنفس.1010

حالة الجلد عند الملمس) الدفاع ص 40، 41( . 1111

وق��د أرس��ي الأطب��اء الع��رب قواع��د ط��ب العي��ون، وصف��وا 
الع�ين بدق��ة، وس��جلوا م��ا يصيبه��ا م��ن أم��راض، ووصف��وا 
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ع�لاج كل م��رض، وظ��ل كت��اب )تذك��رة الكحال�ين( لعل��ي ب��ن 
عيس��ي الكح��ال المرج��ع في ط��ب العي��ون في أوروب��ا ع��دة ق��رون.

والأطب��اء الع��رب ه��م الذي��ن جعل��وا الجراح��ة علم��اً، ويع��د 
أب��و القاس��م الزه��راوي الأندلس��ي ) 324- 403هـــ ( أب��ا الجراحة 
في الع��الم كل��ه، أج��ري ع��دداً هائ�لاً م��ن العملي��ات الجراحي��ة، 
ونج��ح في ش��ق القصب��ة الهوائي��ة، وفي إيق��اف نزي��ف ال��دم برب��ط 
الش��رايين الكب�يرة، واس��تخدم خي��ط الحري��ر، والخي��ط المصن��وع 
م��ن أمع��اء القط��ط في خياط��ة الش��ق الجراح��ي، وعلَّ��م تلامي��ذه 
تخيي��ط الش��ق بإبرت�ين، وه��و م��ن أرس��ي قاع��دة رف��ع وس��ط 
المري��ض في ح��الات الجراح��ة في القس��م الس��فلي م��ن بدن��ه، 
واخ�رتع كث�يراً م��ن آلات الجراح��ة وأدواته��ا، بعضه��ا لم ي��زل 
مس��تخدماً إلى يومن��ا ه��ذا في الع��الم أجم��ع، منه��ا خاف��ض 
اللس��ان - عل��ى س��بيل المث��ال- وبع��ض آلات ط��ب النس��اء وط��ب 
الأس��نان، وق��د س��جل ذل��ك في كتاب��ه ) التصري��ف لم��ن عج��ز ع��ن 
التألي��ف( وق��د اعتم��دت أوروب��ا طوي�لاً عل��ى كت��اب الزه��راوي 
فق��د ظ��ل له��ذا الكت��اب مكانت��ه ككت��اب دراس��ي للجراح��ة قرون��اً 
كث�يرة في مدرس�تي س��الرنو ومونبلي��ه وغيرهم��ا م��ن م��دارس الطب 
المتقدم��ة، وكان في��ه) أي في الكتاب(أش��كال وص��ور لآلات طبي��ة 
تأث��ر به��ا مؤلف��ون آخ��رون م��ن الع��رب، وس��اعدت عل��ى وض��ع 
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أس��س الجراح��ة في أوروب��ا.) زيجري��د هونك��ه، ص 347( . 

اهت��م الع��رب بط��ب النس��اء، كم��ا اهتم��وا بصح��ة الم��رأة 
أثن��اء الحم��ل، وبحث��وا في أم��راض الأطف��ال، وبع��ض النتائ��ج 
ال�تي وصل��وا إليه��ا لا ت��زال تؤل��ف أج��زاء أساس��ية م��ن مع��ارف 
ط��ب الأطف��ال الحديث.)محم��ود الح��اج قاس��م، تاري��خ ط��ب 

الأطف��ال عن��د الع��رب،ص22(.

أض��اف الع��رب إلى عل��م التش��ريح إنج��ازات ك�بري، 
يأت��ي في مقدمته��ا اكتش��اف ال��دورة الدموي��ة الصغ��ري عل��ى 
ي��د الحلي��م ع�لاء الدي��ن ب��ن النفي��س في كتاب��ه ) ش��رح تش��ريح 
القان��ون( فق��د اهت��دي إلى المعرف��ة ب��أن اتج��اه ال��دم ثاب��ت، وأن��ه 
يم��ر م��ن التجوي��ف الأيم��ن إلى الرئ��ة حي��ث يخال��ط اله��واء، 
وم��ن الرئ��ة ع��ن طري��ق الش��ريان الوري��دي) الوري��د الرئ��وي( إلى 
التجوي��ف الأيس��ر ) ب��ول غليونج��ي - قط��وف م��ن تاري��خ الط��ب 
- ص 248( . كم��ا صح��ح عب��د اللطي��ف البغ��دادي م��ا ذك��ره 
جالين��وس، وأثب��ت أن الف��ك الأس��فل مؤل��ف م��ن عظم��ة واح��دة، 
وش��رح الع��رب بالتفصي��ل تش��ريح الرئ��ة والقل��ب والع��روق والم��رارة 
وصدف��ة الأذن وبقي��ة أج��زاء الجس��م الإنس��اني، بالرغ��م مم��ا كان 
في التش��ريح م��ن محاذي��ر، ولكنه��م لم يوافق��وا عل��ى قب��ول آراء 
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الس��ابقين إلا بع��د تمحيصه��ا وإخضاعه��ا للتجرب��ة العملي��ة، 
وعل��ى س��بيل المث��ال يق��ول اب��ن النفي��س: فإنن��ا نعتم��د عل��ى 
م��ا يقتضي��ه النظ��ر المحقِّ��ق والبح��ث المس��تقيم، ولا علين��ا واف��ق 
ذل��ك رأي م��ن تقدمن��ا أو خالف��ه) ب��ول غليونج��ي ص 236( . 

إن المآث��ر الطبي��ة للحض��ارة الإس�لامية كان له��ا أثره��ا في 
النهض��ة العلمي��ة في أوروب��ا، وه��ي تمث��ل الأس��اس العلم��ي ال��ذي 
قام��ت علي��ه العل��وم الطبي��ة في العص��ر الحدي��ث، وأه��م تل��ك 

المآث��ر ال�تي أث��رت بص��ورة مباش��رة ه��ي:

11 اتباع المنهج العلمي التجريبي ..

22 الأخ��ذ بنظ��ام التخص��ص في الط��ب، وعدم الس��ماح بممارس��ته .
إلا بع��د اجتي��از امتح��ان في كت��ب التخص��ص المعروف��ة . 

33 الاهتم��ام بعل��م التش��ريح والتش��ريح المق��ارن، وجع��ل دراس��ته .
أساس��اً ل��كل ف��روع الط��ب، وممارس��ته ضروري��ة لفه��م وظائف 
الأعض��اء، وإتقان��ه ضمان��اً لس�لامة التش��خيص والع�لاج.

44 تق��دم عل��م الجراح��ة ورف��ع ش��أنه ب�ين ف��روع الط��ب بفض��ل .
العدي��د م��ن الأطب��اء الع��رب والمس��لمين ال��ذي برع��وا في إج��راء 

العملي��ات الجراحي��ة.
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55 اكتشاف الدورة الدموية الصغري على يد ابن النفيس المصري..

66 اكتش��اف دورة الأنكلس��توما الطفيلي��ة عل��ى ي��د الش��يخ .
الرئي��س اب��ن س��ينا، وسماه��ا ال��دودة المس��تديرة.

77 اكتش��اف م��رض الج��دري، ووص��ف الأع��راض ال�تي تمي��ز .
بين��ه وب�ين م��رض الحصب��ة لتش��ابه الأط��وار الأول��ي للمرض�ين.

88 والجلدي��ة . الباطني��ة  الأم��راض  م��ن  الكث�ير  إلى  الاهت��داء 
والأم��راض المعدي��ة، واكتش��ف اب��ن س��ينا داء الفيلاري��ا 
والجم��رة الخبيث��ة المس��ببة للحم��ي الفارس��ية، واكتش��ف 
الط�بري الحش��رات المس��ببة لداء الج��رب، وعالج��ه ابن زهر.
ويرج��ع الفض��ل لأطب��اء الع��رب والمس��لمين في أنه��م حقق��وا 
نجاح��ات كب�يرة في مج��ال التش��خيص المقارن للأمراض المتش��ابهة 
في أعراضه��ا مث��ل الج��دري والحصب��ة - كم��ا ذكرن��ا - ومث��ل 
الته��اب الكب��د والإلته��اب الرئ��وي والبلل��وري، ومث��ل ح��الات 
الروماتي��زم وم��رض النق��رس وهو يصي��ب الأطراف في الق��دم غالباً . 

99 الاهتم��ام بط��ب الأم��راض العصبي��ة، وأث��ر الوه��م والعوام��ل .
النفس��ية في إح��داث الأم��راض العضوي��ة.

تحقي��ق اكتش��افات عظيم��ة وتجدي��دات مهم��ة في طب النس��اء 1010
والتولي��د وط��ب الأطفال. 
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إقام��ة المستش��فيات ) وكان��ت تس��مي بيمارس��تانات( ك��دور 1111
لع�لاج المرض��ي ومعاه��د لتعلي��م الط��ب . ) د. أحم��د ف��ؤاد 
باش��ا - ال�رتاث العلم��ي للحض��ارة الإس�لامية ومكانت��ه 
.)183 إلى   -176 ص  والحض��ارة،  العل��م  تاري��خ  في 

المناس��بة  الس��بل  كل  توف�ير  في  الع��رب  تفن��ن  وق��د 
لم��داواة المرض��ي وراحته��م، وأخ��ذ الغربي��ون ع��ن الع��رب نظ��ام 
البيمارس��تانات، وكان الع�لاج فيه��ا حس��ناً إلى ح��د كب�ير حت��ى 
قي��ل إن بع��ض الأصح��اء كان��وا يدع��ون الم��رض ليقيموا فيه��ا، وقد 
ع�ني الباب��اوات ومل��وك الغ��رب بإقام��ة المستش��فيات عل��ى نظ��ام 
البيمارس��تانات العربي��ة .) د. محم��د كام��ل حس�ين ) بالاش�رتاك( 
أث��ر الع��رب والإس�لام في النهض��ة الأوروبي��ة - ص 275( . 

ونلاح��ظ أن العلم��اء الع��رب الذي��ن مارس��وا الط��ب دراس��ة 
وتطبيق��اً ق��د انقس��موا إلى قس��مين هم��ا: الفلاس��فة الأطب��اء وأكبرهم 
اب��ن س��ينا، والأطب��اء الفلاس��فة وأكبره��م ال��رازي.. فالفلاس��فة 
الأطب��اء درس��وا الط��ب عل��ى أن��ه ج��زء م��ن المعرف��ة لا غ�ني 
عن��ه، أم��ا الأطب��اء الفلاس��فة ف��كان همه��م الأول الم��رض والمرض��ي 
والتش��خيص والع�لاج، والفلس��فة عنده��م وس��يلة لبل��وغ ه��ذه 
الغاي��ة) دكت��ورة سم��اح س��امي- الط��ب والصيدل��ة عن��د العلم��اء 
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الع��رب دراس��ة في فلس��فة العل��وم - ص83(. له��ذا تنوع��ت 
مؤلفاته��م الطبي��ة، تل��ك المؤلف��ات ال�تي قام��ت عليه��ا م��دارس 

الط��ب في أوروب��ا في عص��ر نهضته��ا .

ولم يك��ن عل��م الط��ب قائم��اً بذات��ه، وإنم��ا ارتب��ط بعل��وم 
أخ��ري، كان عل��ى الطبي��ب دراس��تها بتوس��ع، فالطبي��ب كان 
ه��و العش��اب) النبات��ي( والصيدلان��ي، لذل��ك ارتب��ط الط��ب عن��د 
الع��رب بعل��م النب��ات والكيمي��اء وعل��م الحي��وان، ب��ل وعل��وم 
الأرض أيض��اً لأن الأدوي��ة كان��ت ترك��ب م��ن مس��تحضرات 
نباتي��ة وكيميائي��ة وحيواني��ة ومعدني��ة. وكان عل��ى الطبي��ب 
. للمرض��ي  ال�تي يصفه��ا  الأدوي��ة  ق��وي  م��دركاً  يك��ون  أن 

في الصيدلة : 

عل��م الصيدل��ة - في أكث��ر التعريف��ات إيج��ازاً- ه��و عل��م 
الأدوي��ة. وه��و متص��ل بع��دد م��ن العل��وم ال�تي تع��د مص��ادر لل��دواء 
مث��ل عل��م النب��ات، وعلم الحيوان، وعل��م المعادن، وعل��م الكيمياء.

وقي��ل أن الصيدل��ة مأخ��وذة م��ن الصن��دل) وه��و نب��ات 
عط��ري( بع��د تحريف��ه إلى صي��دل، وجعل��وا النس��بة إلي��ه صيدل��ي 
وصيدلان��ي، وأطلق��وا عل��ى صناع��ة ال��دواء اس��م الصيدل��ة، 
وق��ال بعضه��م الصيدن��ة ولأب��ي الريح��ان البيرون��ي ) كت��اب 
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الصيدن��ة في الط��ب( وقي��ل إن لف��ظ الصن��دل مأخ��وذ م��ن لف��ظ 
جن��دل في اللغ��ة السنس��كريتية وه��ي لغ��ة الهن��ود القدم��اء .

وكان الط��ب والصيدل��ة صناعت�ين متلازمت�ين متكاملت�ين 
فالطبي��ب ه��و الصيدل��ي، والصيدل��ي ه��و الطبي��ب، ف��كان 
الش��خص الواح��د يق��وم بفح��ص المرض��ي وتش��خيص أمراضه��م، 
لعلاجه��م،  الخاص��ة  الأدوي��ة  بتحض�ير  بنفس��ه  يق��وم  ث��م 
وكان��ت عل��وم الط��ب والصيدل��ة ت��درس مترافق��ة في الم��دارس 
العش��اب  أن  إلا  منهم��ا،  واح��د  لأي  تحدي��د  دون  نفس��ها 
)الصيدل��ي( كان الأس��بق)دكتورة سم��اح س��امي، ص203( .

ظ��ل الأم��ر عل��ى ه��ذي الح��ال حت��ى ق��رر الأطب��اء الع��رب 
فص��ل عل��م الصيدل��ة ع��ن عل��م الط��ب، فص��ار هن��اك علم��اء 
متخصص��ون في الصيدل��ة، وبع��د أن كان ال��دواء ينتق��ل م��ن ي��د 
الطبي��ب إلى ي��د المري��ض، ص��ار هن��اك الصيدل��ي ال��ذي يجم��ع 
النبات��ات الش��افية والأعش��اب الطبيعي��ة، ويرك��ب بعضه��ا م��ع 
بع��ض، فص��ار لدي��ه دواء للإس��هال، وآخ��ر للحم��ي، وثال��ث 
للإمس��اك.. وهك��ذا، وكان الصيدل��ي يبي��ع في دكان��ه التواب��ل 
والبخ��ور والعط��ور. وكان��ت الصيدل��ة تحت��اج إلى بح��ث وعم��ل 
في تركيبه��ا ووق��ت لإع��داد الأدوي��ة، له��ذا انفص��ل الط��ب إلى 
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مهنت�ين، كل منهم��ا قائم��ة بذاته��ا، هم��ا مهن��ة الطبي��ب ومهن��ة 
الصيدل��ي، وكان الع��رب ه��م أول م��ن فص��ل ب�ين هات�ين المهنتين.

وكان الصيدل��ي يبي��ع الأدوي��ة في دكان، وسم��ي صيدلي��اً 
أن��واع  م��ن  العط��ارة  وكان��ت  وعش��اباً.  وعط��اراً  وصيدلاني��اً 
التج��ارة الح��رة من��ذ عه��ود قديم��ة، ومث��ل أي تج��ارة دخ��ل 
المدلس��ون  أيض��اً  ميدانه��ا  في  ودخ��ل  الأتقي��اء،  ميدانه��ا  في 
الذي��ن يبحث��ون ع��ن الرب��ح ب��أي أس��لوب حت��ى وإن خال��ف 
أس��اليب الرب��ح الح�لال، ف��كان منه��م م��ن يغ��ش ال��دواء، 
المطل��وب. غ�ير  آخ��ر  دواء  المري��ض  يعط��ي  م��ن  ومنه��م 

أم��ر الخليف��ة المأم��ون بامتح��ان أمان��ة الصيادل��ة، ث��م 
أم��ر الخليف��ة المعتص��م ع��ام 221هـــ/ 836م. باس��تخراج ش��هادة 
مزاول��ة مهن��ة الصيدل��ة للصيدل��ي ال��ذي تثب��ت أمانت��ه، ث��م تم 
إدخ��ال الصيدل��ة في نط��اق الحس��بة، ف��كان المحتس��ب يراق��ب 
دكاك�ين الصيدل��ة كم��ا يراق��ب دكاك�ين أن��واع التج��ارة المختلف��ة.

وكان الصيادل��ة لا يتعاط��ون صناعته��م إلا بع��د الترخي��ص 
له��م، وقي��د أسمائه��م في الج��دول الخ��اص به��م، كم��ا كان 
في كل مدين��ة مفت��ش خ��اص للصيدلي��ات وتحض�ير الأدوي��ة . 
) ق��دري حاف��ظ طوق��ان - العل��وم عن��د الع��رب - ص 23( . 
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واهت��م العلم��اء الع��رب بتحض�ير الأدوي��ة م��ن النبات��ات 
والحيوان��ات والمع��ادن، منه��ا أدوي��ة مف��ردة م��ن ه��ذه الأص��ول 
الدوائي��ة، ومنه��ا أدوي��ة مركب��ة م��ن أكث��ر م��ن م��ادة، وق��د 
الأدوي��ة  أم��ا  الأصلي��ة،  بالعقاق�ير  المف��ردة  الأدوي��ة  عرف��وا 
المركب��ة فس��موها الأقراباذي��ن. ) د. عل��ي عب��د الله الدف��اع - 
.)127 ص  الصيدل��ة  في  والمس��لمين  الع��رب  علم��اء  إس��هام 

كان��ت تُرس��ل الوصف��ة الطبي��ة م��ن الطبي��ب إلى العط��ار، 
اس��تعماله،  طريق��ة  عل��ى  ويدل��ه  للمري��ض،  ال��دواء  فيع��د 
ث��م توس��ع دكان العط��ار، وتط��ور أداؤه، وق��د أدي ذل��ك إلى 
بتحض�ير  البش��رية، تخت��ص  تاري��خ  في  صيدلي��ة  أول  فت��ح 
الأدوي��ة- وحده��ا - بعي��داً ع��ن أي ن��وع م��ن أن��واع التج��ارة 
1224م.  / 621هـــ  ع��ام  بغ��داد  في  ذل��ك  وكان  الأخ��ري، 

لق��د حق��ق علم��اء العرب الامتي��از في الصيدل��ة، فهم أول من 
ب��دأ بتركيب��ات الأدوي��ة بص��ورة علمية دقيق��ة وفعالة، لذا اس��تطاع 
علم��اء الع��رب والمس��لمين تألي��ف أول مؤل��ف في العقاقير، وأنش��أوا 
أول صيدلي��ة عرفه��ا التاري��خ، حت��ى أن��ه يمك��ن الق��ول إن عل��م 
الصيدل��ة ه��و علم إس�لامي) الدف��اع، الصيدل��ة ص 131، 132( . 
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وكان الع��رب  أول م��ن اس��تخدم حيوان��ات التج��ارب 
ال��رازي ه��و رائده��م  لملاحظ��ة تأث�ير ال��دواء عليه��ا، وكان 
في ذل��ك، ولك��ن بع��د تجرب��ة ال��دواء عل��ى الحيوان��ات أك��دوا 
عل��ى ض��رورة التجرب��ة عل��ى ب��دن الإنس��ان وملاحظ��ة ذل��ك.

وق��د اش�رتطوا س��بعة ش��روط لفح��ص ال��دواء الجدي��د  	
بطريق��ة التجرب��ة، وق��د لخصه��ا ج��ورج ش��حاته قنوات��ي في 
كتاب��ه ) تاري��خ الصيدل��ة والعقاق�ير في العه��د القدي��م والعص��ر 

الوس��يط( وه��ذه الش��روط ه��ي : 

11 أن يك��ون ال��دواء خالي��اً م��ن كيفي��ة مكتس��بة مث��ل الح��رارة .
أو ال�برودة.

22 أن يكون المجرب عليه علة مفردة .. لا علة مركبة . .

33 أن يك��ون ال��دواء ق��د ج��رب عل��ى المض��ادة .. ليع��رف إن كان .
نفع��ه بال��ذات أو بالع��رض.

44 أن تك��ون الق��وة في ال��دواء مقابلًا بها ما يس��اويها من قوة العلة..

55 أن يراع��ي الزم��ان ال��ذي يظه��ر في��ه أث��ر ال��دواء وفعل��ه..

66 أن يراع��ي فعل��ه عل��ى ال��دوام وعل��ى الأكث��ر، ف��إن لم يك��ن .
كذل��ك فص��دور الفع��ل عن��ه بالع��رض.
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77 أن تكون التجربة على بدن الإنس��ان ) الدفاع 133، 134( ..

وق��د ابتك��ر العلم��اء الع��رب الكث�ير م��ن المس��تحضرات 
والس��فوف  والكح��ل  والدهان��ات   المعاج�ين  مث��ل  الدوائي��ة 
والأش��ربة، كم��ا عرف��وا تغلي��ف الحب��وب بالذه��ب والفض��ة، 
وكان الزه��راوي أول م��ن حض��ر ال��دواء عل��ى ش��كل أق��راص .

وكان الصيادل��ة يس��تخدمون الموازي��ن الدقيق��ة، وه��م الذي��ن 
وضع��وا قواع��د صناع��ة الأدوي��ة . 

إن الوصف��ة الطبية) الروش��تة( التي يكتبها الطبيب للمريض 
في كل أرج��اء الع��الم الآن ه��ي م��ن إنج��ازات الع��رب، وسمي��ت في 
الش��ام) الدس��تور( وفي بلاد المغرب) النس��خة( وفي العراق) الوصفة(.

وق��د اس��تفاد الع��الم أجم��ع م��ن المنه��ج ال��ذي اتبع��ه علم��اء 
الع��رب في الصيدل��ة، بدءاً م��ن جعلها علماً قائم��اً بذاته، إلى تنظيم 
هذا العلم، إلى وضع القوانين لممارس��ته، إلى الإنجازات الصيدلانية 
الك�بري ال�تي س��ردناها، وق��د ظل��ت الجامع��ات في أوروب��ا ت��درس 
عل��م الصيدل��ة كم��ا ورث��وه ع��ن الع��رب قرون��اً طويلة، ولا ي��زال أثر 
الصيادل��ة الع��رب موج��وداً في مظاه��ر كث�يرة، لعل أكثره��ا وضوحاً 
تل��ك الألف��اظ الصيدلاني��ة ال�تي أخذته��ا أوروب��ا ع��ن الع��رب، 
ولا زال��ت مس��تخدمة في اللغ��ات الأجنبي��ة حت��ى الآن ومنه��ا : 
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Alixir  الإكسير

syrup شراب

majoon معجون

على سبيل المثال .

في علم النبات:

النب��ات كان يع�ني الحي��اة بالنس��بة للإنس��ان العرب��ي، فهو 
المص��در الأول للق��وت في الق��رى، وه��و أس��اس الحي��اة للب��دو حيث 
كان��وا يرتحل��ون في البادي��ة بحث��اً ع��ن مرع��ي لأنعامه��م، فحي��ث 
يوج��د النب��ات يوج��د الم��اء، ويك��ون الاس��تقرار ول��و إلى ح�ين.

واهت��م الأدب��اء الع��رب بالنب��ات، فألف��وا الكت��ب في��ه، 
ككت��اب النب��ات والش��جر للأصمع��ي عل��ى س��بيل المث��ال، وذك��ر 
الش��عراء كث�يراً م��ن أن��واع النب��ات في أش��عارهم، فق��د كان الاهتمام 
في كتاب��ات الع��رب ينص��ب عل��ى الناحي��ة اللغوي��ة. فلم��ا ب��دأت 
حرك��ة الترجم��ة اس��تمد علم��اء الع��رب والمس��لمين علمه��م في مجال 
النب��ات م��ن مص��ادر مختلف��ة، هندية وفارس��ية ويوناني��ة وغيرها، 
ولكنه��م في بداي��ة أمره��م اهتم��وا اهتمام��اً بالغ��اً بدراس��ة إنت��اج 
ديس��قوريدس.. والجدي��ر ذك��ره أن علم��اء الع��رب والمس��لمين لم 
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يترجم��وا إنت��اج ديس��قوريدس ترجم��ة حرفي��ة، ب��ل كان��ت ترجمة 
وتعليق��اً وش��رحاً لكث�ير م��ن أسماء النبات��ات فيما يخت��ص بفوائدها 
ومضاره��ا عل��ى الإنس��ان والحي��وان )د. عل��ي عب��د الله الدف��اع، 
إس��هام علم��اء الع��رب والمس��لمين في عل��م النب��ات، ص 25(.

وق��د ارتب��ط عل��م النب��ات بعل��م الفلاح��ة وعل��م الصيدل��ة 
ال��ذي يرتب��ط بعل��م الط��ب. فف��ي الح��الات ال�تي لم توض��ع 
فيه��ا كت��ب النب��ات لأغ��راض لغوي��ة، ف��إن المؤلف��ات الإس�لامية 
في ه��ذا المي��دان كان��ت ذات طبيع��ة زراعي��ة أو صيدلاني��ة. 
الثال��ث-  القس��م   - الإس�لام  ت��راث  وب��وزورث-  )ش��اخت 
العل��وم الطبيعي��ة والط��ب بقل��م مارت��ن بلس��نر- ص 130(. 

درس الع��رب النبات��ات والأراض��ي الزراعي��ة، واهتم��وا 
بعل��م الفلاح��ة اهتمام��اً كب�يراً في الب�لاد ال�تي افتتحوه��ا، وال�تي 
تع��د الزراع��ة فيه��ا م��ن مص��ادر النم��و الاقتص��ادي المهم��ة مث��ل 
مص��ر والع��راق والش��ام وف��ارس والأندل��س وغيره��ا، وتفوق��وا 
في إنش��اء ش��بكات ال��ري، وفي رعاي��ة المحاصي��ل، وفي تنظي��م 
البس��اتين، وكان منه��م م��ن س��بق عص��ره، فأج��ري تجارب��ه 
أسم��اء  وب��رزت  بص��ال،  اب��ن  مث��ل  الثم��ار  تهج�ين  عل��ى 
علم��اء أضاف��وا ببحوثه��م الكث�ير إلى عل��م النب��ات س��واء أكان 
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ذل��ك فلاحي��اً أم طبي��اً، نذك��ر منه��م أب��ا حنيف��ة الدين��وري، 
واب��ن جلج��ل، واب��ن واف��د، والغافق��ي، واب��ن وحش��ية، وعب��د 
اللطي��ف البغ��دادي، واب��ن الرومي��ة، ورش��يد الدي��ن الص��وري، 
واب��ن البيط��ار، وأب��ا زكري��ا ب��ن الع��وام الإش��بيلي وغيره��م .

لق��د ترك��ت كت��ب العلم��اء الع��رب في عل��م النب��ات أث��راً في 
أوروب��ا، وه��ذا الأث��ر يب��دو حقيق��ة واقع��ة - إلى ح��د ما - بالنس��بة 
لمؤلف��ات علم��اء المس��لمين في الزراع��ة والفلاح��ة، فق��د ترجم��ت إلى 
اللاتيني��ة مقتطف��ات مطول��ة م��ن كت��اب الفلاح��ة النبطي��ة لاب��ن 
وحش��ية، كم��ا ترجم��ت إلى اللغ��ة القش��تالية في العص��ور الوس��طي 
كتاب��ات عالم�ين أندلس�ين في الزراع��ة هم��ا  اب��ن واف��د) ت: 467 
ه��ت( واب��ن بص��ال ) ت : 499 ه��ـ ( ) ش��اخت ص 132( .

اعتم��د علم��اء الع��رب عل��ى الملاحظ��ة والتجرب��ة العلمي��ة في 
عل��م النب��ات، فدرس��وا تكاث��ر النب��ات، وأنش��أوا حدائ��ق للتجارب 
الزراعي��ة في كث�ير م��ن أرج��اء الب�لاد مث��ل بغ��داد والقاه��رة وقرطبة 
وغيره��ا، وقس��موا النبات��ات عل��ى أس��اس مص��ادر نموه��ا كالآتي :

11 نباتات تنمو وحدها مثل نباتات الصحراء ..

22 النبات��ات . معظ��م  مث��ل  الب��ذور  بواس��طة  تنم��و  نبات��ات 
. وغيره��ا  الزراعي��ة  كالمحاصي��ل 
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33 نباتات تنمو بواسطة العُقَلِ مثل القصب . .

الحدائ��ق،  وتنظي��م  الأش��جار  بغ��رس  الع��رب  وامت��از 
وتجل��ي ذل��ك عن��د ع��رب الأندل��س، الذي��ن جلب��وا م��ن المش��رق 
العرب��ي كث�يراً م��ن المحاصي��ل والأش��جار مث��ل القط��ن والأرز 
وانتش��رت  والمش��مش،  والنخي��ل  والزعف��ران  الس��كر  وقص��ب 
في حدائقه��م أش��جار البرتق��ال والرم��ان والك��روم والزيت��ون.

ولي��س بمس��تغرب أن يهت��م الع��رب بالنب��ات، فق��د اعتمدوا 
علي��ه في معظ��م أدويته��م، ونجد عالم��اً مثل ضياء الدي��ن بن البيطار 
يؤل��ف كتاب��ه القي��م) الجام��ع لمف��ردات الأدوي��ة والأغذي��ة( ي��درس 
في��ه خ��واص النبات��ات والأعش��اب، ويص��ف في��ه أكث��ر م��ن أل��ف 
وأربعمائ��ة عق��ار ب�ين نبات��ي وحيوان��ي ومعدن��ي، فيه��ا ثلاثمائ��ة 
عق��ار جدي��د، مبين��اً فوائده��ا الطبي��ة واس��تعمالاتها الغذائي��ة.

واش��تهر الع��رب والمس��لمون في ف��رز الأسم��دة الجي��دة، 
ونتائ��ج اس��تعمالها عل��ى المزروع��ات، كم��ا أنه��م أج��ادوا - 
وب��كل ج��دارة- معرف��ة ملاءم��ة الترب��ة، والتطعي��م لبع��ض الفواك��ه 
والخض��ار والزه��ور، ونجح��وا في ذل��ك نجاح��اً باه��راً، ب��ل كان��وا 
س��ادة الع��الم في ه��ذا المضم��ار) الدف��اع، النب��ات ص 35( .
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ولم تك��ن إضاف��ة الع��رب العلمي��ة في عل��م النب��ات في الزارعة 
وحده��ا، وإنم��ا كان��ت - أيض��اً - في المج��ال الط�بي والدوائ��ي، 
ويع�رتف رينال��دي ب��أن الع��رب أعط��وا م��ن النب��ات م��واد 
كث�يرة للط��ب والصيدل��ة، وانتقل��ت إلى الأوروبي�ين م��ن الش��رق 
أعش��اب ونبات��ات طبي��ة وعط��ور كث�يرة كالزعف��ران والكاف��ور. 
وذك��ر ليكل��رك جمل��ة م��ن الم��واد الطبي��ة ال�تي أدخله��ا الع��رب 
في العقاق�ير والمف��ردات الطبي��ة يزي��د عدده��ا عل��ى الثمان�ين، 
وق��د أورده��ا بالن��ص العرب��ي، وم��ا وض��ع له��ا م��ن كلم��ات 
لاتيني��ة، منه��ا ماه��ي منحوت��ة أو مقتبس��ة م��ن الأص��ل العرب��ي، 
ومنه��ا م��ا لا ت��زال بلفظه��ا العرب��ي ولك��ن بح��روف لاتيني��ة.

وم��ن الع��رب ع��رف الغ��رب الأفاوي��ة كج��وز الطي��ب 
والقرنف��ل. وإليه��م يع��ود الفض��ل في اس��تخدام الراوند، ول��ب التمر 
الهن��دي، وخي��ار الش��نبر، والم��ن، وورق الس��نامكي، والإهليل��ج، 
الع��رب ص 28، 29 ( .  العل��وم عن��د  والكاف��ور) طوق��ان، 

ولع��ل أه��م مظاهر إس��هام الع��رب في علم النبات م��ا يأتي : 

11 إصلاح وسائل الري وتنظيمها . .

22 زراعة كل نوع من النبات في التربة الصالحة له . .

33 الاعتن��اء بتس��ميد الأرض بع��د معرف��ة الس��ماد الص��الح ل��كل .
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ن��وع م��ن النبات��ات.

44 معرفة التلقيح في النبات..

55 البراعة في تنسيق الحدائق والعناية بالأزهار ..

66 أدخل��وا إلى أوروب��ا نبات��ات لم تك��ن معروف��ة له��م م��ن قب��ل .
كالأرز، وقص��ب الس��كر، والزيت��ون، والمش��مش.

77 ادخلوا النباتات العطرية إلى أوروبا ..

88 ألفوا معاجم للنباتات..

99 اكتشفوا كثيرا من قوي النباتات المناسبة لعلاج الأمراض..

غرس��وا أش��جاراً ثنائي��ة المس��كن، فكان��ت لديه��م أف��كار 1010
واضح��ة ح��ول تكث�ير النس��ل.

واهتموا بالتسلسل النباتي .1111

هذا بعض ما أسهم به علماء النبات العرب في علم النبات، 
ف��كان أساس��اً لما اكتش��فه العلم��اء في هذا الميدان في العص��ور التالية.
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في علم الحيوان :

يع��رف أحم��د ب��ن مصطف��ي ) ط��اش كُ�برِْي زاده( عل��م 
في  الزي��ادة  ومصب��اح  الس��عادة  مفت��اح   ( كتاب��ه  في  الحي��وان 

موضوع��ات العل��وم( فيق��ول :

عل��م الحي��وان: ه��و عل��م باح��ث ع��ن خ��واص أن��واع 
ومضاره��ا. ومنافعه��ا  وعجائبه��ا  الحيوان��ات 

وموضوع��ه: جن��س الحي��وان ال�بري والبح��ري، والماش��ي 
والزاح��ف والطائ��ر وغ�ير ذل��ك .

بالحيوان��ات،  والانتف��اع  الت��داوي،  من��ه:  والغ��رض 
والاحتم��اء ع��ن مضاره��ا، والوق��وف عل��ى عجائ��ب أحواله��ا 

أفعاله��ا.  وغرائ��ب 

ولي��س بمس��تغرب أن يجع��ل ط��اش ك�بري زاده الت��داوي 
أول غ��رض م��ن أغ��راض دراس��ة عل��م الحي��وان، لأن الحي��وان 
كان م��ن مص��ادر الصيدل��ة، لي��س عن��د الع��رب وحده��م إنم��ا - 
أيض��اً - في الحض��ارات ال�تي س��بقتهم. ويع��رِّف محم��د ب��ن أحم��د 

الخوارزم��ي الأدوي��ة المف��ردة فيق��ول : 
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الأدوي��ة إم��ا نباتي��ة: وه��ي ثم��ر أو ب��زور أو زه��ر أو 
ورق أو قضب��ان أو أص��ول أو قش��ور أو ألب��ان أو صم��وغ، وإم��ا 
معدني��ة:  وه��ي حجري��ة أو مم��ا ينب��ع مث��ل الق��ار، وإم��ا 
حيواني��ة: كالذراري��ح وأعض��اء الحيوان��ات وأحش��ائها ومرارته��ا 
)محم��د ب��ن أحم��د الخوارزم��ي - مفاتي��ح العل��وم - ص 101( . 

ولم يك��ن الت��داوي وح��ده الداف��ع لدراس��ة الع��رب عل��م 
الحي��وان والتعمي��ق في بحث��ه، فق��د كان��ت هن��اك دواف��ع يأت��ي في 
مقدمته��ا دع��وة الدي��ن الإس�لامي للتفك��ر في خل��ق الله ع��ز وج��ل، 
وفي الس��ماوات والأرض وفي الإنس��ان، وأيض��ا في الأنع��ام. يق��ول 
الله - س��بحانه وتع��الى- في س��ورة النح��ل : )وَإِنَّ لَكُــمْ فِــي 
ــا فِــي بُطُونِــهِ مِــن بَيْــنِ فَــرْثٍ وَدَمٍ  مَّ الَأنْعَــامِ لَعِبْــرَةً نُّسْــقِيكُم مِّ

ــارِبِينَ( 1. ــآئِغًا لِلشَّ ــا خَالِصًــا سَ لَّبَنً

وق��د تفك��ر العلم��اء في خل��ق الله - تع��الى- وس��جلوا في ذل��ك 
ملاحظ��ات، أذهل��ت علم��اء الغ��رب حينم��ا ترجموه��ا، مث��ال 
ذل��ك ق��ول إخ��وان الصف��اء وخ�لان الوف��اء في إح��دي رس��ائلهم :

وأعل��م ي��ا أخ��ي - أي��دك الله وإيان��ا ب��روح من��ه- ب��أن صور 
النب��ات منكوس��ة الانتص��اب إلى أس��فل، لأن رءوس��ها نح��و مرك��ز 

1 - النحل – 66 .
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الأرض، ومؤخره��ا نح��و محي��ط الأف�لاك، والإنس��ان بالعك��س 
م��ن ذل��ك، لأن رأس��ه مم��ا يل��ي الفل��ك، ورجلي��ه مم��ا يل��ي مرك��ز 
الأرض في أي موض��ع وق��ف عل��ي بس��يطها ش��رقاً وغرب��اً وجنوب��اً 
وشم��الًا م��ن الجوان��ب كله��ا.. والحيوان��ات متوس��طة ب�ين ذل��ك، 
لا منكوس��ة كالنب��ات ولا منتصب��ة كالإنس��ان، ب��ل رؤوس��ها إلى 
الآف��اق ومؤخره��ا إلى م��ا يقابل��ه م��ن الأف��ق الآخ��ر كي��ف م��ا دارت 

وتصرف��ت في جمي��ع أحواله��ا.

وه��ذا الوض��ع والترتي��ب ال��ذي ذكرن��ا م��ن أم��ر النب��ات 
والحيوان��ات والإنس��ان أم��ر إله��ي بواج��ب الحكم��ة الإلهي��ة 
الرباني��ة، ليك��ون في ذل��ك بي��ان لأول��ي الأبص��ار  والعناي��ة 
والناظري��ن في أس��رار الِخلقَْ��ةِ والباحث�ين ع��ن حقائ��ق الأش��ياء 
والمعتبري��ن بم��ا في الأرض م��ن الآي��ات والعلام��ات وال��دلالات.

)رس��ائل إخ��وان الصف��اء، ج2 ص 182(.

وم��ا دمن��ا ق��د عَرَّجن��ا عل��ى رس��ائل إخ��وان الصف��اء، 
وعل��ى ه��ذه الرس��الة بال��ذات، )ه��ي الرس��الة الثامن��ة م��ن 
الحيوان��ات  تكوي��ن  كيفي��ة  في   - الطبيعي��ات  الجس��مانيات 
وأصنافه��ا - وه��ي الرس��الة الثاني��ة والعش��رون م��ن رس��ائل إخوان 
الصف��اء(. فلاب��د أن نتوق��ف عن��د نقط��ة مهم��ة فيه��ا، خصوص��اً 
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أن ه��ذا القس��م م��ن رس��ائل إخ��وان الصف��اء وخ�لان الوف��اء ق��د 
أث��ار ضج��ة في أوروب��ا ح�ين ترجم��ه ديتريس��ي Dieterici إلى 
الألماني��ة، وع��رض أيض��اً ع��دة جوان��ب م��ن رس��ائل إخ��وان 
الصف��اء نش��رت في أع��وام : 1805، 1858، 1868، 1871، 
الأدب  تاري��خ   - بروكلم��ان  كارل   (  ،1878 ،1876 ،1873

العرب��ي- القس��م الثان��ي ج4، ص 553 ( . وكان��ت الرس��ائل 
مث��ار بح��وث لع��دد كب�ير م��ن العلم��اء الكب��ار في أوروب��ا) منه��م : 
جول��د تس��يهر، جوي��دي، فلوج��ل، ج��وش، ليكل��رك، كانت��ور، 
ميلل��ر، هنج��ر ف��ورد، ألدومييل��ي، ري��و، ماس��ينيون، كازانوف��ا.. 
وغيره��م ) انظ��ر : الس��ابق - م��ن ص 549 - إلى ص 554( . 

إذ اكتش��فوا أن إخ��وان الصف��اء وخ�لان الوفاء ق��د تحدثوا في 
الق��رن الراب��ع الهج��ري/ العاش��ر المي�لادي ع��ن الجان��ب الخ��اص 
بالارتق��اء في نظري��ة النش��وء والارتق��اء لع��الم الأحي��اء الإنجلي��زي 
دارون Darwin ال�تي نش��رها في كتاب��ه الش��هير ) أصل الأجناس( 
عام 1859م  . والتي أحدثت ضجة علمية في العالم كله. ) انظر: 
جيم��س كونان��ت - مواق��ف حاسم��ة في تاري��خ العل��م - ص 79 (.

يقول إخوان الصفاء :

أعل��م أيه��ا الأخ الب��ار الرحي��م .. أن أول مرتب��ة النب��ات 
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متصل��ة بآخ��ر مرتب��ة الجواه��ر المعدني��ة، وأن آخره��ا متص��ل بأول 
مرتب��ة الحي��وان .. وأن آخ��ر مرتب��ة الحي��وان متص��ل ب��أول مرتب��ة 
الإنس��ان .) إخ��وان الصف��اء وخ�لان الوف��اء - رس��ائل إخ��وان 

الصف��اء - المجل��د الثان��ي - ص 178 ( . 

وق��د لاح��ظ العلم��اء الع��رب تكوي��ن الحي��وان وس��لوكه، 
وظه��ر ذل��ك في أش��عارهم من��ذ الجاهلي��ة، كم��ا ظه��رت كتاب��ات 
نثري��ة، ككت��اب الإب��ل- عل��ى س��بيل المث��ال - للأصمع��ي ) ت: 
216هـــ / 831م( فلم��ا قام��ت حرك��ة الترجم��ة وأطلع��وا عل��ى 

كت��اب الحي��وان لأرس��طو وغ�يره اتجه��ت دراس��اتهم إلى الناحي��ة 
العلمي��ة التجريبي��ة، فاهتم��وا بالحيوان��ات الأليف��ة والداجن��ة، 
وقام��وا بتش��ريح الحيوان��ات، وانطلق��وا إلى مج��الات جدي��دة في 
عل��م الحي��وان تعتم��د عل��ى المنه��ج التجري�بي، وق��د اتض��ح ذل��ك 
في كت��اب الحي��وان للجاح��ظ، وحي��اة الحي��وان الك�بري لكم��ال 
الدي��ن الدم�يري، وق��د أول��ي الع��رب عناي��ة ك�بري للبيط��رة، 
فعرف��ت البيط��رة في عصره��ا الذه�بي بفض��ل الع��رب.. ونج��د 
أن علم��اء الع��رب والمس��لمين أول��وا عناي��ة تام��ة للحيوان��ات 
م��ن حي��ث التربي��ة، ومحاول��ة معرف��ة الأم��راض المعدي��ة ال�تي 
تض��رب الحيوان��ات، كم��ا ابتك��روا كث�يراً م��ن الأدوي��ة لع�لاج 
بع��ض الأم��راض ال�تي تصي��ب الحيوان��ات ) د. عل��ى عب��د الله 
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الدف��اع - إس��هام علم��اء الع��رب والمس��لمين في عل��م الحي��وان - 
مؤسس��ة الرس��الة - ب�يروت - ط1 - 1986 - ص 39( .

وتفن��ن الع��رب في معرف��ة أنس��اب الحيوان��ات الأليف��ة 
كالخي��ل والإب��ل والأغن��ام، كم��ا عرف��وا عل��م البي��زرة وبرع��وا 
في��ه وكان��وا أول م��ن أل��ف الكت��ب في ه��ذا العل��م ال��ذي يتن��اول 
وأمراضه��ا  أنواعه��ا،  ومعرف��ة  وتدريبه��ا،  الصق��ور  تربي��ة 
ال��ذي  بكتاب��ه  الثان��ي  فريدري��ك  اش��تهر  وق��د  وعلاجه��ا، 
الباحث�ين  بع��ض  ولك��ن  الصق��ور،  تدري��ب  عل��ى  يحت��وي 
المنصف�ين ي��رون أن المعلوم��ات ال�تي ب�ين دف�تي ه��ذا الكت��اب 
.)43 الس��ابق ص  وفارس��ية)  عربي��ة  مؤلف��ات  م��ن  منقول��ة 
وقد درس العرب أنواع الحيوان وقسموها إلى أربعة أقسام :

11 سكان الهواء مثل الطيور والحشرات..
22 سكان الماء مثل السمك والضفادع والصدف..
33 سكان البر مثل الأنعام والسباع..
44 سكان التراب مثل الهوام..

ويتض��ح مم��ا ف��ات أن الع��رب ألف��وا في عل��م الحي��وان 
مؤلف��ات كث�يرة، ص��ارت مراج��ع لعلم��اء الش��رق والغ��رب، 

فأف��ادوا به��ا عل��م الحي��وان في الع��الم أجم��ع.

o b e i k a n d l . c o m



91

في علوم الأرض :

الصيدل��ة  المع��ادن في مج��ال  بع��ض  الع��رب  اس��تخدم 
واس��تخدموها أدوي��ة أو مركب��ة م��ع غيره��ا مث��ل الإثم��د ) الكح��ل( 
والذه��ب والفض��ة وغيره��ا، ولذل��ك كان لاب��د أن يدرس��وا خ��واص 

المع��ادن وتأثيراته��ا.

وعل��م المع��ادن واح��د م��ن ف��روع عل��وم الأرض، وفي العص��ر 
الحدي��ث تُعَ��رَّفُ عل��وم الأرض بأنه��ا مجموع��ة المع��ارف ال�تي 
تتعل��ق بدراس��ة الأرض: تركيبه��ا، بنيته��ا، العملي��ات المختلف��ة 
ال�تي تتع��رض له��ا في الداخ��ل والخ��ارج، تاريخه��ا وتاري��خ 
الص��ور المتتابع��ة للكائن��ات الحي��ة ال�تي عمرته��ا في المراح��ل 
المختلف��ة م��ن عمره��ا الطوي��ل، وه��ي بذل��ك تش��مل دراس��ة المعادن 
والصخ��ور والترب��ة المكون��ة للقش��رة الأرضي��ة، والتغ�يرات ال�تي 
ط��رأت ولا ت��زال تط��رأ عل��ى كل م��ن س��طح الأرض وجوفه��ا، 
والأس��باب المؤدي��ة إلى ذل��ك، وبقاي��ا الحي��اة في صخوره��ا، وتتابع 
طبقاته��ا، واس��تنتاج تاريخه��ا، واس��تخدام ذل��ك كل��ه في تتب��ع 
ثرواته��ا المختلف��ة، وتذليله��ا للإنس��ان وتيس�ير عمارته��ا ل��ه.                 
) د. زغل��ول راغ��ب النج��ار ود. عل��ى عب��د الله الدف��اع - إس��هام 
علم��اء المس��لمين الأوائ��ل في تط��ور عل��وم الأرض- ص 53(.
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الأرض  عل��م  تع�ني   Geology جيولوجي��ا  ولفظ��ة 
Earth Science ال��ذي يش��مل عل��م المع��ادن، الصخ��ور، بني��ة 

القديم��ة،  الأرضي��ة  الحي��اة  عل��م  الأرض،  طبق��ات  الأرض، 
بينم��ا يتس��ع تعب�ير عل��وم لأرض ليش��مل-  ش��كل الأرض، 
أيض��اً- عل��وم : المس��احة الأرضي��ة، طبيع��ة الأرض) بم��ا في��ه 
عل��م ال��زلازل(، كيمي��اء الأرض، المحيط��ات، م��اء الأرض، 
الجلي��د، دراس��ة الترب��ة. ويتس��ع مفه��وم عل��وم الأرض أكث��ر 
. فروعه��ا  ب��كل  الجغرافي��ا  مث��ل  متقارب��ة  علوم��اً  ليش��مل 

ويمكنن��ا أن نتص��ور أن التفك�ير في عل��وم الأرض ق��د ب��دأ مع 
بداي��ة وج��ود الإنس��ان عل��ى الأرض، فه��و - بالتأكي��د - فك��ر في 
تل��ك الأرض ال�تي يعي��ش عليه��ا، ورأي مكوناته��ا وم��ا تش��تمل 
علي��ه م��ن ترب��ة وحج��ارة وصخ��ور وجب��ال ومي��اه وغيره��ا. 
وص��ارت للإنس��ان معرف��ة ب��كل ذل��ك، وتط��ورت معارف��ه م��ع 
نش��أة الحض��ارات، وتط��ورت تل��ك المع��ارف م��ع تط��ور العل��وم.

ع��رف الع��رب ه��ذه العل��وم، وازده��رت على أيديه��م، ففي 
عل��وم المع��ادن- عل��ى س��بيل المث��ال- عرف��وا خواصه��ا وأماك��ن 
تواجده��ا، وكيفي��ة اس��تخراجها، وعرف��وا الأحج��ار الكريم��ة 
وط��رق قطعه��ا وصقله��ا وتش��كيلها، والتميي��ز ب�ين الجي��د منه��ا 
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وال��رديء والخال��ص منه��ا والمغش��وش، وله��م مؤلف��ات مهم��ة 
في ه��ذا المج��ال، منه��ا كت��اب مناف��ع الأحج��ار لعط��ارد ب��ن 
محم��د الحاس��ب) ت: 206ه��ت /821م( وكت��اب الجوهرت�ين 
العتيقت�ين المعائعت�ين م��ن الصف��راء والبيض��اء لأب��ي محم��د 
الحس��ن الهمدان��ي )334هـــ / 945م( وكت��اب الجماه��ر في معرف��ة 
الجواه��ر لأب��ي الريح��ان محم��د البيرون��ي ) 443هـــ / 1051م( 
وكن��اب أزه��ار الأف��كار في جواه��ر الأحج��ار لأب��ي العب��اس أحم��د 
التيفاش��ي )651هــت /1184م( وه��و أول م��ن أطل��ق لفظ��ة 
عل��م عل��ى الجواه��ر، ث��م أصبح��ت هن��اك معاه��د في العص��ر 
الحدي��ث لدراس��ة عل��م الجواه��ر.. وغ�ير ذل��ك م��ن المؤلف��ات. 
وكان له��م ب��اع طوي��ل في تطوي��ر عل��م المع��ادن وعل��م الصخ��ور 
وعل��م طبق��ات الأرض وعل��وم البح��ار، واهت��م ع��دد كب�ير م��ن 
علم��اء المس��لمين الأوائ��ل بدراس��ة ش��كل الأرض، وتوزي��ع اليابس��ة 
والم��اء، وبالتع��رف عل��ى تضاري��س س��طح الأرض، وعل��ى العوام��ل 
الخارجي��ة المؤث��رة في تش��كيلها م��ن مي��اه جاري��ة وبح��ار طاغي��ة 
أو منحس��رة وري��اح عاصف��ة وغيره��ا، وعل��ى الأش��كال الأرضي��ة 
الناتج��ة ع��ن ذل��ك، كم��ا اهتم��وا بدارس��ة العوام��ل المؤث��رة في 
قش��رة الأرض م��ن تحته��ا مث��ل ال��زلازل والبراك�ين، والخس��وف 
الأرضي��ة، والح��ركات الباني��ة للجب��ال) الس��ابق، ص 238(.
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وج��اء وص��ف درج��ات الجب��ال في كت��اب) نهاي��ة الأرب في 
فن��ون الأدب( م��ن تألي��ف الش��يخ ش��هاب الدي��ن أحم��د النوي��ري 
) ت : 732هـــ / 1332م( وأجزائه��ا وأسمائه��ا.. كم��ا تح��دث 
ع��ن حرك��ة الكثب��ان الرملي��ة.. وم��ن المع��روف لدين��ا الي��وم أن 
الكثب��ان الرملي��ة تنتق��ل م��ن م��كان إلى آخ��ر بفع��ل الري��اح، 
وتختل��ف س��رعة انتق��ال الكثي��ب عل��ى حس��ب ق��وة الري��ح الناقلة 
وطريق��ة انتقاله��ا ) د. عل��ي عل��ي الس��كري- الع��رب وعل��وم 
الأرض - ص 153  إلــى 156. (  مثلم��ا ق��ال النوي��ري في كتاب��ه.

إن إضاف��ات الع��رب إلى عل��وم الأرض تع��د فتوح��ات علمي��ة 
أف��ادت منه��ا الحض��ارة العالمي��ة، نج��د- مث�لاً- آراء في غاي��ة 
الأهمي��ة الدق��ة والعلمي��ة مث��ل آراء اب��ن س��ينا في تك��ون الحج��ارة 
م��ن الط�ين أو الم��اء أو الن��ار في رس��الة ) المع��ادن والآث��ار العلوي��ة( 
م��ن كت��اب الش��فاء، . وه��ذه الرس��الة ظل��ت م��ن أه��م المراج��ع 
الجيولوجي��ة ال�تي اعتم��د عليه��ا الأوروبي��ون خ�لال الق��رون 
الوس��طي، وق��د ترجم��ت إلى اللاتيني��ة من��ذ نهاي��ة الق��رن الثان��ي 
عش��ر المي�لادي ) الس��ابق، ص 27( وتح��دث فيه��ا ع��ن الصخ��ور 
الرس��وبية والني��ازك وال��زلازل، وع��ن تكوي��ن الجب��ال، وإن الن��ص 
الح��رفي ل��كلام اب��ن س��ينا في تكوي��ن الجب��ال ل��ه أهميت��ه وخطورته 
في تاري��خ العل��وم، فه��و لا ي��كاد يختل��ف عم��ا نعرف��ه الي��وم، وإن 
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كان اب��ن س��ينا ق��د وضع��ه منذ نح��و ألف ع��ام تقريبا) الس��ابق ص 
36( كم��ا تح��دث اب��ن س��ينا ع��ن عل��م الأحاف�ير أو عل��م الكائنات 

القديم��ة وكذل��ك تح��دث البيرون��ي ع��ن الأسم��اك المتحج��رة .

أم��ا وص��ف البح��ار فق��د أف��اض في��ه المس��عودي في كتاب��ه 
) م��روج الذه��ب ومع��ادن الجوه��ر( وتح��دث البيرون��ي ع��ن دورة 
المي��اه في الك��ون، كم��ا ش��رح عم��ل  العي��ون الطبيعي��ة والآب��ار 
الارتوازي��ة بن��اء عل��ى قاع��دة الأوان��ي المس��تطرقة، وبح��ث الع��رب 
في الم��د والج��زر، ويع��د أحم��د ب��ن ماج��د الم�لاح) أس��د البح��ار( 
رائ��د عل��م البح��ار، فه��و أول م��ن أطل��ق علي��ه اس��م ) عل��م( 
في كتاب��ه ) الفوائ��د في أص��ول عل��م البح��ر والقواع��د( بالإضاف��ة 
إلى م��ا كتب��ه علم��اء آخ��رون مث��ل س��ليمان المه��ري وغ�يره . 

لق��د ب�ني علم��اء الع��رب والمس��لمين ص��رح عل��وم الأرض، 
وأس��هم كل منه��م بنصي��ب في ه��ذا المج��ال، ومنه��م نواب��غ م��ن 
أمث��ال يعق��وب الكن��دي الفيلس��وف، والمس��عودي، والقزوي�ني، 
والبيرون��ي، والإدريس��ي، والنوي��ري، وإخ��وان الصف��اء، واب��ن 
خل��دون، وأحم��د ب��ن ماج��د الم�لاح وغيرهم، عل��ى أنن��ا نعتبر ابن 
س��ينا- بمقالتي��ه ع��ن المع��ادن والآث��ار العلوي��ة م��ن كت��اب الش��فاء 
- واض��ع أس��س عل��م الجيولوجي��ا العلمي��ة عن��د الع��رب، وتض��م 
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هات��ان المقالت��ان ع��دداً م��ن بح��وث عل��م الأرض وعل��م الظواه��ر 
الجوي��ة، وق��د كتبهم��ا اب��ن س��ينا بلغ��ة علمي��ة س��ليمة، معتم��داً 
عل��ى الملاحظ��ة والتجرب��ة، ودح��ض آراء الس��ابقين، وق��د ظل��ت 
مؤلفات��ه ه��ذه - وبش��هادة س��ارتون- أساس��اً لمعرف��ة الأوروبي�ين 
الجيولوجي��ة، وق��د كان الموس��وعيون الأوروبي��ون القدم��اء حينم��ا 
يتحدث��ون ع��ن الأرض ي��رددون ببس��اطة آراء اب��ن س��ينا ) د. عل��ي 
عل��ي الس��كري - الع��رب وعل��وم الأرض - ص 69، 70 ( . 

وق��د لخ��ص الدكت��ور عل��ي عل��ي الس��كري م��ا أضاف��ه علماء 
الع��رب والمس��لمين لعل��وم الأرض في الفص��ل الثام��ن م��ن كتاب��ه 
)الع��رب وعل��وم الأرض( تح��ت عن��وان ملام��ح عل��م الأرض عن��د 
الع��رب، وقس��م إضافاته��م في عل��م المعادن وعلم الأحج��ار الكريمة، 
وعل��م الصخ��ور، وعل��م الأرض الطبيع��ي وغ�ير ذل��ك فق��ال : 

علم المعادن وعلم الأحجار الكريمة :

معرف��ةُ المع��ادن وخواصه��ا الطبيعي��ة- بع��ض  الاختب��ارات 
الكيميائي��ة- التواج��د وأمكنت��ه - تصنيفه��ا- تكوينه��ا - التميي��ز 
ب�ين المع��ادن والفل��زات - حس��اب ال��وزن النوع��ي لع��دد م��ن 
المع��ادن والعناص��ر- قط��ع وصق��ل الأحج��ار الكريم��ة - لغ��ة اس��م 

المع��دن - الاس��تعمالات - الثَّمَ��نُ . 
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علم الصخور :

الحج��ارة تتك��ون م��ن الط�ين والم��اء أو الن��ار - الف��رق 
ب�ين المع��دن والصخ��ر غ�ير واض��ح - عرف��وا الصخ��ور الرس��وبية 
وطبقاته��ا - فك��رة قان��ون تعاق��ب الطبق��ات- علاق��ة البح��ر 
بالياب��س- تفت��ت الجب��ال- تقس��يم الني��ازك إلى ن��وع حج��ري 
وآخ��ر حدي��دي - معرف��ة الن��وع الجاورس��ي المس��تدير الأج��زاء 
)Chondritic Meteorite( - تك��ون وارتف��اع ح��رارة باط��ن 

الأرض- تك��ون الرم��ال م��ن أكث��ر م��ن مع��دن .

علم الأرض الطبيعي :

ش��كل الأرض : كروي��ة الأرض- قي��اس محيطه��ا بخط��أ لا 
يزي��د عل��ى 3% - مناقش��ة دوران الأرض ح��ول محوره��ا - زاوي��ة 
مي��ل مح��ور الأرض عل��ى مداره��ا ح��ول الش��مس - اليابس��ة تتركز 
في شم��ال الك��رة الأرضي��ة - الياب��س يك��ون رب��ع الأرض- تقس��يم 

الأرض بخط��وط الط��ول والع��رض.

متيورولوجيا ) وكانوا يسمونها الآثار العلوية ( : 

ارتف��اع  عن��د  ينته��ي  ج��وي  بغ�لاف  الأرض  إحاط��ة 
مع�ين- كثاف��ة اله��واء في الطبق��ات الس��فلي أعل��ي منه��ا في 
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الطبق��ات العلي��ا- التميي��ز ب�ين م��ادة اله��واء وم��ادة بخ��ار الم��اء- 
تي��ارات الحم��ل ال�تي تح��دث في اله��واء - الري��اح والعواص��ف. 

العوام��ل الخارجي��ة: الم��د والج��زر- البح��ار- نش��وء 
الأنه��ار - ش��باب وه��رم الأنه��ار- دورة الم��اء في الك��ون - المي��اه 
الجوفي��ة- التح��اتُّ ونش��أة الودي��ان الجاف��ة- الفع��ل الميكانيك��ي 
للري��اح والمي��اه- تفت��ت الجب��ال- المي��اه الممعدن��ة- الأحاف�ير 
 Post (ودلالته��ا الصحيح��ة - تغ�يرات م��ا بع��د الترس��يب
Depositional changes ( - التميي��ز ب�ين الترس��يب الكيميائ��ي 

والترس��يب الميكانيك��ي - فك��رة الأح��واض البحري��ة وامتلائه��ا 
بالرواس��ب- فع��ل العوام��ل الأرضي��ة بط��يء وإنم��ا يتراك��م م��ع 
الوق��ت- اس��تخدام فك��رة الزم��ن الجيولوج��ي اس��تخداماً صحيح��اً 
أي أن الظواه��ر الجيولوجي��ة تح��دث في وق��ت طوي��ل ج��داً لي��س 

م��ن الس��هل تقدي��ره.

العوام��ل الداخلي��ة : وص��ف ال��زلازل وتقس��يمها إلى أن��واع 
- تب��ادل مواق��ع الياب��س والم��اء أو ال�بر والبح��ر - البراك�ين 
الكبريتي��ة- نظري��ة تك��ون الجب��ال أم��ا بفع��ل الح��ركات الأرضي��ة 
أو بعوام��ل التعري��ة التفاضلي��ة - تكوي��ن العي��ون ومي��اه الآب��ار- 

الص��دوع - البراك�ين .
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بالإضاف��ة إلى : وض��ع المعاج��م الجغرافي��ة- الجغرافي��ا 
الرياضي��ة- كش��ف مناب��ع الني��ل- نظري��ة التط��ور- الق��ار أو 

الب�رتول واس��تعمالاته.

علوم البحار :

البح��ار  تك��ون  والج��زر-  الم��د   - البح��ار  جغرافي��ة 
وانتقاله��ا - عل��م الملاح��ة - مه��ب الري��اح في البح��ار - الزواب��ع 
والأن��واء- ابت��كار وتحس�ين بع��ض آلات الملاح��ة البحري��ة، أهمها 
الأس��طرلاب وبي��ت الإب��رة - الج��داول الفلكي��ة - حي��وان البح��ر 
كالح��وت ومح��ار اللؤل��ؤ- تحدي��د القبل��ة ب��راً وبح��راً - قي��ادة 
أس��طول فاس��كودا جام��ا البرتغال��ي م��ن س��احل إفريقي��ا الش��رقي 
إلى س��احل الهن��د الغرب��ي- تحدي��د المس��افات ب�ين الم��دن - 
دراس��ة البح��ار المعروف��ة آنئ��ذ وج��زر المحي��ط الهن��دي وبح��ر 
الص�ين وأرخبي��ل آس��يا- البح��ر الأحم��ر وج��زره وش��عبانه - 
العلاق��ات البحري��ة م��ا ب�ين المحيط��ات في بح��ار الجن��وب- 
تلخي��ص معلوم��ات كل ملاح��ي بح��ار الهن��د وتكميله��ا- إضافات 
في تاري��خ الملاح��ة في بح��ار الجن��وب- إغن��اء الأبح��اث البحري��ة 

العربي��ة بالمصطلح��ات الفني��ة.
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علم الكائنات القديمة ) الأحافير ( ونظرية التطور :

أو  التأحف��ر  اللافقاري��ات -  دون  بالفقاري��ات  الاهتم��ام 
كيفي��ة تك��ون الأحاف�ير ) Fossilization ( - الأحاف�ير الصدفي��ة 
ودلالته��ا عل��ى وج��ود الم��اء- فك��رة نظري��ة التط��ور- فك��رة نظري��ة 
 - )Theory of Catastrophism ( الك��وارث عن��د اب��ن س��ينا
تك��ون الكائن��ات بالتول��د دون التوال��د - الإنس��ان كن��وع م��ن 
الحي��وان - ت��درج تك��ون الإنس��ان م��ن الحي��وان) م��ن الق��ردة( 
- تحس�ين نس��ل الحيوان��ات ) انتق��اء صناع��ي ( - اتص��ال آخ��ر 
كل أف��ق منه��ا ب��أول أف��ق ال��ذي يلي��ه- نش��أة الحي��اة م��ن أص��ل 

غ�ير عض��وي.

المساحة والخرائط :

تحدي��د الجه��ات الأصلي��ة - قي��اس الزم��ن - ابت��كار 
آلات القي��اس والرص��د المختلف��ة- وض��وح فك��رة مقي��اس الرس��م 
المناس��ب- قي��اس المس��افات ب�ين الم��دن - أط��وال البح��ار والب�لاد 
والط��رق- قي��اس محي��ط الك��رة الأرضي��ة- إيج��اد زاوي��ة مي��ل 
مح��ور الأرض عل��ى مداره��ا ح��ول الش��مس- بن��اء المراص��د - 
تحدي��د مواق��ع البل��دان - تحدي��د اتج��اه بل��د بالنس��بة لآخ��ر 
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- تحض�ير الخرائ��ط الجغرافي��ة واس��تعمال الأل��وان في بعضه��ا 
- رس��م خريط��ة للع��الم القدي��م.

ه��ذه جه��ود علم��اء الع��رب والمس��لمين في عل��وم الأرض، 
 . الع��الم  في  الأرض  عل��وم  تق��دم  في  أس��همت  وه��ي جه��ود 

في الكيمياء :

قي��ل إن لف��ظ الكيمي��اء مأخ��وذ م��ن اللغ��ة المصري��ة القديمة، 
وقي��ل م��ن اليوناني��ة، وقي��ل م��ن العبراني��ة، لكن��ه  كَمَ��ي الش��يء 
وتَكَمَّ��اهُ: س�رته .. وكم��ي الش��هادة يكميه��ا كمي��اً، وأكماه��ا : 
كتمه��ا وقمعه��ا .. وتكم��ي : تغط��ي، وتكم��ي في س�لاحه : 
: الش��جاع المتكمِّ��ي في س�لاحه، لأن��ه كم��ي  تغط��ي ب��ه، والكَمِ��يُّ
نفس��ه، أي س�رتها بال��درع والبيض��ة، والجم��ع : الكُمَ��اةُ، ) اب��ن 
منظ��ور- لس��ان الع��رب- م��ادة ) كم��ي ( ج5 - ص 3934( 
. فالكيمي��اء اس��م عرب��ي واش��تقاقه م��ن كَمَ��ي يكم��ي إذا س�رت 
وأخف��ي ) محم��د ب��ن أحم��د الخوارزم��ي - مفاتي��ح العل��وم - ص 
146( . واش��تهرت الكيمي��اء عن��د الع��رب باس��م عل��م الصنع��ة . 

ع��رف الع��رب الكيمي��اء ح�ين أم��ر خال��د ب��ن يزي��د ب��ن 
معاوي��ة ب��ن أب��ي س��فيان ) ت : 85 ه��ـ ( بترجم��ة بع��ض 
العل��وم، وح�ين فاتت��ه الخلاف��ة ص��ب اهتمام��ه عل��ى العل��م، 
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وافت�تن بالصنع��ة ) أي الكيمي��اء(، وأخذه��ا ع��ن مريان��س الراه��ب 
الروم��ي الإس��كندري، واصطف��ان الراهب الإس��كندري، ومارس��ها، 

وذُك��رت ل��ه بع��ض التج��ارب.

ولم تك��ن الكيمي��اء علم��ا في ذل��ك الوق��ت، وإنم��ا كان��ت 
مجموع��ة م��ن الأق��وال والطق��وس والس��حر وعل��وم الأس��رار، ولك��ن 
الكيمي��اء ص��ارت علم��اً عل��ى ي��د جاب��ر ب��ن حي��ان ) ت: 200ه��ـ 
/ 815م() خ�ير الدي��ن الزركل��ي- الأع�لام ج2 - ص 103( 
. ال��ذي كان أس��طورة الكيمي��اء بتجارب��ه ومؤلفات��ه ال�تي وص��ل 
عدده��ا إلى 88 مؤلف��اً، حت��ى ذه��ب البع��ض إلى التش��كيك في 
 Schaeder  وش��يدر Ruska وج��وده أص�لاً م��ن أمث��ال روس��كا
وب��ول ك��راوس P.Kraus ) كارل بروكلم��ان - تاري��خ الأدب 
العرب��ي- ج4 - ص 717( .  بينم��ا يخالفه��م عش��رات العلم��اء، 
ويأت��ي في مقدمته��م هولمي��ارد Holmyard م��ؤرخ عل��م الكيمي��اء.

كان جاب��ر ب��ن حي��ان أول م��ن وض��ع قواع��د ثابت��ة لإج��راء 
التج��ارب، وق��دم المي��زان، والأنبي��ق التن��ور واس��تخدمهما في 
 Alenbic التقط�ير والتبخ�ير، وعرفهم��ا الغ��رب بع��د ذل��ك باس��م
و Athanor وق��د ت��رك لن��ا جاب��ر ع��دداً كب�يراً م��ن المؤلف��ات في 
الكيمي��اء.. وترجم��ت أكث��ر كتب��ه إلى اللغ��ة اللاتيني��ة في العص��ور 
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الوس��طي، وع��ن طريقه��ا سم��ع الأوروبي��ون لأول م��رة ع��ن التجربة 
العلمي��ة المخطط��ة، وع��ن عش��رات م��ن العملي��ات الكيميائي��ة مث��ل 
التقط�ير والتبخ�ير والترش��يح والتكلي��س والتنبيي��ض والس��حق 
والإلغ��ام، كم��ا سمع��وا لأول م��رة كذل��ك ع��ن كث�ير م��ن الم��واد 
ره��ا ) د. أحم��د مدح��ت إس�لام- الكيمي��اء وحياتن��ا  ال�تي حضَّ

اليومي��ة - ص 18(.

اس��تبعد جاب��ر ب��ن حي��ان في عمل��ه م��ا كان��ت تعتم��د علي��ه 
الكيمي��اء قبل��ه م��ن أس��اطير وخ��وارق وعجائ��ب، واعتم��د عل��ى 
التجرب��ة والملاحظ��ة والاس��تنتاج وتحقي��ق النتائ��ج واختباره��ا، 
متخ��ذاً م��ن الأس��لوب العلم��ي منهج��اً يتبع��ه في كل تجارب��ه.

إن جاب��ر ب��ن حي��ان يُع�ني بالكيمي��اء العضوي��ة عل��ى 
وج��ه الخص��وص، كم��ا يس��تخدم ملح��اً لم يعرف��ه القدم��اء، 
وإنم��ا اس��تعملته الكيمي��اء الإس�لامية واس��تعملته كث�يراً وه��و 
مل��ح النوش��ادر.. والفك��رة الرئيس��ية في مباح��ث جاب��ر ب��ن حي��ان 
الكيميائي��ة ه��ي الفك��رة ال�تي ش��غلت الكيمي��اء القديم��ة كلها وهي 
اس��تحالة المع��ادن، أي تح��ول ماهي��ة معدن إلى ماهي��ة معدن آخر، 
وبمع�ني أدق تح��ول طبيع��ة م��ن الطبائ��ع إلى غيره��ا، فالطبائ��ع 
عن��ده تتغ�ير، وكيم��ا تتغ�ير لاب��د أن تفق��د ماهيته��ا الكيفي��ة لك��ي 
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تس��تحيل إلى ماهي��ة أو طبيع��ة أخ��ري .)د. محم��د عب��د الرحم��ن 
مرحب��ا- الجام��ع في تاري��خ العل��وم عن��د الع��رب- ص 315(.

وه��ذه الرؤي��ة جعلت��ه يق��وم بمح��اولات ع��دة لتحوي��ل 
المع��ادن، وبالتحدي��د تحوي��ل المع��ادن الرخيص��ة إلى ذه��ب، وه��ي 

تج��ارب ش��غلت كث�يراً م��ن الكيميائي�ين.

اتج��ه جاب��ر أيض��اً إلى الكيمي��اء الرياضي��ة م��ن خ�لال 
التحلي��ل الكم��ي، واس��تخدم المي��زان اس��تخداماً فني��اً في ضب��ط 
مقادي��ر الش��وائب في المع��ادن والواق��ع أن جاب��ر ب��ن حي��ان ق��د 
اهت��م بالكيمي��اء العلمي��ة، ولكن��ه ح��اول في نف��س الوق��ت أن 
يستكش��ف تركي��ب الك��ون ويفهم��ه، وه��ذا م��ا جعل��ه يط��ور عمل��ه 
المس��مي بالمي��زان، وي��راد ب��ه نظ��ام للعلاق��ات العددي��ة تتك��ون 
بموجب��ه الم��واد م��ن عناص��ر . أل��ف جاب��ر كتاب��اً في ه��ذا العل��م 
أسم��اء الموازي��ن، كم��ا أل��ف كتاب��اً آخ��ر ع��ن خصائ��ص العناص��ر 
أسم��اء كت��اب الخ��واص الكب�ير . )مارت��ن بلس��نر- ت��راث الإس�لام 
- الكوي��ت - القس��م الثال��ث - ص 115( . وي��ري ب��ول ك��راوس 
في » نظري��ة المي��زان« ال�تي ق��ال به��ا جاب��ر - أنه��ا أك�بر محاول��ة 
قام��ت في الق��رون الوس��طي م��ن أج��ل إيج��اد عل��وم طبيعي��ة تق��وم 
كله��ا عل��ى فك��رة الك��م والمق��دار، فإح�لال النس��ب الكمي��ة عل��ى 

o b e i k a n d l . c o m



105

الخ��واص الكيفي��ة في تفس�ير ظواه��ر الطبيعي��ة ه��و أه��م ح��دث في 
تاري��خ العل��وم الي��وم، وه��و ال��ذي قف��ز ب��ه تل��ك القف��زات الرائعة، 
فجاب��ر إذن رائ��د في ه��ذا الطري��ق) الس��ابق، ص 117، 318( . 

وق��د ظ��ل للتص��وف والرمزي��ة جان��ب في عم��ل جاب��ر، كان 
يش��عر أن للم��ادة روح��اً، وأنه��ا تنتظ��ر التأوي��ل، ولك��ن دون أن 

يتخل��ي ع��ن حتمي��ة التجرب��ة العلمي��ة.

لق��د اكتش��ف جاب��ر ب��ن حي��ان كث�يراً ج��داً م��ن الأحم��اض 
وم��ن المركب��ات الكيميائي��ة ويكف��ي أن نش�ير هاهن��ا إلى أهمه��ا : 

حم��ض الكبريتي��ك، حض��ره بتقط�يره م��ن الش��بة وسم��اه زيت ••
ال��زاج وكان ل��ه أث��ر بال��غ في تقدم الكيمي��اء وفي تقدم الصناعة .

حم��ض النيتري��ك أو م��اء الفض��ة، وسم��اه الم��اء المحل��ل، أو ••
الم��اء الح��اد، كم��ا سم��اه م��اء الن��ار .

حمض الكلوريدريك، وكان يعرف باسم روح الملح.••

الصودا الكاوية.••

نترات الفضة، وكانت تسمي حجر جهنم.••

ثاني كلوريد الزئبق) السليماني(.••
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حم��ض النيتروهيدروكلوري��ك، وسُ��ي الم��اء الملك��ي لأن��ه ••
يذي��ب الذه��ب ال��ذي ه��و مل��ك المع��ادن.

كربونات البوتاسيوم.••

كربونات الصوديوم.••

كربونات الرصاص القاعدي.••

الزرنيخ.••

وجاب��ر ه��و أول م��ن أدخ��ل طريق��ة فصل الذهب ع��ن الفضة 
بالح��ل بواس��طة الحام��ض، ولا ت��زال ه��ذه الطريق��ة تس��تخدم إلى 
الآن في تقدي��ر عي��ارات الذهب في الس��بائك الذهبي��ة وغيرها. وكان 
جاب��ر يج��ري تجارب��ه في معم��ل اكتش��ف حديثاً وقد ذك��ر هولميارد 
أن��ه عُث��ر عل��ى معم��ل جاب��ر في أثن��اء الحف��ر في أنق��اض من��ازل 
بالكوف��ة من��ذ قرن�ين م��ن الزم��ان، وكان ه��ذا المعمل أش��به بالقبو، 
يق��ع بعي��داً ع��ن أع�ين الرقب��اء ويش��تمل عل��ى قلي��ل م��ن الأث��اث: 
منض��دة وقواري��ر، وموق��د، وأف��ران، وه��اون، ه��ذا إلى جان��ب 
كث�ير م��ن الأدوات ال�تي كان يس��تخدمها م��ن ماشق)ماس��ك(، 
ومعلق��ة، ومقراض)مق��صّ(، ومرج��ل، وم�برد، وقم��ع، ومنج��ل، 
وراووق م��ن خي��ش ) مصف��اة(، وك��رة معدني��ة تس��تعمل للس��حق، 
ومي��زان،  تكلي��س،  وآل��ة  وإس��فنجة،  وأح��واض، ومكس��ر، 
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وأجه��زة تقط�ير، وقط��ارة، وأنبي��ق، وغ�ير ذل��ك مم��ا يق��رب 
م��ن أربع�ين جه��ازاً وأداة )د. محم��د عب��د الرحم��ن مرحب��ا- 
الجام��ع في تاري��خ العل��وم عن��د الع��رب - ص 320 - 321(.

وقي��ل إن��ه أخ��ذ الكيمي��اء ع��ن الإم��ام جعف��ر الص��ادق الذي 
كان��ت ل��ه مؤلف��ات في الكيمي��اء منها ) كتاب رس��الة جعفر الصادق 
في عل��م الصناع��ة والحج��ر المك��رم( ال��ذي نش��ره يولي��وس رس��كا في 
هايدل�برج ع��ام 1924. م��ع ترجم��ة ألماني��ة .) د. محم��د يحي��ي 
الهاشم��ي- الإم��ام الص��ادق مله��م الكيمي��اء- 1958- ص 45 ( . 

ج��اء م��ن بع��د جاب��ر ب��ن حي��ان علم��اء عمل��وا بالكيمي��اء، 
وس��اروا عل��ى نهج��ه التجري�بي، يأت��ي في مقدمته��م أب��و بك��ر 
محم��د ب��ن زكريا ال��رازي) ت :321هـــ/924م( لكنه ع��الج المواد 
الطبيعي��ة م��ن حي��ث واقعه��ا الخارج��ي دون مدلوله��ا الرم��زي، 
وفص��ل ب�ين الكيمي��اء والفلس��فة، ف�لا رمزي��ة ولا صوفي��ة ولا 
ألغ��از، وأش��هر مؤلفات��ه الكيميائي��ة كت��اب س��ر الأس��رار، وه��و 
م��ن أوائ��ل العلم��اء الذي��ن اس��تعانوا بالكيمي��اء في الط��ب وتركي��ب 
الأدوي��ة، وه��و أول م��ن وص��ف عملي��ات تحض�ير الكح��ول، وق��ال 
إن��ه يس��تخرج بتقط�ير الم��واد الس��كرية والنش��وية المختم��رة، وكان 
يس��تعمله في الصيدل��ة والأقراباذي��ن، ويس��تعين ب��ه في اس��تخراج 
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الأدوي��ة والعلاج��ات) د. محم��د ع��ب الرحم��ن مرحب��ا - الجام��ع 
في تاري��خ العل��وم عن��د الع��رب- ص 325، 326( . واكتش��ف 

ال��رازي غ�ير ذل��ك م��ن الم��واد الكيميائي��ة .

وتوال��ي علم��اء الكيمي��اء، منه��م الكن��دي الفيلس��وف، 
والفاراب��ي، واب��ن س��ينا، والبيرون��ي، والطغرائ��ي، والمجريط��ي، 

واب��ن وحش��ية، والكاش��اني، والجلدك��ي.. وغيره��م .

ولك��ن  تظ��ل لجاب��ر ب��ن حي��ان مكانت��ه بوصف��ه أب��ا 
الكيمي��اء، بم��ا حض��ره م��ن م��واد، وبم��ا وضع��ه م��ن قواع��د 
التجرب��ة الكيميائي��ة، وبم��ا ح��دده م��ن مواصف��ات المعم��ل وأدوات��ه 
الرئيس��ية ال�تي لم ت��زل تس��تخدم إلى الي��وم، ومم��ا وضع��ه م��ن 
مؤلف��ات فائق��ة مث��ل كت��اب: الرحم��ة وكت��اب الخ��واص الكب�ير، 
وكت��اب العنص��ر الأساس��ي، لق��د اع�رتف ل��ه العلم��اء، ويكف��ي 
 Berthelot أن نذك��ر أن��ه ق��د أش��اد الكيمي��اوي الفرنس��ي برتل��و
بخ�برة جاب��ر وعلم��ه في الكيمي��اء حي��ث ق��ال: لجاب��ر في الكيمي��اء 
م��ا لأرس��طو قبل��ه في المنط��ق )د. فاض��ل أحم��د الطائ��ي- أع�لام 

الع��رب في الكيمي��اء ص- 47( . 

ارتفع��ت الكيمي��اء عن��د الع��رب، فاس��تخدموها في الط��ب 
والصيدل��ة، واس��تخدموها في الصناع��ة م��ن دب��غ الجل��ود وصب��غ 
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الأقمش��ة، وتنقي��ة المع��ادن، وصناعة الزجاج وتلوين��ه، وغير ذلك.

ويمكنن��ا تلخي��ص م��ا قدم��ه علم��اء الع��رب والمس��لمين 
للحض��ارة الإنس��انية م��ن خ�لال عل��م الكيمياء في الآت��ي : ) أنظر: 
ق��دري حاف��ظ طوق��ان- العل��وم عن��د الع��رب- ص 28-25(.

11 لم يق��ف الع��رب عن��د نتاج الأقدم�ين، ولم يتقيدوا بأرس��طو أو .
غ�يره م��ن الفلاس��فة، ولكنه��م خالفوه��م في بع��ض النظري��ات 
والآراء وأت��وا بنظري��ات أكث��ر ملاءم��ة للحقائ��ق العلمي��ة .

22 س��ار الع��رب في عل��م الكيمي��اء عل��ى أس��اس التجرب��ة، وه��ذا .
ه��و ال��ذي دف��ع ه��ذا العل��م خط��وات فاص�لات، لولاه��ا لم��ا 

تق��دم ه��ذا العل��م تقدم��ه العجي��ب.

33 أض��اف الع��رب والمس��لمون إلى الكيمي��اء إضاف��ات مهم��ة، .
جعل��ت الأوروبي�ين يعدون��ه علم��اً عربي��اً، فالع��رب ه��م 
الذي��ن اكتش��فوا عناص��ره المهم��ة وم��واده الرئيس��ية، وه��م  
الذي��ن اخترع��وا أجهزت��ه وأدوات��ه، وه��م الذي��ن وضع��وا 
صف��ات المعم��ل الكيميائ��ي، وإن أي معم��ل في الع��الم الآن 
يذكرن��ا بتعليم��ات جاب��ر ب��ن حي��ان في حتمي��ة وج��ود مص��در 

للوق��ود ومص��در للم��اء في المعم��ل الكيميائ��ي. 

44 وضعوا خطوات التجربة العملية في الكيمياء..

o b e i k a n d l . c o m



110

55 محاول��ة الع��رب كش��ف الإكس�ير ال��ذي يه��ب الحي��اة  ويعي��د .
الش��باب، ومحاولته��م كذل��ك معرف��ة حج��ر الفلاس��فة ال��ذي 
يح��ول المع��ادن إلى ذه��ب، ق��د دفعه��م إلى معرف��ة كث�ير م��ن 
العملي��ات الكيميائي��ة مث��ل التقط�ير والتصعي��د والتذوي��ب 
وغيره��ا، وه��ي عملي��ات كان له��ا أبل��غ الأث��ر في تق��دم عل��م 

الكيمي��اء فيم��ا بع��د. 

66 كان الع��رب أول م��ن نش��ر تركي��ب الأدوي��ة والمس��تحضرات .
المعدني��ة باس��تخدام الكيمي��اء.

77 استخدموا الكيمياء في تركيب الروائح العطرية..

88 اس��تخدام الع��رب عل��م الكيمي��اء في صناعات كث�يرة مثل دباغة .
الجل��ود، والزج��اج، وصباغ��ة الأقمش��ة، وال��ورق. وغيره��ا.

99 أدخ��ل الع��رب طريق��ة فص��ل الذه��ب ع��ن الفض��ة بالح��ل .
بواس��طة الحام��ض، وه��ذه الطريق��ة لم ت��زل مس��تخدمة حت��ى 
الآن، ولها ش��أن في تقدير عيارات الذهب والس��بائك الذهبية .

دخ��ل عل��م الكيمي��اء إلى أوروب��ا بأسماء عربية لا ت��زال موجودة 1010
في اللغ��ات الأوروبي��ة المختلف��ة، وم��ن ه��ذه الأسم��اء: الأنبي��ق 
والكح��ول، والقصدي��ر، والإس��كير، والتن��ور، والزرني��خ، 

والغ��ار، والدان��ق وغيره��ا. 
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للع��رب أث��ر كب�ير في تكوي��ن مدرس��ة كيميائي��ة، ترك��ت أبل��غ 1111
الأث��ر في الغ��رب، لأن الع��رب أقام��وا الكيمي��اء عل��ى التجرب��ة 
والملاحظ��ة والاس��تنتاج، وحرروه��ا م��ن الخراف��ات والأس��اطير 

والسحر.

في الفيزياء:

 D. وديفي��د ج�يرد F. Bueche يعِّ��رف فريدري��ك ب��وش
jerde الفيزي��اء في كتابهم��ا ) أساس��يات الفيزي��اء( فيق��ولان: 

الفيزي��اء ه��و ذل��ك الف��رع م��ن المعرف��ة ال��ذي يعط��ي إجاب��ات 
منظم��ة ع��ن أس��ئلتنا ح��ول الع��الم الطبيع��ي، كم��ا أنه��ا تمث��ل 
عملي��ة الحص��ول عل��ى ه��ذه الإجاب��ات وال�تي تع��رف ع��ادة 
بالطريق��ة العلمي��ة، والأدات��ان الأساس��يتان في الفيزي��اء هم��ا المنط��ق 

والتجري��ب) أساس��يات الفيزي��اء،ص2( .

تتجم��ع في  متنوع��ة، لم  كث�يرة  الفيزي��اء  وموضوع��ات 
عل��م واح��د عن��د الع��رب، وإنم��ا تداخل��ت م��ع عل��وم أخ��ري 
مث��ل الرياضي��ات والآث��ار العلوي��ة والفلس��فة وغيره��ا، م��ن ه��ذه 
الموضوع��ات: الحركة الميكانيكية، والصوت، والضوء، والس��وائل) 
وقي��اس وزنه��ا النوع��ي(، وكثاف��ة اله��واء، والثق��ل النوع��ي 
للعناص��ر والبخ��ار، والضغ��ط الج��وي، وعل��م البصري��ات وغيره��ا . 
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وامت��د ذل��ك إلى تفس�ير الم��د والج��زر وق��وس ق��زح 2  	
والجاذبي��ة الأرضي��ة، ال�تي تنوع��ت بحوثه��م فيه��ا، فالع��رب 
س��بقوا غيره��م بمعرف��ة أن س��رعة الجس��م الس��اقط ح��راً- تح��ت 
تأث�ير الجاذبي��ة الأرضي��ة- لا تتوق��ف إطلاق��اً عل��ى كتلت��ه، 
وذل��ك عندم��ا تخل��و الحرك��ة م��ن أي��ة معوق��ات خارجي��ة 
كمقاوم��ة اله��واء. ) حكم��ت نجي��ب عب��د الرحم��ن، ص 308( . 

وبح��ث علم��اء الع��رب والمس��لمين في الص��وت، وذك��روا أن��ه 
ينتق��ل في اله��واء في ش��كل ك��روي، وبحث��وا في ص��دى الص��وت 
وفس��روه علمي��اً ح�ين يصط��دم اله��واء المتم��وج بجب��ل أو حائ��ط 
ع��ال، وبحوثه��م في الص��وت ق��د جعلته��م يتقدم��ون في تقن�ين 
الموس��يقا بوصفه��ا علم��اً، واخترع��وا آلات جدي��دة مث��ل آل��ة 
القان��ون ال�تي اخترعه��ا الفاراب��ي، كم��ا ط��وروا  آلات قديم��ة 
مث��ل الع��ود ال��ذي زاد في��ه زري��اب وت��راً خامس��اً متوس��طاً.

النوع��ي للس��وائل والمع��ادن  الثق��ل  وتفوق��وا في قي��اس 
والأحج��ار الكريم��ة، ويتجل��ي ذل��ك عن��د البيرون��ي والخ��ازن.

ــي  ــوس، يظهــر  ف ــه ق ــه كأن ــرَى نصفُ ــل، فيَُ 2 - كان يظهــر مــن وراء الجب
الســماء مــن انعــكاس الأشــعة الضوئيــة، فســموه قــوس قــزح، وقــزح جبــل 
فــي منــي. )محمــد إســماعيل عبــد الله الصــاوي، ديــوان جريــر، مضافــاً إليــه 
تفســيرات العالــم اللغــوي أبــي جعفــر محمــد بــن حبيــب، مكتبــة محمــد حســين 

بدمشــق والشــركة اللبنانيــة بيــروت) د.ت.( . 
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وع��رف الع��رب المغناطي��س واس��تخدموه في كث�ير م��ن 
الصيني��ون  تنازع��ه  فق��د  البوصل��ة  اخ�رتاع  أم��ا  التج��ارب، 
والع��رب والإيطالي��ون، فأم��ا الإيطالي��ون فق��د ثب��ت معرف��ة 
الع��رب للبوصل��ة قبله��م، وأم��ا أه��ل الص�ين فق��د ذك��ر الم��ؤرخ 
الصي�ني ش��و ي��و Chu yu بأنه��م عرف��وا البوصل��ة ع��ن طري��ق 
عل��ى  يزي��د  م��ا  من��ذ  اليون��ان  وع��رف  أجان��ب،  ملاح�ين 
2000س��نة نوع��اً معين��اً م��ن الحج��ر ل��ه ق��درة عجيب��ة، وكان��وا 

يجلبون��ه م��ن منطق��ة مغنس��يا، وكان س��كان تل��ك المنطق��ة يس��مون 
بالمغنيطي�ين، مم��ا يفس��ر اس��تعمال كلم��ة مغناطي��س في العص��ر 
الحدي��ث، كم��ا ع��رف ه��ؤلاء الن��اس أن��ه عندم��ا يتأرج��ح ه��ذا 
الحج��ر تأرجح��اً ح��راً فإن��ه يش�ير دائم��اً إلى نف��س الاتج��اه 
واس��تعمل الصيني��ون ه��ذا الن��وع م��ن الحج��ر لإرش��اد الن��اس 
في س��فراتهم الطويل��ة .) حكم��ت نجي��ب،ص321، 322(.

وتف��وق الع��رب في عل��م الحرك��ة ) الميكانيكا( وكان��وا يطلقون 
عليه)عل��م الِحيَ��لِ( وظه��ر في ه��ذا المج��ال علم��اء مبدع��ون م��ن 
أمث��ال ب�ني موس��ي ب��ن ش��اكر، ويكف��ي أن نعل��م أن أحم��د ب��ن 
موس��ي ب��ن ش��اكر ه��و ال��ذي ط��وَّر اخ�رتاع ) الناف��ورة( ال�تي 
تتزي��ن به��ا كل ب�لاد الدني��ا، ولك��ن بتقني��ة أكث��ر صعوب��ة مم��ا 
ه��و موج��ود الآن، إذ لم تك��ن تعتم��د في عمله��ا عل��ى مول��دات 
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كهربائي��ة. كم��ا اكتش��ف الع��رب ع��دداً م��ن قوان�ين الحرك��ة التي 
نس��بت فيم��ا بع��د إلى إس��حاق نوي�تن. ) انظ��ر ذل��ك بالتفصي��ل 
عن��د حكم��ت نجي��ب عب��د الرحم��ن ص 233 وم��ا بعده��ا(. 

إن الحض��ارة العربي��ة الإس�لامية غني��ة بعلم��اء كب��ار في عل��م 
الفيزي��اء وتفخ��ر بإنجازاته��م م��ن أمث��ال أحم��د ب��ن موس��ي ب��ن 
ش��اكر )250ه��ـ( صاح��ب كث�ير م��ن الاختراع��ات الميكانيكي��ة، 
الرم��ال  م��ن  الزج��اج  فرناس)257ه��ـ( صان��ع  ب��ن  وعب��اس 
والحج��ارة، والباح��ث في الضغ��ط الج��وي وصاح��ب المحاول��ة 
الأول��ي للط�يران في تاري��خ البش��رية، وإخ��وان الصف��اء) الق��رن 
الراب��ع الهج��ري( الذي��ن بحث��وا في عل��م الأص��وات، وقس��موها إلى 
أقس��ام ش��بيهة بأقس��ام عل��م الأص��وات الحدي��ث، وعب��د الرحم��ن 
ب��ن يون��س المصري)390ه��ـ( مخ�رتع رق��اص الس��اعة ) البندول(، 
والبيرون��ي) 415ه��ـ( مخ�رتع أول جه��از لقي��اس كثاف��ة اله��واء، 
واس��تطاع س��نة )430ه��ـ ( أن يح��دد الثق��ل النوع��ي لثمانية عش��ر 
عنص��راً، وعب��د الرحم��ن الخ��ازن ال��ذي أج��ري س��نة )530ه��ـ( 
أول��ي التج��ارب لإيج��اد العلاق��ة ب�ين وزن اله��واء وكثافت��ه، 
وتن��اول س��نة 545ه��ـ في بحوث��ه الضغ��ط الج��وي، واب��ن ال��رزاز 
الج��زري ال��ذي صن��ع س��نة 600ه��ـ. مضخ��ة س��حب الم��اء. 
)انظ��ر: الموس��وعة العربية العالمي��ة ج16، ص 445 وما بعدها ( .

o b e i k a n d l . c o m



115

وغيره��م م��ن أمث��ال الكن��دي، واب��ن س��ينا، وثاب��ت ب��ن 
ق��رة، وأب��ي القاس��م المجريط��ي، وأب��ي الصل��ت أمي��ة ب��ن أب��ي 
الصلب��ت ال��ذي صن��ع رافع��ة لرف��ع الس��فن الغارق��ة في البح��ر، 
ورض��وان الس��اعاتي، وقط��ب الدي��ن الش�يرازي، وكم��ال الدي��ن 

الفارس��ي والجلدك��ي وغيره��م.

إنن��ا نش��عر بكث�ير م��ن الفخ��ر ح�ين نعلم م��ا قدم��ه أجدادنا 
للحض��ارة الإنس��انية، لق��د كان محم��د تق��ي الدي��ن ب��ن مع��روف 
أول م��ن صن��ع آل��ه يحركه��ا البخ��ار، ويصيبن��ا الذه��ول لي��س لأن 
الع��رب أول م��ن صن��ع القناب��ل والصواري��خ بإس��تخدام الب��ارود في 
الق��رن الثال��ث عش��ر المي�لادي، ولك��ن لأنه��م صنع��وا الطوربي��د 
أيض��ا، فف��ي ) كت��اب الح��رب( لحس��ن الرم��اح- وفي غ�يره م��ن 
الكت��ب ال�تي تع��الج ش��ئون الح��رب في ذل��ك الزم��ان- نج��د 
أن الحدي��ث كان ي��دور فق��ط ح��ول الم��واد المتفج��رة والأس��لحة 
الناري��ة، وح��ول ) بي��ض متح��رك ح��ارق( كان ينطل��ق كقذائ��ف 
ناري��ة قاصف��ة كالرع��د، وه��ي أول��ي الرعادات)طوربي��دات( 
الم��زودة بمح��ركات صاروخي��ة. ) زيجري��د هونك��ه - شم��س ) 

الع��رب( تس��طع عل��ى الغ��رب- ص 50( . 
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لق��د تجل��ت براع��ة الع��رب في عل��م الميكاني��كا ) عل��م 
الِحيِ��ل( في مظاه��ر كث�يرة يأت��ي في مقدمته��ا إبداعه��م في صن��ع 
الس��اعات ال�تي أدهش��ت الع��الم، لق��د انفتح��ت آف��اق عدي��دة 
أم��ام الع��رب، فصنع��وا الس��اعات ال�تي تس�ير عل��ى الم��اء أو 
الزئب��ق أو الش��مع المش��تعل، أو ال�تي تعم��ل بواس��طة الأثق��ال 
المختلف��ة، ف��كان أن أوج��دوا الس��اعات الشمس��ية الدقاق��ة، ال�تي 
كان��ت تعل��ن س��اعة الغ��داء بص��وت رن��ان، والس��اعات المائي��ة 
ال�تي كان��ت تق��ذف كل س��اعة ك��رة في ق��دح معدن��ي، وت��دور 
ح��ول مح��ور تظه��ر في��ه النج��وم ورس��ومات م��ن ع��الم الحي��وان، 
أو س��اعات تحم��ل فتح��ات منس��قة- الواح��دة تل��و الأخ��ري- 
في ش��كل نص��ف دائ��ري، وم��ا تلب��ث أن ت�برق كلم��ا ج��اوزت 
الس��اعة الثاني��ة عش��ر لي�لاً في ح�ين يم��ر فوقه��ا ه�لال وض��اء، 
وفي ع��ام 708م. قَ��دَّمَ عب��دُ الله رس��ول ه��ارون الرش��يد إلى القيص��ر 
ش��ارلمان- في مدين��ة آخ��ن Aachen م��ن أعم��ال ألماني��ا- س��اعةً 
م��ن ه��ذا النم��ط .وعل��ق أين��ارد Einhard م��ؤرخ القص��ر عل��ى 
ه��ذا الح��دث في يوميات��ه قائ�لاً : كان��ت س��اعة م��ن النح��اس 
الأصف��ر مصنوع��ة بمه��ارة فني��ة مدهش��ة، وكان��ت تقي��س م��دة 12 
س��اعة، وفي ح�ين إتمامه��ا لذل��ك كان��ت تس��قط إلى الأس��فل 12 
ك��رة صغ�يرة، محدث��ة- ل��دي اصطدامه��ا برق��اص معدن��ي مثبت- 
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دوي��اً إيقاعي��اًّ جمي�لاً، بالإضاف��ة إلى ع��دد مماث��ل م��ن الأف��راس 
الصغ�يرة ال�تي كلم��ا دارت الس��اعة دورته��ا الكامل��ة، قف��زت م��ن 
فتح��ة 12 بواب��ة، وأغلقته��ا بقفزاته��ا ه��ذه . وهناك أش��ياء أخري 
كث�يرة تس��تدعي الانتب��اه في ه��ذه الس��اعة، تدع��و إلى العج��ب 
والدهش��ة، ولي��س ثم��ة مج��ال لعده��ا، لأن ذل��ك يقودن��ا إلى 
تفاصيل كثيرة . ) زيجريد هونكه - الس��ابق - ص 142-141(.

لق��د س��ار الع��رب خط��وات واس��عة في عل��م الفيزي��اء، 
وق��د ع��رف الع��الم إنجازاته��م ع��ن طري��ق الترجم��ات اللاتيني��ة 
المتتالي��ة، والترجم��ات إلى اللغ��ات الأوروبي��ة الأخ��ري، وإن 
كان بع��ض إنجازاته��م لم يعرفه��ا الع��الم إلا بع��د م��رور مئ��ات 
الس��نين، ف��إن مخطوط��ة الطبي��ب القيروان��ي عل��ى ب��ن س��ليمان 
ع��ن ) نظري��ة الطاق��ة( وم��ا ج��اء فيه��ا ع��ام 1000 ميلادي��ة، 
م��ن أن انقس��ام الأجس��ام لا يق��ف إلا عن��د ح��د معل��وم، تق��ف 
بع��ده أي عملي��ة تقس��يم، نق��ول إن ه��ذه المخطوط��ة لم تح��ظ 
باهتم��ام أح��د في أوروب��ا، وق��د بقي��ت بع��ض البح��وث العربي��ة 
الأخ��ري ع��ن بق��ع الش��مس دون أن يعيره��ا أح��د أي انتب��اه حت��ى 
ع��ام 1610م. عندم��ا جذب��ت إليه��ا الأنظ��ار، وظه��رت هن��اك 
تقاري��ر ع��ن ) اضط��راب مح��ور الأرض( دون أن يش��عر البش��ر به��ا 
نظ��راً لك�بر حج��م الك��رة الأرضي��ة) هونك��ه، الس��ابق، ص153( . 
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وم��ع ذل��ك، وبالرغ��م م��ن كل م��ا ذكرن��اه م��ن عط��اء 
العلم��اء الع��رب والمس��لمين، فل��و لم تنج��ب الحض��ارة العربي��ة 
في مج��ال الفيزي��اء غ�ير الحس��ن ب��ن الهيث��م : فه��و يكفيه��ا.

وه��و الحس��ن ب��ن الحس��ن ب��ن الهيث��م، أب��و عل��ى المهن��دس 
البص��ري نزي��ل مص��ر، صاح��ب التصاني��ف والتآلي��ف المذك��ورة 
في عل��م الهندس��ة، كان عالم��اً به��ذا الش��أن متقن��اً ل��ه متفنن��اً 
في��ه، قَيَّم��اً بغوامض��ه ومعاني��ه، مش��اركاً في عل��وم الأوائ��ل، أخ��ذ 
الن��اس عن��ه واس��تفادوا من��ه) جم��ال الدي��ن عل��ي ب��ن القفط��ي- 
كت��اب إجب��ار العلم��اء بأخب��ار الحكم��اء - ص 114( . ول��د س��نة 
965/354م ) خ�ير الدي��ن الزركل��ي - الأع�لام ج6، ص 83 - 

وسم��اه محم��د ب��ن الحس��ن ب��ن الهيث��م، واتبع��ه في ذل��ك اب��ن أبي 
أصيبع��ة في عي��ون الأنب��اء في طبق��ات الأطب��اء ص 550(. وع��اش 
إلى س��نة 431هـــ أو م��ا بعده��ا ويق��ول اب��ن القفط��ي : ورأي��ت 
بخ��ط ج��زءاً في الهندس��ة وق��د كتب��ه في ح��دود س��نة 432هـــ 
وه��و عن��دي ) جم��ال الدي��ن عل��ي ب��ن القفط��ي-  ص 115( . 

كان الحس��ن ب��ن الهيث��م مهندس��اً رياضي��اً فيلس��وف فلكياً، 
أس��س عل��م البصري��ات، وهو م��ن أعلام الفيزياء في تاريخ البش��رية.
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كت��ب إقلي��دس وبطليم��وس في الض��وء والبصري��ات وكان 
القدم��اء يطلق��ون عل��ى العل��م المخت��ص به��ذه البح��وث) عل��م 
المناظ��ر(، وكان ل��دي المس��لمين في موض��وع الإبص��ار ثلاثة مذاهب:

11 المذه��ب الرياض��ي: وي��ري أصحاب��ه أن الإبص��ار يح��دث .
بش��عاع يخ��رج م��ن العين�ين عل��ى هيئ��ة مخ��روط، رأس��ه 

عن��د مرك��ز البص��ر وقاعدت��ه س��طح المبص��ر. 

22 المذه��ب الطبيع��ي: يَُطِّ��ىءُ الرياضي�ين، وي��ري أن الإبص��ار .
إنم��ا يك��ون بالانطب��اع، وذل��ك بص��ورة ت��رد م��ن الجس��م 
المبصَ��ر إلى البص��ر ومنه��ا ي��درك البص��رُ ص��ورةَ الجس��م .

33 المذه��ب الفلس��في: يخال��ف المذهب�ين الس��ابقين، وي��ري أن .
اله��واء الُمشِ��فَّ ال��ذي ب�ين الرائ��ي والمرئ��ي يتكي��ف بكيفي��ة 
الش��عاع ال��ذي في البص��ر، ويص�ير بذل��ك آل��ة للإبص��ار. 

وج��اء اب��ن الهيث��م فأدل��ي بدل��وه في ه��ذا الموض��وع، فتبدلت 
��ل آراءه في  الص��ورة، واتخ��ذ الأم��ر منعطف��اً جدي��داً، وق��د فصَّ
كتاب��ه ) المناظ��ر( ال��ذي ألف��ه س��نة 414هـــ / 1023م ) الموس��وعة 
العربي��ة العالمي��ة - ج16-ص453(. فق��د رأي اب��ن الهيث��م أن 
الإبص��ار يك��ون بالض��وء، فالض��وء ش��ئ م��ادي، ول��ه وج��ود في 
ذات��ه، مس��تقل ع��ن وج��ود البص��ر، وال��ذي رأي اب��ن الهيث��م- 
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وكان أول م��ن رأي - أن الإبص��ار يك��ون ب��ه، فاب��ن الهيث��م 
قل��ب الأوض��اع القديم��ة، لق��د أبط��ل عل��م المناظ��ر ال��ذي وضع��ه 
اليون��ان وأنش��أ عل��م الض��وء الحدي��ث بالمع�ني والح��دود ال�تي 
نريده��ا الآن ) ق��دري حاف��ظ طوق��ان - العل��وم عن��د الع��رب - ص 
106( . ورأي اب��ن الهيث��م أن الض��وء ينعك��س إذا وق��ع عل��ى 

الأجس��ام الصقيل��ة، لأن الجس��م الصقي��ل يمانع��ه، فيرت��د عن��ه . 

وتن��اول اب��ن الهيث��م كث�يراً م��ن مباح��ث الض��وء في امت��داد 
الأض��واء وانعكاس��ها وانعطافه��ا، وكان يدل��ل عل��ى ص��دق آرائ��ه 
بالبره��ان الهندس��ي. وكان يق��وم بالتجري��ب لإثب��ات فرضيات��ه، 
فق��د ق��ام م��ن أج��ل إثب��ات قان��ون الإنع��كاس بأخ��ذ ك��رات 
م��ن الحدي��د وأس��قطها م��ن ارتفاع��ات مختلف��ة ليق��ف عل��ى 
مق��دار ارتداده��ا، ويثب��ت أن زاوي��ة الس��قوط تس��اوي زاوي��ة 
الانعكاس)الموس��وعة العربي��ة العالمي��ة - ج16- ص)453( . ه��ذه 
التج��ارب تكش��ف ع��ن رؤي��ة تؤس��س لنظري��ة الجس��يمات في 
الض��وء ال�تي ج��اء به��ا نيوت��ن في الق��رن الس��ابع عش��ر المي�لادي، 
ولم تتحق��ق القياس��ات الموضوعي��ة لزواي��ا الس��قوط والانكس��ار 
إلا بع��د اب��ن الهيث��م بأكث��ر م��ن خمس��ة ق��رون عل��ى ي��د تيخ��و 
براه��ي )988هـــ / 1580م( وكاس��يني )1072هـــ/ 1661م(.
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واكتش��ف اب��ن الهيث��م أن انعط��اف الض��وء) انكس��اره( في 
الأوس��اط المش��فة لا يت��م آني��اً، وإنما يس��تغرق زمناً معين��اً، محدوداً 
بس��رعة معين��ة، وإن كان ه��ذا الزم��ن خفي��اً عل��ى الع�ين، وه��ذا 

م��ا توص��ل إلي��ه العل��م فيم��ا بع��د.

كان دي��كارت ) ت : 1062هـــ/1650م( ق��د ع��ارض 
ه��ذه النظري��ة بع��د خمس��مائة ع��ام م��ن وف��اة اب��ن الهيث��م، 
وأخ��ذ العلم��اء ب��رأي دي��كارت، حت��ى صح��ت نظري��ة اب��ن 
أثبت��ت  حي��ث  المي�لادي،   19 الق��رن  منتص��ف  في  الهيث��م 
التج��ارب أن للض��وء س��رعة مقداره��ا 300000ك��م / ثاني��ة . 

وم��ن إنجازات��ه في عل��م الض��وء توصل��ه م��ن خ�لال النظري��ة 
ال�تي أطل��ق عليه��ا اس��م ) تكوي��ن الظ��ل ع��ن طري��ق أجس��ام 
نوراني��ة( إلى الحص��ول عل��ى ص��ورة لجس��م م��ا، عن��د ول��وج الضوء 
ال��وارد من��ه خ�لال ثق��ب ضي��ق، إلى م��كان مظلم ليقع عل��ى حاجز 
أبي��ض.. وق��ام ب��أول تجرب��ة بجهاز ب��ه ثقيب يش��به آل��ة التصوير 
.. وكث�ير م��ن البح��وث الخاص��ة بالبصري��ات من��ذ روج��ر بيك��ون 
وفيتلي��و وليون��اردو دافنش��ي اعتم��د عل��ى الأس��اس البحث��ي ال��ذي 
خلف��ه اب��ن الهيث��م، فف��ي ألماني��ا ح�ين بح��ث كبل��ر في القوان�ين 
ال�تي اعتم��د عليه��ا جاليلي��و في صن��ع منظ��اره، أدرك أن خل��ف 
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عمل��ه ه��ذا كان��ت تق��ف بح��وث اب��ن الهيث��م.. وهن��اك مس��ألة 
مش��هورة معق��دة، نش��أت في عل��م البصري��ات، حله��ا اب��ن الهيث��م 
بمعادل��ة م��ن الدرج��ة الرابع��ة، تع��رف الي��وم باس��م » مس��ألة 
الحس��ن » )الموس��وعة العربي��ة العالمي��ة - ج16- ص 454(.

وتوج��د بح��وث كث�يرة رائ��دة في عل��م الض��وء قدمه��ا 
اب��ن الهيث��م في قط��اع المراي��ا الكروي��ة والمخروطي��ة، كم��ا درس 
خ��واص المراي��ا المقع��رة، وم��ن آث��اره الك�بري م��ا يطل��ق علي��ه 
الآن ) الب��ؤرة( . كم��ا درس تش��ريح الع�ين وطبقاته��ا لبي��ان 
عمله��ا في نق��ل ص��ور المرئي��ات إلى الدم��اغ،  وأش��ار إلى خ��داع 
بع��ض  وكذل��ك ش��رح  البص��ر.  علي��ه خط��أ  وأطل��ق  البص��ر 
الظواه��ر الجوي��ة مث��ل ) الهال��ة ( ال�تي تحي��ط أحيان��اً بالش��مس 
أو القم��ر، وق��ال إن س��بب وجوده��ا ه��و انكس��ار الض��وء في 
بلل��ورات الثل��ج أو الجلي��د حينم��ا يك��ون الج��و مش��بعاً به��ا، 
فيص��ل الض��وء للع�ين كأن مبعث��ه فق��ط ح��ول الش��مس والقم��ر، 
وه��و تفس�ير ي��كاد يطاب��ق م��ا توص��ل إلي��ه العل��م الحدي��ث.

والفل��ك  الهندس��ة  في  رائ��دة  بح��وث  الهيث��م  ولاب��ن 
والرياضي��ات وغيره��ا، ولع��ل الطريق��ة العلمي��ة م��ن أه��م م��ا 
قدم��ه الحس��ن ب��ن الهيث��م فق��د اتب��ع عناص��ر البح��ث العلم��ي 
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م��ن اس��تقراء وقي��اس معتم��داً عل��ى المش��اهدة والتجرب��ة والتمثي��ل.

أن��ا لا أق��ول إن علم��اء الع��رب توس��عوا في ه��ذه الطريق��ة، 
واس��تغلوها عل��ى النح��و ال��ذي اس��تغلها ب��ه علم��اء أوروب��ا... 
ولك��ن أق��ول إن��ه وج��د ب�ين علم��اء الع��رب م��ن س��بق ) باك��ون( 
في إنش��ائها، ب��ل وم��ن زاد عل��ى طريق��ة باك��ون ال�تي تتوف��ر فيه��ا 
جمي��ع عناص��ر البح��وث العلمي��ة ) طوق��ان، العل��وم عن��د الع��رب 
ص 159( وتتجل��ي الخط��ة ال�تي كان يس�ير عليه��ا اب��ن الهيث��م 
في بحوث��ه مستمس��كاً بالإنص��اف والتج��رد، وأوض��ح أن غرض��ه 
) اس��تعمال الع��دل لا اتب��اع اله��وي( وأن��ه يتح��ري في س��ائر م��ا 
يمي��زه ) طلب��ا لح��ق لا المي��ل م��ع الآراء( ... فيك��ون ق��د س��بق 
علم��اء ه��ذا العص��ر م��ن رواد الحقيق��ة العامل�ين عل��ى إظه��ار 
الح��ق، ف��إن وصل��وا إلى ذل��ك » فه��ذا غاي��ة م��ا يبغ��ون ويأمل��ون .

واب��ن الهيث��م - كم��ا يتجل��ي م��ن كتاب��ه المناظ��ر ويتجل��ى 
م��ن آرائ��ه الفلس��فية- حري��ص عل��ى طل��ب الح��ق والع��دل، 
يش��تهي إيث��ار الح��ق وطل��ب العل��م، وذل��ك لأن��ه ق��د اس��تقر عن��ده 
» أن��ه لي��س ين��ال م��ن الدني��ا أج��ود ولا أش��د قرب��ة إلى الله م��ن 
هذي��ن الأمري��ن .) طوق��ان، العل��وم عند الع��رب ص 160،163(.
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لق��د كان العلم��اء الع��رب عل��ى يق�ين م��ن أن العل��م 
يرتب��ط بالأخ�لاق ارتباط��اً وثيق��اً، لذل��ك كان الع��الم العرب��ي 
وكل  والأمان��ة،  والع��دل  والح��ق  بالص��دق  متمس��كاً  المس��لم 
ذل��ك ينب��ع م��ن الإيم��ان ب��الله - ع��ز وج��ل - وأن ذل��ك 
الدني��ا والآخ��رة . ال��ذي يحق��ق للإنس��ان الس��عادة في  ه��و 

في الرياضيات :

ع��رف الإنس��ان طريق��ه إلى الرياضي��ات ح�ين احت��اج إلى 
الع��دد لمعرف��ة م��ا لدي��ه م��ن أش��ياء وم��ا ل��دي الآخري��ن، فب��دأ يعد 
عل��ى أصاب��ع ي��ده، ث��م أصاب��ع يدي��ه، ث��م أصاب��ع يدي��ه ورجليه، 
فلم��ا احت��اج إلى ع��دد أك�بر م��ن عش��رين اس��تخدم الحص��ي ث��م 
العي��دان، فلم��ا زادت حاجت��ه للأع��داد مي��ز ب�ين الحص��اة الكبيرة 
والحص��اة الصغ�يرة في الدلال��ة العددي��ة، وكذل��ك مي��ز ب�ين الع��ود 
الطوي��ل والع��ود القص�ير ولازال للحص��ي أث��ر لغ��وي في العل��وم 
الرياضي��ة، فف��ي اللغ��ة العربي��ة علم الإحصاء ) م��ن الحصي(، وفي 
 Calculation الإنجليزي��ة - على س��بيل المثال- عل��م الإحصاء هو
وه��و مأخ��وذ م��ن اللف��ظ اللاتي�ني Calculus ومعن��اه الحص��ي. 

ع��رف الإنس��ان الكتاب��ة في مرحل��ة تالي��ة، ولم��ا كان يع��د 
الواح��د بالإصب��ع أو الحص��اة أو الع��ود، فق��د رس��م الإصب��ع في 
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ش��كل مس��تقيم رأس��ي ليدل على الواحد، أو رس��م العود في ش��كل 
مس��تقيم أفق��ي لي��دل على الواحد، أو رس��م الحصاة في ش��كل نقطة 
للدلال��ة عل��ى الواح��د أيض��اً. ورُس��م الواح��د خط��اًّ - رأس��ياً عن��د 
ش��عوب وادي الني��ل ووادي دجل��ة والف��رات، وخط��اًّ أفقي��اًّ عن��د 
بع��ض ش��عوب الش��رق الأوس��ط، ونقط��ة في بع��ض مناط��ق الص�ين.

تط��ورت احتياجات الإنس��ان بعد ذلك في حس��اب الأعداد، 
فع��رف الجم��ع بالإضاف��ة، والط��رح بالأخ��ذ، والض��رب بالجم��ع 
المك��رر، والقس��مة في توزي��ع الأنصب��ة ال��ذي اضط��ره إلى اس��تخدام 
الكس��ور، فعرف التقس��يم إلى اثني عش��ر، ثم التقس��يم إلى س��تين .

احت��اج الإنس��ان- م��ن ناحي��ة أخ��ري- إلى قي��اس الأط��وال 
مث��ل المس��افة ب�ين مكان�ين، فاس��تخدم ال��ذراع والب��اع والخط��وة، 
وفي الأط��وال القص�يرة اس��تخدم الش�بر والف�رت، وفي الأط��وال 
ش��ديدة القص��ر اس��تخدام الإصب��ع والإبه��ام والحب��وب المتج��اورة 

مث��ل حب��وب الش��عير.

وهك��ذا ع��رف الإنس��ان الحس��اب والهندس��ة في عص��ر 
اكتش��افاته  ف��زادت  احتياجات��ه  وزادت  الرياضي��ة،  الطفول��ة 
للإمكان��ات الحس��ابية والهندس��ية، وتط��ورت حي��اة الإنس��ان 
م��ع نش��أة الحض��ارات فتط��ورت معارف��ه واتس��عت، ومنه��ا 
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الرياضي��ات ال�تي تفرع��ت م��ع تعق��د ظ��روف الحي��اة، فق��د 
ارتبط��ت الرياضي��ات، من��ذ نش��أتها باحتياجات الإنس��ان، وتنوع 
عط��اء الحض��ارات، فهن��اك حض��ارات تفوق��ت في الرياضي��ات 
العملي��ة مث��ل الحض��ارة المصري��ة القديم��ة ال�تي تش��هد آثاره��ا 
عل��ى التف��وق الهندس��ي في العم��ارة عل��ى وج��ه الخص��وص، 
وهن��اك حض��ارات تفوق��ت في الرياضي��ات النظري��ة مث��ل الحض��ارة 
اليوناني��ة، وربم��ا كان ذل��ك لانتش��ار الفلس��فة ب�ين علمائه��ا .

دار الزم��ن دورت��ه، وب��دأ الع��رب بن��اء حضارته��م، فتعرف��وا 
عل��ى م��ا وصل��ت إلي��ه الحض��ارات الس��ابقة. وكان الع��رب 
يس��تخدمون حس��اب الُجمَّ��ل، وه��و نظ��ام عددي مرتب��ط بالحروف 
الأبجدي��ة العربي��ة، كان يس��مي نظ��ام الترقي��م عل��ى حس��اب 
الُجمَّ��ل، وه��ي فك��رة كان��ت مس��تخدمة في كث�ير م��ن ثقاف��ات ذلك 
الزم��ان مث��ل القبطي��ة والإغريقي��ة، وق��د كان يوض��ع ل��كل ح��رف 
أبج��دي ع��دد ي��دل علي��ه، فكان��ت الح��روف الأبجدي��ة تمث��ل 
رم��وزاً عددي��ة في نف��س الوق��ت )د. ولي��م ناوضروس عبي��د ود. عبد 
العظي��م احم��د أني��س - مقدم��ة في تاري��خ الرياضي��ات- ص 40( . 
وكان الس��اميون يس��تعملون الح��روف الهجائي��ة، فدون��وا الأرق��ام 
بالأح��رف الأبجدي��ة وكان ل��كل ح��رف رق��م ي��دل علي��ه كالآتي : 
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طحزوهـدجبأ

123456789

صفعسنملكي

102030405060708090

ظضذخثتشرق

100200300400500600700800900

غ

1000

الحض��ارة  نواح��ي  م��ن  كث�ير  عل��ى  الع��رب  تع��رَّف 
الهندي��ة، وق��ال البع��ض إن الع��رب أخ��ذوا الأرق��ام م��ن الهن��ود، 
وق��ال آخ��رون إنه��ا أرق��ام عربي��ة، ويوض��ح أب��و الريح��ان 
البيرون��ي ه��ذا الأم��ر، بوصف��ه عالم��اً بب�لاد الهن��د وأهله��ا، 
بعلومه��م ولغاته��م ودياناته��م المختلف��ة لرحلات��ه الكث�يرة إلى 
تل��ك الب�لاد، واس��تطاع أن يش��رح لن��ا كي��ف اتخ��ذ الع��رب 
نظ��ام الأرق��ام الهندي��ة، دون أن يأخ��ذوا ع��ن الهن��ود أش��كال 
تل��ك الأرق��ام، وق��د تلق��ف الع��رب نظ��ام الترقي��م الهن��دي إذ 
كان ش��ائعاَ  ال��ذي  النظ��ام الأبج��دي  م��ن  أفض��ل  أن��ه  رأوا 
بينه��م، ووفق��وا ب�ين طرق��ه المختلف��ة. ) د. محم��د عب��د الرحم��ن 
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مرحب��ا- الجام��ع في تاري��خ العل��وم عن��د الع��رب- ص 383(. 

تع��رف الع��رب عل��ى ه��ذا النظ��ام العجي��ب، فالأع��داد 
ثابت��ة م��ن واح��د إلى تس��عة، وتختل��ف قيمته��ا باخت�لاف 
منزلته��ا، فالع��دد ثلاث��ة قيمت��ه ثلاث��ة في خان��ة الآح��اد، وثلاث��ون 
المئات..وهك��ذا. خان��ة  في  وثلاثمائ��ة  العش��رات،  خان��ة  في 

ويب�ين الج��دول الآت��ي الف��رق ب�ين الأرق��ام الهندي��ة 
البراهمي��ة- ال�تي تع��ود إلى الق��رن الثال��ث قب��ل المي�لاد- والأرق��ام 
ال�تي وضعه��ا الخوارزم��ي) موري��س ش��ربل- الرياضي��ات في 

الحض��ارة الإس�لامية- ص 87(.
9~74rΨ=- الأرقام الهندية

البراهمية
987654321

وي��ري بع��ض العلم��اء أن السلس��لة الغباري��ة للأرق��ام مرتب��ة 
عل��ى أس��اس الزواي��ا، فرق��م 1 يتضم��ن زاوي��ة واح��دة، ورق��م 2 
يتضم��ن زاويت�ين.. والأرق��ام عل��ى أس��اس الزواي��ا هي كم��ا يأتي : 

 ≡
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ث��م دخ��ل في أش��كال ه��ذه السلس��لة بع��ض التحوي��ر، وط��رأ 
عليه��ا تغي�يرات بس��يطة، فأصبح��ت في الش��كل المع��روف حالي��اً 

) ش��ربل الس��ابق، ص 87(.  

وض��ع محم��د ب��ن موس��ي الخوارزم��ي )164- 235هـــ / 
780- 850م( سلس��لتين م��ن الأع��داد إحداهم��ا:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 ) وعرفت بالأرقام العربية( والثانية :

  9  8  7  6  5  4  3  2  1

) وعرف��ت بالأرق��ام الغباري��ة- ث��م لم��ا انتقل��ت إلى أوروب��ا 
عرف��ت بالأرق��ام العربي��ة(.

ولم يض��ع الهن��ود رم��زاً للصف��ر، وإنم��ا كانوا يترك��ون مكانه 
خالي��اً أو يترك��ون فراغ��اً في محل��ه، وأطلق��وا علي��ه اس��م ) س��ونيا( 
.)O(أي الف��راغ، وق��د وض��ع ل��ه الخوارزم��ي رم��ز دائ��رة صغ�يرة

سلس��لة الأع��داد الأول��ي اس��تخدمها الع��رب في المش��رق 
م��ن مص��ر إلى خراس��ان، وضاق��ت دائ��رة الصف��ر حت��ى ص��ارت 
نقط��ة، والسلس��لة الثاني��ة اس��تخدمها ع��رب المغ��رب والأندل��س، 
وانتقل��ت منه��م إلى أوروب��ا.) انظ��ر: موري��س ش��ربل- الرياضي��ات 

في الحض��ارة الإس�لامية- ص80 وم��ا بعده��ا(.
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لس��نا في حاج��ة إلى أن نع��دد الفتوح��ات العلمي��ة ال�تي 
تحقق��ت بس��بب الصف��ر ال��ذي وض��ع الع��رب ل��ه رم��زاً، وهن��اك 
اكتش��اف آخ��ر لا يق��ل عن��ه أهمي��ة، ول��ه دوره في عل��وم الفض��اء 
وعل��وم الحاس��ب الآل��ي وغيره��ا م��ن العل��وم الحديث��ة، ألا وه��و 
اكتش��اف الكس��ر العش��ري ال��ذي تحق��ق عل��ي ي��د العبق��ري غي��اث 
الدي��ن جمش��يد الكاش��ي.. يق��ول الدكت��ور عل��ى عب��د الله الدف��اع:

» كم��ا أن للصف��ر ممي��زات عدي��دة، وم��ن أهمه��ا اكتش��اف 
الكس��ر العش��ري ال��ذي ل��ه الفض��ل الجلي��ل في اخ�رتاع الحاس��بات 
الم��ؤرخ  اع�رتف  فق��د   ،.. مث�لاً   )Computer الالكتروني��ة) 
الألمان��ي لوك��ي المش��هور في تاري��خ الرياضي��ات بأن��ه يج��ب أن 
يُنس��ب اخ�رتاع الكس��ور العش��رية إلى الع��الم الرياض��ي المس��لم 
الش��هير جمش��يد ب��ن محم��ود غي��اث الدي��ن الكاش��ي ال��ذي ت��وفي 
ع��ام 1436ه��ـ. وه��و رياض��ي وفلك��ي، وم��ن كتب��ه: مفت��اح 
الحس��اب و الرس��الة المحيطي��ة. ولق��د ادع��ي الغربي��ون تعصب��اً 
أن س��تيفن ه��و مبتك��ر الكس��ر العش��ري، رغ��م أنه��م يعرف��ون 
أن س��تيفن ه��ذا أت��ي بع��د الكاش��ي بقراب��ة 175 س��نة. كم��ا 
ورد أيض��ا في الرس��الة المحيطي��ة للكاش��ي النس��بة ب�ين محي��ط 
الك��رة وقطره��ا وال�تي يطل��ق عليه��ا » ط« بالكس��ر العش��ري، وق��د 
أعط��ي قيم��ة »ط« صحيح��ة لس��تة عش��ر رقم��اً عش��رياً كالآت��ي : 
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2ط =283185071795865,6 ولم يس��بقه أح��د العلماء 

في إيج��اد قيم��ة »ط« به��ذه الطريق��ة المتناهي��ة. كم��ا أن المس��لمين 
اس��تعلموا الكس��ر العش��ري في عملياته��م الحس��ابية وأوصلوه��ا إلى 
الأندل��س في الق��رن نفس��ه ال��ذي أوص��ل الأع��داد العربي��ة بصفره��ا« 
إلى أوروب��ا ليون��ارد فيبوناس��ي الإيطال��ي الجنس��ية ال��ذي ع��اش 
فيه��ا ب�ين 1225-1270 ميلادي��ة، ولق��د تلق��ن فيبوناس��ي عل��م 
الرياضي��ات ع��ن علم��اء المس��لمين المش��هورين حي��ث إن وال��ده كان 
م��ن التج��ار الإيطالي�ين اللذي��ن كان��وا يتعاط��ون م��ع المس��لمين 
التج��ارة، وكث�ير م��ن المؤرخ�ين في عل��م الرياضي��ات يعت�برون 
خط��أ أن فيبوناس��ي ه��ذا ه��و ال��ذي أنق��ذ أوروب��ا باس��تعمالها 
الدف��اع -  العربي��ة بصفره��ا. ) د. عل��ي عب��د الله  الأع��داد 
نواب��غ علم��اء الع��رب والمس��لمين في الرياضي��ات- ص 25( .

لق��د تط��ورت الرياضي��ات عل��ى أي��دي علم��اء الع��رب 
والمس��لمين، فق��د جعل��وا لنظ��ام الترقي��م الهن��دي ش��كلًا صالح��اً 
للاس��تخدام في الع��الم بأس��ره، فأصب��ح الأغل��ب الأع��م م��ن الن��اس 
يس��تخدم الأرق��ام ال�تي وضعه��ا الخوارزم��ي، والع��رب ه��م الذي��ن 
حول��وا الرياضي��ات النظري��ة ل��دي الإغري��ق إلى رياضي��ات عملي��ة 
تصل��ح للاس��تخدام في ش��ئون الحي��اة المختلف��ة وأنش��طة الإنس��ان 
الاقتصادي��ة والعلمي��ة، وتطبيقه��ا عل��ى معام�لات الن��اس، وه��و 
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وج��ه م��ن وج��وه الإنج��از الحض��اري يحس��ب للع��رب، فق��د 
كان��ت الرياضي��ات ذات أهمي��ة عملي��ة، ب��ل وتم في ميدانه��ا 
اللامع��ة  الش��خصيات  وأول��ي  العربي��ة،  الإنج��ازات  أول��ي 
في الرياض��ة والفل��ك مع��اً: الخوارزم��ي ال��ذي يعرف��ه علم��اء 
اللات�ين باس��م: algorismus أو Alghoarismus، وم��ن اسم��ه 
اش��تقت العب��ارة الفني��ة Algorism أي نظ��ام الع��د العش��ري 
) مونتجوم��ري وات - فض��ل الإس�لام عل��ى الحض��ارة الغربي��ة 
ص 49.( لأن��ه وض��ع الأرق��ام العش��رة بم��ا فيه��ا الصف��ر، وأن 
كل رق��م يض��رب في عش��رة إذا انتق��ل إلى اليس��ار م��ن خانت��ه.

ويقول قدري حافظ طوقان 

» لق��د وض��ع الع��رب مؤلف��ات في الحس��اب، وترج��م 
الغربي��ون بعضه��ا، وتعلم��وا منه��ا، وكان له��ا أكبر الأث��ر في تقدمه 
ولي��س الحس��اب وح��ده، فق��د اش��تغل الع��رب بالج�بر، وأت��وا 
في��ه بالعج��ب العج��اب، حت��ى أن ) فلوري��ن كاج��وري( ق��ال: 
إن العق��ل ليده��ش عندم��ا ي��ري م��ا عمل��ه الع��رب في الج�بر«، 
وه��م أول م��ن أطل��ق ه��ذه اللفظ��ة algebra، وكذل��ك ه��م أول م��ن 
أل��ف في��ه بص��ورة علمي��ة منظم��ة، وأول م��ن أل��ف في��ه محم��د 
ب��ن موس��ي الخوارزم��ي في زم��ن المأم��ون، وكان كتاب��ه في الج�بر 
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والمقابل��ة منه�لاً نه��ل من��ه علم��اء الع��رب والغ��رب عل��ى الس��واء، 
واعتم��دوا علي��ه في بحوثه��م، وأخ��ذوا عن��ه كث�يراً م��ن النظريات، 
وق��د أح��دث ه��ذا الكت��اب أك�بر الأث��ر في تق��دم علم��ي الج�بر 
والحس��اب بحي��ث يص��ح الق��ول ب��أن الخوارزم��ي وض��ع عل��م 
الج�بر وعلم��ه، وعل��م الحس��اب وعل��م الحس��اب للن��اس أجمع�ين« 
. ) ق��دري حاف��ظ طوق��ان- العل��وم عن��د الع��رب- ص 50، 51( 
وحس��بنا أن نذك��ر أن ج��ورج س��ارتون- م��ؤرخ العل��م المع��روف - 
ق��د سم��ي النص��ف الأول م��ن الق��رن التاس��ع الميلادي باس��م )عصر 
الخوارزم��ي( ذل��ك ب��أن محم��د ب��ن موس��ي الخوارزم��ي- كم��ا 
يق��ول س��ارتون- ه��و أك�بر رياضي��ي عص��ره، وواح��د م��ن أك�بر 
رياضي��ي جمي��ع العص��ور والده��ور. ) د. محم��د عب��د الرحم��ن 
مرحب��ا- الجام��ع في تاري��خ العل��وم عن��د الع��رب- ص397( . 

البداي��ات  الرياضي��ات في  الع��رب في  ولم يك��ن إنج��از 
وحده��ا، وإنم��ا امت��د عطاؤه��م عل��ى امت��داد العص��ور ال�تي 
ازده��رت فيه��ا الحض��ارة العربي��ة الإس�لامية، كان الع��رب 
ق��د عش��قوا الرياضي��ات بفروعه��ا المتنوع��ة، فصنف��وا فيه��ا 
إضاف��ات  إليه��ا  وأضاف��وا  وبرع��وا،  به��ا  وتمه��روا  وألف��وا، 
مهم��ة، كان��ت الس��بب في تقدمه��ا، ووصوله��ا إلى م��ا وصل��ت 
الوق��ت الحاض��ر) د. مرحب��ا، الس��ابق،ص375( .  إلي��ه في 
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إن نظ��رة إلى م��ا حقق��ه علم��اء الع��رب والمس��لمين في مج��ال 
الرياضي��ات، تجعلن��ا ن��درك أنه��م - بالفع��ل- علم��وا الع��الم، 
وأنه��م أس��هموا في تق��دم الحض��ارة الإنس��انية، وأن م��ا نش��هده 
الي��وم في الع��الم م��ن تق��دم لم يك��ن بالمس��تطاع وج��وده ل��ولا م��ا 
قدم��ه أجدادن��ا في ميادي��ن العل��م المختلف��ة وخصوص��اً العل��وم 
الرياضي��ة ال�تي تعتم��د عليه��ا كل المنج��زات البش��رية الحديث��ة.

إن للع��رب مآث��ر في الرياضي��ات يزه��و به��ا العل��م العالم��ي، 
فف��ي عل��م الحس��اب ه��م الذي��ن وضع��وا الأس��س الحس��ابية ال�تي 
يتبعه��ا الع��الم- ش��رقه وغرب��ه- س��واء في الأرق��ام أو الكس��ور 
العش��رية أو العملي��ات الحس��ابية، ب��ل إن الخوارزم��ي وض��ع 
طريق��ة ق��راءة الأع��داد للن��اس في الش��رق والغ��رب، فف��ي أوروب��ا 
يكتب��ون م��ن اليس��ار إلى اليم�ين، ويق��رأون م��ن اليس��ار إلى 
اليم�ين، وم��ع ذل��ك ه��م يكتب��ون ثلاث��ة وس��تين هك��ذا: 63 
فتك��ون خان��ة الآح��اد في اليم�ين كم��ا وضعه��ا الخوارزم��ي، 
والألم��ان ينطقونه��ا بالطريق��ة العربي��ة، أي ينطق��ون الثلاث��ة أولًا، 
ث��م الس��تين بعده��ا، وفي الرق��م 863 ينطق��ون ثمانمائ��ة ويكتبونه��ا 
ث��م ثلاث��ة ويكتبونه��ا م��ع ت��رك مس��افة ب�ين الثماني��ة والثلاث��ة 
ك��ي يع��ودوا فيكتب��وا الس��تة في خان��ة العش��رات. وق��د أش��ارت 
زيجري��د هونك��ه إلى الأخط��اء ال�تي يق��ع فيه��ا الأطف��ال بس��بب 
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ه��ذا الأم��ر. ولك��ن هك��ذا ق��ال الخوارزم��ي، وهك��ذا أخ��ذوا عن��ه.

ونح��ن نكت��ب م��ن اليم�ين إلى اليس��ار، ونق��رأ م��ن اليم�ين 
أيض��اً إلى اليس��ار، ولكنن��ا إذا كتبن��ا ه��ذا الرق��م عين��ه فإنن��ا نب��دأ 
بالمئ��ات ث��م نقف��ز إلى الآح��اد، ونع��ود إلى العش��رات، فنق��ول 
ثمانمائ��ة وثلاث��ة وس��تين، فلم��اذا نكتبه��ا هك��ذا وننطقه��ا 
هك��ذا؟ لأن هك��ذا ق��ال الخوارزم��ي، وهك��ذا أخذن��ا عن��ه.

لق��د وض��ع الخوارزم��ي قاع��دة للع��الم كل��ه في كتاب��ة الأرق��ام 
وفي نطقه��ا، فب��دأ بالع��دد الأك�بر فالأصغ��ر، ماع��دا العش��رات 
ال�تي ينطقه��ا ويكتبه��ا بع��د الآح��اد ال�تي ه��ي أصغ��ر منه��ا، 

وض��رب مث�لاً بالرق��م الآت��ي :

863  492  051  703  180 1

وقرأه على النحو الآتي :

أل��ف أل��ف أل��ف أل��ف أل��ف، ومائ��ة أل��ف أل��ف أل��ف 
أل��ف وثمان��ون أل��ف أل��ف أل��ف أل��ف، وس��بعمائة أل��ف أل��ف 
أل��ف، وثلاث��ة أل��ف أل��ف أل��ف، وواح��د وخمس��ون أل��ف 
العش��رات(،  قب��ل  الب��دء في نط��ق الآح��اد  أل��ف ) نلاح��ظ 
وأربعمائ��ة واثن��ان وتس��عون ألف��اً، وثمانمائ��ة وثلاث��ة وس��تون.
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ه��ذه الطريق��ة المفصل��ة لق��راءة الأعداد اس��تمرت زمن��اً طويلًا 
في المؤلف��ات العربي��ة والأوروبي��ة عل��ى ح��د س��واء. ) موري��س 
ش��ربل- الرياضي��ات ف الحض��ارة الإس�لامية - ص 80 ( . 

إن الأرق��ام م��ن أه��م إنج��ازات العق��ل البش��ري عل��ى م��دي 
التاري��خ البش��ري الطوي��ل، ف��كل الأم��م المتحض��رة تس��تخدم الي��وم 
الأرق��ام ال�تي تعلمه��ا الجمي��ع ع��ن الع��رب، ول��ولا تل��ك الأرق��ام 
لم��ا وج��د الي��وم دلي��ل تليفون��ات أو قائم��ة أس��عار أو تقري��ر 
للبورص��ة، ولم��ا وُج��د ه��ذا الص��رح الش��امخ م��ن عل��وم الرياض��ة 
والطبيع��ة والفل��ك، ب��ل لم��ا وج��دت الطائ��رات ال�تي تس��بق 
الص��وت، أو صواري��خ الفض��اء. لق��د كَرَّمَنَ��ا ه��ذا الش��عب ال��ذي 
مَ��نَّ علين��ا بذل��ك الفض��ل ال��ذي لا يُق��در، ح�ين أطلقن��ا عل��ى أرقام 
الأع��داد عندن��ا: الأرق��ام العربي��ة) زيجري��د هونك��ه - ص 68(.

وي��ري بع��ض الباحث�ين أن العل��م العرب��ي ب��دأ منطلق��اً م��ن 
الش��ريعة الإس�لامية حي��ث كان العل��م في خدم��ة الدي��ن، فق��د كان 
للحس��اب أهمي��ة في تقس��يم المواري��ث، والمتخص��ص في ذل��ك يع��د 
عالم��اً بعل��م الفرائ��ض، فه��و ع��الم ش��رعي تمكّ��ن في الحس��اب 
أيض��اً، كم��ا أن��ه أم��ر جوه��ري ل��كل المس��لمين أن يعرف��وا مواقي��ت 
الصل��وات واتج��اه مك��ة ) القبل��ة(، ذل��ك أن تحدي��د مواقي��ت 
الص�لاة واتج��اه القبل��ة إنم��ا يت��م بدق��ة باس��تخدام الحس��اب 
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والهندس��ة ) ث��م حس��اب المثلث��ات فيم��ا بع��د( وكذل��ك الفل��ك، 
وم��ن ث��م تط��ورت ه��ذه العل��وم إلى أعل��ي درج��ة عل��ى أي��دي 
 Toby.E.Huff أف��راد تهمه��م المس��ائل الديني��ة ) توب��ي إ.ه��اف
- فج��ر العل��م الحدي��ث، الج��زء الأول ص94(. وق��د ذك��ر فضيل��ة 
الش��يخ ج��اد الح��ق عل��ى ج��اد الح��ق- ش��يخ الجام��ع الأزه��ر 
الأس��بق- للأس��تاذ أم�ين بس��يوني عل��ى هام��ش إح��دي الن��دوات 
ال�تي ش��اركا فيه��ا أن البرنام��ج الإذاع��ي ) كت��اب عرب��ي عَلَّ��م 
الع��الم( كش��ف ع��ن ع��دم وج��ود ص��راع ب�ين الدي��ن والعل��م في 
الحض��ارة العربي��ة كم��ا كان يظ��ن البع��ض، فق��د بَ�ينََّ البرنام��ج 
أن معظ��م العلم��اء الع��رب كان��وا م��ن علم��اء الدي��ن في الأس��اس.

وم��ن الممك��ن أن نتص��ور أن مس�يرة العل��م التي كان��ت دينية 
ب��اديء الأم��ر ق��د أصبح��ت م��ن أجل العل��م ذاته. ) توب��ي إ. هاف 
Toby E. Huff- فجرالعل��م الحدي��ث الج��زء الأول- ص 95( . 

وفي عل��م الحس��اب أيض��اً وض��ع الع��رب الصف��ر، واكتش��فوا 
الكس��ر العش��ري، وفي كت��اب الكاش��ي )الرس��الة المحيطية( وردت 
النس��بة ب�ين محي��ط الدائ��رة وقطره��ا - وه��ي ال�تي يطل��ق عليه��ا 
ط - بالكس��ر العش��ري، وأعط��ي قيم��ة )2ط( صحيح��ة لس��تة 

عش��ر رقم��اً عش��رياً كم��ا يل��ي :

5 6 8 5 9 7 1 7 0 5 8 1 3 8 2,6 = 2 ط 
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ولم يس��بقه أح��د في إيج��اد ه��ذه النس��بة به��ذه الدق��ة 
المتناهي��ة، وكذل��ك أدخ��ل في كتاب��ه ) مفت��اح الحس��اب( فص��ولًا في 
الكس��ور الس��تينية والعش��رية واس��تعمالها.) ق��دري حاف��ظ طوقان- 
ت��راث الع��رب العلم��ي في الرياضي��ات والفل��ك، ص51( . ويذك��ر 
جمش��يد الكاش��ي في الب��اب الس��ادس م��ن المقال��ة الثالث��ة م��ن 
كتاب��ه) مفت��اح الحس��اب( اختراع��ه للكس��ور الإعش��ارية ) هك��ذا( 
وطريق��ة تحوي��ل الكس��ور الإعش��ارية إلى الس��تينية والعك��س . 

ولم يكت��ب علم��اء الع��رب والمس��لمين للعلم��اء والباحث�ين  	
وحده��م، فق��د كان��وا يذك��رون طرق��اً متنوع��ة في إج��راء العملي��ات 
الحس��ابية، وم��ن ه��ذه الط��رق م��ا يصل��ح للمبتدئ�ين لك��ي 
يك��ون وس��يلة للتعلي��م، وق��د انتب��ه بع��ض رج��ال التربي��ة 
المبتدئ�ين. تعلي��م  في  بتدريس��ها  فأوص��وا  الأس��اليب،  له��ذه 

وتوس��ع علماء العرب في بحوث النس��بة وقس��موها إلى النسبة 
العددي��ة، والهندس��ية، والتأليفي��ة ) ومنه��ا تُس��تخرج الألح��ان(.

في  وبرع��وا  المجه��ولات،  اس��تخراج  في  أيض��اً  بحث��وا 
الط��رق ال�تي اتبعوه��ا لذل��ك، وكان��وا يفضل��ون المس��ائل العلمي��ة 
ال�تي تتعل��ق بحاج��ات العص��ر ومقتضيات��ه، وكتب��وا في نظري��ات 
الأع��داد،  وبرع��وا في حس��اب الصح��اح والكس��ور والج��ذور) 
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طوق��ان، الس��ابق،ص 3 وم��ا بعده��ا(.

أم��ا في عل��م الج�بر ف��إن الع��رب ه��م أول م��ن أل��ف في��ه 
بص��ورة منظم��ة، وأخ��ذت أوروب��ا لفظ��ة ج�بر م��ن الع��رب 
Agebra، ويع��د كت��اب الج�بر والمقابل��ة لمحم��د ب��ن موس��ي 

الخوارزم��ي رائ��داً في ه��ذا المج��ال، وعن��ه أخ��ذ الع��الم أجم��ع. 
وق��د تط��ور الج�بر بع��د الخوارزم��ي فعرف��وا المع��ادلات التكعيبي��ة، 
ومع��ادلات الدرج��ة الرابع��ة، كم��ا ع��رف عم��ر الخي��ام - في 
نظري��ة ذات الحدي��ن - كيفي��ة إيج��اد مفك��وك أي مق��دار 
ج�بري ذي حدي��ن، مرف��وع إلى أي ق��وة أس��ها أكث��ر م��ن اثن�ين.

بح��ث الع��رب أيض��اً في موضوع��ات توصل��وا فيه��ا إلى 
نظري��ات جبري��ة تعل��م منه��ا الع��الم، مث��ل النظري��ات ال�تي 
تخت��ص بإيج��اد مربع��ات الأع��داد، ومس��ائل الج��ذور الصم��اء، 
كم��ا مه��د اب��ن حم��زة المغرب��ي لاكتش��اف اللوغاريتم��ان م��ن خلال 
بحوث��ه في المتوالي��ات العددي��ة والهندس��ية، كم��ا مه��د ثاب��ت ب��ن 

ق��رة الحران��ي للتفاض��ل والتكام��ل.
وفي عل��م الهندس��ة كان للعلم��اء الع��رب والمس��لمين إنجازات 
ك�بري. ب��دأ الاهتم��ام بالهندس��ة عنده��م ح�ين تم��ت ترجم��ة 
كت��اب إقلي��دس في عه��د الخليف��ة العباس��ي أب��ي جعف��ر المنص��ور 
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ال��ذي حك��م م��ن 136هـــ إلــى 157هـــ ) 754م- 775م(. وكت��اب 
إقلي��دس في عل��م الهندس��ة يس��مي العناص��ر، أو الأص��ول، أو 
الأركان، وض��ع في��ه أس��س عل��م الهندس��ة، وظل��ت الهندس��ة 
الإقليدي��ة منتش��رة لق��رون طويل��ة، حت��ى ب��دأ الع��رب في الخ��روج 
عليه��ا بالتدري��ج، لتظه��ر فيه��ا بع��د الهندس��ة ال�تي تخلص��ت 
م��ن كث�ير م��ن نظري��ات إقلي��دس وسمي��ت بالهندس��ة ال�لا 
إقليدي��ة. ويحت��وي كت��اب إقلي��دس عل��ى خمس��ة عش��ر مقال��ة، 
منه��ا أرب��ع مق��الات في الس��طوح الهندس��ية، ومقال��ة في المقادي��ر 
المتناس��بة، وأخ��ري في نس��ب الس��طوح بعضه��ا إلى بع��ض، وثلاث 
مق��الات في الع��دد والتمثي��ل الهندس��ي، ومقال��ة في المنط��ق، 
وخم��س مق��الات في المجس��مات ) د. عل��ي عب��د الله الدف��اع 
- نواب��غ علم��اء الع��رب والمس��لمين في الرياضي��ات- ص 53( . 

وه��و كت��اب أساس��ي لفه��م الهندس��ة، لذل��ك لاب��د أن يب��دأ 
ال��دارس ب��ه، وم��ا الهندس��ة ال�تي ت��درس في الم��دارس الثانوي��ة 
في مختل��ف الأنح��اء إلا هندس��ة إقلي��دس، م��ع تحوي��ر بس��يط في 
الإش��ارات وترتي��ب النظري��ات ونظ��ام التماري��ن ) ق��دري حاف��ظ 
طوق��ان - ت��راث العرب العلمي في الرياضيات، والفلك - ص88(. 

قس��م الع��رب الهندس��ة إلى : هندس��ة عقلي��ة وهي الهندس��ة 
النظري��ة، وهندس��ة حس��ية وه��ي ال�تي ت��ري بالع�ين وت��درك 

باللم��س، وه��ي الهندس��ة التطبيقي��ة.
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ب��رع الع��رب في النوع�ين - النظ��ري والحس��ي- وتجل��ي 
عطاؤه��م في كل منهم��ا، ومؤلف��ات الخوارزم��ي والبيرون��ي واب��ن 
الهيث��م ونص�ير الدي��ن الطوس��ي، وأعماله��م ه��ي أس��اس العل��وم 
الهندس��ية الحديث��ة ال�تي ندرس��ها الي��وم في جامع��ات الع��الم      
) د. عل��ي عب��د الله الدف��اع- نواب��غ علم��اء الع��رب والمس��لمين في 

الرياضي��ات- ص 59( . 

لق��د درس��وا مس��احات الس��طوح دراس��ة وافي��ة وج��اءوا 
بفتوح��ات علمي��ة في البح��وث في المثلث��ات والدوائ��ر والمخروط��ات 
وغيره��ا، ورأوا أن دراس��ة الهندس��ة ت��ؤدي إلى البراع��ة في الصنائع 
كله��ا، وم��ن ه��ذا المنطل��ق اهتم��وا بتل��ك الصنائ��ع ال�تي تعتمد على 
الهندس��ة مث��ل الس��دود والجس��ور وش��بكات ال��ري، كم��ا برع��وا 
في المس��احة واس��تخراج المي��اه الجوفي��ة، ولع��ل كت��اب أب��ي بك��ر 
محم��د ب��ن الحس��ن الكرج��ي ) إنب��اط المي��اه الخفي��ة( خ�ير دلي��ل 
عل��ى ه��ذا، وتعت�بر التقني��ات الدقيق��ة نوع��اً م��ن الهندس��ة المعني��ة 
بالآلي��ات الفني��ة الدقيق��ة وضواب��ط التحك��م المعق��دة. قب��ل العص��ور 
الحديث��ة كان ه��ذا التعب�ير يش��مل الس��اعات، والأوعي��ة البارع��ة 
والأجه��زة الآلي��ة، والناف��ورات، وبع��ض الآلات المتنوع��ة. وق��د 
كان  الع��رب يدخل��ون ه��ذه التقني��ات في عل��م الحيل)الميكاني��كا(، 
. العل��وم  تق��دم  م��ع  الهندس��ة  ف��روع  م��ن  ص��ارت  لكنه��ا 
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وكان ع��دد م��ن ه��ذه الماكين��ات والآلات يصم��م خصيص��اً 
للتس��لية أو المتع��ة الجمالي��ة، بينم��ا كان بعضه��ا - مثل الس��اعات 
 Donald R. المائي��ة- يخ��دم أغراض��اً عملي��ة. ) دونال��در. هي��ل
Hill - العل��وم والهندس��ة في الحض��ارة الإس�لامية- ص 163( . 

إلي��ه  وص��ل  م��ا  عل��ى  الإس�لامية  العم��ارة  وتش��هد 
م��ن  بالرغ��م  الهندس��ية،  العم��ارة  في  تق��دم  م��ن  المس��لمون 
أنه��ا لم تك��ن في دائ��رة اهتمامه��م أو م��ن متطلب��ات حياته��م 
قب��ل الفت��وح الإس�لامية، وق��د تدرج��وا في ف��ن العم��ارة وف��ق 
اهتماماته��م، فن��ال بن��اء المس��اجد رعايته��م، وطوروه��ا ح�ين 
وأنش��أوا  القص��ور،  وش��يدوا  قباب��اً،  ث��م  م��آذن  ل��ه  جعل��وا 
المكتب��ات والمستش��فيات ودور العل��م، وانتق��ل المس��لمون م��ن 
القناع��ة بالض��روري ال�لازم إلى الطم��وح إلى الأبني��ة الضخم��ة 
الفاخ��رة انتق��الًا س��ريعاً إلى درج��ة تدع��و إلى الدهش��ة.) مارت��ن 
بريج��ز- ت��راث الإس�لام -1983- الج��زء الثان��ي - ص 121(. 

وتفن��ن الع��رب في العم��ارة الهندس��ية، فأنش��أوا الم��دن ال�تي 
تمت��از بالجم��ال والإب��داع في التصمي��م والبن��اء مث��ل مدين��ة الحمراء 
في الأندل��س، كم��ا برع��وا في العم��ارة الحربي��ة م��ن أس��وار وأب��راج 

وق�لاع وغيرها.
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إن دَيْ��نَ الع��الم الغرب��ي للإس�لام كب�ير في مجموع��ه، وق��د 
رأين��ا في مي��دان العم��ارة الحربي��ة أن الصليبي�ين.. تعلم��وا م��ن 
الع��رب ش��يئاً م��ن ف��ن التحص�ين وعم��ل الاس��تحكامات.. ث��م 
إن الغربي�ين أخ��ذوا ع��ن الع��رب أيض��اً الزخ��ارف الصغ�يرة 
الب��ارزة.. وكذل��ك اس��تخدام العق��ود ذات الفص��وص المتع��ددة.. 
ث��م الكتاب��ات المحف��ورة المقص��ود به��ا زخرف��ة المبان��ي.. ولا ش��ك 
أيض��اً أن الغ��رب مدي��ن للمس��لمين بطريق��ة الزخرف��ة بالف��روع 
النباتي��ة Arabesques الب��ارزة ب��روزاً قلي�لاً، كم��ا أن��ه مدي��ن 
أن  والواق��ع  الهندس��ية،  الزخ��ارف  باس��تعمال  أيض��اً  له��م 
المس��لمين كان��وا مص��در كث�ير مم��ا وص��ل إلى الغ��رب م��ن عل��م 
الهندس��ة.)مارتن بريج��ز، الس��ابق- ص 155 وم��ا بعده��ا( . 

يخط��وا  أن  والمس��لمين  الع��رب  علم��اء  اس��تطاع  لق��د 
بعل��م الهندس��ة خط��وات واس��عة، رفع��ت ص��رح الحض��ارة 
العربي��ة، ومه��دت الطري��ق لم��ن ج��اء م��ن بعده��م، وس��تظل 
أسم��اء العلم��اء الع��رب مضيئ��ة في تاري��خ الهندس��ة العالمي��ة بم��ا 
قدم��وه م��ن عط��اء، ش��هد ب��ه الش��رق والغ��رب عل��ى الس��واء.

أم��ا في عل��م حس��اب المثلث��ات فه��و م��ن العل��وم التي تُنس��ب 
إلى الع��رب، ويع�رتف جمي��ع علم��اء الرياضي��ات الأروبي�ين ب��أن 
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المس��لمين أس��هموا الإس��هام الأساس��ي في إنش��اء عل��م المثلث��ات ... 
وب��دون ش��ك ف��إن عل��م حس��اب المثلث��ات عل��م عرب��ي إس�لامي. 
) د. عل��ي عب��د الله الدف��اع- نواب��غ علم��اء الع��رب والمس��لمين في 

الرياضي��ات- ص 45(. 

واله��دف م��ن عل��م حس��اب المثلث��ات ه��و قي��اس المس��احات 
الكب�يرة) كالأه��رام( وقي��اس المس��افات الطويل��ة، فه��و عل��م الزوايا 
وعلاقته��ا بالأبع��اد، لذل��ك كان ج��زءاً م��ن عل��م الفل��ك، إلى أن 
فصل��ه الع��رب وجعل��وه علم��اً مس��تقلاًّ ونص�ير الدي��ن الطوس��ي 
) الس��ابع الهج��ري/ الثال��ث عش��ر المي�لادي( ه��و ال��ذي فص��ل 
عل��م حس��اب المثلث��ات ع��ن عل��م الفل��ك فص�لاً تام��اًّ. واس��تعملوا 
الجي��ب ب��دلًا م��ن وت��ر ضع��ف الق��وس ال��ذي كان يس��تعمله علم��اء 
اليون��ان، مم��ا س��هل حل��ول الأعم��ال الحس��ابية، وق��د صن��ف 
محم��د ب��ن موس��ي الخوارزم��ي كتاب��اً في الفل��ك.. واش��تمل ه��ذا 
الكت��اب عل��ى أول ج��داول عربي��ة للجي��وب والظلال)دونال��د. 
هيل-العل��وم والهندس��ة في الحض��ارة الإس�لامية - ص 49(. 

وتوص��ل الع��رب إلى إثب��ات أن نس��بة جي��وب الأض�لاع 
بعضه��ا إلى بع��ض كنس��بة جي��وب الزواي��ا الموت��رة بتل��ك الأض�لاع 
بعضه��ا إلى بع��ض في أي مثل��ث كروي.وه��م أول م��ن اس��تعمل 
المع��ادلات المثلثي��ة ) الطوس��ي(، وه��م أول م��ن اس��تخدم المماس��ات 
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والقواط��ع ونظائره��ا في قي��اس المثلث��ات والزواي��ا) أب��و الوف��اء 
البوزجان��ي(، وتوصل��وا إلى مع��ادلات مهم��ة أدت إلى تط��ور عل��م 
حس��اب المثلث��ات) جاب��ر ب��ن الأفل��ح، والبتان��ي، واب��ن يون��س 
المص��ري( وغ�ير ذل��ك، فه��و عل��م ابتك��روه وس��اروا في��ه إلى 
أقص��ي م��داه، ف��إن حس��اب المثلث��ات- وه��و ج��زء جوه��ري في 
الرياضي��ات م��ن أج��ل الفل��ك - ق��د ابتك��ره الع��رب. )توب��ي إ 
. ه��اف - فج��ر العل��م الحدي��ث - ج1 - ص 75( .ولم ت��زد 
معرف��ة البش��رية بال��ذات في عل��م حس��اب المثلث��ات ف��وق الح��د 
ال��ذي وص��ل إلي��ه المس��لمون إلا في أواخ��ر الق��رن التاس��ع عش��ر 
الميلادي)د.عل��ي عب��د الله الدف��اع- نواب��غ علماء العرب والمس��لمين 
في الرياضي��ات- ص 45، 46(. حق��اً لق��د كان عط��اء الع��رب في 
عل��م حس��اب المثلث��ات واف��راً وغزي��راً وفائق��اً، ويدع��و إلى الفخ��ر. 

في علم الفلك :

الب��دوي صفح��ة عريض��ة  كان��ت الس��ماء تمت��د ف��وق 
ش��اهقة، تتب��دل ألوانه��ا م��ن الفج��ر إلى الش��روق إلى النه��ار إلى 
الغ��روب إلى اللي��ل، تتب��دل صورته��ا م��ا ب�ين اللي��ل والنه��ار، وفي 
ارتفاعه��ا الش��اهق عظم��ة الس��مو، وفي وجوده��ا إعج��از لارتفاعه��ا 

ع��ن الأرض بغ�ير أعم��دة ترفعه��ا .
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رأي في نهاره��ا الش��مس ال�تي ع��رف لها وجه�ين، أحدهما 
صدي��ق يمنح��ه الق��درة عل��ى الرؤي��ة ف�لا يدهم��ه أع��داؤه م��ن بش��ر 
معتدي��ن أو وح��وش أو زواح��ف، وه��و في غفل��ة عنه��م، ويمنح��ه 
الفرص��ة لممارس��ة حيات��ه بجوانبه��ا المختلف��ة م��ن عم��ل وعلاق��ات 
اجتماعي��ة وترحال، وثانيهما عدو حين تهاجمه الش��مس بقيظها، 
فيس��خن جل��ده وتتأث��ر عين��اه ويفس��د طعام��ه وينقط��ع الم��اء عن��ه.

ورأي في لي��ل الس��ماء قم��راً تتب��دل حالت��ه، فيمنح��ه 
ض��وءاً إذا ك�بر، ويغرق��ه في الظ�لام ح�ين يصغ��ر حت��ى ي��كاد 
يتلاش��ي. ورأي في اللي��ل أيض��اً نجوم��اً فتاب��ع مواضعه��ا وظه��ور 
بعضه��ا واختف��اءه، منه��ا نج��وم كب�يرة عده��ا م��ن دلائ��ل الخ�ير، 
ف��كان يهت��دي به��ا إذا اضط��ر للرحل��ة لي�لاً. ث��م ص��ار لظه��ور 
ه��ذه النج��وم واختفائه��ا إش��ارات للس��عادة وإش��ارات للش��قاء، 
فظه��ر المنجم��ون الذي��ن يمكنه��م أن يق��رأوا هيئ��ة الس��ماء.

كان��ت رؤي��ة الحض��ر في جزي��رة الع��رب لا تختل��ف ع��ن 
رؤي��ة ب��دو الصح��راء، ولم تك��ن مب��ادئ عل��م الفل��ك معروف��ة إلا 
عن��د الع��رب الذي��ن قام��ت حض��ارات في بلاده��م مث��ل أه��ل اليمن 

في الجن��وب والكل��دان في الش��مال.

وكان للمنج��م أو الع��راف مكان��ة ك�بري عند الع��رب - تكاد 
تق�رتب م��ن مكان��ة الكاه��ن- لم��ا يمت��از به ) وف��ق رأيهم( م��ن قدرة 
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عل��ى معرفة الغيب، وقدرة على ش��فاء الن��اس، وكان منهم عرافون 
أصح��اب ش��هرة كب�يرة ب�ين الع��رب. يق��ول ع��روة ب��ن ح��زام :

أقول لعراف اليمامة داوني
وعراف نجد .. إن هما شفياني

وظه��ر الإس�لام فنه��ي ع��ن التنجي��م وأم��ر بالتفك��ر في 
ــلَ  ــذِي جَعَ ــوَ الَّ ملك��وت الس��ماوات والأرض فق��ال تع��الى : )هُ
ــدَدَ  ــواْ عَ ــازِلَ لِتَعْلَمُ ــدَّرَهُ مَنَ ــورًا وَقَ ــرَ نُ ــاء وَالْقَمَ ــمْسَ ضِيَ الشَّ
ــلُ الآيَاتِ  ــنِينَ وَالْحِسَــابَ مَــا خَلَــقَ الّل ذَلِــكَ إِلاَّ بِالْحَقِّ يُفَصِّ السِّ
لِقَــوْمٍ يَعْلَمُــونَ }5{ إِنَّ فِــي اخْتِــاَفِ اللَّيْــلِ وَالنَّهَــارِ وَمَــا 
ــونَ(3،  ــوْمٍ يَتَّقُ ــاتٍ لِّقَ ــمَاوَاتِ وَالَأرْضِ لآيَ ــي السَّ ــقَ الّل فِ خَلَ
وق��ال رس��ول الله صل��ى الله علي��ه وس��لم : م��ن أت��ي عراف��اً أو 
كاهن��اً فصدق��ه بم��ا يق��ول فق��د كف��ر بم��ا أن��زل عل��ى محم��د. 

واختل��ف اهتم��ام الع��رب بالفل��ك بع��د ظه��ور الإس�لام، 
ف��إن معرف��ة الع��رب بالفل��ك قب��ل الإس�لام كان��ت مقتص��رة عل��ى 
ملاحظ��ة ح��ركات الكواك��ب والنج��وم ومعرف��ة أح��وال الري��اح 
وح��وادث الج��و عل��ى م��دار فص��ول الس��نة، وتحدي��د مواعي��د 
الرح�لات التجاري��ة والمناس��بات الديني��ة والاجتماعي��ة، وكان��وا 

3 - سورة يونس – 5، 6 .
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يربط��ون ملاحظاته��م الفلكي��ة بمحاول��ة اس��تطلاع أح��وال الك��ون 
ومعرف��ة الغي��ب، والتنب��ؤ بالح��ظ وأم��ور المس��تقبل وه��و م��ا يع��رف 
بالتنجي��م.)د. أحم��د ف��ؤاد باش��ا - ال�رتاث العلم��ي للحض��ارة 

الإس�لامية - ص96( . 

واهتم��ام الع��رب بمعرف��ة الري��اح ومواس��م  هبوبه��ا وعل��م 
الإن��واء بصف��ة عام��ة يرج��ع إلى احتياجه��م الش��ديد إلى المط��ر، 
والمط��ر س��واء في  الس��حاب  بديع��ة في وص��ف  أق��وال  وله��م 
الجاهلي��ة أو الإس�لام) انظ��ر: أب��و بك��ر محم��د ب��ن زي��د دري��د 
الأزدي- كت��اب وص��ف المط��ر والس��حاب - ص 3 وم��ا بعده��ا ( . 

ولم يك��ن التفك��ر في خل��ق الس��موات والأرض- وح��ده- 
الداف��ع لاهتم��ام الع��رب بالفل��ك، وإنم��ا كان��ت هن��اك صل��ة 
وثيق��ة ب�ين بع��ض أح��كام الش��ريعة الإس�لامية في العب��ادات 
وب�ين بع��ض الظواه��ر الفلكي��ة، ف��إن أوق��ات الصل��وات الخم��س 
تختل��ف م��ن بل��د إلى بل��د وم��ن ي��وم إلى ي��وم، فيقتض��ي حس��ابها 
البل��د الجغ��رافي، وحرك��ة الش��مس في فل��ك  معرف��ة ع��رض 
نللين��و- عل��م  الش��فق الأساس��ية) كارل��و  ال�بروج، وأح��وال 
الفل��ك، تاريخ��ه عن��د الع��رب في الق��رون الوس��طي- ص 229. 
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إن اخت�لاف أوق��ات الص�لاة م��ن المعج��زات الرباني��ة ال�تي 
تجع��ل- في كل وق��ت- ص�لاة تق��ام، وخلق��اً يصل��ون لله س��بحانه 
وتعال��ي. وإن م��ن ش��روط الص�لاة أن يتج��ه المصل��ي إلى الكعب��ة 
المش��رفة، ويس��تلزم ذل��ك معرف��ة سم��ت  القِبل��ة والس��مت، ه��و 
الطري��ق الواض��ح ) المعج��م الوجي��ز ص 320(، أي حل مس��ألة من 
مس��ائل عل��م الهيئ��ة الك��روي مبني��ة عل��ى حس��اب المثلثات)كارل��و 
نللين��و - عل��م الفل��ك، تاريخ��ه عن��د الع��رب في الق��رون الوس��طي 
- ص 230(. كذل��ك احت��اج الص��وم إلى معرف��ة ميع��اد اله�لال 
وه��ذا يحت��اج إلى حس��ابات فلكي��ة بالإضاف��ة إلى الرؤية الش��رعية، 
حي��ث ذه��ب البع��ض إلى الاعتم��اد عل��ى الحس��ابات الفلكي��ة إذا 
تع��ذرت رؤي��ة اله�لال، واحت��اج المس��لمون أيض��اً إلى الحس��ابات 
الفلكي��ة في ص�لاة الكس��وف، إذ يحس��ن التأهب لها قبيل كس��وف 
الش��مس أو خس��وف القم��ر، ولا يت��م ذل��ك إلا بمعرف��ة حرك��ة 
النيري��ن) الش��مس والقم��ر( واس��تعمال الج��داول الفلكي��ة المتقن��ة.

فبالجمل��ة إن ارتب��اط بع��ض أح��كام الش��ريعة بالمس��ائل 
الفلكي��ة زاد المس��لمين اهتمام��اً بمعرف��ة أم��ور الس��ماء والكواك��ب، 
وحم��ل أصح��اب العل��وم الديني��ة عل��ى م��دح منفع��ة م��ا سم��اه 
الغزال��ي في كت��اب إحي��اء عل��وم الدي��ن: القس��م الحس��ابي م��ن 

عل��م النج��وم) نلليت��و، الس��ابق ص 231( . 
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وق��د أطل��ق الع��رب عل��ى عل��م الفل��ك ع��دة أسم��اء ع�بر 
العص��ور المختلف��ة، فه��و عل��م النج��وم، وصناع��ة النج��وم، 
وعل��م التنجي��م، وعل��م أح��كام النج��وم، وعل��م هيئ��ة الع��الم، أو 
عل��م الهيئ��ة، وعل��م هيئ��ة الأف�لاك، أو عل��م الأف�لاك، وورد 
اس��م الفلك��ي- بمع�ني م��ن يش��تغل بعل��م هيئ��ة الأف�لاك للم��رة 
الأول��ي - عن��د المس��عودي )345هـــ/ 956م( في كتاب��ه التنبي��ه 

نللينو،الس��ابق ص 18،19(. والإش��راف) 

واس��تعان المس��لمون أول الأمر بمعلومات القدماء من الإغريق 
والمصري�ين والف��رس والهن��ود، وكان أول كت��اب ترجم في علم الفلك 
م��ن اليوناني��ة إلى العربي��ة ه��و كت��اب ) مفت��اح النج��وم( المنس��وب 
إلى هرم��س الحكي��م وال��ذي ترج��م في زم��ن الأموي�ين ) د. أحم��د 
ف��ؤاد باش��ا- ال�رتاث العلم��ي للحض��ارة الإس�لامية - ص 98 . (

وب��دأ اهتم��ام الع��رب بالفل��ك والأرص��اد، ث��م قام��ت الدول��ة 
العباس��ية 132ه��ـ. فلم��ا آل الحك��م إلى أب��ي جعف��ر المنص��ور 
)137-158هـــ ( ش��رع في بن��اء بغ��داد س��نة 140ه��ـ.. وفي عه��ده 

كث��ر تدوي��ن العل��م وتبويب��ه.. وكان يرح��ل في طل��ب العل��م قب��ل 
الخلاف��ة.. والمنص��ور ه��و أول خليف��ة ق��رب المنجم�ين وعم��ل 
بأح��كام النج��وم وأول خليف��ة ترجم��ت ل��ه الكت��ب الس��ريانية 
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والأعجمي��ة بالعربي��ة) ج�لال الدي��ن الس��يوطي- تاري��خ الخلف��اء- 
ص )261،263، 269( وم��ن كلام��ه المأث��ور : )المل��وك تحتم��ل 
كل ش��يء، إلا ث�لاث خ�لال : إفش��اء الس��ر، والتع��رض للح��رم، 
والقَ��دْح في المل��ك(. واهت��م ب��أن يتعل��م ه��و نفس��ه علم الفل��ك، وكان 
ق��د جع��ل م��ن زمن��ه م��ا ينفق��ه في تعل��م العل��وم الفلكي��ة ) الإم��ام 
محمد عبده- الإس�لام دين العلم والمدنية -  ص 148( . وإن هذا 
الاهتم��ام ق��د أنت��ج ترجم��ة كتاب�ين في علم الفل��ك كان لهم��ا أثرهما 
العمي��ق في تع��رف الع��رب بص��ورة علمي��ة دقيق��ة عل��ى ه��ذا العلم .

أول الكتاب�ين كان أعظ��م  م��ا أنتجت��ه الحض��ارة الهندي��ة في 
العل��وم الفلكي��ة، وه��و كت��اب الس��دهانتا أو الس��ندهند، أم��ا لف��ظ 
سِ��دْهَانْتَ siddhanta فمعن��اه بالسنس��كريتية) اللغ��ة الهندي��ة 
القديم��ة( معرف��ة، وعل��م، ومذه��ب علم��ي، وأطل��ق ذل��ك اللف��ظ 
اصطلاح��اً عل��ى كل كت��اب في عل��م الهيئ��ة وحس��اب ح��ركات 
الكواك��ب، فمع�ني بْرَاهْمَسْبْهُطَسِ��دّهَانْتَ : كت��اب الهيئ��ة المصحح 
المنس��وب إلى بره��م، وح��ذف الع��رب ثلث��ي اللف��ظ مقتصري��ن عل��ى 
الثل��ث الأخ�ير وه��و س��دّهَانْتَ، ث��م حرف��وه قلي�لاً لميله��م إلى 
المزاوج��ة والإتب��اع في ال��كلام، وضبط��وه عل��ى وزن أسم��اء الب�لاد 
��ندهنْد )كارل��و نللين��و -  ال�تي نق��ل منه��ا الكت��اب، فقال��وا السِّ
عل��م الفل��ك - ص150( . وق��د ترج��م ه��ذا الكت��اب بن��اء عل��ى 
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أم��ر الخليف��ة أب��ي جعف��ر المنص��ور، وق��ام بترجمت��ه إبراهي��م 
الف��زاري ويعق��وب ب��ن ط��ارق، وق��د ابت��دآ في تصني��ف كت��ب 
في عل��م الفل��ك، وكان��ا قادري��ن عل��ى اس��تخدام المع��ادلات م��ن 
الدرج��ة الثاني��ة في الحس��ابات الفلكي��ة، وق��د أصب��ح المس��لمون 
بع��د عش��رين س��نة تقريب��اً م��ن ترجم��ة كت��اب الس��ندهند يملك��ون 
معلوم��ات كافي��ة في عل��م الفل��ك الهندس��ي والتطبيق��ي. ) د. 
ف��ؤاد س��زكين- محاض��رات في تاري��خ العل��وم - ص 64( . 

وتح��ول اهتم��ام المس��لمين م��ا ب�ين س��نتي 175و 180ه��ـ. 
إلى الكت��اب ال��ذي أث��ر تأث�يراً عميق��اً في المع��ارف الفلكي��ة عن��د 
المس��لمين س��واء ح�ين اتبع��وا م��ا في��ه أو خالف��وا بع��ض م��ا ج��اء 
ب��ه، وه��و كت��اب المجس��طي ال��ذي وضع��ه بطليم��وس القل��وذي، 

وق��د ترجم��ه الع��رب ع��دة م��رات.

يتكون كتاب المجسطي من ثلاث عشرة مقالة :

11 المقدمات..

22 المباحث فيما يختلف باختلاف عروض البلدان..

33 تعيين نزول الشمس في نقطتي الاعتدال ونقطتي الانقلاب..

44 حركات القمر المعتدلة في الطول والعرض..
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55 اختلافات حركات القمر وحسابها..

66 اختلافات النيرين..

77 الكواكب الثابتة ومواضعها في الطول والعرض. 8.

88  9، 10، 11 - في بي��ان ح��ركات الكواك��ب الخمس��ة المتحيرة .

الطول.  في 

11 الرج��وع والاس��تقامة والمقام��ات العارض��ة للكواك��ب الخمس��ة .
المتح�يرة.

22 ع��روض الكواك��ب الخمس��ة المتح�يرة وظواهره��ا واختفائه��ا..
)طوق��ان، ت��راث الع��رب العلم��ي ص112، 113(.

درس الع��رب ه��ذا الكت��اب، وعدل��وا في��ه، واهتم��وا بتطوير 
عل��م الفل��ك، فاس��تخرجوا من��ه عل��م حس��اب المثلث��ات، وق��د ب��دأ 
التألي��ف الإس�لامي ينه��ج في أول الأم��ر نه��ج هذي��ن الكتاب�ين- 
الس��ندهند والمجس��طي- ث��م انتق��ل بع��د ذل��ك إلى مرحل��ة الابت��كار 
الأصي��ل. ) د. أحم��د ف��ؤاد باش��ا - ال�رتاث العلم��ي للحض��ارة 

الإس�لامية - ص 98( . 

وتغ�يرت مع��ارف الع��رب في عل��م الفل��ك، وص��ار له��م 
رصي��د علم��ي حافل��ي في تاري��خ البش��رية، ه��ؤلاء الع��رب الذي��ن 
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كان له��م معرف��ة بأوق��ات مطال��ع النج��وم ومغاربه��ا، وعل��م بأن��واء 
الكواك��ب وأمطاره��ا، عل��ى حس��ب م��ا أدرك��وه بف��رط العناي��ة، 
وط��ول التجرب��ة، لاحتياجاته��م إلى معرف��ة ذل��ك في أس��باب 
المعيش��ة لا عل��ى طري��ق تعل��م الحقائ��ق، ولا عل��ى س��بيل التدري��ب 
في العل��وم ) صاع��د ب��ن أحم��د الأندلس��ي، ص 70( . ه��ؤلاء 
الع��رب ه��م أنفس��هم الذي��ن كان��ت له��م فتوح��ات مذهل��ة في عل��م 
الفل��ك، فه��م لم يكتف��وا بالدراس��ة النظري��ة، وإنم��ا أنش��أوا المراصد 
وابتدع��وا كث�يراً م��ن آلات الرص��د، فرص��دوا الأج��رام الس��ماوية 
بنجومه��ا وكواكبه��ا الس��يارة، ورسم��وا له��ا الخرائ��ط، ووضع��وا 
له��ا الج��داول الفلكي��ة) الأزي��اج( وأطلق��وا الأسم��اء عل��ى النج��وم 
والكواك��ب وأخ��ذت أوروب��ا عنه��م ذل��ك، لدرج��ة أن م��ا يق��رب 
م��ن نص��ف النج��وم المعروف��ة الي��وم تحم��ل أسم��اء عربي��ة عن��د 
الأوروبي�ين أنفس��هم. ويق��ول ج��ورج س��ارتون في كتاب��ه مقدم��ة في 
تاري��خ العل��م: إن البح��وث ال�تي ق��ام به��ا علماء العرب والمس��لمين 
في حق��ل الفل��ك كان��ت مفي��دة للغاي��ة، إذ إنه��ا ه��ي بالحقيق��ة 
ال�تي مه��دت الطري��ق للنهض��ة الفكري��ة الك�بري ال�تي ازدهرت في 
عه��د كبل��ر وكوبرني��ك. ) انظ��ر :د. عل��ي عب��د الله الدف��اع- أث��ر 
الع��رب والمس��لمين في تطوي��ر ع��ل الفلك، ص 27( . فالمس��لمون قد 
فاق��وا الأم��م ال�تي س��بقتهم في الأرص��اد والقياس��ات، لق��د قاس��وا 
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محي��ط الأرض في عص��ر المأم��ون ف��كان 248,41 كيل��و م�رتاً، وه��و 
رق��م قري��ب م��ن القي��اس الحقيق��ي وه��و : 070,40 كيل��و م�رتاً.

وتوصل��وا إلى أن ارتف��اع القط��ب يس��اوي ع��رض الم��كان، 
وه��ي مس��ألة مهم��ة في عل��م الفل��ك، ومهم��ة أيض��اً في أعم��ال 
المس��احة، وق��د توص��ل الحس��ن ب��ن الهيث��م إلى ه��ذا القان��ون.

والع��رب أول م��ن اس��تخراج بطريق��ة عملي��ة ط��ول درج��ة 
م��ن خ��ط النه��ار، فابتك��روا طريق��ة جعل��ت قياس��ه قريب��اً م��ن 
الحقيق��ة، وه��ذا الإنج��از الفلك��ي م��ن أَجَ��لِّ آث��ار الع��رب في 
مي��دان الفلكي��ات ومم��ا ي��دل عل��ى ش��دة عنايته��م بترقي��ة العل��م 
المح��ض، وعل��ى مهاراته��م العجبي��ة في الأرص��اد. ) كارل��و نللين��و 

- عل��م الفل��ك - ص 281( . 

وه��ذا القي��اس موج��ود عن��د اب��ن يون��س المص��ري، ويق��ول 
فلوري��ن كاج��وري في كتاب��ه ) تاري��خ الرياضي��ات( إن الع��رب 
أول م��ن ع��رف أص��ول الرس��م عل��ى س��طح الك��رة. ويق��ول س��يديو 
في كتاب��ه) خلاص��ة تاري��خ الع��رب( إن الع��رب قال��وا باس��تدارة 
الأرض، وبدورانه��ا عل��ى محوره��ا، وعمل��وا الأزي��اج الكث�يرة 
عظيم��ة النفع��ن وه��م الذي��ن ضبط��وا حرك��ة أوج الش��مس وتداخ��ل 
فلكه��ا في أف�لاك أخ��ري) ق��دري حاف��ظ طوق��ان- ت��راث الع��رب 
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العلم��ي في الرياضي��ات والفل��ك - ص 124( . وحس��ب البتان��ي 
مي��ل فل��ك ال�بروج عل��ى فل��ك مع��دل النه��ار فوج��ده 23 درج��ة 
و35 دقيق��ة بف��ارق دقيق��ة واح��دة ع��ن الأرص��اد الحديث��ة. ودق��ق 
البتان��ي أيض��اً في ط��ول الس��نة الشمس��ية، ف��كان خط��أه فيه��ا لا 
يتع��دي دقيقت�ين و22 ثاني��ة، كم��ا حقق مواقع كثير م��ن النجوم . 

ودرس��وا الكواك��ب الس��يارة، كم��ا درس��وا النج��وم الثابت��ة، 
وق��د وض��ع الفلك��ي العرب��ي الكب�ير عب��د الرحم��ن الص��وفي خرائ��ط 
مص��ورة جم��ع فيه��ا أكث��ر م��ن أل��ف نج��م، ورسمه��ا مجموع��ات 

في ص��ورة ن��اس وحيوان��ات.

وكان كث�ير م��ن الع��رب مغرم�ين بعل��م الفل��ك، فرسم��وا 
ص��ورة الس��ماء بأفلاكه��ا عل��ى منض��دة كم��ا فع��ل اب��ن الهيث��م، 
وبعضه��م صن��ع في بيت��ه هيئ��ة الس��ماء، وخي��ل للناظري��ن 
فيه��ا النج��وم والغي��وم وال�بروق، ومنه��م م��ن أغ��رم بالتنجي��م.

واهت��م الع��رب بالمراص��د، واخترع��وا آلات الرص��د مث��ل 
اللبن��ة، والحلق��ة الاعتدالي��ة، وذات الأوت��ار، وذات الحل��ق، 
وذات الش��عبتين، وذات الس��مت والارتف��اع، وذات الجي��ب، 
والمش��بهة بالناط��ق، وعص��ا الطوس��ي، والصحيف��ة الزرقالي��ة.. 
وغيره��ا . كم��ا ط��وروا الأس��طرلاب والأس��طرلاب: معن��اه مقي��اس 
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النج��وم، وه��و باليواني��ة: أس��طرلابون، وأس��طر: ه��و النج��م، 
ولاب��ون: ه��و الم��رآة، وم��ن ذل��ك قيل لعل��م النج��وم : أس��طرنوميا. 
) محم��د ب��ن أحم��د الخوارزم��ي- مفاتي��ح العل��وم - ص 134( 
.  وق��د اع�رتف الإفرن��ج أن الع��رب أتقن��وا صنع��ة ه��ذه الآلات، 
وج��اء في كت��ب الع��رب أن أب��ا إس��حاق إبراهي��م ب��ن حبي��ب 
الف��زاري- م��ن فلكي��ي المنص��ور- أول م��ن عم��ل أس��طرلاباً، وأول 
م��ن أل��ف في��ه كتاب��اً سم��اه العم��ل بالأس��طرلاب المس��طح ) ق��دري 
حاف��ظ طوق��ان- ت��راث الع��رب العلم��ي في الرياضي��ات والفل��ك - 
ص135( . وه��و أول م��ن تصدي لذلك من العرب لأن الأس��طرلاب 
ق��د عرف��ه الإغري��ق قب��ل الع��رب، ولك��ن في أبس��ط ص��وره .

والخلاصة أن للعرب والمس��لمين فضلًا على علم الفلك فهم:

أولًا : نقل��وا العل��وم الفلكي��ة عن��د اليون��ان والف��رس والكل��دان 

والس��ريان، وصحح��وا بع��ض أغلاطه��ا وتوس��عوا فيه��ا، 
وه��ذا عم��ل جلي��ل ج��داً إذا عرفن��ا أن أص��ول ه��ذه الكت��ب 
ضاع��ت ولم يب��ق منه��ا غ�ير ترجماته��ا في العربي��ة، 
وه��ذا طبع��اً م��ا جع��ل الأوروبي�ين يأخ��ذون ه��ذا العل��م 
ع��ن الع��رب، فكان��وا - أي الع��رب- أس��اتذة الع��الم في��ه. 

ثاني��اً : في إضافاته��م المهم��ة واكتش��افتهم الجليل��ة ال�تي تقدم��ت 
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بالفل��ك ش��وطاً بعي��داً، ومه��دت الطري��ق لم��ن ج��اء بعده��م.

ثالث��اً: في جعله��م عل��م الفل��ك اس��تقرائياً، وفي ع��دم وقوفه��م في��ه 

عن��د ح��د النظري��ات كم��ا فع��ل اليون��ان.

رابع��اً: في تطه�ير عل��م الفل��ك م��ن أدران التنجي��م )طوق��ان، 

ص138(.  الس��ابق، 

وق��د أدت براع��ة المس��لمين في عل��م الفل��ك إلى إبداعه��م في 
مج��الات أخ��ري، فق��د انطلق��وا م��ن عل��م الفل��ك ففصل��وا عن��ه 
عل��م حس��اب المثلث��ات عل��ى ي��د نص�ير الدي��ن الطوس��ي ال��ذي 
أنش��أ مرص��د مراغ��ة ال��ذي يع��د م��ن أه��م المراص��د في تاري��خ 
الفل��ك العالم��ي، فق��د تم��ت في��ه أعظ��م الأرص��اد الفلكي��ة.

أم��ا أب��و الريح��ان البِيرون��ي، فإنن��ا لا نس��تطيع أن نغف��ل 
ذك��ر كتاب��ه التقويم��ي العظي��م الخ��اص بالتقوي��م عن��د الأم��م 
القديم��ة المع��روف باس��م ) الآث��ار الباقي��ة ع��ن الق��رون الخالي��ة( 
.. وه��ذا الكت��اب ال��ذي انتف��ع في��ه بقوان�ين بطليم��وس وواص��ل 
في��ه أف��كاره، يعت�بر دراس��ة مقارن��ة ووصف��اً لحق��ب مختلف��ة م��ن 
التقوي��م، وه��و في ه��ذه الناحي��ة يع��د الكت��اب الأول م��ن نوع��ه في 
الفك��ر العالم��ي، لي��س ه��ذا فحس��ب، وإنم��ا ه��و أيض��اً م��ورد لا 
يق��در للمعلوم��ات المتعلق��ة بتاري��خ الأدي��ان ومأث��ورات الش��عوب . 
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) مارت��ن بلس��نر- ت��راث الإس�لام - القس��م الثال��ث - ص 103( 

وم��ن هن��ا كان الاش��تغال بعل��م الفل��ك باب��اً دخ��ل من��ه 
البيرون��ي، ليكتش��ف العل��م المق��ارن ال��ذي كان فتح��اً علمي��اً 
امت��د إلى ف��روع العل��وم المختلف��ة، ب��ل وامت��د إلى الأدب أيض��اً.

أن  فاس��تطاعوا  يعمل��ون،  الع��رب  العلم��اء  كان  هك��ذا 
يتقدم��وا بالعل��وم، وأن يضيف��وا، وأن يكتش��فوا، لأنه��م كان��ت 
لديه��م الرغب��ة في العل��م، والق��درة عل��ى ب��ذل الجه��د، والإص��رار 
عل��ى إتق��ان العم��ل، منطلق�ين م��ن تعالي��م دينه��م، مدرك�ين أنه��م 
يس��همون في بن��اء أمته��م، متأكدي��ن م��ن أنه��م - ب��كل ه��ذا - 

يخدم��ون البش��رية جمع��اء. 

علوم غيرها :

لا يمكننا أن نختم حديثنا عن إس��هامات العرب والمس��لمين 
في الحض��ارة الإنس��انية ب��دون أن نش�ير إلى بع��ض العل��وم المهم��ة.

علم الوراثة:

ه��و م��ن العل��وم ال�تي كن��ا نظ��ن أنه��ا ولي��دة العص��ور 
الراه��ب  أن  الثانوي��ة  الم��دارس  في  ودرس��نا  الحديث��ة، 
علم��اء  لك��ن  الوراث��ة،  عل��م  مبتك��ر  ه��و  النمس��اوي)مندل( 
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الع��رب والمس��لمين كان له��م دور في تأس��يس ه��ذا العل��م، وج��د 
في مؤلف��ات القزوي�ني والجاح��ظ وش��ريف الدي��ن الدمياط��ي 
واب��ن الج��زار وغيره��م، وتجل��ي في كت��اب ) تحف��ة الم��ورود 
بأح��كام المول��ود( لاب��ن قي��م الجوزي��ة) ت:751ه��ـ /1350م( .

ق��دم د. محم��د م��روان الس��بع بحث��اً في ه��ذا الموض��وع في 
أعم��ال ن��دوة ال�رتاث العلم��ي العرب��ي في العل��وم الأساس��ية ال�تي 
عق��دت في طرابل��س بليبي��ا في ديس��مبر 1990، بَ�ينَِّ في��ه أن اب��ن 
قي��م اب��ن الجوزي��ة ق��ال في كتاب��ه: ) إن في نطف��ة الرج��ل عناص��ر 
مختلف��ة صغ�يرة ج��داً م��ن أج��زاء الجس��م كل��ه، وإن ب��ذرة الأنث��ي 

مث��ل ذل��ك ( . 

وبع��د وف��اة اب��ن قي��م الجوزي��ة بأكث��ر م��ن خمس��مائة ع��ام 
توص��ل من��دل س��نة 1860 تقريب��اً إلى نظري��ة تفس��ر الصف��ات 
الظاه��رة في الكائن��ات الحي��ة عل��ى أس��اس وج��ود وح��دات غامضة 
تنتق��ل ب�ين أجي��ال الن��وع الواح��د، وتس��بب الف��روق الح��ادة في 

امت�لاك صف��ات معين��ة .

وق��د أطل��ق العل��م المعاص��ر عل��ى ه��ذه ) العناص��ر( ال�تي قال 
به��ا اب��ن قي��م الجوزي��ة، أو ) الوح��دات الغامض��ة( ال�تي ذكره��ا 
من��دل اس��م المورث��ات) أو الجين��ات Genes9، وأثبت��ت أجه��زة 
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الفح��ص الدقيق��ة أن ه��ذه المورث��ات ال�تي تحمله��ا أجس��ام دقيق��ة 
ج��داً) حوال��ي ج��زء م��ن الملي��ون م��ن الملليم�رت( تس��مي الصبغي��ات 
) أو الكروموس��ومات Chromosomes( . وق��د تأك��د مؤخ��راً أن 
ه��ذه الكروموس��ومات والمورث��ات ه��ي المس��ئولة ع��ن الصف��ات 
والملام��ح ال�تي تعط��ي الإنس��ان صفت��ه وش��كله واس��تعداده لكث�ير 
م��ن الصف��ات النفس��ية والبدني��ة والخلقية. ) د. أحمد فؤاد باش��ا- 
أساسيات العلوم المعاصرة في التراث الإسلامي- ص 160، 161 . 

يتض��ح م��ن ه��ذا أن عل��م الوراث��ة م��ن العل��وم ال�تي اش��تغل 
به��ا علم��اء الع��رب قب��ل غيره��م واهتم��وا به��ا . 

علم المراعي :

الع��الم الأمريك��ي أرث��ر ولي��م  العل��م إلى  ينس��ب ه��ذا 
سامبس��ون ال��ذي أل��ف كتاب��اً بعن��وان ) إدارة المراع��ي الطبيعي��ة 

1923م. ع��ام  والاصطناعي��ة( 

وق��د س��بقه إلى ه��ذا ع��الم النب��ات العرب��ي أب��و حنيف��ة 
الدين��وري) ت : 282هـــ / 895م( ال��ذي أف��رد باب��اً بعن��وان 
)الرع��ي والمراع��ي( في مؤلف��ه) كت��اب النب��ات( وص��ف في��ه الرع��ي 
والمراع��ي ونباتاته��ا وأن��واع أراضيه��ا، موضح��اً أن المرع��ي عب��ارة 
ع��ن مجم��وع النبات��ات ال�تي تنم��و طبيعي��ة في منطق��ة معين��ة، 
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ولا تس��تخدم لأغ��راض أخ��ري غ�ير الرع��ي، كذل��ك أوض��ح 
الدين��وري معرف��ة الع��رب لأن��واع المراع��ي المختلف��ة وتحدي��د 
درج��ة جودته��ا، وتأث�ير ذل��ك عل��ى الحيوان��ات الرعوي��ة) ف��ؤاد 
باش��ا، الس��ابق، ص 166( . كم��ا تح��دث ع��ن أس��س عل��م 
المراع��ي قب��ل سامبس��ون بأكث��ر م��ن أل��ف ع��ام، وإن كان ع��ده 
قس��ماً م��ن عل��م النب��ات، ولم يطل��ق عل��ى المراع��ي اس��م عل��م.

علم الشفرة :

ه��و عل��م كن��ا نظن��ه حديث��اً أيض��اً، والش��فرة : رم��وز 
يس��تعملها فري��ق م��ن الن��اس للتفاه��م الس��ري فيم��ا بينه��م ) 
المعج��م الوجي��ز ص 346( . ويُع�ني عل��م الش��فرة بتحوي��ل  ن��ص 
واض��ح إلى ن��ص آخ��ر غ�ير مفه��وم باس��تعمال طريق��ة معين��ة 
يس��تطيع م��ن يعرفه��ا أن يفه��م الن��ص، والعملي��ة العكس��ية 
ال�تي يت��م به��ا تحوي��ل الن��ص المكت��وب بالش��فرة إلى ن��ص واض��ح 
مفه��وم تع��رف باس��م تحلي��ل الش��فرة ) د. أحم��د ف��ؤاد باش��ا- 
أساس��يات العل��وم المعاص��رة في ال�رتاث الإس�لامي- ص 167( . 

تهت��م به��ذا العل��م الحكوم��ات والمؤسس��ات كم��ا يهت��م 
الأف��راد وذل��ك للحاج��ة إلى الحف��اظ عل��ى المعلوم��ات في كل 
المج��الات العس��كرية والسياس��ية والصناعي��ة والاقتصادي��ة، كم��ا 
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يحت��اج إلي��ه الع��الم في مج��ال الإتص��الات.

كان الع��رب رواداً في عل��م الش��فرة، وأطلق��وا علي��ه أسم��اء 
المعَُمَّ��ي، والمرم��وز، والمترج��م،  التعمي��ة واس��تخراج  مث��ل : 
الرم��وز  وأق��دم ن��ص عرب��ي في ه��ذا المج��ال كت��اب ح��ل 
ومفاتي��ح الكن��وز لجاب��ر ب��ن حي��ان) ت: 200هـــ/ 815م(.

وتوال��ت مؤلف��ات الع��رب في عل��م الش��فرة، ج��اءت رس��الة 
الكن��دي في عل��م التعمي��ة واس��تخراج المعمّ��ي، وب��رزت مؤلف��ات 
فائق��ة بع��د ذل��ك مث��ل كت��اب ش��وق المس��تهام في معرف��ة رم��وز 
الأق�لام لأحم��د ب��ن وحش��ية، أم��ا عل��ي ب��ن محم��د ب��ن الدريه��م 
فق��د اش��تهر بخبرت��ه وكث��رة مؤلف��ات في ه��ذا العل��م، ومنه��ا 
كت��اب مفت��اح الكن��وز في إيض��اح المرم��وز) اب��ن الدريه��م ) ت : 
762هـــ / 1361م ( وترجمت��ه في الأع�لام للزركل��ي - ج5 - ص 

6، وفي تاري��خ الأدب العرب��ي لبروكلم��ان - ج12- ص44( .

المعاصري��ن  الش��فرة  مؤرخ��ي  كب�ير  اع�رتف  وق��د 
 The code Breakers كتاب��ه  في   D. Khn كان  ديفي��د 
ب��أن ه��ذا العل��م ول��د بِشِ��قَّيْهِ ب�ين الع��رب، ونس��ب إليه��م 
الفض��ل الأول في اكتش��اف ط��رق ح��ل الش��فرة وتدوينه��ا قب��ل 
الغ��رب بم��دة طويل��ة، وأق��ر ب��أن ه��ذه الحقيق��ة ال�تي توص��ل 
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إليه��ا ع��ن ري��ادة الع��رب في عل��م الش��فرة تعت�بر أه��م إنج��از 
تاريخ��ي في كل م��ا احت��واه كتاب��ه. )د. أحم��د ف��ؤاد باش��ا- 
أساس��يات العل��وم المعاص��رة في ال�رتاث الإس�لامي- ص 168( 

وق��د اس��تحدث الع��رب ع��دة ط��رق في عل��م الش��فرة، منه��ا 
القل��ب، أو البعث��رة، أو الاس��تبدال، أو التعوي��ض، أم��ا التعمي��ة 
بالتبدي��ل- ال�تي اخترعه��ا اب��ن الدريه��م فتق��وم عل��ى اس��تبدال 
الح��روف الهجائي��ة بأش��كال ح��روف أخ��ري م��ن اختراع��ه .

شمولية الحضارة العربية :

إن التق��دم الباه��ر ال��ذي أح��رزه الع��رب في العل��وم - بتطوير 
عل��وم قائم��ة أو ابت��كار عل��وم جدي��دة - كان نت��اج حض��ارة شمل��ت 
جوان��ب الحي��اة كاف��ة، ولم يك��ن التق��دم العلم��ي عن��د الع��رب 
والمس��لمين منفص�لاً ع��ن التق��دم ال��ذي ش��هدته الأم��ة الإس�لامية 
عل��ى كل المس��تويات، لذل��ك كان التق��دم العلم��ي متفاع�لاً م��ع 

متطلب��ات الحي��اة . 
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العلوم الإنسانية:

إن الع��رب لم يتقدم��وا في العل��وم البحت��ة والعل��وم التطبيقي��ة 
فق��ط وإنم��ا تقدم��وا أيض��ا في العل��وم الإنس��انية، فق��د س��اروا في 
مي��دان الفلس��فة خط��وات مهم��ة ح�ين حاول��وا المواءم��ة ب�ين 
الفلس��فة والدي��ن، ويتض��ح ه��ذا في مؤلف��ات الكن��دي والفاراب��ي 
واب��ن س��ينا واب��ن مس��كويه، كم��ا كان��ت له��م رؤي جدي��دة في 
المباح��ث الفلس��فية اتضح��ت في كت��ب اب��ن رش��د واب��ن طفي��ل 
بع��د اس��تيعاب الفلس��فة اليوناني��ة ودراس��تها دراس��ة مس��تفيضة .

وكان له��م في مج��ال النق��د الأدب��ي رؤي ونظري��ات جدي��رة 
بالاهتم��ام نش��أت في أحض��ان الدراس��ات الأدبي��ة والديني��ة، 
منه��ا نظري��ة النظ��م عن��د عب��د القاه��ر الجرجان��ي، بالإضاف��ة إلى 
ال��رؤي النقدي��ة المتقدم��ة عن��د اب��ن طباطب��ا العل��وي، واب��ن ش��هيد 
الأندلس��ي، وعم��رو ب��ن بح��ر الجاح��ظ، واب��ن رش��يق القيروان��ي 

وح��ازم القرطاج�ني.
وكان له��م عطاؤه��م في العل��وم الاقتصادي��ة وق��د ش��هد كث�ير 
م��ن علم��اء الغ��رب ب��أن كت��اب ) الخ��راج( للقاض��ي أب��ي يوس��ف 
يعق��وب ب��ن إبراهي��م )113ه��ـ( - تلمي��ذ الإم��ام أب��ي حنيف��ة - 
ه��و أول كت��اب في الع��الم في عل��م المالي��ة العام��ة، بالإضاف��ة إلى 
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كث�ير م��ن علم��اء الاقتص��اد م��ن أمث��ال أبي عبي��د القاس��م )224هـ 
( صاح��ب كت��اب الأم��وال، وأب��ي بك��ر ه��ارون الخ�لال صاح��ب 
كت��اب ) الح��ث عل��ى التج��ارة والصناع��ة والعم��ل(. والإم��ام أب��ي 
حام��د الغزال��ي )505ه��ـ ( صاح��ب كت��اب إحي��اء عل��وم الدي��ن، 
ال��ذي تن��اول في جزئي��ه الثان��ي والثال��ث أف��كاراً اقتصادي��ة مهم��ة 
منه��ا أن منش��أ المجتم��ع منش��أ اقتص��ادي، لأن ض��رورة المجتم��ع 
نابع��ة م��ن اقتس��ام الن��اس للأعم��ال ومبادلته��ا بينه��م، بالإضاف��ة 
إلى م��ا كتب��ه العلام��ة عب��د الرحم��ن ب��ن خل��دون، ث��م كت��اب 
أب��ي الفض��ل جعف��ر ب��ن عل��ى الدمش��قي ال��ذي أسم��اه ) الإش��ارة 
التج��ارة( وال��ذي ف��رغ م��ن كتابت��ه )750ه��ـ(  إلى محاس��ن 
وه��و يش��تمل عل��ى أف��كار اقتصادي��ة بالغ��ة الأهمي��ة إذ تح��دث 
ع��ن الم��ال والمقايض��ة، والنق��ود ونش��أتها، والقيم��ة، وس��عر 
الس��وق والس��عر الع��ادي، وقان��ون الع��رض والطل��ب، وتعري��ف 
التج��ارة، وع��روض التج��ارة والصناع��ات، وعوام��ل تكوي��ن رأس 
الم��ال، وه��روب رأس الم��ال، والإنف��اق، والميزاني��ة العائلي��ة، 
واش��تغال الحاك��م بالتج��ارة، وتنظي��م وإدارة المنش��أة التجاري��ة، 
كل ذل��ك في كت��اب  صغ�ير الحج��م لكن��ه عظي��م القيم��ة.

الأح��كام   ( كت��اب  فيق��ف  السياس��ية  العل��وم  في  أم��ا 
الس��لطانية والولاي��ات الديني��ة( للإم��ام لإب��ي الحس��ن الم��ارودي 
)ت: 450ه��ـ ( في مقدم��ة المؤلف��ات العربي��ة في العلوم السياس��ية، 
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وق��د ترج��م إلى ع��دة لغ��ات منه��ا الإنجليزي��ة والفرنس��ية، وعُ�ني 
المستش��رقون بدراس��ته من��ذ زم��ن بعي��د، وي��درس في ع��دد م��ن 
جامع��ات الع��الم، فه��و يبح��ث في القان��ون الدس��توري، ويع��د 
مص��دراً ل��كل م��ن يكت��ب في مب��ادئ نظ��ام الحك��م عام��ة، وفي 
الإس�لام بصف��ة خاص��ة، وهن��اك مؤلف��ات عربي��ة أخ��ري كان��ت 
له��ا مكانته��ا في عل��م السياس��ة يأت��ي في مقدمته��ا كتاب)س��راج 
المل��وك( لأب��ي بك��ر محم��د ب��ن محم��د الطرطوش��ي) 520ه��ـ( 
واب��ن  خل��دون،  واب��ن  س��ينا  اب��ن  مؤلف��ات  إلى  بالإضاف��ة 
وغيره��م. الخطي��ب  ب��ن  الدي��ن  ولس��ان  الأندلس��ي،  ح��زم 
ويأت��ي ) كت��اب الس�ير الكب�ير( للإم��ام أب��ي الحس��ن 
الش��يباني- تلمي��ذ الإم��ام أب��ي حنيف��ة - قام��ة علمي��ة عالي��ة، 
فه��و الرائ��د لأن��ه أول كت��اب تم تأليف��ه في القان��ون الدول��ي تن��اول 
في��ه الش��يباني القوان�ين ال�تي تحك��م ال��دول، وخصوص��اً في 
زم��ن الح��روب. وق��د أُخ��ذت من��ه بن��ود - بنصه��ا - وضع��ت 
ضم��ن لائح��ة لاه��اي للحق��وق الدولي��ة، ونعج��ب ح�ين نعل��م 
أن��ه توج��د في مدين��ة جوتنج��ن بألماني��ا جمعي��ة اسمها)جمعي��ة 
الش��يباني للحق��وق الدولي��ة( لا يلتح��ق بعضويته��ا إلا كب��ار فقه��اء 
القان��ون الدول��ي في الع��الم) أب��و الحس��ن الش��يباني - كت��اب 

الس�ير الكب�ير- انظ��ر : مقدم��ة المحق��ق ( . 
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ه��ذا بالإضاف��ة إلى العل��م المق��ارن ال��ذي ابتدع��ه البيرون��ي 
وانس��حب تطبيق��ه عل��ى العل��وم الإنس��انية، والأدي��ان، والأدب، 

وغيره��ا، وق��د أش��رنا إلي��ه س��الفاً.

أم��ا عل��م فلس��فة التاري��خ وعل��م العم��ران البش��ري الل��ذان 
ابتدعهم��ا العلام��ة عب��د الرحم��ن ب��ن خل��دون، ف�لا ن��ري حاج��ة 
للحدي��ث ع��ن أثرهم��ا في الع��الم هاهن��ا، ف��إن م��ا كت��ب ع��ن 
أهميتهم��ا وع��ن دور اب��ن خل��دون في تق��دم الفك��ر العالم��ي في 
الش��رق والغ��رب لا يحت��اج إلى مزي��د في مث��ل ه��ذه الإش��ارات.

الآداب :

إن ل�ألدب مكان��ة رفيع��ة في حي��اة الع��رب، فه��م أه��ل 
اللغ��ة والفصاح��ة والبلاغ��ة، وح�ين أن��زل الق��رآن الكري��م عل��ى 
رس��ول الله - صل��ى الله علي��ه وس��لم- كان معج��زاً في كل ش��يء، 
وكان الإعج��از اللغ��وي م��ن ضم��ن وج��وه إعج��ازه، وتقدم��ت 
الآداب العربي��ة م��ع م��رور الزم��ن فل��م يع��د الأدب العرب��ي مقتصراً 
عل��ى الش��عر والخطاب��ة، وإنم��ا ع��رف الع��رب ألوان��اً أخ��ري م��ن 
فن��ون الكتاب��ة مث��ل المقام��ات والرس��ائل والمناظ��رات وغيره��ا .

وكان م��ن الأم��ور الطبيعي��ة أن يؤث��ر الأدب العرب��ي في 
الآداب العالمي��ة، ويكفين��ا ش��اهداً عل��ى ه��ذا قص��ص أل��ف ليل��ة 
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وليل��ة ال�تي ش��هد الع��الم بأثره��ا في آداب الأم��م المختلف��ة، 
وكذل��ك أس��فار الس��ندباد ال�تي طبق��ت ش��هرتها الآف��اق، وال�تي 
وج��دت كمجموع��ة مس��تقلة قائم��ة بذاته��ا قب��ل أن تدخ��ل 
ضم��ن مجموع��ة » أل��ف ليل��ة وليل��ة » الضخم��ة )أغناطي��وس 
يوليانوفت��ش كراتشكوفس��كي- تاري��خ لأدب الجغ��رافي العرب��ي 
القس��م الأول - ص 142(. , وأيض��اً رس��الة الغف��ران لأب��ي 
متمث�لاً- في  العالم��ي  الأدب  أث��رت في  ال�تي  المع��ري  الع�لاء 
أوض��ح ص��ورة - في الكوميدي��ا الإلهي��ة لدان�تي الإيطال��ي . 

وإذا مضين��ا قلي�لاً م��ع ش��واهد أخ��ري س��نجد الأث��ر 
العمي��ق لحكاي��ات كليل��ة ودمن��ة ال�تي ترجمه��ا عب��د الله ب��ن 
المقف��ع )142ه��ـ( ع��ن الفارس��ية- م��ع بع��ض التص��رف- وض��اع 
الأص��ل الهن��دي والفارس��ي ولم يتب��ق غ�ير الن��ص العرب��ي ال��ذي 
كان ل��ه أث��ره الجل��يّ في الآداب العالمي��ة، ويمكنن��ا تقدي��ر م��ا 
أدركت��ه قص��ص كليل��ة ودمن��ة م��ن الذي��وع والقب��ول إذا ذكرن��ا 
أنه��ا ترجم��ت إلى أكث��ر م��ن أربع�ين لغ��ة. ) آنخ��ل جنثال��ث 
بالنثي��ا- تاري��خ الفك��ر الأندلس��ي- ص 582(. ونذك��ر قص��ة ح��ي 
ب��ن يقظ��ان لمحم��د ب��ن طفي��ل ال�تي اس��تلهما ديف��و وغ�يره في 
قصصه��م ال�تي تحول��ت إلى أف�لام س��ينمائية، وترجم��ت قص��ة 
اب��ن طفي��ل إلى كث�ير م��ن اللغ��ات. وحظ��ى عم��ر ب��ن إبراهي��م 
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الخي��ام )440-525هـــ( بش��هرة عريض��ة في الع��الم بأس��ره بس��ب 
ديوان��ه رباعي��ات عم��ر الخي��ام ال��ذي ترج��م إلى لغ��ات مختلف��ة 
نظم��اً ونث��راً، فق��د كان ش��اعراً مبدع��اً بالإضاف��ة إلى أن��ه كان 
م��ن علم��اء الرياضي��ات والفل��ك الكب��ار، ويق��ول إدوارد كاس��نار 
وجيم��ز نيوم��ان في كتابهم��ا ) التخي�لات الرياضي��ة(: إن عم��ر 
الخي��ام، بالرغ��م م��ن ش��هرته في قصائ��ده المس��ماة بالرباعي��ات، 
ال�تي لا تخل��و منه��ا أي��ة مكتب��ة م��ن مكتب��ات الع��الم- أجم��ع 
- إلا أن��ه كان ف��وق ذل��ك رياضي��اً بارع��اً وفلكي��اً أصي�لاً. )د. 
عل��ي عب��د الله الدف��اع - نواب��غ علم��اء الع��رب والمس��لمين في 
الرياضي��ات- ص 179( . كذل��ك كان ش��عر الع��رب في الأندل��س 
مؤث��راً في الش��عر الإس��باني، وخصوص��اً بع��د ظه��ور الموش��حات 
والأزج��ال وانتش��ارها بواس��طة الغن��اء، وق��د تجل��ى أث��ر الش��عر 
وه��م   (  Troubadores التروب��ادور  دواوي��ن  في  الأندلس��ي 
مغن��ون جوال��ون(. والتروف�ير Troveros ) وه��م فري��ق آخ��ر 
م��ن المغني�ين الجوال�ين( والمينيزينج��ر Minnesaenger)وه��م 
منش��دو الم��ن Minne وه��ي مقطع��ات الأغان��ي القص�يرة( وق��د 
تجل��ت الدراس��ات ع��ن إثب��ات انتق��ال بح��ور الش��عر الأندلس��ي 
إلى جان��ب الموس��يقا العربي��ة إلى أوروب��ا.. ولم تنتق��ل إلى أوروب��ا 
ال�تي  الأغني��ات  صاحبته��ا  ب��ل  وحده��ا،  الموس��يقا  أنغ��ام 
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تُغ�ني به��ا، وكان م��ن الطبيع��ي أن يك��ون له��ا آث��ار في الط��رز 
الش��عرية ال�تي وج��دت هن��اك) آنخ��ل جنثال��ث بالنثي��ا- تاري��خ 
في  انتش��رت  حي��ث   )  614  ،613 ص  الأندلس��ي-  الفك��ر 
إس��بانيا وجن��وب فرنس��ا، ث��م امت��دت إلى بقي��ة بل��دان أوروب��ا. 

ومس��ألة انتق��ال أوزان الش��عر الأندلس��ي وبح��وره إلى أوروب��ا 
تس��تدعي أن نش�ير إلى أن هن��اك علوم��اً ابتدعه��ا الع��رب تخصه��م 
وحده��م، وت��دور في فل��ك نش��اطهم الفك��ري والإبداع��ي مث��ل عل��م 
الرج��ال ال��ذي اس��تلزم نش��أته انتق��ال الحدي��ث النب��وي الش��ريف 
بالراوي��ة، وحتمي��ة تمحي��ص الخ�بر المنق��ول م��ا ب�ين التحم��ل 
والأداء والنق��د، ووضع��وا قواع��د العدال��ة والج��رح، ووضع��وا أصول 
وخط��وات المنه��ج الإس�لامي في نق��د الس��ند وفي نق��د الم�تن، وانتقل 
ه��ذا المنه��ج عنده��م م��ن الخ�بر الدي�ني إلى الخ�بر التاريخ��ي 
والخ�بر الأدب��ي، وإن خطته��م في نق��د ه��ذه المعرف��ة النقلي��ة تب��دأ 
بالش��ك في صح��ة ناق��ل ه��ذه المعرف��ة،  أو بالأح��ري صلاحيت��ه 
للنق��ل ) الرواي��ة( ث��م في المعرف��ة ذاته��ا، وبع��د الش��ك يأت��ي النق��د 
متن��اولًا الناق��ل والمنق��ول.. وق��د لاح��ظ بع��ض المؤرخ�ين المعاصرين 
تش��ابه ه��ذا المنه��ج ومنه��ج النق��د التاريخ��ي عن��د الأوروبي�ين 
في كث�ير م��ن القواع��د والأص��ول ) د. عثم��ان م��وافي- منه��ج 
النق��د التاريخ��ي الإس�لامي والمنه��ج الأوروب��ي ص 11، 12 ( . 
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هك��ذا أف��اد ه��ذا العل��م أوروب��ا والع��الم، وكن��ا نظن أن��ه علم 
يخت��ص ب��ه الع��رب وحده��م لظروفه��م الفكري��ة والديني��ة، فه��م 
أنش��أوا علم��اً جدي��داً، اعتم��دوا علي��ه حت��ى تطمئ��ن قلوبه��م إلى 
صح��ة المنق��ول ع��ن رس��ول الله صل��ى الله علي��ه وس��لم، ووضعوا له 
منهج��اً يصل��ح لإتق��ان التوص��ل إلى الصحيح من الأحادي��ث النبوية 
المش��رفة، ث��م أصب��ح المنه��ج صالح��اً لضب��ط الرواي��ات التاريخي��ة 
والأدبي��ة وغيره��ا، فصار صالحاً لاس��تخدامه في البح��وث المتنوعة.

ويلفتن��ا الق��ول الس��ابق لبالنثي��ا ح�ين ذك��ر انتق��ال بح��ور 
الش��عر الأندلس��ي إلى أوروب��ا، ف��إن عل��م الع��روض ال��ذي يخت��ص 
ب��أوزان الش��عر العرب��ي وبح��وره وقوافي��ه لم يك��ن يخط��ر بب��ال 
الخلي��ل ب��ن أحم��د الفراهي��دي) 175ه��ـ( أن��ه يمك��ن أن ينتق��ل 
إلى الش��عوب الأخ��ري، ولم يك��ن يخط��ر بب��ال أح��د مث��ل ه��ذا 
الأم��ر، ال��ذي إن دل عل��ى ش��يء فإنم��ا ي��دل عل��ى م��دي تأث�ير 
الع��رب والمس��لمين في الحض��ارة الإنس��انية ب��كل جوانبه��ا  .

الفنون :

نف��ذت إلى أوروب��ا الفن��ون الإس�لامية- في البداية - بواس��طة 
الصناع��ات الدقيق��ة للأوان��ي المعدني��ة والزجاجي��ة، والصنادي��ق 
الخش��بية والمعدني��ة، ومجل��دات الكت��ب، وكان كل ذل��ك يمت��از 
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بم��ا في��ه م��ن زخ��ارف فني��ة متقنة، ت��دل عل��ى مهارته��م الفائقة، 
فق��د كان الصن��اع الش��رقيون مولع�ين بالزخ��ارف، حتى لق��د وقفوا 
عل��ى دراس��ة مس��ائلها جه��وداً عظيم��ة متواصل��ة، ووضع��وا له��ا 
أص��ولًا م��ا ي��زال الصن��اع المحدث��ون يقتف��ون آثاره��ا حت��ى الي��وم، 
وإن أبس��ط دراس��ة موج��زة للف��ن الإس�لامي كافي��ة لأن تظه��ر أن 
صناع��ة الزخرف��ة خليق��ة ب��أن تتب��وأ الم��كان الأعل��ي ب�ين الفن��ون 
 Chrisite الفرعي��ة ال�تي أنتجته��ا العبقرية الإس�لامية.) كريس�تي
- ت��راث الإس�لام - الج��زء الثان��ي -، ص 13( . وفي البداي��ة 
أيض��اً نف��ذت الفن��ون الإس�لامية إلى أوروب��ا ع��ن طري��ق الأقمش��ة 
وكان له��ا أثره��ا في الف��ن الأوروب��ي، ب��ل إن بع��ض الباحث�ين ق��دم 
النس��يج عل��ى كل م��ا ع��داه في تأث�ير الفن��ون الإس�لامية في الف��ن 
الغرب��ي، فق��ال : إن النس��يج  لاب��د أن يحت��ل م��كان الص��دارة، 
لأن��ه كان ي��رد إلى أوروب��ا م��ن الش��رق- من��ذ البداي��ة- وت��رك 
فيه��ا أث��راً لا يمح��ي، ويكف��ي لتب�ين ه��ذه الحقيق��ة أن ننظ��ر في 
المصطلح��ات الكث�يرة المش��تقة م��ن ألف��اظ أو أسم��اء أماكن إس�لامية 
 Muslin والموصل��ي ،divan ودي��وان ،Cotton مث��ل : قط��ن
وغيره��ا) ريتش��ارد أتنجه��اوزن - ت��راث الإس�لام - ص 102( . 

واهت��م الصن��اع والفنان��ون والأف��راد في أوروب��ا بالفن��ون 
الإس�لامية، وظه��ر أث��ر الح��روف الكوفي��ة في التصوي��ر في بع��ض 
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مواض��ع م��ن أوروب��ا، كم��ا كان للظواه��ر المعماري��ة الإس�لامية أث��ر 
واض��ح، وكان للخ��زف أث��ره أيض��اً، وبواس��طته انتقل��ت إلى أوروب��ا 
طريق��ة الرس��م بالحف��ر، كم��ا به��روا الغ��رب بصناع��ة الخ��زف ذي 
البري��ق المعدن��ي، وكذل��ك الأباري��ق، ث��م ورد إلى أوروب��ا القاش��اني 
م��ن الع��الم الإس�لامي- بم��ا يحمل��ه م��ن رس��وم وزخ��ارف، ث��م 
اس��تعمل الصن��اع المس��لمون) في تركي��ا وس��وريا( في صناع��ة الأوان��ي 
الخزفي��ة نف��س الأس��اليب الفني��ة ال�تي اس��تعملوها في صناع��ة 
القاش��اني لتغطي��ة الج��دران، وفي تزي�ين الصح��ون الجميل��ة 
والطاس��ات وأص��ص ال��زرع وغيره��ا، كم��ا انتقل��ت زخ��ارف 
الملاب��س الحريري��ة إلى أوروب��ا م��ع تطوي��ر صناعة الحري��ر في العالم 
الإس�لامي وكث��رة مصانع��ه، وانتقل��ت التح��ف ال�تي صنعوه��ا م��ن 
الع��اج وغ�يره إلى أوروب��ا، كم��ا كان للس��جاد أث��ره في أوروب��ا، وق��د 
تعل��م الأوروبي��ون م��ن المس��لمين نس��ج الس��جاد ذي الوبر)كريس�تي 
- ت��راث الإس�لام - مكتب��ة الآداب- مص��ر - الج��زء الثان��ي- 
ص76( . ه��ذا ع��دا الأب��واب الخش��بية والأح��واض المزخرف��ة، 
والكث�ير مم��ا كان ل��ه أث��ره الواض��ح في الفن��ون الأوروبي��ة.

وامت��د عط��اء المس��لمين الف�ني إلى جوان��ب أخ��ري م��ن 
الف��ن منه��ا خي��ال الظ��ل، وه��ذا الف��ن ه��و الأص��ل الأول للس��ينما 
المعاص��رة، إذ تتح��رك الأش��خاص والأش��كال خل��ف سُ�رتٍُ وق��د 
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سُ��لِّطَ عليه��ا الض��وء، فتب��دو صوره��ا متحرك��ة م��ن خل��ف 
الس�رت) عب��د الس�لام محم��د ه��ارون - كناش��ة الن��وادر- ص9( . 

وخي��ال الظ��ل ض��رب م��ن ع��روض التمث��ل العرائس��ي، 
نش��أ أص�لا- في رأي البع��ض- في الش��رق الأقص��ي وخاص��ة في 
الص�ين وج��اوة، أم��ا البع��ض الآخ��ر ف�يري أن موطن��ه الأصل��ي 
الهن��د. وفي الق��رن العاش��ر المي�لادي تقريب��اً اس��تقدم إلى الش��رق 
العرب��ي، ث��م زح��ف إلى تركي��ا، ومنه��ا هاج��ر إلى اليون��ان 
وإيطالي��ا وبل��دان أوروبي��ة أخ��ري، وأخ�يراً عرفت��ه الولاي��ات 
المتح��دة الأمريكي��ة.. وق��د وصلتن��ا أق��دم نص��وص ظلي��ة في 
الع��الم، كتبه��ا نث��راً مس��جوعاً وش��عراً فَكِه��اً متخالط��اً بكلم��ات 
عامي��ة) مصري��ة( محم��د ب��ن داني��ال الموصل��ي )710هـــ/1310م( 
)د. إبراهي��م حم��ادة - معج��م المصطلح��ات المس��رحية ص 207( 
. وذل��ك في كتاب��ه ) طي��ف الخي��ال في معرف��ة الظ��ل( وه��ذا 
الكت��اب ه��و المحاول��ة الأول��ي والفري��دة لوض��ع نص��وص اللعب��ة 
الش��عبية خي��ال الظ��ل بالعربي��ة.. كتب��ت دراس��ات وأج��زاء 
مطبوع��ة من��ه ب��دءاً م��ن 1901م وقُ��رِّرت أج��زاء من��ه عل��ى 
ط�لاب جامع��ة أرلانج��ن بألماني��ا) كارل بروكلم��ان - تاري��خ 
الأدب العرب��ي - ج10- ص14، 15( ويمت��د عط��اء الع��رب 
والمس��لمين في جان��ب ف�ني آخ��ر يتمث��ل في أكاديمي��ة الفن��ون ال�تي 

o b e i k a n d l . c o m



176

أنش��اها الموس��يقار العبق��ري زري��اب وه��و أب��و الحس��ن عل��ي ب��ن 
ناف��ع ال��ذي اش��تهر باس��م زري��اب، وه��و طائ��ر أس��ود جمي��ل 
الص��وت. كان عب��داً م��ن عبي��د الخليف��ة المه��دي العباس��ي، 
وأعتق��ه لأن��ه لم��س في��ه النجاب��ة، فتعل��م الع��زف والألح��ان عل��ى 
ي��د إبراهي��م الموصل��ي ث��م إس��حاق، بعده��ا ه��رب إلى تون��س، 
ث��م اس��تقر في الأندل��س، وت��وفي 238هـــ. في قرطب��ة بالأندل��س.

وأكاديمي��ة الفن��ون أنش��أها زري��اب لتعلي��م الع��زف والغناء، 
ولك��ن لم تقتص��ر الدراس��ة فيه��ا عل��ى ذل��ك فق��ط، ب��ل كان يعل��م 
الرق��ص، ودراس��ة الش��عر، ث��م تأت��ي في المرحل��ة الأخ�يرة م��ن 
التعلي��م دراس��ة الملب��س والم��أكل والمش��رب، ولا عج��ب في ه��ذا 
فق��د كان زرب��اب مل��ك الأناق��ة في عص��ره، وركَّ��ب عط��راً باسم��ه، 
ونوع��اً م��ن الطع��ام باسم��ه، وكان ه��و رئي��س الأكاديمي��ة، أم��ا 
المعلم��ون فه��م أولاده وبنات��ه وجواري��ه، وبل��غ ع��دد ط�لاب 
وطالب��ات الأكاديمي��ة القادم�ين م��ن أوروب��ا للتعل��م في مدرس��ة 
زري��اب)700( طال��ب وطالب��ة، وتتابع��ت البعث��ات الأوروبي��ة، 
حي��ث ع��ادوا إلى بلاده��م يحمل��ون موس��يقا زري��اب وأس��اليبه 
الموس��يقية، فكان��ت الأس��اس ال��ذي قام��ت علي��ه النهض��ة الفني��ة 
في ه��ذا المج��ال في أوروب��ا. فبينم��ا كان العازف��ون في الغ��رب 
يعزف��ون معتمدي��ن عل��ى الس��ماع فق��ط، كان الطلب��ة في مدرس��ة 
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زري��اب يعزف��ون بإتق��ان عل��ى الع��ود والجيت��ار بالعف��ق عل��ى 
الدس��اتين لتحدي��د درج��ة كل نغم��ة.. وق��اد الع��رب الغ��رب إلى 
الموس��يقا متع��ددة الأص��وات) الهارمون��ي( بالع��زف عل��ى أكث��ر م��ن 
وت��ر) زيجري��د هونك��ه ص 493(.  وإضاف��ات زري��اب للموس��يقا 
في مج��الات متع��ددة، فه��و ال��ذي أض��اف الوت��ر الخام��س للع��ود، 
ومعل��وم أن الآلات الموس��يقية لا تنتق��ل إلا ومعه��ا موس��يقاها.. 
وق��د ظ��ل الع��ود منتش��راً في أوروب��ا حت��ى الق��رن الس��ابع عش��ر 
) د. محم��ود أحم��د الحف�ني- زري��اب موس��يقار الأندل��س- ص 
174(. نق��ل زري��اب إلى الأندل��س الآلات الموس��يقية ال�تي عرفه��ا 

المش��رق العرب��ي، وابتك��ر إضاف��ات لتحس�ين أدائه��ا، وكل ه��ذه 
الآلات ق��د انتقل��ت إلى أوروب��ا ع��ن طري��ق الأندل��س س��واء منه��ا 
الآلات الوتري��ة أو النحاس��ية أو آلات النف��خ أو آلات النق��ر.

وألقي د. كورت زاكس- الأستاذ الأول في جامعة برلين لتاريخ 
الآلات الموسيقية- محاضرة عن تاريخ » البيانو« استلهلها بقوله : 

م��ن الثاب��ت أن جمي��ع آلاتن��ا الموس��يقية مصدره��ا الش��رق، 
وق��د انتقل��ت من��ه إلى أوروب��ا بأكث��ر م��ن طري��ق، والآل��ة الوحي��دة 
ال�تي تعت��ز به��ا أوروب��ا بأنه��ا م��ن مبتكراته��ا ه��ي آل��ه البيان��و، 
ولك��ن ثب��ت أيض��اً أن ه��ذه الآل��ة مصدره��ا عرب��ي أندلس��ي 
ف��إن أق��دم لف��ظ أوروب��ي أطل��ق عل��ى ه��ذه الآل��ة في اللغ��ات 
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الفرنس��ية والإنجليزي��ة والإس��بانية ه��و ) Echiquier( وه��و اللف��ظ 
العربي)الش��قير( وكان يطل��ق حت��ى الق��رن الرابع عش��ر ) الميلادي( 
عل��ي آل��ة صغ�يرة ذات مفاتي��ح س��وداء فبيض��اء عل��ى التوال��ي، 
توض��ع عل��ى المنض��دة أثن��اء الع��زف، وتعت�بر ه��ذه الآل��ة إح��دي 
الحلق��ات الأول��ي ال�تي تط��ورت منه��ا آل��ة البيان��و. وإن ه��ذه 
التس��مية لي��س له��ا نظير في المش��رق العرب��ي، فالمعتق��د أنها إحدي 
مبتكرات زرياب في الأندلس��ي) د. الحفني، الس��ابق ص 176( . 

وق��د ظ��ل م��ا كتب��ه اب��ن س��ينا والفاراب��ي والأرم��وي 
مراج��ع مهم��ة للموس��يقيين في أوروب��ا حت��ى الق��رن الس��ابع عش��ر 
المي�لادي، واهت��م الكون��ت هرمات��وس كونتراك��وس بمؤلف��ات 
الكن��دي الموس��يقية، ونق��ل عن��ه كتاب��ة النوت��ة الموس��يقية، وه��و 
يعت�بر الكن��دي م��ن أئم��ة علم��اء الموس��يقا، أم��ا المقاط��ع الصولفائية 
) دو. ري . م��ي . ف��ا . ص��ول . لا . س��ي ( ال�تي يق��ال إن 
الموس��يقي الإيطال��ي) جي��د ف��ون أرينزو( ق��د أخذها ع��ام 1206م. 
م��ن مفتت��ح خطب��ة ليوحن��ا فم��ن المحتم��ل أن تك��ون مأخ��وذة ع��ن 
الأحرف العربية ) دال. راء. ميم. فاء . صاد . لام . س�ين ( التي 
تجده��ا م��ع غيره��ا في مقطوع��ات م��ن الموس��يقا اللاتيني��ة في الق��رن 
الح��ادي عش��ر المي�لادي) زيجريد هونكه - ص 494(. والش��واهد 
كث�يرة عل��ى أث��ر الموس��يقيين الع��رب في الموس��يقا الأوروبي��ة.
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الخلاصة :

نؤك��د أن التق��دم العلم��ي ال��ذي أح��رزه الع��رب في العل��وم 
المختلف��ة، وم��ا حقق��وه في الفن��ون والآداب كان نت��اج حض��ارة 
شمل��ت جوان��ب الحي��اة كله��ا، وانتظم��ت مج��الات النش��اط 
الإنس��اني بتن��وع اتجاهات��ه، وتط��ور متطلبات��ه وتج��اور رؤاه.

فالع��رب والمس��لمون في زم��ن نهضته��م لم يتفوق��وا في العل��وم 
وحده��ا، إنم��ا كان العل��م جانب��اً م��ن جوان��ب تفوقه��م ال��ذي 
انتظ��م ميادي��ن حياته��م. فإنه��م تقدم��وا عس��كرياً، وط��وروا الآلات 
الحربي��ة مث��ل المجانيق وغيرها وأنش��أوا الس��فن الحربي��ة الفائقة، 
وكان��ت جيوش��هم تمتل��ك الق��وة والكث��رة، وكم��ا ق��ال أحده��م 
لمل��ك الص�ين: كي��ف يخش��اك م��ن كان أول جيوش��ه في ب�لادك 
وآخره��ا عن��د مناب��ت الزيت��ون ) أي البح��ر المتوس��ط( ولا ش��ك أن 
الق��وة العس��كرية ق��د أوج��دت ل��دي الع��رب ثق��ة في الاس��تقرار.

وتف��وق الع��رب والمس��لمون اقتصادي��اً، فملك��وا م��ن مص��ادر 
الم��ال م��ا أعانه��م عل��ى تطوي��ر حياته��م، وأنش��ئت المصان��ع ال�تي 
وف��رت له��م احتياجاته��م، فعل��ى س��بيل المث��ال: صناع��ة النس��يج 
كان��ت أك�بر الصناع��ات في ع��الم الإس�لام، بحي��ث كان��ت تق��دم 
للن��اس كل م��ا يحتاج��ون إلي��ه م��ن ثي��اب، وتق��دم له��م كذل��ك 
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أه��م ل��وازم البي��ت كالأغطية والمس��اند والوس��ائد والبس��ط والس��تائر 
)ريتش��ارد أتنجه��اوزن- ت��راث الإس�لام - الكوي��ت - ص103( 
وكان التج��ار يحمل��ون الأقمش��ة لبيعه��ا في الش��رق والغ��رب، ف�لا 
تنق��ص منه��ا احتياج��ات الن��اس. ويتغاف��ل كث�ير م��ن مؤرخ��ي 
الحض��ارات عم��ا كان في دول��ة الإس�لام م��ن صناع��ات كان��ت م��ن 
مصادره��م الاقتصادي��ة، وم��ن مص��ادر الاقتص��اد القوي��ة أيض��ا- 
عن��د المس��لمين - الأراض��ي الزراعي��ة الشاس��عة، والرع��ي وغيره��ا.

وتق��دم الع��رب  والمس��لمون في النواح��ي الاجتماعي��ة، 
فبع��د أن كان��وا يعيش��ون في الأخص��اص وبي��وت الش��عر والقص��ب 
تدرج��وا في العم��ران فص��اروا يعيش��ون في البي��وت والقص��ور 
فتغ�يرت علاقاته��م الاجتماعي��ة تبع��اً لذل��ك، وم��ع ازده��ار 
الحي��اة الاقتصادي��ة ش��اع الرخ��اء والطمأنين��ة، ووص��ل الإنس��ان 
العرب��ي إلى درج��ة م��ن الرق��ي في التعام�لات الاجتماعي��ة لدرج��ة 
أن الن��اس كان��وا يقدم��ون الأزه��ار هداي��ا في بع��ض المناس��بات، 
وكان��ت الأزه��ار م��ن التج��ارات الرائج��ة، ف��إن س��وق الكوف��ة 
كان في��ه م��كان لباع��ة الأزه��ار كالبنفس��ج والزنب��ق ) د. محم��د 
مصطف��ي ه��دارة- المأم��ون الخليف��ة الع��الم، ص27(. واتس��ع 
نط��اق الحري��ة الاجتماعي��ة لدرج��ة أن النس��اء ك��ن يحضرن س��باق 
الخي��ول في الأندل��س، وأنش��أ الع��رب والمس��لمون س��فناً للنزه��ة 
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في الأنه��ار. كان المجتم��ع زاخ��راً بالحي��اة والحرك��ة، وبالرغ��م 
م��ن الرخ��اء ال��ذي انتش��ر في المجتم��ع العرب��ي إلا أن��ه وُج��د 
في��ه- أيض��اً- فق��راء نتيج��ةً لظ��روفٍ حياتي��ة، ف��كان في��ه الغِ�نيَ 
الفاح��ش والفق��ر، وفي��ه الإغ��راق في المج��ون، والزه��ادة المفرط��ة 
ال�تي تق�رتب م��ن الرهباني��ة والتبت��ل، وفي��ه العلم��اء العاكف��ون 
عل��ى مختل��ف ف��روع المعرف��ة، والعابث��ون الذي��ن يعيش��ون عل��ى 
التبط��ل والف��راغ والله��و، وه��ذه الص��ورة- ب��كل م��ا فيه��ا - ه��ي 
ص��ورة مجتم��ع ح��ي متط��ور ) د. ه��دارة، الس��ابق ص 39( ذل��ك 
المجتم��ع أنت��ج عق��ولًا ق��ادرة عل��ى البح��ث والابت��كار في ظ��ل 
التمس��ك بتعالي��م الدي��ن الحني��ف، وم��ا وج��ود الخارج�ين ع��ن 
الص��ف إلا لإيج��اد حرك��ة في المجتم��ع، لك��ن الأي��ام تغربله��م، 
ولا تبق��ي في ذاك��رة الأم��م غ�ير م��ن أنج��زوا وقدم��وا عطاءه��م 
لأمته��م م��ن أمث��ال العلم��اء العظ��ام الذي��ن أش��رنا إليه��م، فكان��وا 
مش��اعل الحض��ارة العربي��ة ال�تي أض��اءت جنب��ات الع��الم . 
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الخاتمة 

كان��ت رحل��ة مض��ت بالخط��وات ب�ين الش��رق والغ��رب في 
مج��ال محب��ب إلى النف��س، لذل��ك كان��ت رحل��ة ممتع��ة بم��ا في 
جوانبه��ا م��ن مع��ارف وبم��ا توصل��ت إلي��ه م��ن نتائ��ج، بالرغ��م  

مم��ا فيه��ا م��ن إجه��اد.

ه��ذه الرحل��ة خلص��ت إلى نتائ��ج، أهمه��ا أن البح��ث في 
تاري��خ العل��وم لي��س م��ن قبي��ل ال�رتف العلم��ي، لكن��ه في غاي��ة 
الأهمي��ة لأن��ه يدخ��ل في صل��ب صناع��ة التق��دم بوصف��ه جانب��اً 
أساس��ياً م��ن جوان��ب تهيئ��ة الأم��ة للس�ير عل��ى درب التق��دم.

الحض��اري  التق��دم  أن  أيض��اً  البح��ث  نتائ��ج  وم��ن 
ال��ذي وص��ل إلي��ه الإنس��ان الي��وم ه��و نت��اج تراك��م حض��ارات 
متتالي��ة أضاف��ت كل منه��ا جانب��اً في الحض��ارة الإنس��انية.

والتق��دم العلم��ي المعاص��ر- المذه��ل- بدأ من الصف��ر في بداية 
البش��رية، والس��بب في ه��ذا التق��دم يرج��ع إلى ق��درة الله- تب��ارك 
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وتعال��ي- ح�ين زودً الإنس��ان بصف��ات أوج��دت لدي��ه الق��درة على 
إعم��ال العق��ل والرغب��ة الملحة في الاكتش��اف، خصوص��اً حين دعته 
الحاج��ة إلى ح��ل مش��كلاته كي يحافظ على حيات��ه ويعمر الأرض.

وق��د أوج��د العم��ران البش��ري ص��رح العل��م العال��ي وأضاف��ت 
كل حض��ارة طابق��اً إلى ه��ذا ولم تش��ارك أم��ة الع��رب- في ه��ذا - 
إلا بالن��زر اليس�ير، حت��ى ج��اء الإس�لام، فغ�ير حي��اة الع��رب، 
فدعاه��م إلى طل��ب العل��م، وأدت عوام��ل كث�يرة إلى انطلاقه��م 
ك��ي يتعرف��وا عل��ى إنج��ازات الأم��م الأخ��ري، ث��م يجته��دوا في 
الابت��كار حت��ى وصل��وا إلى درج��ة عالي��ة م��ن التق��دم الحض��اري.

والعل��وم عن��د الع��رب ق��د أضاف��ت الكث�ير إلى ص��رح 
العل��م العالم��ي، ولولاه��م لم��ا أض��اف م��ن ج��اء بعده��م إلى ه��ذا 
الص��رح ش��يئاً، ولم��ا كان��ت ق��د تقدم��ت العل��وم إلى م��ا وصل��ت 
إلي��ه الي��وم، ف��إن إس��هام العلم��اء الع��رب والمس��لمين كان ل��ه 
دور فاع��ل في تق��دم الحض��ارة الإنس��انية بم��ا وضع��وه م��ن 
منه��ج علم��ي، وبم��ا أضاف��وه للعل��وم القائم��ة، وبم��ا ابتك��روه 
م��ن عل��وم لم تعرفه��ا البش��رية قبله��م، وبم��ا اخترع��وه م��ن 
آلات وأدوات مثل��ت جي�لاً م��ن أجي��ال الأجه��زة العلمي��ة.
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والعل��م العرب��ي كان نت��اج حض��ارة عربي��ة إس�لامية انتظمت 
مج��الات الحي��اة المختلفة سياس��ياً واقتصادي��اً واجتماعي��اً وثقافياً، 
والدي��ن الإس�لامي كان ه��و الداع��ي له��م لارتي��اد مج��الات العل��م 

لمختلفة. ا

ويش�ير البح��ث في ثناي��اه إلى صف��ات أعان��ت الع��رب عل��ى 
تقدمه��م العلم��ي، يأت��ي في طليعته��ا الاجته��اد في تحصي��ل العلم، 
والرغب��ة في اكتش��اف الجدي��د، وتس��لحوا في ذل��ك بالأمان��ة في 
البح��ث، والتحق��ق والاس��تطلاع والتمع��ن فيم��ا يبحث��ون، والدق��ة 
والص�بر فيم��ا يجرب��ون، والص��دق فيم��ا توصل��وا إلي��ه م��ن نتائ��ج.

وه��ذا يع�ني أنن��ا إذا أردن��ا أن نضي��ف إلى الحض��ارة 
الإنس��انية - كم��ا أض��اف أجدادن��ا - ف��إن علين��ا أن نس��عي 
لاكتش��اف الصف��ات ال�تي تؤهِّ��ل له��ذه الإضاف��ة، والاس��تعانة 
ب��أدوات التق��دم ال�تي تحق��ق لأمتن��ا اللح��اق برك��ب الحض��ارة ث��م 

الإس��هام في تقدمه��ا والإضاف��ة إليه��ا.
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