S ) e
A fads
- - oA LAy .
VI L
s soladialfadl ¢+ Y
Primal i Jof JSle pmas Lo de gLl JS Lt JS o 1o
—eesi, s I el g als L o5 adalalSs, JS, Problems
ol adiaifadt o 5 C-Jllr}léa.n: ob aeho Yl alladlccl 15l Ll Liacl
BN 1 NPT WL P SO T N PRI ORI IR
Jrmo b 15 8 palsy, J:JIJ,Lc.;KC,l,J:.\JlJaJI@:;LﬂIzIS..:.U o,i_g
v sl Ylaliadl
Gy Jayo dkes oy, S JS o s 3l Ty il el 5 sy
e Vs guslasladiallad] o, id, Vil Sl ibadl swe )5
Primal Programme  J, Y| E.I:,,Ilz,LaYl:.lS.:..Jlul.;dJJn:,z_:lasJIE.o,.,\_Jl
L5 136 Dual Programme lal] nebydlie LodlalSad e (30h LS
1 b ado¥iakKed) o)
J__na.-.: ,__F-“(ou- e ﬁdu'&‘u-s';_r 1) =0 '4; J[e-_.;"-_-’-u:-“
‘}S”Lnﬂo""o‘”+ “*fdw*' AT AR < e dtdls

AT | 1
t sV WA Gados bya,

] [ ] f ] [ ]
oD [+ oos {4 00 4 1+ {
y o = oYl of Yy
e D o Teeees T4+eer o Te o 1
YT oy J” oy METEEES

L3N BB [ B >+ P 920 2 e " e *t e 00 9 B9 b e & E e 9a
[] L]

] .
> + o+ [+ ¢4 |+ |
¢ 2 o ! d el s Y e

Y X
"T"> _()".’I"'.. +‘ . .I+oo+ o .l.', ‘I
e7 = o7y e Y v e
o
)‘-'a\du"

HYS :._.:L':Jl:.lS.:.JIQ,\’:,



S B

Ga i s Jass ) (r,"b ,6"6‘, 5\,) =y K1 NI ]
(13

R ARV . SR FIL AR P L

t iV ol Gaos byt o5 L 5!

vee KoLty g g

¢’
[ [ ] [ ] [ ]
Yoo Sy rr“" T AL BT A RAYRE Y

LI I I * e e e &0 LN BN o ¥ o« é 09 LI B ] LK N ) » e [ B

L] ] a [}
o \‘Srd “JrH AT AR TIIA LR PWIN

o < ..';‘sc;‘-.‘+ AR od.H Ua‘f'“ Uo‘.‘
Ao K g0 :

t oV G entllad by, Gl | el

(N Py DRNCE WU 311, SN ) I 7 P TS0 DU CAN T E O DL B
e e i € Miad s VH RIS | 35 U L Sipia | S,

tidoVlalad] s
[ [] ]
| | |
o) VY 3
1 1 Vo=
oY Yy A )
R [ ) 1
o X¢ t
e e bad lidying 56 dp Lad L2 L5
| [ [
¥ X! 1]
] [ ] [ )
i ; I
\ {3 Y 1y
A [ i
v CJ‘ U‘

e iz e LT o GVt mebpdl e b o s 131 Y



U () 1) QS

Pl e Ll L85 s GV bl s sadlduesB 3L Y
* pneedall Lo i,

ciloYlalal suadiadise Mla oo S L s @l 8
¢ 2oV e il op Sl b s Gadlatse Yol _ o
Sl bl p b > U i Y bl sgesk il 1

. CP‘-"U‘S-‘JB

LN TR 9

ob— Mz @l gloidoViadadl Giva Iy Sl Y
el ua idly
JURSU - S B | -V § I A5 BI] -} | F- SN I FC1 IR AP
e Lle Jes ol b IS L4 2l e s Y Ly Ve Belos

L > -"H

t‘,—&'b)’d Jasisls () f';o' J;dh) oW dy axndinse BLJI L 1o,
JRCH IR g e RRCR] [ S| IESCARI SIS I PRI PO TR T
J il Lo Jhdle Lot 118, o LbYie iy, i w Wil ) s

e uidle Lasmd L dndn J9, 2l O

(V65 dy o)
< b2l
i i JI Sleidyend
e lasy) | adiladdl [apldlanddl [y viiadd)
( yasd |
1Y 1 v ¢ 1
\“' Y ‘ ‘l L
1 £ 1 £ > |
INTEATS
1 e A a4 ,.s-l)_‘
e lasyll
FRLH )




— YYo

:Jysmvimu| Cw-eu &y

1
Yo
£t

JOR

L. €8+ Ve ,0Y=(,) U
)—-“1\'" ‘3 ‘3 b

o

NV Ay

RIS IN]
: ..,:Yl Sy |

1 + u.-\"-i- £
vy '

A B JPP I
) ¥ )

T‘u. 1 +",_,.‘l + ‘u.i
ARy ¢ osto by
:L;YIPJUSE.::E:JIMIC.}&,
is Yl a s b cylhdl
tis Y el G

Y,£+ ,'l+‘,i

o

IN

< 14+ Y o+ Y
\\‘" ‘) ‘D
\(\‘)i-l-,‘i- 31

LI oV 03 ol bty

for Yy ol 5 Gl J B o 0y
A TIPS

ol—3 pmelpl

I3

ﬂldjlrﬁl;—\-n:tf,].]m“
LL+ 4V + 1%
v v’ y?
: iyl J,..z“t,e::u.la).u
A& s L+ 41 +‘,t
Y
L P S L
3 T’ ‘,) ‘}
1 < L+ Y+ 4,1
T', ‘J ‘J
o ol bty

¢ < 6 6
M =3 T', ‘,) ‘3

har §

ST gl J 0l
por d o © tyom A
15wl Gbs bys,

1y ;‘,u-""wr“?ult
Y ] |
5

Ve > Y4 V4 o1
££>r ' ‘
L+ ool 4 ot
=@t e
o ol bty
Ho & g6 6 e
¥ Y ¥




I ) ) Qe

atfal) JuYldadl) ool Jad1 Gldeosdled i, b asaa Ly
i L)yl 3 b o do Jodladh geecy (145, Jy a ) (2ol

+The Dual Simplex Method

IR U 1 P N I N R
(Y3, dsan) JyWdyaedl

i $ 1§ Y 1Y . .
Koty He U BV e
Vol g v [y’
Ao Heo | t 1 13 A 3 Ho
£
Ho ) Ho 1 ) Y o ! o
i Mo Ho { Y 1 1 1, Mo
yo | e YDA I S | CTN B B JE S e e
(05, dyas) Pyl
Y o \ 13 Ve o £ Jio
v ¥ Y ¢
) . .
T 1 Ao 4 Mo Ao Y W2 Ho
) Y ]
— - - [ } 1Y
Ul R B - v 1’
) , A Yo
— - —_— 181 - )
2 R K Y T N e S




- YYY

(Dr;)'JB"‘?) c&Jh.”J,da-“

Y \ ; 1
| : —_ —_ i — ve
Jo T v Mo Y 1:
%_ Vol io | € | e | e | Y| s e
Y : ) ¢ ; ) ° 1Y
il R R e vy |
q i \ : : ] Ve -
gLe Pe P Mo EU" c?
(1'._;)‘,]3-1,})@[).“‘_!3-1%.]'
v v . \ . >
—— — - ".
= m »e »te ,‘:
) ) ) . . 1
- = ) - 141
- : He s b Y v
X ) ) . .
- - o He | o 2
Ao | Ao | ¥ Ao | e | e f YOI e ;
[ C
FRPS [ H I NS
(Yr;)JJ-b.-) Jy ¥l Jy aadd
Ho sio Ho 1 > A
. L v A (¥
HeW [ 20| ¢
1u~ bu' iu‘ ‘_,u' ‘U' ‘u'
o Yo 1 1 ¥ £ L% PO (< Ao
Je V| e \ ) 1) e o] e
-]
) Ho Jon t 1 £ Lo o] e
1
bo | e e 1 o L R -
e &l




— VYA -

(A5 Jsan) 1yl

10' R iu’ ‘_u‘ ‘u' ‘u- )iou- \‘;—' Eua
Heo He : \ ! ) v 1
1 v v Y| v
o ) ) o o Ve | YA :
¥ Y K3 o |
) o Y Heo H ¢ A o
¥ ¥ Y 1<
io Vo A I S B P - 3
s 2 e z G)
('l)ri)J,.b_-(J:.*:!I)t.Jl:JIJ,..\-_,JI
. L=
_lu' o f.u' ,ru' ‘,u-' \:.r Jo U y Euﬂ
) v ) .
J _— ) = 1 1
#e Y Y ¢ X s r"’
iy ) , .
] —_—] = 3 Y A
ol T Vg 7o - '
) X { . £ . . .
——] —=] e —| A= | He o | Ae
Y 1
i | I Y t - 1y — s
Mo Mo He E.Uo e

f izl s ¢ Lok

Jaboad Tyl AT, Gz, b aemece Lalasly Leloe L LA St 2,
e i i s ol o i Lse Ve LR 6 GBI Joem Sloy 3, Ll
s il s J!Ld|c.\1.x_-:’5.=..ﬁ.:”
p——iclle s D labae ¥ I g e s | ol o el 3,
R e I P PUUSHRCR AP PN SN NESE P S )
e i | ang i Jolad likis 5 paddlies i o1 aadd 1 o 005, J BT
ity dli a9y o il i gl iy 5 amy JU G porcd by iz BV IS LS
v b Lo | S e Lalisl Jb Gield Gy



S A £

el siriisdle Lysa) aad L J5 91 Jould doe Lodt gy st |
t ol L JaVl godinhs 2 £ e Laasdl joaya alfal

ol () Gadtaloe b i pall —

. qw‘owﬁted\)c—bwigammuxuu;ﬁuu -

¢ Jitll i ke st o (o) BBl g bl el

Gre—b o iy (e o)) e bad) iy B ylaslalishl —

—

P

(il Jidh) oVl

PRS2} R TR I 3 FU1 FIEUR] N PRPT SO PR | B0 RCIN PH§

e B2V dsdinke ba gl il 15 L2y o Sl Luizd locoy LS
il e MLl L0 Ty oy L oy i e a1 8t iy
Db 5 SIS L N Yo s B (e EJ‘ a_a“’)
Lo 25)L )oYl b fasall M odm biod | L g eld dy L2
sz oS, JIBIE Ja 9 ot o1 3 was e el | o 5 ol b

f oY e i Wi Lo Jile Laat 215 L)

p———rs oo Gls Lot Wl 0 o o) el 2 sy i
C(V e 5 dyar ) el i ae b le BLIT Yy anl!

(Ve) 3,y

BN LI | 5 bk Jl i el e, |« Lo g bl
ol pnd Lo 42 SE s P |
(g (b ikl ) obill)

Xoes 1 be 1

Yoo ) 6 <

D Y 1 e
R T
— Y Iy YL e L

b

bW et Gl el el &




(1) o \"'f+‘u~\'\"=(u.)u'

3 Yoreo
('\‘) Yeoo

2 Al ealne




S £ )

P VI el 21 sl o B 6%
:( Guo) Sagdldlsedla o paadll

ol aans G aled) ¢ dn s Cw)t—)LLqu;-wLoJidglx El'i:n-g
Isoprofit G,L*:JICJJH.L:&&-MCJ“u:)LLuM, caJJtLA-JSJ

Ja¥ ot Jis 3l gyl It ppdl desld Ll ad, ols J1dl iey Line

(e s=lol n) Current extreme Point idbdlas, ke gladadl o
¢ aiyka, gy ladit JI( g

(V) 5, Sl )l gn ¥R oYl Sl T i Sleig 1,

Sl gladl npl ds Ju
YY_ . Y
Y :
m»)h«;uawl—muyia.dh ILS(.Jh) lai.ﬂl._,n J:JI:.i,E:JIJ:JIZE.:,

’ l.;l.'_‘_zd.n L33 e
oIl =P L 5 () BT st oy b sl da 01y

ool 1Yot le Sl e 7Y = (o Bad ittt 177 il e
J——ﬂwwww‘co”—lb&wu'ulv\whbl—vul‘-ﬂ-’vwﬂul
d._l.ﬁ___ ,\- oo [y weesB Gl 3 i b Y o by ks ikad)
LF)L-——”“J‘C-'J-HMJ-MJP\wwun Ls v ==yu=u‘u94—‘-'l’
Ve w,/,UMKIJIL.JL,mw\, s'uula}gldgiuzmuﬂ

.l

1Y () B s
| I Vo

() _‘:,>__._,>____
T T - 3

1 oY ol Jeow el 4y VY =sywe olupi) o s ety

Y. v Ve
U\JS)\UOJ‘MJL{:;}U L,L;L%J& 2 -—"-.... ———— .—...1_=

¥ - e
L ]



— Y -

0o, ls ( )l:-uldé-“ua*:h*&'id‘-l'g) (IU")

Yy o= ‘0__ » )
—?T:é - 5! D"‘-F:_-".!H-"'

SiIb |y oo e et dy ar.\‘: oy oo dedd) QY] i, s
Jyandf 5, U 5, or% S e 2 Mt oenle Ml Sl L ey
= Ao x 1Y) : I s e ‘wz.._,i.\‘_,:.ﬁl el LV Bt Gl
o lp izl JU ¥ o dliw b aioo el (€1 > (0
.,i,;___;yi,,:;;u:.ym,..glu;:swlﬂ(ﬁw) Gadldoe X L,
( Eua) o i1, (W) pacd! pfas e GJ_( <+ EU,) g, andl
Maximization mhuadll JSladipadly @ cdle oo sl bin o Bl th

R (S+ Gua) il WL Sl QI LYl i nonpesitive
bl Gig Minimization ol Flad indl olipdd] Ll dny.
I3y nonnegative  &JL.¥ j_( ot Ua) e Wb e GBI
o—Sas el 5 il I.h,.)L(Ja_-.JIJSL...w,_,.Lquﬁ;MJUIL,b,
JOR (INIREPNUTIS IS PO B IO T | [PIIPUSIEYS | I PWEIpT] [ |..\IJ.->JI._,;J:--:.=U
sV ol Lin amy L ool i i JO 1 dilad GEY1 ) s
BN D) DY B R P Y PO L SO N | B P B R JPORR PEi P
aeod b ayos L by b GeleYl i izl C-."P) o Bol e G by
ol Joladd 2oVl by Lyl

Ly oYl LY Tty o g Lo Y1 izl 2o Ly

1 hong el YT gzl Ga 15 Jolas Gid ol o1 31 e o]
o b Jadly ST h, s AHakid) Y e bt Jgoo v Lk ake
g W3E s 1 ony e L Y it i Gt 1D Jobae a5
M beae oriy 13 Ll ppigge J5t b byl G (i) Vadsial ) e Lnead] ol
ol b s Al GBI JEI it 5 Y] a5 5k, ISC o) sl
c (M) 5,y ) Sl



BEN £ g

(1) (5 Jy >

i bdle Laoadd ie-bllads )1 sisde JSddic |
e Vimgy) Jadl Dy ol by, ) sl
iyl
F ) PV I
\ - 1 1. 1
Xeooe 1. -} (o
See X ) o
3...\_9-'5.”
_ Yo o e lao,ll,
HERH |

PV 5 = o Bobelasal (Ju Y sl a Vit s s s

(1) 1 Js o

JeR Ao | Yo o-_Euo g T 3 amgl) gy | 2 b
vL iyl | W jyv i v | et
1 G

— —_— } Xor D
Ao} e | — | = o
e I T L I so | Yo ;

Y 7 &
Vi | X e | e | Yoo ;

" 5 re v

)-;-0 JM [+ \"t - Y
2

d

sio | sio o foo | e -
A A




. ) o g

J—= ¥ dlosppeypewr ol (1Y) (5, G ldl Jyaadl oa sl
=T i Ly ¢ el e lpiz o poy o Ligianlelelnic o
Lt P EI R PO AT
-z b ( e Euf’) il o ( paidad Gl Jiz o G le Lmzl))
IVl png ol i Jodl 2oyl B i Linetd o i Jis 1 U
et o el ¥l it piil) I el i g s 1 3y Lol
dmboey oebe ¥ gt g o pisclly s pn a1 Ldn o 1 05dy £ g2 Y1 o
sl | V1 Il sl iy G4y o= ¢ 3 1| i B LT !
o < Yi—y o b osS hak pa ¥l Jyadl s

(€) Ao < yij=(yb+ )
Pheoly Yo =y 500 = ¢ o oLVl andl G5 ¢ or apee e ol
o e < Ve (g Ud4Ye) Gldas () dpsVlanladl s adlle dn
(0) e 551 o5 yur poinll b hlnsi il iy & <y 5
¥ =0 Y0 = i GVl sl ey B S8V s O
s o sl Ly Vo 0 Glsl g e e ol delne o B 131 L L
3 W PUER GO

izl o piadl Lis gl Gubel it ke (g ) o BB it
. Slack Variable zL{JI

d a3y SV oy, 2 lind ] JSe b o Ll Ny
ol VT 1 s 0 iy J V1 Jodt Gule V1 i pisal) (o1 Joee g g
P YLl

(&) seo < E)._(d+ Gw)
eoB 1S Gin GBI I o U 5T iney
Ao 2> = de Euo)

ptemg o ag il SOV Il e 2 i i Slad 2l

Y Ll o was s I S el aaudd 2l o



— TY¥o

(1) He < Ej ~( s+ Euo)
o L Ej_( i G.UO) el 13T a1 Gig 15T ioany

Byl o0 ¥ (o) i Lol il Ll o) 2ol
ol poriy géyor ob Jyandl el Ve buizd | o1 (1Y) 3, ¥
Joladllin i 151 00 = | e @y e bl iz il JEJ e
dya—a ) Syl oSan § o ded) pidi Ldn by Gr 00 Jlaidl,

:(H"fs,
(H")r;JJa-b.-
Ho | ol o | Yo o PR} U POV D A ]
y oo Lo s LY
velyefr©Y |y v |
. | Y .
Mo | peo ol B \ \ L U+ O -
J.i'.ao 1 .1._. Y Mo Yoo
X He \ g4
) Ho I. Mo Mo Yoo
& »e v
Ao | fo M40 AT TR 3
yu |°0 €
‘U
JOR P O L o
1""' o"u. t° T
) o

JL"-O”'-"'L(U r;JJJ%J“-“-‘B}“('r) r’.JJJ-‘%JioLE-"'xo

‘ G.j Y. dall o8 pidlling y G+ 00 J(00) o0 pic o))

SN () R APES T RN [NER S | A EPURCH S 1L 5 | Y TP

N AT OIS UST R eI ELPC"‘:Kl";IL;'”"u!';Ml)i”
tig Yk le LoLad lrega,




- Y1

(v) JEPSEEN yo I
-]
(A) S > ‘u'_.'_!.._o_

(A)z.;_.L::.JIO..uIl.S.I‘;_ < 5 ol Bad (V) aptadl g

. Y . - .
HL._;__ o sp plliadl glgl o = &y d plbad
Jmma ¥l o 8 A o SLemilis ol (o) gl b o

< S
] FOUR VPSS
N PERIPUULT LN S B
| : L 5 (Jur
( ) re GJ Euf’)
Pk Jeos JJEItalSad it
(1) Ao E,--(m*e,p)

eul O PP [ IS E U | 15 Y P gt |

wlime o el @ heislle by sl e M adhe b 5 peaddlta,
o J3l s I bt Lol gzt e Lntdl J38035 el fonyy i
U5 131 ulu¥t g peinl zandl s el 3, EGI elas JE 2 gay )]l
ey oLVl il 55— & L b pledlld s (-:Ur L3
PRI df a,_,su-;;s.;dos.,,l.ﬁ.j: SIS el ¢ pial il Jis)
£ I Jal ot ap ol Jed eVl g

e bnll flandl Loz S Joszz ol oS (1) 55 e sl
bl wz S ol o 161 b s 2 axadl Jpladd 5 o 33k, tLal Ctjf
Ylok Lisa
Pl doyadle baadi Jo (o ) bl ol il

rRY DU | I W P PIERFCIRN PP | P X | PN U P OONRS | O TS B
s izl Bl { panniad] G JEl aabidle Lintd] ) 2aledl oylyd) b




S g g

i ok elldy ol o i Syl Yl e Lok 24 () o
Il e I I Ul o Y o= e ol e
oAl Lax, 156 Infoasible  of, wiwlYleluiall anl p o
L Sob € JlpbYoee oo Loy ol ulbads (1) 5 gl

el Fd 2 e pe it LU ol Gihi B (£) @5 Jyuadl s

slob Yo ga (o) Ll 15l Lle pS1agl Syl aihadl JI (1) 5,
el 3 aondgall 33k e piol 2N Jplodl 3o ihaz peani Mt b 1Y
.(1){_;).





