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مسالخا الفصل   TCP/IPإعداد البروتوكول 
ǽȞفǽة  الفصلوسنتناول في هذا  ،الساǼقين ǽȞفǽة إعداد نظام تشغيل الشȞǼة الفصلينا في بينَّ  

  في نظام التشغيللأنه أهم جزء  TCP/IPإعداد البروتوȞول 
  :  TCP/IPالتعريف بالبروتوكول 

ــولاً واحــــــدًا ـــا ذȞرنـــــا مـــــن قبـــــل) لـــــǽس بروتوȞــــ ـــول (Ȟمــ  2(مـــــن  ولكنـــــه مـــــزȄج ،هـــــذا البروتوȞـــ
) وǽمثـــل طǼقــــة الــــ Transmission Control Protocol( TCPأحدهمــــا هـــو الــــ  ).بروتوȞــــول

Transport Layer،  ـولȞوالثـاني هـو بروتوIP )Internet Protocol قـةǼمثـل طǽو (Internet 
Layer ولات التي تستخدم النموذجȞولذا فهو أسرع في الاتصال من البروتو ،OSI-7 Layers  مثـل

وذȞرنا أن هذا البروتوȞول تم استحداثه مع ظهور الإنترنت للحاجـة الملحـة إلـى  NetbuiالبروتوȞول 
  .السرعة مع تطور عالم الشȞǼات وȞثرة عدد الأجهزة

  : Windows98في  TCP/IPئص البروتوكول عرض خصا 
 ةقــȞǼونــات نظـــام تشــغيل الشـــȞعـــرض مǼ قونـــة  ،مǽمـــن للمــاوس علـــى أǽــالزر الأǼ مـــن خــلال النقـــر

Network Neighborhood،  واختـــرProperties أو مـــن خـــلال النقـــر  ،مـــن القائمـــة المنســـدلة
 انظرظام تشغيل الشȞǼة (فيتم عرض مȞونات ن ،داخل لوحة التحȞم Networkالمزدوج على أǽقونة 

  الثالث) الفصلفي  6شȞل 
  ولȞالنقر على البروتوǼ قمTCP/IP،  على زر Ȍثم اضغProperties.  
  لȞما في شȞ) ولȞ1تظهر خصائص البروتو(.  

  )1شȞل رقم (  
  : WindowsXPفي  TCP/IPعرض خصائص البروتوكول 
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127 Setup of TCP/IP Protocol  الخامس الفصل
  قونـةǽمـن للمـاوس علـى أǽـالزر الأǼ ـالنقرǼ قـمMy Network Places،  ثـم اختـرProperties 

   .من القائمة المنسدلة
 ـــةǽة الداخلȞǼقونـــة الشـــǽمـــن للمـــاوس علـــى أǽـــالزر الأǼ واختـــر  ،انقـــرProperties ة مـــن القائمـــة المنســـدل

  .الراǼع) الفصلفي  17شȞل  انظر)، يتم عرض مȞونات نظام تشغيل الشȞǼة (Ȟ)2ما في شȞل 

  )2شȞل رقم (             
 النقرǼ ول  قمȞعلى البروتوTCP/IP،  على زر Ȍثم اضغProperties  

  )3تظهر خصائص البروتوȞول (Ȟما في شȞل 

  )3شȞل رقم (              
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مسالخا الفصل   TCP/IPإعداد البروتوكول 
  : IPإعداد الـ  

ــــرض خصـــــائص البروتوȞـــــول  ــــه عنـــــد عـ ــغيل لا فـــــي Ȟـــــ ǽTCP/IPلاحـــــȎ أنـ ــــامي التشـــ نظـ
Windows98  وWindowsXP  ظهرت صفحة واحدة هي الخاصة بإعداد الـIP، أهـم جـزء  لأنه
  وǽȞفǽة إعداده. IPوسنتناول في هذا الجزء الشرح التفصيلي لـ  ،TCP/IPفي البروتوȞول 

  
  : IPما هو الـ 

) Host Nameالهوǽــة الأولــي هــي الاســم (: لابــد لأȑ جهــاز متصــل ǼالشــȞǼة مــن هــوȄتين
ǽــه مــن وǽسـتطǽع Ǽــاقي مسـتخدمي الشــȞǼة الوصـول إل ،وهـو الاســم الـذǽ ȑظهــر Ǽـه الجهــاز فـي الشــȞǼة

والهوǽــة الثانǽــة هــي العنــوان الرقمــي لــه والــذǽ ȑســتطǽع مــن خلالــه الاتصــال  ،ولا ǽمȞــن تكــراره ،خلالــه
ـــ   Internal(العنــوان الــداخلي  IPبǼــاقي أجهــزة الشــȞǼة وهــو Ȟــذلك لا ǽمȞــن تكــراره وǽطلــȘ علǽــه ال

Pointer(،  ـل مـن الاسـم إلـى الــȄحـدث تحوǽ ه فلابد من أنǽوعلIP  ـس أثنـاءȞـة الاتصـالوالعǽعمل. 
وهـو أǽضـا  ،)DNS )Domain Name Systemوالنظام الذǽ ȑقوم Ǽعملǽة التحوȄل ǽطلȘ علǽه الــ 

  )4وخطوات الاتصال موضحة (Ȟما في شȞل  TCP/IPجزء من البروتوȞول 

  )4شȞل رقم (                  
  

  :  IPخصائص الـ 
فـي  )العنـاوȄن(أو  لأجهـزةوهذا معنـاه أن أقصـي عـدد مـن ا ،bit-32يتكون من  IPالعنوان 

 Ȑة لــن يتعــدȞǼشــ ȑعنــي عنــوان322( 429,496,7296أǽ لأنــه غيــر مســموح بتكــرار  ،) والجهــاز هنــا
وهذا ǽعني أن أقصى عدد في Ȟل خانة هـو  ،bit-4 اخانات Ȟل منه 4إلى  IPوǽقسم الـ  .أȑ عنوان

ا مــن الخانــة التــي فــي الǽســار بــدءً  IPتم قــراءة الـــ تــ) و .وȄــتم الفصــل بــين الخانــات بـــ ( ،)1-82( 255
  وهنا سنبين Ǽعض الملاحظات الهامة :

  = عدد الـ 2أقصى رقمBits - 1 0(لأن العد  يبدأ من(.  
  = عدد الـ  2المجموع الكلي للأعدادBits (لأن الصفر يتم عده)  
  خانة من خانات الـ ȑالأرقام في أIP  255 الى 0الـ تتراوح من. 
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129 Setup of TCP/IP Protocol  الخامس الفصل
ــذ ،2لعــدد العملǽــات هنــا منســوǼة إلــى ا ȑ لأن النظــام المســتخدم فــي الكمبيــوتر هــو النظــام الثنــائي وال

  2أساسه الرقم 
)، Ȟǽـون 10خانات فـي النظـام العشـرȑ (نظـام الأعـداد العـادȑ والـذȑ أساسـه الـرقم  3: افترض  مثال

  .)999إلى  0(من  1000) والمجموع الكلي للأعداد هو 310-1( 999أقصي رقم هو 
  الصحǽحة : IPلة على Ǽعض أشȞال الـ وسنقوم هنا Ǽعرض أمث

IP=10.3.36.69 IP=53.63.68.4 IP=192.163.36.1    ال الـȞعض أشǼوهنا أمثلة لIP وسنبين الخطأ:  ،الخاطئة  
  

IP  سبب الخطأ  
  .الخانة الثانǽة خالǽة 3.6..10

 .255الخانة الأولي أكبر من  360.336.2
 موجǼةأȑ خانة دائمًا والأرقام في  1-الخانة الراǼعة  1-.10.5.1

  
  الخاص بها : ȜIPيف يتم الوصول إلى أجهزة الشȜǺة من خلال الـ 

عرفـة لكي يتم الاتصـال بجهـاز فـي الشـȞǼة لابـد مـن معرفـة عنـوان الشـȞǼة الفرعǽـة التـاǼع لهـا أولاً ثـم م
  إلى قسمين : IPعنوانه داخل هذه الشȞǼة الفرعǽة ولذا تم تقسǽم الـ 

  .Subnet Addressان الشȞǼة الفرعǽة : عنو  القسم الأول
  .: عنوان الجهاز داخل الشȞǼة الفرعǽة القسم الثاني

  
م : هذا النظام متǼع في Ȟثير من الأنظمة وȞمثال أرقام الهواتف تجد أن أȑ رقـم هـاتف مقسـملاحظة 

   .الأول Ȟود المدينة والثاني رقم الهاتف :إلى قسمين
  

ــة عــدد  ــن معرف Ȝمǻ ــف ــاتوالســؤال الآن Ȝي ــة وعــدد الخان ǻة الفرعȜǺــوان الشــ ــات الخاصــة Ǻعن  الخان
  الخاصة Ǻعنوان الجهاز داخل الشȜǺة الفرعǻة ؟ 

 وȞلمــة قنــاع تعنـي أنــه ǽظهــر شــيئًا .(قنــاع الشــȞǼة الفرعǽـة) ǼSubnet Maskاســتخدام الـــ  :والجـواب
قنــاع الشــȞǼة شــيئًا آخــر وهــذا صــحǽح لأنــه ǽظهــر عنــوان الشــȞǼة الفرعǽــة (ولهــذا ǽطلــȘ علǽــه  وȄخفــي

 ،ومن خصائص القنـاع أنـه ǽماثـل الكـائن الأصـلي مـن حيـث الحجـم .وȄخفي عنوان الجهاز ،الفرعǽة)
   .IPا الـ ǽماثل تمامً  Subnet Maskلأن تمثيل الـ  ،وهذا أǽضا صحǽح
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عــدد الخانــات  ȜSubnet Maskيــف ســǻحدد الـــ  :وǺعــد شــرح Ȝــل هــذا ǻــأتي الســؤال الهــام وهــو 

Ǻعنوان الشǺ عنوان الجهاز ؟ الخاصةǺ ة وعدد الخانات الخاصةȜ  
(عملǽـة منطقǽـة معروفـة  ANDيتم عمـل  s'1يتكون من عدد من الـ  Subnet Mask: الـ  والجواب

ــــ  ـــا) بينهـــا وȃـــين ال فǽظهـــر خانـــات عنـــوان الشـــȞǼة وȄخفـــي خانـــات عنـــوان  IPولكننـــا سنوضـــحها لاحقً
  لمن لا ǽعرفها . ANDلـ وقبل أن نوضح ذلك Ǽمثال سنقوم Ǽشرح عملǽة ا .الجهاز

  
والجــدول  bitوتكــون نتيجــة العملǽــة معتمــدة علــي قǽمــة Ȟــل  ،bit-2يــتم إجراؤهــا بــين  ANDعملǽــة 

  Bitحسب جمǽع احتمالات قǽمة Ȟل  ANDالتالي يوضح نتيجة عملǽة الـ 
 AND Bit2 Bit1نتيجة عملǻة الـ 

0 0 0  
0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

  :والجدول السابȘ يوضح التالي 
  ة الـǽنتيجة عملAND  0تكون،  ȑمة أǽانت قȞ إذاBit  ȑ0تساو 
  ة الـǽنتيجة عملAND  ل  ،1تكونȞ مةǽانت قȞ إذاBit  ȑ1تساو 
  ــة الـــǽأن عملAND ــة الضــربǽــا عملǼًȄه تقرǼفعنــد ضــرب عــددين ،تشــ،  ȑمــة أǽانــت قȞ إذا

إذا Ȟانــت قǽمــة عملǽــة الضــرب إلا هنــاك قǽمــة ل ولا تكــون  ،0تكــون نتيجــة الضــرب  0منهمــا 
 0العددين لا تساوȑ الـ 

فـي تحديـد عنـوان الشـȞǼة  Subnet Maskسنوضـح الآن ǽȞفǽـة اسـتخدام الــ  ǼANDعد شرح عملǽة 
  الفرعǽة وعنوان الجهاز داخل الشȞǼة الفرعǽة من خلال Ǽعض الأمثلة :

  :  1مثال
عنوان الشـȞǼة  ما هوف،  Sub Mask=255.255.0.0و IP=192.168.1.20جهازًا له  أن افترض
  وما هو عنوان الجهاز داخل الشȞǼة الفرعǽة ؟ ،الفرعǽة

  : قم Ǽعمل التالي : الحل
  قم بوضع الـIP  فوق الـSubnet Mask (ل خانة فوق المناظرة لهاȞ).  
  
 

20 1 168 192 IP 
0 0 255 255 Subnet Mask 
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  عملǼ قمAND  ل خانة في الـȞ بينIP  ونظيرتها فـي الــSubnet Mask  جـب مراعـاة الآتـيȄو

 عند إجراء العملǽة :
  النظــام الثنــائي تكــون  255الـــǼ ــة  8( 11111111عنــد تمثيلهــاǽمــن الواحــد) ولتســهيل العمل

  .1سنعتبرها ǼمثاǼة 
  ة الـǽار عملǼن اعتȞمǽAND ة الضربǽة عملǼمثاǼ 
 : ما يليȞ ةǽتكون نتيجة العمل 

 النتيجة 192 168 0 0
 192(أȑ ضـرب  255و  192بـين  ANDالحصول عليها من خلال إجراء عملǽـة وهذه النتيجة تم 

 168تكـون النتيجـة  255و  168بـين  ANDوȞـذلك ǼالنسـǼة لعملǽـة الــ  192) فتكون النتيجـة 1في 
وȞـــذلك  ،0) تكـــون النتيجـــة 0فـــي  1(أȑ ضـــرب  ،0و الــــ  1بـــين الــــ  ANDوعنـــد إجـــراء عملǽـــة الــــ 

 .0تكون النتيجة  0والـ  20بين  ǼANDالنسǼة لعملǽة الـ 
 ȑــة والــرقم الــذǽة الفرعȞǼظهــر هــو عنــوان الشــ ȑــون الــرقم الــذȞǽ قةǼعــد الحصــول علــى النتيجــة الســاǼ

ففــي المثــال الســابȞǽ Șــون عنــوان الشــȞǼة  ،اختفــي هــو عنــوان الجهــاز داخــل الشــȞǼة الفرعǽــة ، وعلǽــه
 ȞǼ1.20ة الفرعǽة هو (لأنه الرقم الذȑ ظهر) وعنوان الجهاز داخل الش 192.168.0.0

  :  2مثال
مـــا هـــو عنـــوان ف،  Sub Mask=255.255.255.0و IP=192.168.1.20جهـــازًا لـــه أن  افتــرض

  وما هو عنوان الجهاز داخل الشȞǼة الفرعǽة ؟ ،الشȞǼة الفرعǽة
  :  الحل

20  1 168 192 IP 
0 255 255 255 Subnet Mask 
 ANDعملǻة  192 168 1 0

 في الـ 255من الǽسار والتي يناظرهم  IPخانات من الـ  3(تم أخذ  192.168.1.0عنوان الشȞǼة =  
Subnet Mask(  

 20عنوان الجهاز داخل الشȞǼة الفرعǽة = 
  
  

  :  3مثال
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مــا هــو عنــوان الشــȞǼة ف،  Sub Mask=255.0.0.0و IP=192.168.1.20جهــازًا لــه أن  افتــرض 

  ؟ وما هو عنوان الجهاز داخل الشȞǼة الفرعǽة ،الفرعǽة
  :  الحل

20  1 168 192 IP 
0 0 0 255 Subnet Mask 
 ANDعملǻة  192 0 0 0

فـي الــ  255مـن الǽسـار والتـي يناظرهـا  IP(تـم أخـذ خانـة واحـدة مـن الــ 192.0.0.0عنوان الشȞǼة =  
Subnet Mask(  

  168.1.20عنوان الجهاز داخل الشȞǼة الفرعǽة = 
  : Subnet Maskوفǻما يلي فوائد استخدام الـ  

 Subnetولكن لابد من أن يرفȘ معه الـ  ،اا أبدً لأȑ جهاز في الشȞǼة لا ǽأتي منفردً  IPالـ  .1
Mask ةȞǼلكي يتم تحديد عنوان الش. 

فــي  تقــعا لكــي جمǽعًــ اا لهــأȑ مجموعــة مــن الأجهــزة لابــد مــن أن Ȟǽــون عنــوان الشــȞǼة واحــدً  .2
نــه ســǽقع قــي شــȞǼة فرعǽــة أه فهــذا معنــا اوإذا اختلــف عنــوان الشــȞǼة لأȑ منهــ ،شــȞǼة واحــدة

.Ȑأخر  
  لها Ȟما يلي : Subnet Maskو  IP: مجموعة من الأجهزة تم تعيين 1مثال 

  A  :IP= 192.168.1.20  Subnet Mask=255.255.0.0الجهاز 
  B  :IP=192.168.2.30  Subnet Mask=255.255.0.0الجهاز 
  C  :IP=192.168.5.40    Subnet Mask=255.255.0.0الجهاز 

جمǽعـــا وهـــو  اواحـــد لهـــ نعـــم لأن عنـــوان الشـــȞǼة :هـــذه الأجهـــزة تقـــع فـــي شـــȞǼة واحـــدة ؟ والجـــوابهـــل 
192.168.0.0.  

  لها Ȟما يلي : Subnet Maskو  IP: مجموعة من الأجهزة تم تعيين 2مثال 
  A  :IP= 192.160.1.10    Subnet Mask=255.255.0.0الجهاز 
  B  :IP=192.168.4.50  Subnet Mask=255.255.0.0الجهاز 
  C  :IP=192.168.8.60    Subnet Mask=255.255.0.0الجهاز 
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ن لأǽقعـان فـي شـȞǼة واحـدة  Cو  Bلا، الجهـازȄن  :هل هذه الأجهزة تقع في شـȞǼة واحـدة ؟ والجـواب

فإنـه ǽقـع فـي شـȞǼة أخـرȐ لأن عنـوان الشـȞǼة  Aأمـا الجهـاز  192.168.0.0عنوان الشȞǼة لهما هـو 
 .192.160.0.0له هو 
 .تكون واحدة لجمǽع الأجهزة في أȑ شȞǼة فرعǽة Subnet Maskالـ  قǽمة .1
ـــ  .2 ــة مــن خــلال معرفــة قǽمــة ال ǽة فرعȞǼــل شــȞ ــن معرفــة عــدد الأجهــزة داخــلȞمǽSubnet 

Mask. 
ــال  ـــ 1مث فمــا هــو أقصــى عــدد مــن  ،255.0.0.0لهــا هــي  Subnet Mask: شــȞǼة فرعǽــة قǽمــة ال

  الأجهزة داخل هذه الشȞǼة ؟
ـــ ســيتم ح :وابـالجــ ـــ  IPجــز الخانــة الǽســرȐ مــن ال خانــات ال) لعنــوان الشــȞǼة و 255(والتــي يناظرهــا ال

  الثلاث الأخرȐ لعناوȄن الأجهزة Ȟما يلي:
        

  عنوان الشȜǺة  عناوȂن الأجهزة
 bit-24وان الشـــȞǼة و لعنـــ bit )8-bit-24 يكـــون ســـعة القســـم الخــــاص ǼعنــاوȄن الأجهـــزة هـــتوعلǽــه 

  .167,772,16أȞǽ242،  ȑون أقصى عدد للأجهزة في هذه الشȞǼة هو لعناوȄن الأجهزة) ، وعلǽه 
فمـا هـو أقصـى عـدد مـن  ،255.255.0.0لهـا هـي  Subnet Mask: شـȞǼة فرعǽـة قǽمـة الــ 2مثـال  

  الأجهزة داخل هذه الشȞǼة ؟
 2( ) لعنـوان الشـȞǼة والــ255(والتـي يناظرهـا الــ  IPمن الǽسار من الـ  )خانة 2( سيتم حجز :الجواب

  الأخرȄين لعناوȄن الأجهزة Ȟما يلي : )خانة
        

  عنوان الشȜǺة  عناوȂن الأجهزة
 bit-16عنــوان الشــȞǼة و ل bit )16-bit-16 يكــون ســعة القســم الخـــاص ǼعنــاوȄن الأجهــزة هــتوعلǽــه 

(عــدد  655,36أȑ  162لعنــاوȄن الأجهــزة) ، وعلǽــه Ȟǽــون أقصــى عــدد للأجهــزة فــي هــذه الشــȞǼة هــو 
  .من المثال السابȘ)الأجهزة أقل 

فمـا هـو أقصـى عـدد مـن  255.255.255.0لها هي  Subnet Mask: شȞǼة فرعǽة قǽمة الـ 3مثال 
  الأجهزة داخل هذه الشȞǼة ؟

ة ) لعنـوان الشـȞǼة والخانـ255(والتـي يناظرهـا الــ  IPخانـة مـن الǽسـار مـن الــ  3سـيتم حجـز  :الجواب
  الأخرȐ لعناوȄن الأجهزة Ȟما يلي :
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  عنوان الشȜǺة  وȂن الأجهزةعنا
ــوان الشـــȞǼة و  bit )24-bit-8 يكـــون ســـعة القســـم الخــــاص ǼعنـــاوȄن الأجهـــزة هـــتوعلǽـــه   bit-8لعنـ

(عدد الأجهزة  256أȑ  ،82لعناوȄن الأجهزة) ، وعلǽه Ȟǽون أقصى عدد للأجهزة في هذه الشȞǼة هو 
  .أقل من المثالين الساǼقين)

بنــاءً علــى  Classesهــزة فــي Ȟــل منهــا إلــى ثــلاث مجموعــات تــم تقســǽم الشــȞǼات مــن حيــث عــدد الأج
 لكل شȞǼة Ȟما يلي : Subnet Maskقǽمة الـ 
 

  ملاحظات  عدد الأجهزة Subnet Maskالـ  Classالمجموعة 
A 255.0.0.0  242  =167,772,16 بيرةȞ ةȞǼش  
B 255.255.0.0 162  =655,36 ة متوسطةȞǼش  
C 255.255.255.0 82  =256 ة صغȞǼيرةش  

   
  : Subnet Maskوالـ  IPإعداد الـ 

ولابـد أن Ȟǽـون  Subnet Maskو  IPتبين لنا أن أȑ جهاز في الشȞǼة لابد لـه مـن  والآن
لكــي يــتم الاتصــال بينــه وȃــين Ǽــاقي الأجهــزة  ،عنــوان الشــȞǼة لــه مطــابȘ لعنــوان الشــȞǼة لǼــاقي الأجهــزة

 Subnetوالـــ  IPراض الأجهــزة دون إعــداد لـــ وقمنــا Ǽاســتع ،ولكننــا قمنــا بإعــداد نظــام تشــغيل الشــȞǼة
Mask. اعداهما؟ والجوابǼ يف تم ذلك دون أن نقومȞ ـا بإعـداد  :والسؤالǽًأن نظام التشـغيل قـام تلقائ

لكنه ترك للمستخدم إمȞانǽة تعديل  ،Ǽصورة معينه تضمن اتصال الأجهزة Subnet Maskوالـ  IPالـ 
 Windows98فـي  Subnet Maskوالــ  ǽIPفǽـة إعـداد الــ والخطوات التالǽـة توضـح Ȟ ،هذا الإعداد

  : WindowsXPو 
  : خطوات الإعداد 

  ولȞعرض خصائص البروتوǼ قمTCP/IP  فتظهر صفحة إعداد الـ ،IP  و الـSubnet Mask 
  ) وهناك خǽاران للإعداد :3و  Ȟ)1ما في شȞل 

وǽعنــي أن ǽقــوم نظــام  ،ضــي:هــو الخǽــار الافترا Obtain IP Automaticallyالخǻــار الأول : 
 أنـه فـي حالـة تحديـد هـذا الخǽـار ولـذا تجـد ،تلقائǽًـا Subnet Maskوالــ  IPتشغيل الشـȞǼة بإعـداد الــ 

وهـذا الخǽـار مناسـب للمسـتخدمين قليلـي الخبـرة  .غيـر نشـǽطين Subnet Maskوالــ  IPأن حقلي الــ 
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مـا  :قـد لا ǽعرفونهـا، والسـؤال الآن الذين يرȄدون تكـوȄن الشـȞǼة دون الخـوض فـي تفاصـيل ،ǼالشȞǼات

 تلقائǽًـا ؟ والجـواب اعـدادهمإبقام نظام التشـغيل  ما في حالة إذا Subnet Maskوالـ  IPقǽمة الـ  يه
 .Subnet Maskوالـ  IPفي ǽȞفǽة قراءة الـ  Ȟǽمن

  
  :  Subnet Maskوالـ  IPقراءة الـ 

 Subnet Maskوالـــ  IPءة الـــ الجــدول التــالي يوضــح الأوامــر التــي ǽمȞــن مــن خلالهــا قــرا
  :وتوافقها مع أنظمة التشغيل

  أنظمة التشغيل المتوافȖ معها  الواجهة  الأمــر
Winipcfg ندوزȄو  Windows98  وWindows ME 
Ipconfig ع أنظمة التشغيل  دوسǽجم 

ــغيل الأمـــــر  ــغيل Winipcfg )Windows IP Configurationوعنــــد تشــ ) فـــــي نظــــام التشـــ
Windows98  ماȞ) لȞأو 5في ش) (Ipconfig  فـيWindowsXP لȞمـا فـي شـȞ) (6 ـعǽلجم (

تعنــي  x.x )x.169.254الــذȑ قــام نظــام التشــغيل بوضــعه هــو  IPأجهــزة الشــȞǼة تجــد أن قǽمــة الـــ 
ـــ  ــه فــإن نظــام التشــغيل قــد حــدد الخصــائص  ،255.255.0.0هــو  Subnet Maskمتغيــر) وال ǽوعل

  التالǽة للشȞǼة تلقائǽًا :
 ȞǼ169.254.0.0ة هو عنوان الش. 
  ة مـــن النـــوعȞǼالشـــClass B،  ة متوســـطة بـــينȞǼة المتوســـطة (حيـــث أنهـــا شـــȞǼوهـــي الشـــ

 .)Class CوالشȞǼات الصغيرة  Class AالشȞǼات الكبيرة 
 

  )5شȞل رقم (      
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  )6شȞل رقم (      
  وسنتناول الآن فوائد وعيوب هذه الخǻار

  الفوائد :
  .المستخدميتم تحديده تلقائǽًا دون تدخل من  .1
 .أخر في الشȞǼة IPالذȑ قام بوضعه وأǽIP  ȑضمن عدم وجود تعارض (تكرار) بين الـ  .2
 آخر في الشȞǼة IPتلقائǽًا في حالة وجود تعارض بينه وȃين أǽIP  ȑقوم بتغيير الـ  .3
  : العيوب
  .الإعدادات التي ǽقوم بها لǽست هي الأمثل ǼالنسǼة للمستخدم .1
ـــ لأنــه فــي  ،يǼطــئ تحميــل الجهــاز .2 ــة تحديــده يتــرك لنظــام التشــغيل مســئولǽة تحديــد ال  IPحال

ولذا ففي Ȟل مرة ǽقوم الجهاز Ǽالتحميل والدخول إلى الشȞǼة فإن نظام  ،وضمان عدم تكراره
الـذȑ قـام بوضـعه لـǽس  IPلجمǽع أجهزة الشȞǼة ليتأكد أن الــ  IP'sالتشغيل ǽقوم Ǽفحص الـ 

ـــ وفــي حا ،آخــر فــي الشــȞǼة IPا مــع أȑ متعارضًــ ــا IPلــة تكــراره فإنــه ǽقــوم بتغييــر ال ǽًتلقائ. 
وهـــذا متعـــارف علǽـــه فـــإن Ȟثيـــر مـــن  ،ا ممـــا يǼطـــئ عملǽـــة التحميـــلوهـــذه العملǽـــة تأخـــذ وقتًـــ

ȌǼلاحظون هذا الǽ عرفون أن سبب ذا ء،المستخدمينǽ ارلولاǽار الثـاني :              .ك هو تحديد هذا الخǻالخSpecify an IP address حديـد الــ : يتـرك للمسـتخدم تIP  والــSubnet mask 
وȄتم إعداد Ȟل منهما Ȟما  ،Subnetوالـ  IPعند تحديده يتم تنشȞ Ȍǽلاً من حقلي الـ فإنه ولذا  ،بنفسه
  يلي :
  قم بتحديد الـSubnet Mask : ما يليȞ ةȞǼبناءً على عدد أجهزة الش 

 
 Classالـ  Subnet Mask  عدد الأجهزة
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 ȑساوǽ 255.255.255.0  اجهازً  256اقل من أو Class C 

ــــر مــــن أ ــــل مــــن أو  256كب ـــازًا واق جهـ
 ȑساوǽ65536 جهازًا  

255.255.0.0 Class B 

 Class A 255.0.0.0  جهازًا 65536أكبر من 
 

  قم بإدخال الـSubnet Mask  ًون عامȞǽة اوȞǼع أجهزة الشǽلجم. 
  قم بإدخال الـIP  حة في حقلǽصورة صحǼIP address،  حيث تضمنǼ ةȞǼوقوع الأجهزة في شـ

  ،وضمان عدم تكراره ،واحدة
  

  Ǽصورة مثالǽة ؟ Subnet Maskوالـ  ȞIPيف ǽمȞن إعداد الـ  ،أجهزة 5: شȞǼة مȞونة من  مثال
  

 ،255.255.255.0وفــي هــذه الحالــة Ȟǽــون  ،المثــالي Subnet Mask: تحديــد الـــ  الخطــوة الأولــي
  جهازًا 256قل من ألأن عدد الأجهزة 

  .لجمǽع أجهزة الشȞǼة بنفس القǽمة الساǼقة Subnet Mask: إدخال الـ  لثانǻةالخطوة ا
مǽـع لج تـةخانات من الǽسار ثاب 3على أن Ȟǽون أول  ،لأجهزة الشȞǼة IP: قم بتحديد  الخطوة الثالثة

وهـي التـي تمثـل عنـوان الشـȞǼة والخانـة  ،)Subnet Maskفـي الــ  255أجهزة الشȞǼة (التي يناظرها 
  وعلǽه فǽمȞن أن تكون عناوȄن الأجهزة في الشȞǼة Ȟما يلي : ،متروȞة لعناوȄن الأجهزة الراǼعة

 .169.254.20.1:  الجهاز الأول
  .169.254.20.2:  الجهاز الثاني
  .169.254.20.3:  الجهاز الثالث
 .169.254.20.4:  الجهاز الراǺع

  .169.254.20.5:  الجهاز الخامس
ـــ  ــا اســتخدمنا ال ــا Ȟــان ǽمȞــن أن نســتخدم أȑ أرقــام Ǽحيــث  169.254الشــائع وهــو  IPولاحــȎ أنن ولكنن

 Windows98يبـين عملǽـة الإعـداد فـي  7) وغير متعارضة (شȞل 255والـ  0تكون صحǽحة (بين 
  )WindowsXPيبين عملǽة الإعداد في  8وشȞل 
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  )7شȞل رقم (          

  )8شȞل رقم (          
  وسنتناول الآن فوائد وعيوب هذه الخǻار

  ائد :الفو 
  .ǼالطرȄقة الأمثل Subnet Maskوالـ  ǽIPمȞن إعداد الـ  .1
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ـــة تحميـــل الجهـــاز .2 ǽســـرع فـــي عملǽ،  ــــ ــئول عـــن ال  ،IPلأن المســـتخدم الآن أصـــǼح هـــو المسـ

 IPوǼالتالي لن ǽقوم نظام التشغيل أثناء عملǽة التحميل ǼالǼحـث عـن وجـود تعـارض بـين الــ 
 ȑقام المستخدم بوضعه وأ ȑالذIP Ǽةآخر في الشȞ. 

  :العيوب 
 .آخر في الشȞǼة IPالذȑ قام المستخدم بوضعه و IPقد ǽحدث تعارض بين الـ  .1
 ،Ȟةآخر في الشـIP Ǽلا ǽقوم نظام التشغيل بتغييره تلقائǽًا في حالة وجود تعارض بينه وȃين  .2

Ǽعـــد أن ǽقـــوم نظـــام التشـــغيل بإخǼـــار  ،بنفســـه IPولكـــن علـــى المســـتخدم أن ǽقـــوم بتغييـــر الــــ 
  جود التعارضالمستخدم بو 

  الأسئلة التالǻة : خلال وسنوضح الآن Ǻعض المفاهǻم الهامة من
  سǻل ȏالذ) ȏن للمستخدم العادȜمǻ يفȜ :هالسؤال الأولǻة بإعداد الـ  لدǻدراIP  والـSubnet 

Mask إعداد الـ (IP  والـSubnet Mask ن؟Ȃارǻلا الخȜ ستفيد من مميزاتǻ حيثǺ  
  ة :في الخطوات التالǽ :والجواب
  ــار الأولǽقــوم المســتخدم أولاً بتحديــد الخǽObtain IP automatically،  تــرك لنظــامȄو

وȃـذلك نȞـون قـد اسـتفدنا مـن ميـزة عــدم  ،بنفســه Subnet Maskوالــ  IPالتشـغيل إعـداد الــ 
  .التعارض

  ـــ الــذȑ قــام نظــام التشــغيل بوضــعهما لجمǽــع أجهــزة  Subnet Maskوالـــ  IPقــم Ǽقــراءة ال
 .ا Ȟيف ǽمȞن قراءة Ȟل منهما)وضحنا ساǼقً  الشȞǼة (وقد

  ار الثانيǽقم بتحديد الخSpecify an IP Address م التي تمت قراءتǽها ثم قم بإدخال الق
   .وȃذلك نȞون قد استفدنا من ميزة سرعة التحميل .حسب Ȟل جهاز

  
  السؤال الثاني: ما تأثير نوع الـClass )A  أوB  أوCة ؟ȜǺعلى أداء الش (  
بـل  ،: عندما يتصل جهاز بجهاز آخر داخل شȞǼة واحدة فلا داعي لاسـتخدام عنـوان الشـȞǼةجوابوال

Ȟǽفــي فقــȌ اســتخدام عنــوان الجهــاز داخــل الشــȞǼة (وȞمثــال الاتصــال Ǽالهــاتف، عنــدما يتصــل شــخص 
 ،ولكــن ǽســتخدم فقــȌ رقــم الهــاتف الــداخلي ) ،Ǽــآخر داخــل نفــس المدينــة فإنــه لا ǽســتخدم Ȟــود المدينــة

 Class Cأȑ أن  ،ǽــه فȞلمــا Ȟــان عــدد خانــات عنــوان الجهــاز أقــل Ȟلمــا Ȟــان أســرع فــي الاتصــالوعل
 Classا Ȟيــف ǽمȞــن تحديــد نــوع الـــ (وقــد بينَّــ Class Aوالأخيــر أســرع مــن  ،Class Bأســرع مــن 

  .الأمثل حسب عدد الأجهزة في الشȞǼة)
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   ــن اســتخدام الـــȜمǻ الســؤال الثالــث: هــلIP ة ؟ بــدلاً مــن اســم الجهــاȜǺــات الشــǻز فــي تنفيــذ عمل

  وأيهما أسرع ؟
 PC1فمـثلاً إذا أراد الجهـاز  .بدلاً من الاسم فـي عملǽـات الشـȞǼة IP: نعم ǽمȞن استخدام الـ والجواب

ǽمȞــن  IP=192.168.0.20الــذȑ لــه  PC2فــي الجهــاز  Testتعيــين محــرك أقــراص شــȞǼة للمجلــد 
  استخدام المسار التالي :

\\192.168.0.20\Test دلاً من ب\\PC2\Test  
لأن الاتصال في النهاǽة سيتم من خلال الــ  ،بدلاً من الاسم IPوالأسرع في الاتصال هو استخدام الـ 

IP،  ـل مـن الاسـم إلـى الــȄـة التحوǽء نتيجـة عملȌـǼ حدثǽولذا عند استخدام الاسم سـIP  اسـتخدام الــǼ
DNS. 

  
 Ǻهل الـ  -عالسؤال الراIP هاز ؟هو العنوان الفعلي للج  

لǽس العنوان الفعلي للجهـاز ولكنـه عنـوان منطقـي ǽمȞـن الـتحȞم فـي إعداداتـه مـن قبـل  IP: الـ الجواب
ـــ  .المســتخدمين  MAC Address (Media Accessولكــن العنــوان الفعلــي للجهــاز ǽســمى ال
Control).  ـــه الــــǽعل Șطلـــǽ وأحيــــانًاAdapter Address ــــةȞǼـــارت الشȞ مثـــل عنـــوانǽـــتم  ،و وȄو

Ȟـل  ،خانـات 6ومقسـم إلـى  ،bit-48وسـعته  الشȞǼة الخاصـة ȞǼارت ȄROMنه داخل شـرȄحة الـ تخز 
خانــات مــن الǽســار Ȟــود الشــرȞة المصــنعة   3مثــل الـــ ت) و -بـــ ( اوȄــتم الفصــل بينهــ bit-8خانــة ســعتها 

ن لا هـذا العنـــوا فـإن وǼالتـالي ،خانـات مـن الǽمـين رقــم التسلسـل الخـاص Ǽالكـارت داخـل الشــرȞة 3الــ و 
  : IPمن خلال نفس الأوامر الخاصة Ǽقراءة الـ  MAC addressوǽمȞن قراءة الـ  .ǽمȞن تكراره

(Ȟمـا فـي شـȞل  Windows98فـي  ǽMAC Addressقوم Ǽقراءة  الـ  Winipcfgالأمر  .1
9(  
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 )9شȞل رقم ( 
(Ȟمـا فـي  WindowsXPفـي  ǽMAC Addressقـوم Ǽقـراءة  الــ  Ipconfig /allالأمـر  .2

ـــ  ،Ipconfigمــع الأمــر  all/حــȎ أننــا اســتخدمنا لا) و 10شــȞل  لأن الأمــر بدونــه ǽعــرض ال
IP Ȍفق.  

  )10شȞل رقم (  
 Arpوǽقــــوم برنـــامج  .والعȞـــس MACوالــــ  IPا علǽـــه لابــــد مـــن أن ǽحـــدث تحــــوȄل بـــين الــــ وȃنــــاءً 

(Address Resolution Protocol)  ـل مـن الــȄـة التحوǽعملǼIP  إلـى الــMAC،  قـوم البرنـامجǽو
Rarp (Reverse Address Resolution Protocol) ةǽسـȞـة العǽالعملǼ،  ـل مـن الــȄوهـي التحو
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MAC  إلـى الــIP ةالبرنامجـان اوهـذȞǼمــا  .ن ضـمن نظــام تشـغيل الشـȞ) ـلȄحي للتحوǽوالرسـم التوضـ
  )11في شȞل 

  

  )11شȞل رقم (          
  

  : Subnettingتقسيم الشبكات 
والمثــال التــالي  .شــȞǼة واحــدة إلــى عــدة شــȞǼات فرعǽــةســنتناول فــي هــذا الجــزء ǽȞفǽــة تقســǽم 

  .يوضح فائدة عملǽة التقسǽم
أقســام ترȄــد عمــل شــȞǼة داخلǽــة Ǽحيــث تكــون شــȞǼة Ȟــل قســم منفصــلة  5شــرȞة بهــا  أن مثــال: افتــرض

الشȞǼة في أȑ قسم من الأقسـام الاتصـال Ǽـأجهزة قسـم آخـر. Ȟيـف ǽمȞـن  وا ولا ǽستطǽع مستخدمتمامً 
  تنفيذ ذلك ؟

  : هناك حلان:جوابال
حيث يتم عمل شـȞǼة منفصـلة لكـل قسـم وهـذا لاشـك سـȞǽلف  ،Ǽ :Hardwareاستخدام الـ الحل الأول

  .الشرȞة الكثير
وفـي هـذه الحالـة لـن ǽسـتطǽع  .شـȞǼات فرعǽـة 5: عمل شȞǼة واحدة ثم تقسǽم الشȞǼة إلـى الحل الثاني

ة قســم آخـر (Ȟأننـا قمنـا تمامًـا Ǽالحــل أحـد مسـتخدمي الشـȞǼة فـي أȑ قســم مـن الأقسـام الاتصـال Ǽـأجهز 
  .الأول ولكننا وفرنا الكثير من الجهد والمال)

وȞـل شـȞǼة فرعǽـة سـȞǽون لهـا  ،: عملǽة التقسǽم تعتمد على تغيير عناوȄن الشـȞǼةفكرة عملǻة التقسǻم
(حيث أننا ذȞرنا من قبل أنه لكـي تقـع مجموعـة مـن الأجهـزة فـي شـȞǼة واحـدة لابـد أن  مختلفعنوان 

Ȟǽـون قـد وقـع فـي شـȞǼة  اوإذا اختلـف عنـوان الشـȞǼة لأȑ منهـ ،اجمǽعًـ الهـ اȞǽون عنـوان الشـȞǼة واحـدً 
(Ȑأخر.  

  وهناك طرȄقتان لعملǽة التقسǽم Ȟما يلي:
مــد فقـȌ علــى فȞــرة التقسـǽم الســاǼقة ولكــن Ǽــأȑ تلهــا خطــوات محـددة ولكنهــا تع ت: لǽسـالطرȂقــة الأولــي

  .وسيلة
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إلــــــى  192.168.0.1لهــــــذه الأجهــــــزة مــــــن  IPازًا وعنــــــاوȄن الـــــــ جهــــــ 20شــــــȞǼة واحــــــدة بهــــــا  :مثــــــال

Ȟـل  ،شـȞǼات فرعǽـة 5يـراد تقسـǽمها إلـى  Subnet Mask=255.255.255.0والـ  192.168.0.20
  فما هي خطوات التنفيذ ؟ ،أجهزة 4 بها شȞǼة
  الـــ  قــم بتحديــدSubnet Mask .ــةǽات الفرعȞǼون  المناســب لهــذه الشــȞǽـــ وفــي هــذا المثــال ســ ال

Subnet Mask  255.255.255.0هو 
 افتراض أرقامǼ ن ا قمȄة، في هذا المثال (مثلاً)لعناوǼة المطلوǽات الفرعȞǼلش  

  192.168.0: الشȜǺة الأولي
  192.168.1: الشȜǺة الثانǻة
 192.168.2: الشȜǺة الثالثة
 192.168.3:  الشȜǺة الراǺعة

  192.168.4:  الشȜǺة الخامسة
 افتراض أرقام لعǼ ة فـي هـذا المثـال (مـثلاً) قمȞǼـل شـȞ ة حسـب عـددȞǼـل شـȞ ن الأجهزة داخلȄناو

 5إلى  1سنفترض عناوȄن للأجهزة من 
  .192.168.0.5حتى  192.168.0.1لأجهزة الشȞǼة هي  IP: عناوȄن الـ الشȜǺة الأولي
  .192.168.1.5حتى  192.168.1.1لأجهزة الشȞǼة هي  IPعناوȄن الـ  الشȜǺة الثانǻة:

  .192.168.2.5حتى  192.168.2.1لأجهزة الشȞǼة هي  IPعناوȄن الـ  الثالثة:الشȜǺة 
  .192.168.3.5حتى  192.168.3.1لأجهزة الشȞǼة هي  IP: عناوȄن الـ الشȜǺة الراǺعة 

  .192.168.4.5حتى  192.168.4.1لأجهزة الشȞǼة هي  IP: عناوȄن الـ الشȜǺة الخامسة 
  : وǽمȞن أȞǽ ȑون هناك حل آخر Ȟما يلي

  .192.168.0:  الشȜǺة الأولي
  .192.169.0:  الشȜǺة الثانǻة
 .192.170.0:  الشȜǺة الثالثة
 .192.171.0:  الشȜǺة الراǺعة

  .192.172.0:  الشȜǺة الخامسة
  .192.168.0.14حتى  192.168.0.10لأجهزة الشȞǼة هي  IP: عناوȄن الـ الشȜǺة الأولي
  .192.169.0.29حتى  192.169.0.25الشȞǼة هي لأجهزة  IPعناوȄن الـ  الشȜǺة الثانǻة:
  .192.170.0.34حتى  192.170.0.30لأجهزة الشȞǼة هي  IPعناوȄن الـ  الشȜǺة الثالثة:
  .192.171.0.5حتى  192.171.0.1لأجهزة الشȞǼة هي  IP: عناوȄن الـ الشȜǺة الراǺعة 
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  .192.172.0.49حتى  192.172.0.45لأجهزة الشȞǼة هي  IP: عناوȄن الـ الشȜǺة الخامسة  

وعيب هذه الطرȄقة أنها لǽس لها نظـام  .وإذا استمررنا حسب هذه الطرȄقة سȞǽون عندنا حلول متعددة
ــة هــي التــي ينصــح بهــا ،محــدد ǽقــة التالȄة للمســتخدمين غيــر متخصصــين والطرǼلأنهــا  ،ولكنهــا مناســ
 ǽCCNAات دورة الــ وهـي مـن أساسـ ،ت دقǽقة عـن الشـȞǼةءاوǽمȞن من خلالها عمل إحصا ،محددة

  .لمن سيرغب في الالتحاق بها
الأول ǽمثــل عنــوان  :إلــى قسـمين IP: وتعتمــد علـى فȞــرة تقسـǽم عنــوان الجهـاز فــي الــ الطرȂقـة الثانǻــة 

الشȞǼة الفرعǽة والآخر ǽمثل عناوȄن الأجهزة داخـل الشـȞǼة الفرعǽـة (لأن عنـوان الشـȞǼة سـȞǽون عامًـا 
  )12م التوضǽحي (Ȟما في شȞل لجمǽع الشȞǼات الفرعǽة) والرس

 )12شȞل رقم (         
  والمثال التالي يوضح هذه الطرȄقة 

يـراد تجزئتهــا  255.255.0.0هـو  Subnet Maskوالــ  x.x.169.254: شـȞǼة لهـا عنـوان  1 مثـال
لهـذه  Subnet Maskفما هي عناوȄن الشȞǼات الفرعǽة ونطـاق Ȟـل شـȞǼة والــ  ،شȞǼة فرعǽة 16إلى 

  ما هي خطوات التقسǽم ؟و رعǽة ؟ الشȞǼات الف
  : الحل 

  .bit-16الخاصـة ǼعناوȄن الأجهزة، في هذا المثال  Bits: تحديد عدد الـ الخطـوة الأولي
التــي ســنحجزها إلــى عنــوان الشــȞǼة الفرعǽــة وȄــتم تحديــدها بنــاءً  Bitsتحديــد عــدد الـــ  الخطــوة الثانǻــة:

 على عدد الشȞǼات الفرعǽة حسب القاعدة التالǽة:
  Bitsعدد الـ  2عدد الشȜǺات الفرعǻة = 
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 التـي سـيتم حجزهـا لعنـوان الشـȞǼة Bitsفإن عدد الـ  16وحيث أن عدد الشȞǼات الفرعǽة المطلوǼة = 

  ȞǼةشلعناوȄن الأجهزة داخل Ȟل  bit-12) وȄتǼقى 16=42ن لأ( bits-4هي 
-4) مـن خـلال الــ 15إلى  0من (16) للشȞǼات الفرعǽة الـ Binary: التمثيل الثنائي (الخطوة الثالثة

bit :ما يليȞ 
 

  رقم الشȜǺة  عنوان الشȜǺة  عناوȂن الأجهزة
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 3 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 5 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 6 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 7 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 9 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 10 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 11 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 12 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 13 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 14 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 15 

  
لتمثيـــل  مــن الجــدول الســابbit Ș-8مـــن خــلال دمــج Ȟــل  ،: تحديــد عنــاوȄن الشــȞǼاتالخطــوة الراǺعــة

لرئǽسـǽة اوهمـا عنـوان الشـȞǼة  IPثابتة مـن الــ  )خانة 2((تذȞر وجود  IPالخانة الثالثة والراǼعة في الـ 
  ) Ȟما يلي: 169.254

ـــــــــــم  IPلـ الخانة الثالثة في ا IPالخانة الراǺعة في الـ   عنوان الشȜǺة رق
  الشȜǺة

169.254.0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
169.254.16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
169.254.32.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 
169.254.48.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 3 
169.254.64.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 
169.254.80.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 5 
169.254.96.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 6 
169.254.112.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 7 
169.254.128.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 
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 169.254.144.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 9 

169.254.160.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 10 
169.254.176.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 11 
169.254.192.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 12 
169.254.208.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 13 
169.254.224.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 14 
داخل Ȟل منها بناءً علـى  IP'sأو الـ  ،وǽعني عدد الأجهزة ،: تحديد نطاق Ȟل شȞǼةالخطوة الخامسة 15 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 169.254.240.0

 الجدول السابȞ Șما يلي:
 )مـثلاً ( .)IPفـي الشـȞǼة  (ولـǽس أول  IP: بداǽـة نطـاق الشـȞǼة هـو ثـاني تحديد بداǻـة نطـاق الشـȜǺة

وهـــو نفســـه عنـــوان  169.254.0.0فيهـــا هـــو  IP، أول  169.254.0.0 عنوانهـــا هـــو 0الشـــȞǼة رقـــم 
 IPلأنه يؤدȑ إلى عدم اتصال الجهـاز ǼالشـȞǼة واسـتخدام الــ  IPادȑ استخدام أول فلذا يتم ت ،الشȞǼة

  169.254.0.1الذȑ يلǽه وهو 
تليهــا  الــذǽ ȑســبȘ بداǽــة الشــȞǼة التــي IP: نهاǽــة نطــاق أȑ شــȞǼة هــو الـــ تحديــد نهاǻــة نطــاق الشــȜǺة

وهــو  1الـذǽ ȑســبȘ بداǽـة الشــȞǼة رقـم  IPهـو الـــ  0نهاǽـة نطــاق الشـȞǼة رقــم  )مــثلاً (، 1ا منـه مطروحًـ
الـذǽ ȑسـǼقه  IP(وهنا خطأ ǽقع فǽه Ȟثير من المستخدمين حيـث ǽعتقـدون أن الــ  169.254.15.255

ـــ  ،وهــذا خطــأ 169.254.15.0هــو  ــدليل علــى ذلــك أن الــرقم الــذǽ ȑســبȘ ال  19) هــو (Ȟمثــال 20وال
 ؟1وقــــد يتســــاءل الــــǼعض لمــــاذا يــــتم طــــرح  .169.254.15.245أȑ  ،1ا منــــه ) مطروحًــــ10ولــــǽس 

 Șـــة النطـــاق فـــي المثـــال الســـابǽانـــت نهاȞ فلـــن  1دون طـــرح الــــ  169.254.15.255والســـبب أنـــه لـــو
وهي تماثـل نفـس أرقـام الــ  255لأن الخانة الراǼعة  ،Subnet Maskله من خلال الـ  ǽMaskحدث 

Subnet Mask، اسـتخدامهفولذا يتم ت ȑة ونسـتخدم  ،ادȞǼالشـǼ إلـى عـدم اتصـال الجهـاز ȑلأنـه يـؤد
 )13والرسم التوضǽحي لبداǽة ونهاǽة الشȞǼات الفرعǽة (Ȟما في شȞل  .الذǽ ȑسǼقه

   ة رقمȜǺة رقم   2الشȜǺة رقم   1الشȜǺ0الش 
      ةȜǺة      نطاق الشȜǺة      نطاق الشȜǺنطاق الش    

  )13شȞل رقم (
: نظـرًا لأن الشـȞǼة الأخيـرة لـǽس Ǽعـدها شـȞǼة أخـرȞǽ ،Ȑـون نهاǽـة تحديد نهاǻة نطـاق الشـȜǺة الأخيـرة

لأننـا Ȟمـا قلنـا  ،254.254وهمـا  IPنطاق الشȞǼة الأخيرة آخر أرقام في الخانة الثالثة والراǼعة في الــ 
  255.255لا ǽمȞن استخدام الأرقام 

  
  :رعǻةوالجدول التالي يوضح نطاق الشȜǺات الف
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  رقم الشȜǺة  عنوان الشȜǺة  نطاق الشȜǺة

 من إلى
169.254.15.254 169.254.0.1 169.254.0.0 0 
169.254.31.254 169.254.16.1 169.254.16.0 1 
169.254.47.254 169.254.32.1 169.254.32.0 2 
169.254.63.254 169.254.48.1 169.254.48.0 3 
169.254.79.254 169.254.64.1 169.254.64.0 4 
169.254.95.254 169.254.80.1 169.254.80.0 5 
169.254.111.254 169.254.96.1 169.254.96.0 6 
169.254.127.254 169.254.112.1 169.254.112.0 7 
169.254.143.254 169.254.128.1 169.254.128.0 8 
169.254.159.254 169.254.144.1 169.254.144.0 9 
196.254.175.254 169.254.160.1 169.254.160.0 10 
169.254.191.254 169.254.176.1 169.254.176.0 11 
169.254.207.254 169.254.192.1 169.254.192.0 12 
169.254.223.254 169.254.208.1 169.254.208.0 13 
169.254.239.254 169.254.224.1 169.254.224.0 14 
169.254.254.254 169.254.240.1 169.254.240.0 15   

: تحديـــد ســـعة Ȟـــل شـــȞǼة فرعǽـــة (والمقصـــود بهـــا عـــدد الأجهـــزة داخـــل Ȟـــل شـــȞǼة الخطـــوة السادســـة 
الخاصـة  BitsوȄتم تحديد سـعتها مـن خـلال عـدد الــ  ،فرعǽة)، وسعة جمǽع الشȞǼات الفرعǽة متساوǽة

  ǼعناوȄن الأجهزة حسب القاعدة التالǽة:
  2- الخاصة ǺعناوȂن الأجهزة Bitsعدد الـ  2سعة الشȜǺة = 

  1وقبل نهايتها بـ  1لأننا Ȟما ذȞرنا نطاق الشȞǼة Ȟǽون Ǽعد بداǽة الشȞǼة بـ  ،2وتم طرح 
  )122-2=4094جهازًا ( 4094وعلǽه فسعة أȑ شȞǼة فرعǽة في المثال السابȘ هي 

  
الأصـلǽة  Subnet Maskوحيـث أن قǽمـة الــ ،  Subnet Mask:  تحديد قǽمـة الــ  الخطوة الساǺعة

 s'1م وضــع مــن الخانــة الثالثــة لعنــوان الشــȞǼة يــت bit-4ونظــرًا لأننــا خصصــنا  ،255.255.0.0هــي 
  )Ȟ)14ما في شȞل  Maskفيها لعمل الـ 

  
  

الخانة الأولى   الخانة الثالثة  الخانة الراǺعة
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  والثانǻة 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 255.255 
  )14شȞل رقم (        

  شȞǼة الفرعǽة. 16وȞǽون عامًا للـ  255.255.240.0 يه Ȟǽ Subnet Maskون قǽمة الـ
  

يراد تجزئتهـا . 255.255.0.0هو  Subnet Maskوالـ  x.x.169.254: شȞǼة لها عنوان  2 مثال
عــدد الشــȞǼات و جهــازًا فمــا هــ 1022كــون ســعة Ȟــل شــȞǼة تǼحيــث  ،إلــى عــدد مــن الشــȞǼات الفرعǽــة

  لهذه الشȞǼات الفرعǽة ؟ Subnet Maskقǽمة الـ و الفرعǽة وعناوȄنها 
  : الحل

ونرȄد عـدد الشـȞǼات الفرعǽـة ولكـن  ،ا نطاق الشȞǼةلدينهذا المثال عȞس المثال السابȘ حيث أننا هنا 
  الفȞرة واحدة في المثالين، والحل في الخطوات التالǽة:

 لأجهزة Ȟما يلي:الخاصـة ǼعناوȄن الأجهزة من خلال عدد ا Bits: تحديد عدد الـ الخطوة الأولي
  2- الخاصة ǺعناوȂن الأجهزة Bitsعدد الـ  2عدد الأجهزة = 

  )1022=102-2لأن ( 10المطلوǼة لعناوȄن الأجهزة =  Bitsإذن عدد الـ 
  

  الخاصة ǼعناوȄن الشȞǼات الفرعǽة من خلال القاعدة : Bitsتحديد عدد الـ الخطوة الثانǻة : 
الخاصـة  Bitsعـدد الــ  –الكلǻـة  Bitsالفرعǻـة= عـدد الــ  الخاصة ǺعناوȂن الشـȜǺات Bitsعدد الـ 

  ǺعناوȂن الأجهزة
ــــ  ــــ  Bitsحيـــث أن عـــدد ال ــيتم  Bitsالكلǽـــة هـــي عـــدد ال التـــي Ȟانـــت مخصصـــة لعنـــاوȄن الأجهـــزة وسـ

-16تقسǽمها إلى عناوȄن الشȞǼات الفرعǽة وعناوȄن الأجهزة داخـل Ȟـل شـȞǼة فرعǽـة وفـي هـذا المثـال 
bit  وȞǽ هǽناءً علȃن:و  

  )10-16( 6الخاصة ǼعناوȄن الشȞǼات الفرعǽة =  Bitsعدد الـ 
  

  : تحديد عدد الشȞǼات الفرعǽة بناءً على الخطوة الساǼقة Ȟما يلي:الخطوة الثالثة
  الخاصة ǺعناوȂن الشȜǺات الفرعǻة Bitsعدد الـ  2 عدد الشȜǺات الفرعǻة =

  .شȞǼة فرعǽة 64=  62عدد الشȞǼات الفرعǽة = 
) مــن خــلال الـــ 63إلـى  0(مــن 64) للشــȞǼات الفرعǽـة الـــ Binary: التمثيـل الثنــائي ( اǺعــةالخطــوة الر 

6-bit  :ما يليȞ  
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 رقم الشȜǺة عنوان الشȜǺة عناوȂن الأجهزة

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 3 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 5 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 6 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 7 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 8 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 9 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 10 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 11 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 12 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 13 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 14 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 15 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 16 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 17 

      

     
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 63   
تمثيــل لمــن الجــدول الســابbit  Ș-8: تحديــد عنــاوȄن الشــȞǼات مــن خــلال دمــج Ȟــل الخطــوة الخامســة

لرئǽسـǽة اوهمـا عنـوان الشـȞǼة  IPثابتة مـن الــ  )خانة 2((تذȞر وجود  IPالخانة الثالثة والراǼعة في الـ 
  يلي:) Ȟما 169.254

  
  
  

ـــــــــــم   IPالخانة الثالثة في الـ  IPالخانة الراǺعة في الـ   عنوان الشȜǺة رق
  الشȜǺة

169.254.0.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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 169.254.4.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

169.254.8.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 
169.254.12.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 3 
169.254.16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 
169.254.20.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 5 
169.254.24.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 6 
169.254.28.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 7 
169.254.32.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 8 
169.254.36.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 9 
169.254.40.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 10 
169.254.44.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 11 
169.254.48.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 12 
169.254.52.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 13 
169.254.56.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 14 
169.254.60.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 15 
169.254.64.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 16 
169.254.68.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 17 

      

     
 

      
169.254.252.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 63   
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  تحديد نطاق Ȟل شȞǼة فرعǽة بناءً على الجدول السابȞ Șما يلي: -الخطوة السادسة

  رقم الشȜǺة  عنوان الشȜǺة  نطاق الشȜǺة
 من إلى

169.254.3.254 169.254.0.1 169.254.0.0 0 
169.254.7.254 169.254.4.1 169.254.4.0 1 
169.254.11.254 169.254.8.1 169.254.8.0 2 
169.254.15.254 169.254.12.1 169.254.12.0 3 
169.254.19.254 169.254.16.1 169.254.16.0 4 
169.254.23.254 169.254.20.1 169.254.20.0 5 
169.254.27.254 169.254.24.1 169.254.24.0 6 
169.254.31.254 169.254.28.1 169.254.28.0 7 
169.254.35.254 169.254.32.1 169.254.32.0 8 
169.254.39.254 169.254.36.1 169.254.36.0 9 
169.254.43.254 169.254.40.1 169.254.40.0 10 
169.254.47.254 169.254.44.1 169.254.44.0 11 
169.254.51.254 169.254.48.1 169.254.48.0 12 
169.254.55.254 169.254.52.1 169.254.52.0 13 
169.254.59.254 169.254.56.1 169.254.56.0 14 
169.254.63.254 169.254.60.1 169.254.60.0 15 
169.254.67.254 169.254.64.1 169.254.64.0 16 
169.254.71.254 169.254.68.1 169.254.68.0 17 

      

     
 

      

      
169.254.254.254 169.254.252.1 169.254.252.0 63 

لǽة الأصـ Subnet Maskوحيـث أن قǽمـة الــ ،  Subnet Maskقǽمـة الــ  تحديـد -الخطـوة السـاǺعة 
فيها  s'1وضع  من الخانة الثالثة لعنوان الشȞǼة يتم bit-6ونظرًا لأننا خصصنا  255.255.0.0هي 

  )Ȟ)15ما في شȞل  Maskلعمل الـ 
الخانة الأولى   الخانة الثالثة  الخانة الراǺعة

  والثانǻة
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 255.255 

  )15شȞل رقم (        
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  شȞǼة الفرعǽة. 64وȞǽون عامًا للـ  255.255.252.0 يه Subnet Maskكون قǽمة الـ ت 

  
  وفǻما يلي ملاحظات حول عملǻة التقسǻم :

ـــي  Bitsفمـــا هـــو عـــدد الــــ  ،شـــȞǼة فرعǽـــة 20: افتـــرض أنـــه يـــراد تقســـǽم شـــȞǼة إلـــى  الملاحظـــة الأول
  الشȞǼة ؟ المطلوǼة لتمثيل عنوان 

  : حسب القاعدة المذȞورة  الجواب
  Bitsعدد الـ  2عدد الشȜǺات الفرعǻة = 

ــــ  2 ــــ  Bits  =20عـــدد ال ــون عـــدد ال ـــة Ȟǽـ ـــذا يـــتم  ،4.32المطلوǼـــة ǽســـاوbits  ȑوعنـــد حـــل المعادل ل
  .لتمثيل عناوȄن الشȞǼات الفرعǽة bits-5استخدام 

لجهـاز فـي الشـȞǼة فـي سـطر  Subnet Maskوالــ  IPمـن الــ  لأحǽانًا يتم دمـج Ȟـ الملاحظة الثانǻة: 
 واحد بدلاً من ذȞرهما منفصلين Ȟما يلي:

   Subnet Mask=255.255.255.0والـ  IP=192.168.0.1: افترض جهازًا له مثال
  ǽمȞن دمجهما في سطر واحد Ȟما يلي:

Ȟǽـون  s'1مـن الــ  8ثيلها فـي يتم تم 255وحيث أن Ȟل  ،من الǽسار s'1هي عدد الـ  24حيث أن الـ   192.168.0.1/24
  .ǽ24ساوs  ȑ'1العدد الكلي لـ 

  Subnet Mask=255.255.255.192والـ  IP=192.168.0.1: افترض جهاز له  مثال
  ǽمȞن دمجهما في سطر واحد Ȟما يلي:

نظـام من الǽسار عند تمثيلهـا فـي الs'1من الـ  2بها  192و  s'1من الـ  24بها  255.255.255لأن   192.168.0.1/26
 .ǽ26ساوs  ȑ'1) فȞǽون العدد الكلي لـ 11000000الثنائي (

 ،ا Ǽعملǽة التحوȄل من النظـام الثنـائي إلـى النظـام العشـرȑ لابد من إلمام القارȏ جيدً  الملاحظة الثالثة: 
  .لأنه لا يتسع المجال هنا لشرح هذه العملǽة ،لكي يتمȞن من القǽام Ǽعملǽة التقسǽم ،والعȞس
  

   
  شبكة: اختبار ال 
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 PC1المقصود ǼاختǼـار الشـȞǼة اختǼـار حالـة الاتصـال بـين الأجهـزة، فمـثلاً لـو أراد الجهـاز 

طرȄقتــان لهــذا فهنــاك ليتأكــد هــل يوجــد اتصــال شــȞǼي بينهمــا أم لا ؟  PC2اختǼــار الاتصــال Ǽالجهــاز 
  الاختǼار Ȟما يلي :

(فـي  Network Neighborhood: عـن طرȄـȘ اسـتعراض الأجهـزة داخـل أǽقونـة الــ الطرȂقة الأولي
Windows98(،  قونةǽأو أMy Network Places  فـي)WindowsXP ـان موجـودًا دلȞ فـإذا (

والسـبب هـو  ،ولكـن هـذه الطرȄقـة غيـر دقǽقـة .والعȞـس صـحǽح ،ذلك على وجود اتصال شȞǼي بينهمـا
ة الــ أȑ مـن أǽقونـوعند استعراضها داخل  ،IPأن الأجهزة داخل الشȞǼة يتم التعامل بينها Ǽاستخدام الـ 

Network Neighborhood  أوMy Network Places  ــل مــن الـــȄحــدث تحوǽIP  إلــى اســم
ممــا قــد ǽحــدث  ،اوعملǽــة التحوȄــل هــذه العملǽــة تأخــذ وقتـًـ .(Ȟمــا ذȞرنــا) DNSالجهــاز Ǽاســتخدام الـــ 

حــث آخــر وهــو Ǽ اأضــف إلــى ذلــك تــأخيرً  ،فــي ظهــور Ǽعــض الأجهــزة داخــل أȑ مــن الأǽقــونتين اتــأخيرً 
) ضـمن Service )File and Printer Sharingنظام التشغيل عن الأجهـزة التـي قامـت بـإدراج الــ 

 اتصـال بتلـك وجود نظام تشغيل الشȞǼة الخاص بها، هذا التأخير قد يؤدȑ إلى اعتقاد المستخدم Ǽعدم
  الأجهزة 

عـدم اتصــال أو  صــالبـل هـي دليــل قطعــي علـى ات ،: وهـي أدق مـن الطرȄقــة الأولــيالطرȂقة الثانǻـة
 Ping(Packet InterNet Groper)وȄـتم تنفيـذ هـذه الطرȄقـة Ǽاسـتخدام أمـر  .جهــازȄن فـي الشـȞǼة

وفȞـرة هـذا البرنـامج  .وهـي الرسـالة Packetومعنـاه تلمـس طرȄـȘ الــ  ،)DOS(وهو أمر من أوامر الـ 
إلـى الجهـاز الـذǽ ȑقـوم  ) مـن الجهـاز الـذǽ ȑقـوم ǼالاختǼـارPackets 4رسـائل ( 4قائمة على إرسـال 

) علـــى الرســـائل المرســـلة دل ذلـــك علـــى اتصـــاله والعȞـــس صـــحǽح Replyفـــإذا قـــام Ǽـــالرد ( ،ǼاختǼـــاره
 Pingهو الشȘ الأول من لعǼة  Pingدفة أن أمر اصمومن ال .في الفصل الثاني) 14(انظر شȞل 

Pong ) وهي تعني إرسال الكرة مـن لاعـبPingعيـدها ) إلـى لاعـب آخـر علـى الطـرف المقǽ ابـل ثـم
هـي الشـȘ الأول مـن الكلمـة فهـي تعنـي إرسـال  Pingولما Ȟانت Ȟلمة  .) إلǽهPongاللاعب الثاني (

  ثم انتظار رد منه، فقȌ لتعرف إذا Ȟان هو موجودًا أم لا. ،الكرة من الطرف الأول إلى الثاني
  

 
 
  :  Pingاستخدام أمر  
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وǽمȞن اختǼار الاتصال بجهاز من خلال اسمه  ،في جمǽع أنظمة التشغيل ǽPingمȞن استخدام أمر  

)Host Name(،  أو من خلال الـIP هǼ ما يلي :  .الخاصȞ غة العامة للأمرǽوالص  
Ping Host_Name   أو   Ping IP 

الـذȑ لـه  PC2يرȄد التأكد من وجود اتصال شȞǼي بينه وȃين الجهاز  PC1: الجهاز  مثال
IP=10.0.2.2ن استخدامȞمǽ فعل ؟ǽ أمر  . ماذاPing : ما يليȞ  

  
    Ping PC1   أو  

Ping 10.0.2.2    عد تنفيذ الأمر تظهر نتيجته، وهناك ثلاثǼار : ةǼاحتمالات لنتيجة الاخت  
  

: أن Ȟǽــون هنــاك اتصــال وفــي هــذه الحالــة تكــون نتيجــة الاختǼــار (Ȟمــا فــي الاحتمــال الأول
  التي تم إرسالهرسائل ا 4) على الـ Replyردود ( 4ظهر ǼالشȞل ت) حيث 16شȞل 

  )16شȞل رقم (            
ــاني ــة اســم جهــاز خطــأ غيــر الاحتمــال الث ǼتاȞǼ ســبب (مــثلاً قــام المســتخدم ȑعــدم وجــود اتصــال لأ :
 ،)17أو الجهــاز مغلــȘ أو عاطــل ... الــخ ) تكــون نتيجــة الاختǼــار (Ȟمــا فــي شــȞل  ،موجــود ǼالشــȞǼة

  روف (غير متصل)أȑ أن هذا الجهاز غير مع :Unknown Hostحيث تظهر رسالة 
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  )17شȞل رقم (  
ولكـن يوجـد ǼـȌء ǼالشـȞǼة ǽحـول دون أن Ȟǽـون هنـاك  ،: وجود اتصال بين الجهـازȄن الاحتمال الثالث

(Ȟمـا فــي  Request time outوفـي هـذه الحالــة ǽظهـر بـدلاً مــن الـرد رسـالة  .اتصـال فعلـي بينهمــا
  قضى ولم ǽصل الرد Ǽعد ) أȑ أن الوقت الذȑ من المفترض أن يرسل فǽه الرد ان18شȞل 

  )18شȞل رقم (  
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  :  Pingملاحظات هامة حول أمر  

 ــــي الاحتمـــــال الأول ــطر الأول فـ ـــــل الســـ ـــوم بتحلي  Pinging pc2وهـــــو  ،عنـــــدما نقــ
[192.168.0.64] with 32 bytes of data : نȄأمر Ȏنلاح  

كـي ǽسـتخدمه فـي الخـاص Ǽـه ل IPإلـى الــ  PC2: أن البرنـامج قـام بتحوȄـل اسـم الجهـاز الأمر الأول 
  عملǽة.

الأول أن  :وهنـا لابـد مـن توضـǽح أمـرȄن byte 32المرسـلة هـي  Packet: أن حجم الـ  الأمر الثاني
إليها) وقد قمنا بتوضǽح ذلك  Packet(التي يتم تقسǽم الـ  MTUولكن الـ  Packetالرسالة لǽست الـ 
هــي  Packetلأن الـــ  ،Packetالثــاني) ولكــن ǽطلــȘ عليهــا  الفصــلفــي  Layers 7(انظــر شــرح الـــ 

وهـذا معنـاه  ،byte 32هـو  MTUالشائعة بين المستخدمين ، الأمر الثاني أن الحجم الافتراضـي للــ 
 ȑأن أPacket د حجمهـا عȄ32 لـىسـيز byte  سـيتم تجزئتهـا إلـى عـدةMTU،  ـل منهـاȞ 32سـعة 

byte،  لمـا زادت سـعة الــȞ والأفضل للمستخدم أنهMTU لمـا زادت سـرعة اȞ ة (أقصـى سـعة لــȞǼلشـ
MTU  ة هيȞǼش ȑ1500لأ byte(، قلل مـن عـدد مـرات الإرسـالǽوالمثـال  .لأنه فـي هـذه الحالـة سـ

  التالي يوضح ذلك :
ǽسـاوȞǽ ،MTU  ȑون عدد الــ  MTU=200 byteوȞانت الـ  byte 1000سعتها  Packet:  مثال

5  ȑنه سيتم إرسـال الــ أأPacket  انـت الــ  5علـىȞ مـرات ، لـوMTU=500  ـان عـدد الــȞMTU 
 ȑسـاوǽ2،  ȑنـه ســيتم إرسـال الـــ أأPacket  انـت الـــȞ علـي مـرتين ، ولــوMTU  ȑــان  1200تسـاوȞ
  مرة واحدة. Packetأȑ أنه سيتم إرسال الـ  ،ǽ1ساوMTU  ȑعدد الـ 

  
  ســــطر مـــن ســـطور الـــرد فـــي الاحتمـــال الأول ȑعنـــدما نقـــوم بتحليـــل أReply from 

192.168.0.64: bytes=32 time=2ms TTL=128  نجـد أن المقصـود بــ ،Time 
وهـذا لاشـك ǽمȞـن أن ǽعبـر عـن أداء  ،ووصـول الـرد Packetالوقت الفاصل بين إرسال الــ 

صـــــغر Ȟلمـــــا Ȟـــــان أداء الشـــــȞǼة أفضـــــل ، أمـــــا أوســـــرعة الشـــــȞǼة فȞلمـــــا Ȟـــــان هـــــذا الوقـــــت 
TTL(Time To Live)  ـن تمـر عليهـا الــȞمǽ فمعناه عدد الأجهـزة التـيPacket  قبـل أن

 ȑساوǽا ثابت وǼًȄوهذا الرقم تقر (ةǽتظل ح ȑأ) 128تفقد. 
  
  ار أسرع في حالة استخدام الـǼسيتم الاختIP لأنه سيوفر الوقت  ،بدلاً من اسم الجهاز

  .IPمن الاسم إلى الـ  DNSالذȑ تأخذه عملǽة التحوȄل Ǽاستخدام الـ 
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 قـــوم برنـــامج  :قــد يتســـاءل أحـــدǽ لمـــاذاPing  4بإرســـال Packets  سǽولـــPacket  واحـــدة

 واحــدة Packetفلـو اكتفــي بإرسـال  .لزȄــادة التأكيـد فـي نتيجــة الاختǼـار :للاختǼـار؟ والجـواب
علـى  فهـذا دليـل Ȟبيـر اواستلم الرد عليه 4ولكن إذا أرسل  ،واستلم الرد رȃما لا تصل الثانǽة

  .نتيجة الاختǼار
  
 ةȞǼــــة حالــــة الاتصــــال بجهــــاز فــــي الشــــǼــــن مراقȞمǽ، ل الاســــتمرار فــــي إرســــال الـــــ مــــن خــــلا

Packets : واستلام الردود عليها من خلال الأمر  
Ping –t Host_Name  أوPing –t IP  

 Ctrl+BreakضغȌ على لوǽمȞن إǽقاف الإرسال من خلال ا
  

  :   Pingفوائد فرعǻة لأمر 
سنوضـح هنـا Ǽعـض الفوائـد الفرعǽـة والتـي  ǼPingعد أن قمنا Ǽشرح الغرض الأساسي لأمـر 

  وهذه الفوائد Ȟما يلي : .لا تقل أهمǽة عن الغرض الأساسي
  لجهاز في الشȞǼة من خلال اسمه من خلال الأمر : IPمعرفة الـ  .1

Ping Host_Name   : مثالPing PC2 
  الخاص Ǽه من خلال الأمر: IPمعرفة اسم جهاز في الشȞǼة من خلال الـ  .2

Ping –a IP  مثال  :Ping –a 192.168.0.64 
  عند الاتصال بجهاز في الشȞǼة من خلال الأمر: MTUقǽمة لـ  تحديد أقصي .3

Ping HOST_IP_ADDRESS -f -l MTU_SIZE : حيث أن  
HOST_IP_ADDRESS  الـــــ :IP ــــد تحديــــد أقصــــ Ȅنر ȑالجهــــاز الــــذǼ ـــــ  ىالخــــاص قǽمــــة ل

MTU هǼ عند الاتصال.  
-f  وهو مفتاح مع برنامج :Ping عنيǽ  عـدم السـماح للجهـاز بتجزئـة الــMTU  انـت أكبـرȞ إذا

  .من إمȞانǽاته
-l  مة الـǽق :MTU ار تحديدǼد اختȄمة أم لا ما التي نرǽانت أقصى قȞ إذا.  

مــع عــدم  ،Ǽقــǽم مختلفــة إلــى جهــاز آخــر MTUوالفȞــرة فــي هــذا الأمــر أن أحــد الأجهــزة ǽقــوم بإرســال 
وعمـــل رد  MTUـ وǽقـــوم بتحليـــل الـــرد، إذا قبـــل الـــ ،كبـــر مـــن طاقتـــهأالســـماح لـــه بتجزئتهـــا إذا Ȟانـــت 
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Reply  مـة الــǽـادة قȄنقـوم بزMTU  حتـى تصـل رسـالة<Packet needs to be fragmented> 
(مــع العلــم أن أقصــى قǽمــة هــي  MTUوعنــدها نتوقــف عــن الزȄــادة وتكــون هــذه هــي أقصــى قǽمــة لـــ 

1500byte(،  ـولȞونقوم بإعـادة إعـداد البروتوTCP/IP  ًمـة التـي وصـلنا إليهـا بـدلاǽسـتخدم القǽمـن  ل
 .32byteالقǽمة الافتراضǽة وهي 

  Ping 216.109.118.76 –f –l 1400:  مثال  
  

  :  MTUبالقيمة القصوى لـ  TCP/IPإعداد البروتوكول 
  وȄختلف مȞان الإعداد حسب نظام التشغيل Registryتتم عمل الإعداد من خلال الـ 

 
  :  Windows98نظام التشغيل  
  فتح الـǼ قمRegistry  الأمر من خلالRegedit  في نافذةRun 
 اختر  

HKEY_LOCAL_MACHINE\System\CurrentControlset\Services\Cl
ass\netTrans\000n   حيثn  هي الـAdapter .المستخدم في الاتصال  

 منىǽمن للماوس على الجهة الǽالزر الأǼ انقر.   
  اخترNew ->String Value.  
  ةǼتاȞǼ قمMaxMTU، ǽقة.ثم ضع لها القǼمة التي حددتها من الخطوة السا  

  
  :  WindowsXPنظام التشغيل 

  فتح الـǼ قمRegistry  من خلال الأمرRegedit  في نافذةRun 
 الذهاب إلىǼ قم 

HKEY_LOCAL_MACHINE\System\CurrentControlSet\Service
s\Ndiswan\Paraeters\Proto\0  

 مǽمن للماوس على الجهة الǽالزر الأǼ نى واختر انقرNew->DWORD value 
 ةǼتاȞǼ قم ProtocolMTU، قةǼمة التي حددتها من الخطوة الساǽثم ضع لها الق. 

  مراقبة الشبكة : 
وهــو عــام  ،)DOS(وهـو أمــر مــن أوامــر الـــ  Netstatعملǽـة المراقǼــة تــتم مــن خــلال الأمــر 

لتــي تــتم بــين جهــاز مــا وǼــاقي المقصــود ǼمراقǼــة الشــȞǼة، مراقǼــة الاتصــالات ا .لجمǽــع أنظمــة التشــغيل
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المراقǼة تحقـȘ مـن خـلال معرفـة عنـوان  :Ȟيف تتحقȘ المراقǼة؟ والجواب :والسؤال الآن .أجهزة الشȞǼة

 IPالـ  :الذȑ سيجيǼه الǼعض هو :ما هو عنوان المتصل؟ والجواب :وهناك سؤال آخر وهو .المتصل
Ȟǽفــي فقــȌ لوصــول  IPوان Ȟلــه ، فالـــ جــزء مــن العنــوان ولــǽس العنــ IPلأن الـــ  ،وهــذا الجــواب نــاقص

ـــــــر ـــ ـــــرف الآخــــــ ـــــــــ ـــــى الطــ ـــــــــ ــــالة إلــ ـــــــــ ـــالة ،الرســـ ـــــــــ ـــــتح الرســــ ـــــــــ ـــــــــيتم فــ ــــــȘ ســـــــ ـــ ــــي أȑ تطبيـــــــ ـــــــــ ــــن فـــ ــــــــ   ولكــــ
 )Application LayerــهǼ ســيتم فــتح الرســالة ȑالــذ Șشــمل العنــوان اســم التطبيــǽ ؟ إذن لابــد أن (. 

فـي  :لوهـو رقـم ؟ والحـ ȞIPيـف يـتم دمـج اسـم التطبيـȘ وهـو نـص مـع الــ  :وهنا سنواجه مشـȞلة وهـي
أو رقـم البواǼـة  Port Noتسـمǽة هـذا الـرقم الخـاص ǼـالتطبيȘ الــ  تتعيين أرقام لجمǽـع التطبǽقـات وتمـ

) والســـبب فـــي اتطبǽقًـــ 65536نـــه ǽمȞـــن للشـــȞǼة إدارة أ(أbit  ȑ-16فـــي  Port NoوȄـــتم تمثيـــل الــــ 
 Listeningت صـله رقم معين (رقم التطبيـȘ) يتن Portتسميته تلك أن Ȟل تطبيȘ يجلس خلف Ǽاب 

وفـتح الرســالة، وعلǽـه فــإن  Portفــإذا وصـلت قــام Ǽفـتح الǼــاب  ،علـى وصـول رســالة تحمـل نفــس رقمـه
كــون ســعة تو  IP:PortNoوȞǽتــب علــى الصــورة  .IP+Port Noعنــوان أȑ جهــاز فــي الشــȞǼة هــو 

الثــاني  الفصــلفــي  15) (انظــر شــȞل Port Noلـــ  IP  +16لـــ  bit )32bit-48 يالعنــوان الآن هــ
 .)48bitيــتم تمثيلهــا بـــ  Destination Addressو  Source Addressعنــوان الأجهــزة  تجـد أن

  والآن سنوضح عملǽة المراقǼة من خلال المثال التالي :
ــال : ــه  PC2افتــرض أن الجهــاز  مث  PC1قــام Ǽالــدخول علــى الجهــاز  IP=192.168.0.64الــذȑ ل

ت الأجهـــزة المتصـــلة Ǽـــه مـــن خـــلال معرفـــة بǽانـــا PC1وأراد الجهـــاز  ،IP=192.168.0.1الـــذȑ لـــه 
  Ȟيف ؟ Netstatالأمر 

  :الجواب 
-Start->All Programs->Accessoriesمــــن خــــــلال اختǽــــار  DOSالخــــروج إلــــى  .1

>Command Prompt  ـــــــة الأمـــــــر ǼتاȞ أوCommand  ــــــي نافـــــــذة (فــــــــي  Runفــ
Windows98  اخترStart->Program->MS-Dos Prompt(  

) فـي صـف واحـد 19بǽانـات المتصـلين (Ȟمـا فـي شـȞل ، فتظهر  Ȟ-n NetstatتاǼة الأمر  .2
ــــ  العمـــود الأول :أعمـــدة Ǽ4ـــه  ــو ال ـــالبروتوȞول المســـتخدم فـــي الاتصـــال وهـ Ǽ خـــاصTCP 

والعمـود  ،)TCP/IPفـي البروتوȞـول  Transport Layer(البروتوȞـول الخـاص ǼطǼقـة الــ 
والعمـود  ،لالـذȑ يرȄـد مراقǼـة الاتصـا PC1هـي بǽانـات الجهـاز  Local Address الثـاني
) PC2للجهـاز المتصـل ( IPهـو مـا يهمنـا حيـث يوجـد Ǽـه الــ  Foreign Address الثالث

ـــــــ  ـــذلك ال ــــــي الجهــــــاز  Port NoوȞـــ ـــــه ف ــــــوم Ǽفتحـ ــــــȘ الــــــذǽ ȑق ـــــم التطبي ـــــو رقـ  PC1وهـ
وقـد Ȟǽـون  ،وهـو يوضـح حالـة الاتصـال State والعمود الراǺـع ،)192.168.0.64:1169(
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أو  ،ولـم يـتم الاتصـال Ǽعـد ،تصـأȑ فـي حالـة تن Listeningما إالأول  :من اثنين لاً احتما 

Established (لȞالشǼ ظهرǽ ȑوهو الذ) عني أن الاتصال قائم الآنǽو 
 

 )19شȞل رقم (         
  :  TCP/IPتثبيت طابعات الـ 

ولـم  WindowsXPفي الفصـل الراǼـع عنـد إعـداد  TCP/IPنوهنا على تثبيت طاǼعات الـ 
Ȟ ة التثبيت لأنهاǽعملǼ ول نقمȞـالبروتوǼ طةǼانت مرتTCP/IP شـرحهǼ ـن قـد قمنـاȞلـم ن ȑوحيـث  .والـذ

  أننا الآن قد تعرفنا علǽه فسنقوم Ǽشرح عملǽة التثبيت لهذه الطاǼعات.
  ارǽعات من خلال اختǼالذهاب إلى مجلد الطاǼ قمStart->Printers and Faxes. 
  ȋاǼالنقر على الارتǼ قمAdd New Printer. 
 ــارǽحــدد الخ Local Printer،  ــارǽوقــم بإلغــاء تحديــد الخAutomatically detect and 

Install my plug and play printer  لȞما في شȞ)20(،  Ȍثم اضغNext 
  ارǽقم بتحديد الخCreate New Port ارǽاختǼ ثم قم ،Standard TCP/IP Port  مـن القائمـة

 .Next) ثم اضغȌ زر Ȟ)21ما في شȞل 
  ظهر معالجǽ زر Ȍعة ، اضغǼإضافة الطاNext.  
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161 Setup of TCP/IP Protocol  الخامس الفصل

 )20شȞل رقم (           

  )21شȞل رقم (       
 عةǼانات الطاǽظهر نموذج بǽ.  قم بإدخال الـIP  عة في حقلǼالطاǼ الخاصPrinter Name or 

IP Address،  واترك حقل الـPort Name  لȞما في شȞ) اǽً22حيث سيتم تحديثه تلقائ( 
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 )22شȞل رقم (     
 ةǽأكمل المعالج حتى النها 




