
  
  ولالفصل الأ

  
  
    

  
  
  أنظمة الكمبيوتر  
  

  النظام السداسي عشر:و مقدمه عن النظام الثنائي
 آخرȞنت تستعجب ما معنى العنوان السابȘ فهو مجرد نظام  إذا

ى عشرة حدود ǽعتمد علالذdecimal  ȑالعشرȑ  العادȑللحساب غير النظام 
العالم لم يروق لهم غير النظام الثنائي في  Ȟمبيوتر أولفمصمموا  9إلى  0من 

  .1و 0الذǽ ȑعتمد على حدين فقȌ هما 
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الفصل الأول أنظمة الكمبيوتر
 الالكترونǽةوسبب الاختǽار هو Ǽساطة هذا النظام للتعبير عن حالة الدارات 

ا ǽعبر عنه onحالة النشاȋ و  0يتم التعبير عنها Ǽالرقم  off الإغلاقفحالة 
   Ǽ1الرقم 

انه ǽمȞن Ǽمعادلات  إلامستخدم  لأȑو رغم صعوǼة التعامل مع هذا النظام 
  ǼالعȞسو  .أخرنظام  ȑأإلى  تحوȄل الرقم الثنائي Ǽسǽطة

 أجهزهفي  اليوم Hexadecimalوǽستخدم النظام السداسي عشر 
Ȟس نǽاللي أنظمةفي  قدǽما Octalالنظام الثماني   ǽستخدمȞما  الجديدةالكمبيوتر 

المȞتب  أجهزةفي  حالǽاو  mainframesالخادم  أجهزةلعرض البǽانات من 
  .العادǽة

م النظام السداسي عشر فبدون فهو  تعلم النظام الثنائي أهمǽةولذلك تأتى هنا 
 ȑأهندسه  إعادة  إطلاقاǽȞفǽة التحوȄل بينهم لا ǽمȞن و  حقǽقي لهذين النظامين

  . برنامج حقǽقي
  :م Ǽعملǽة التحوȄلǽȞفǽة القǽا يليفǽما و 

افترضنا التعبير  إذاǽمȞن تحوȄله  حسابينظام أȑ فإن  ةȞقاعدة عام
-B)حتى العدد و  هذا النظام من الصفر دائما يبدأ) مثلا حيث Bعنه Ǽالرمز (

1)  ȑستثنى من هذه و  9إلى  0من  يبدأفمثلا النظام العشرǽالنظام  القاعدة
  من الواحد Ȅبدأو  الحسابي الروماني الذȑ لا يوجد Ǽه صفر

  
ا بينم 7إلى  0النظام الثماني من و  1إلى  0من  يبدأوǼالمثل النظام الثنائي 

ǽمȞننا التعبير عنه بǼساطه عن و  حد ǽ16حتوȑ النظام السداسي عشر على 
Ǽاقي  ǼاستكمالȞما Ǽالنظام العشرȑ ثم نقوم  9إلى  0حدود  10طرȘȄ اخذ 

  التالǽةنظام من الحدود فيتكون هذا ال الحدود Ǽالحروف الأبجدǽة
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F  ةǽقǼ ȘȄنك استكمال العد عن طرȞمǽ ما يلي الأرقاموȞ ȑمن النظام العشر  
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  أنظمة الكمبيوتر
 

 النظام العشرȑ في  16الواقع في  النظام السداسي عشر هوفي  10فإن  لذلك … E F 10 11 12 … 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F 20 21 22 … الفصل الأول
  48هو  30hو Ǽالنظام العشرȑ  32ام السداسي عشر هو Ǽالنظ 20الرقم و 
  هȞذا و  ............ 64هو  40hو

  و ǽمȞنك Ǽالمثل استنتاج طرȄقة العد Ǽالنظام الثنائي هȞذا
 10نظام Ǽالرقم أȑ  فǽمȞن التعبير عن ةعام قاعدةنقوم بوضع  طرȄقةوȃهذه ال …1000 111 110 101 100 11 10 1 0

في  10و النظام العشرȑ في  2النظام الثنائي هو في  10فالرقم  (B)الرمز أو 
  هȞذاو  ..........النظام العشرȑ في  8النظام الثماني هو 

 نظيرهإلى  B6hعند تحوȄل رقم مثل  أصاǼعناو لكن ǼالطǼع لن نقوم Ǽالعد على 
نظام أȑ  إلى ǽمȞن التحوȄل Ǽسهولهو  العشرȑ فيوجد معادله تؤدȑ هذا الغرض

  النظام الجديدإلى  النظام الثنائي ثمإلى  بتحوȄل الرقم أولاقمنا  إذا
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الفصل الأول أنظمة الكمبيوتر
 ضافةمن عملǽات الإ أسرع لأنهابإجراء عملǽات قسمه الآن سنقوم   الثنائي:إلى  التحويل من النظام العشري

   MODو DIVنستعين بذلك Ǽالدالتين و  الرقم المطلوبإلى  للوصول
 هي ىولالأ أساسيتينȄقتين ǼالنسǼة للكمبيوتر فهو ǽقوم بتخزȄن البǽانات Ǽطر 

 ةǼالنسǼ الأساسرقم أو  العشرȄة العلامةعن حدود الرقم مع تخزȄن موقع  عǼارة
معامل و  ȞسرȄه أجزاءعن طرȘȄ هي  الثانǽة طرȄقةالو  الغير عشرȄه ةللأنظم

  المقام) و  الǼسȌهي (و 
 حداȞما تعلمنا عن طرȘȄ قسمة Ȟل رقم على  القسمةǼعملǽة الآن وسنقوم 

  نتيجة.هȞذا حتى نصل للو  الǼاقي تسجيلو 
هي و  عملǽه قسمه فهناك دائما نتيجتين تعطǽان الحل الصحǽح ȑلأ فǼالنسǼة

 حǽحةالص القسمةعن  DIV الدالةالرقم الǼاقي . فتعبر و  نتيجةلل ǽةالأساس القǽمة
  .القسمةعن Ǽاقي  MOD الدالةبينما تعبر  القسمةلناتج  ǽةالأساس القǽمةأو 
 الأرقامفعلǽا عن عملǽة توليد  المسئولةهي  MOD الدالةة عام وȞمعلومة 

 سدلةالمنالقوائم  انزلاقعملǽة و  ǽقوم بهاأن  ǽستطǽع الكمبيوترالتي  العشوائǽة
  .الآنغيرها من العملǽات لكن لن نتعرض لهذه الجوانب من الاستخدامات و 
  

 Ǽ 45 MODالمعادلة القسمةوǽمȞننا التعبير عن عملǽة استخراج Ǽاقي 
الدلفي فتكتب أو  لغة الǼاسȞالفي  أما 4 % 45هȞذا  Cلغة في  التي تكتبو  4

45 MOD 4  ون ناتج هذه وȞǽةǽ11هو  العمل  ȑساوǽ اقي قسمهǼ 1مع  
  

DIV = 11, MOD = 1 
45 MOD 4 = 1 
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  أنظمة الكمبيوتر
 

ي . النظام الثنائإلى  عملǽة التحوȄل من النظام العشرȑ  إجراءǽمȞننا من هنا و  الفصل الأول
 ǽȞفǽة استنتاجالآن ستتعلم و  101111الثنائي هو الرقم النظام في  47الرقم 

  .الرقم الثائي تلقائǽا
 يتسجيل قǽمة الǼاقو  Ǽ2قسمة الرقم المراد تحوȄله على  الأساسفي  فسوف نقوم

  :Ȅتم ذلك Ȟما يليو  ǽعبر عن الحد الثنائي التالي لأنهȞل عملǽة في 
47 / 2 gives DIV=23 MOD=1, bin string = 1 
23 / 2 gives DIV=11 MOD=1, bin string = 11 
11/2 gives DIV=5 MOD=1, bin string = 111 
5/2 gives DIV=2 MOD=1, bin string = 1111 
2/2 gives DIV=1 MOD=0, bin string = 01111 
1/2 gives DIV=0 MOD=1, bin string = 101111   

 Ȏمين أننالاحǽإلى  قمنا ببناء الرقم الثنائي من الǽار الǼمن حادالآسار فيتم اعت 
  .هȞذا و  Ǽعده تأتي المئاتو  الǽسارإلى  العشراتو  الǽمين

تعبر عن رسم تخطǽطي التي  pseudo codeاستخدام طرȄقة الآن وǽمȞننا 
 ا وصلناتوقفنا عندم أننا الساǼقةللبرنامج قبل ترميزه فعلǽا فنلاحȎ من العملǽات 

  للتحوȄل: التالǽةالخطوات  عإتǼاالآن لذلك فǽمȞننا  DIV = 0 للقǽمة
  DIVلȞǽن اسمه و  متغيرفي  تخزȄنهاو  المستخدمأو  اخذ قǽمه من البرنامج .1
 الǼاقيو  DIVفي  ǽةالأساس نتيجةنترك الو  2على  DIVنقوم Ǽقسمه قǽمة  .2

   MODفي 
  متغير نصي ǽعبر عن الحد التالي للرقم الثنائيفي  MODتخزȄن قǽمة  .3
 DIVتحقيȘ الشرȋ إلى  حتى الوصول 2 الخطوةتكرار الخطوات من  -4 .4

= 0    
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 12

الفصل الأول أنظمة الكمبيوتر
 2( 16 = 4^2 المعادلةنرȐ هنا سهولة عملǽة التحوȄل عند استنتاج   النظام السداسي عشر:إلى  التحويل من النظام الثنائي

د تكون حد واح يالثنائمن النظام  أرقام Ȟ4ل أن  ) هذا ǽعني 4للأساس  مرفوعة
  من النظام السداسي عشر 

   47الǽسار للرقم إلى  Ǽالاتجاه من الǽمينسنقوم Ǽالمثل 
  أرȃعهمجموعه من إلى  قم Ǽفصل الرقمالآن و    101111

 10 | 1111 
 2^3  =8 ثلاثةمجموعه من إلى  للنظام الثماني فقم Ǽالفصل ǼالنسǼة: ملحوظة 

  
النظام السداسي في  نقوم بتكوȄن جدول التحوȄل التالي Ǽحيث Ȟل رقمالآن و 

  :النظام الثنائي Ȟما يليفي  هعشر ǽقابله نظير 
0000 = 0  
0001 = 1  
0010 = 2  
0011 = 3  
0100 = 4  
0101 = 5  
0110 = 6  
0111 = 7  
1000 = 8  
1001 = 9  
1010 = A  
1011 = B  
1100 = C  
1101 = D  

o b e i k a n d l . c o  m
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  أنظمة الكمبيوتر
 

  E = 1110 الفصل الأول
1111 = F    

 Ǽالنظام السداسي عشر ǽ2ساوȐ  10الرقم أن  الرقم السابȘ نجدإلى  Ǽالنظر
النظام في  ǽ2Fساوȑ الرقم  101111الرقم فإن  لذلك ǽFساوȑ  1111الرقم و 

  .النظام العشرȑ في  ǽ47ساوȑ والذȑ  السداسي عشر
د النظام الثماني Ǽعإلى  الجدول السابǽ ȘمȞن التحوȄلإلى  Ǽالمثل Ǽعد النظر

 101الرقم و  7تساوȐ  111أن  فنجد 111 | 101ثلاث مجموعات إلى  التقسǽم
 Ȑساوǽ5 إن ف لذلك Ȑساوǽ النظام الثمانيǼ 57ناتج هذا الرقم  

  
 Ǽاستخدامهسوف تتمȞن من فهم Ȟود الاسمبلي الذȑ سوف نقوم  طرȄقةو بهذه ال
  .فǽما Ǽعد
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الفصل الأول أنظمة الكمبيوتر

INPUT PROCESS OUTPUT 

  : برمجةللعامة  نظره
 Ȟانلغة و برنامج مȞتوǼا Ǽأȑ  أȑلسير  العامة طرȄقةو نعنى بها هنا ال

Ȟانت تسمى و  ى Ȟل عملǽهمعينه لتدل على معن أشȞاليتم استخدام رسومات ذو 
flowchart  فضل وǽ قةالالآن لكنȄطة طرǽسǼمجرد  الǼ للتعبير عن البرنامج

أȑ برنامج داخل مستطǽلات يوجد بها في  ǽةالأساستوضǽح الثلاث عملǽات 
  .اسهم تدل على اتجاه سير البرنامج و  شرح لكل عملǽه

عملǽة  – (Input) دخالالإعملǽة  ǽةالأساستتضمن العملǽات الثلاث و 
Ȟما  IPOتسمى اختصارا و  (Output) الإخراجعملǽة  – (Process) المعالجة

  :يتضح من الشȞل التالي

  
تخيلنا موظف ǽقوم Ȟل يوم  إذابرنامج Ǽمثال ǼسȌǽ فأȑ  ونستطǽع توضǽح سير

  :هي العملǽةلهذه  المنطقǽةȄذهب للعمل فالخطوات و  صǼاحا
ارتداء ملاǼس  – الإفطارحضير ت –الذهاب للحمام  –النهوض من السرȄر 

  الوصول للعمل – الشرȞة أتوǽȃسيرȞب  –العمل 
الموظف سيذهب فإن  تخيلنا مثلا عدم وجود مواصلات للذهاب للعمل إذاف

 من الخطوات ةخطو أȑ  تم حذف إذاهȞذا و  الإطلاققد لا ǽصل على أو  متأخرا
  .عمله  نتيجةو  هذا سيؤثر سلǼا على الموظففإن 

قد تكون و  تسمى المدخلاتو  أولابǽانات إلى  لكمبيوتر فأنه ǽحتاج دائمال وǼالنسǼة
حتى برنامج أو  من جهاز متصل Ǽالكمبيوتر مثل لوحة المفاتǽحأو  من مستخدم

عملǽة  –(عملǽات حسابǽه  خاصة طرȄقةثم يتم معالجه هذه المدخلات Ǽ آخر
أو  ستخدميتم عرضها Ǽعد ذلك للمالتي  نتيجةفهرسه) تؤدȐ للحصول على 

o b e i k a n d l . c o  m
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  أنظمة الكمبيوتر
 

ǽقوم ǼالمزȄد من  آخربرنامج إلى  حتىأو  الطاǼعةجهاز مثل إلى  إرسالها الفصل الأول
  .المعالجة

سنين ثم أو  عديدةهامه جدا عندما تترك البرنامج لشهور  برمجةلل طرȄقةهذه ال 
 جزء منها فأنك لن تتذȞر فائدة الكودأȑ  تقوم بتعديلأن  حاولتو  ترجع Ǽعد ذلك

 إضافةلم تحتفǼ ȎمخطȌ تفصيلي للبرنامج  بجانب  اإذ أǽضاغالǼا لن تفهمه و 
  .تعلǽقات داخل الكود الفعلي للبرنامج

  :التنفيذيةالتركيب الداخلي للملفات  نموذج
 COM.للملفات من نوعǽة  الداخلينوضح الترȞيب أن  ǽمȞننا

  :التاليين النموذجينمن خلال  EXE.و
  :التنفيذǻة COM.ملفات 

  : ǼTASMالمعالج  إنشاؤهتم  COM.مثال لملف  يليفǽما 
       .model small 
       .code 
       .386 
        org     100h 
start:  jmp     MAIN_PROGRAM 
;---------------------- 
; Your Data Here 
;---------------------- 
;---------------------- 
MAIN_PROGRAM: 
;--------------- 
; Your Code Here 
;--------------- 
;--------------- 
mov al, 0h           ; return code (0 = no error) 
exit_program: 
mov ah,4ch           ; quit to DOS 
int 21h 

o b e i k a n d l . c o  m
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الفصل الأول أنظمة الكمبيوتر
end     start 
  EXE.الخاص Ǻالملفات  ǺالنموذجǻمȜن مقارنته  COM.لملف  آخرمثال  

  
COM_PROG  segment byte public 
        assume  cs:COM_PROG 
        org     100h 
start:  jmp     MAIN_PROGRAM 
;---------------------- 
; Your Data Here 
;---------------------- 
;---------------------- 
MAIN_PROGRAM: 
;--------------- 
; Your Code Here 
;--------------- 
;--------------- 
mov al, 0h           ; return code (0 = no error) 
exit_program: 
mov ah,4ch           ; quit to DOS 
int 21h 
COM_PROG  ends 
        end     start 
  :TASMعن طرȖȂ المعالج  إنشاؤهتم  EXE.ملف تنفيذȏ  نموذج 
.model small     ; normally small medium or large here 
.stack 200h 
.code 
EXE_PROG  segment byte public 
    assume  
cs:EXE_PROG,ds:EXE_PROG,es:EXE_PROG,ss:EXE_PR
OG 
start:  jmp     MAIN_PROGRAM 

o b e i k a n d l . c o  m
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  أنظمة الكمبيوتر
 

 ----------------------; الفصل الأول
; Your Data Here 
;---------------------- 
;---------------------- 
MAIN_PROGRAM: 
;--------------- 
; Your Code Here 
;--------------- 
;--------------- 
mov al, 0h           ; return code (0 = no error) 
exit_program: 
mov ah,4ch           ; quit to DOS 
int 21h 
EXE_PROG  ends 
        end     start 
 COM.للملفات  ولالأ  نموذجǻمȜن مقارنته Ǻال EXE.للملف  آخر نموذج 

 
;dosseg  ; directive is ignored in tasm 4, so 
                ; uncomment it if you have any errors 
 
.model small 
.stack 200h 
.data 
.code 
start:  jmp     MAIN_PROGRAM 
;---------------------- 
; Your Data Here 
;---------------------- 
;---------------------- 
MAIN_PROGRAM: 
;--------------- 
; Your Code Here 
;--------------- 

o b e i k a n d l . c o  m
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الفصل الأول أنظمة الكمبيوتر
;--------------- 
mov al, 0h           ; return code (0 = no error) 
exit_program: 
mov ah,4ch           ; quit to DOS 
int 21h 
        end     start 
 IBMمن دليل لغة الاسمبلي الخاص ǼشرȞة  التنفيذǽةتعرȄف الملفات  Ǽاستعارة 

هما و  بناء على الامتداد المستخدم التنفيذǽةنحدد نوعين من الملفات أن  ǽمȞننا
   EXEو COM التنفيذǽةالملفات 

الخاص Ǽالدوس لإنشاء برامج من نوعǽة  Debug أمر استخداموǽمȞن 
COM  اشوالتيǼه أرقامإلى  ره لترجمة الكود من الاسمبلىتعتبر صوره مǽثنائ 

ǽȃانات الملف و  segmentعنوان متاح  أدنىفي  ذاكرة الدوسفي  Ȅتم تحميلهاو 
Code Data , Stack Data اǽنهم فعلȄأو  نفس العنوان المنطقيفي  يتم تخز

  الفعلي 
 Program Segment)هذا النوع من الملفات يتم أنشاء Ǽادئه البرنامج في  و

Prefix)  العنوان فيOffset 0  تب الاسمبلى للتعرف جيداȞ يرجى مراجعة)
  )PSPعلى المصطلح 

 bytes 2و PSPناقص منه حجم  64Kإلى  وقد ǽصل حجم البرنامج
Ȅليها و  100hالعنوان في  منطقة الكود تبدأو  Stack الذاكرةفي  محجوزȄن

ضح من الرسم Ȟما يت Stackمنطقة  خرالآفي و  Data areaمǼاشره منطقة 
  :التالي
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  أنظمة الكمبيوتر
 

  مثال:  الفصل الأول
 Hello" المشهورة الرسالةǽمȞنك ȞتاǼة برنامج ǼسǼ Ȍǽالاسمبلى لعرض 

World"  ماȞيلي:   
.model tiny 
.code 
org 100h 
 
maine proc 
   mov ah,9 
   mov dx, offset helo_msg 
   int 21h 
   mov ax, 4c00h 
   int 21h 
maine endp 
 
helo_msg db 'Hello, world!' '$' 
end maine 
  يليȞما  Debugبرنامج في  و ǽمȞن تنفيذه 

  
C:\>debug [ دخالالإاضغȌ على مفتاح  ] 
-a 
mov ah,9 
mov dx,108 
int 21 
ret 
db 'Hello, World!',0d,0a,'$' 
[ غȌ المفتاح اض  F5] 
 
r cx 
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الفصل الأول أنظمة الكمبيوتر
18 
n c:\hello.com 
w 
q 
   يليالدوس Ȟما في  ن ȞǼتاǼة اسم الملفقم الآ 
C:\> hello [ دخالالإاضغȌ على مفتاح  ] 

  

   - Ȏالمتجهات أن  لاحDOSSEG, .DATA and .STACK  ةغيرȄضرور 
 هذاو  100hالعنوان في  الكود بداǽةلتحديد مȞان  orgالمتجه  Ǽاستخدامقمنا و 

أȑ  أǽضا أندائما Ȟما ستجد  0تأخذ العنوان التي  PSPى مساحه Ȟافǽه لـ ǽعط
  .COMسȞǽون حجمه اكبر من ملفات  الوظǽفةǽقوم بنفس  EXEملف 
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  أنظمة الكمبيوتر
 

  للغة الاسمبلى: مبدئية ةنظر الفصل الأول
 الآن أنبرنامج قد تود أȑ  لتطوȄر العامة النظرȄةتعرفت على أن  Ǽعد

سنقوم Ǽعمل برنامج صغير لآن و اها ما سنفعله و  تقوم ȞǼتاǼه برنامج بنفسك
  .Ǽه مختلفةقǽم  إدخالبنقوم أن  ǽمȞننا

أȑ  في موجودةتعتبر متغيرات هي و  Ǽregistersشرح ما ǽسمى الآن سنقوم 
 غةل Ǽأȑ الخاصة العادǽةǽمȞن تخزȄن بǽانات بها مثل المتغيرات و  جهاز Ȟمبيوتر

   .فائقة Ǽسرعةلكن هذه المتغيرات تتميز و  برمجة
 لانجليزȄةا اللغةها أوامر تشǼه والتي  السهلةو  القدǽمةة البيزȄك من اللغات تعتبر لغ

 برمجةال هطرȄقما ǽمȞن عن  محاكيقدǽما تحتوȐ على  ةالأجهز Ȟانت معظم و 
لك ǽمȞننا Ǽعد ذاللغة و لمعرفة الكثيرȄن بهذه  Ǽاستخدامهاسنقوم اللغة و بهذه 

  مثيله Ǽالاسمبلىإلى  تحوȄل الكود من البيزȄك
أن  ǽمȞننا "Hello Hollywood"برنامج مȞتوب ǼالبيزȄك لطǼع Ȟلمة في  مثلا

  التالǽةنرȐ التعلǽمات 
 DATA "Hello Hollywood"; 
READ D$; [Șمن السطر الساب] 
PRINT D$; أو ǼقةȄطر  Ȑأخر   

  
LET D$ = "Hello Hollywood"; 
PRINT D$;  ةو لكنǼالنسǼ  ولالأ النموذجلكود من حولنا ا إذا أكثرللاسمبلى فسوف يناسبنا 

  التالǽةسطرȄن Ǽالتعلǽمات  أولفيتم تحوȄل 
MYSTRING DB ' Hello Hollywood ','$' 
MOV DX, OFFSET MYSTRING 
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الفصل الأول أنظمة الكمبيوتر
ثابت ǽستخدم  أمر Ǽاستخدامنقوم  الشاشةعلى  الحرفينقوم ǼطǼع النص  ولكي

  هو و  دائما لهذا الغرض
MOV AH, 09h    الفعلي الأمرولكن  ȑالتالي الأمرهو  الأمروس ينفذ هذا يجعل الدالذ  
INT 21h  الآن وǼ قةالكودȄاملة طرȞ   
MYSTRING DB 'Hello Planet Hollywood','$' 
MOV DX, OFFSET MYSTRING 
MOV AH, 09h  
INT 21h   المقارنةالآن قمǼ ك ستجدȄاأن  مع برنامج البيزǼس صعǽبرنامج الاسمبلى ل 

   .أطوللكنه و 
 Ȏحتاج الاسمبلى الحرفيالنص  آخرفي  '$' علامةلاحǽ .  تدل  علامةإلى

لم  إذاف النهاǽةلǽعرف مȞان  '$' العلامةلذلك نضع  الحرفيعلى نهاǽة النص 
ا المراد طǼعه الكلمةيلي الذȑ  النص Ǽاقيالاسمبلى ǽقوم ǼمتاǼعه فإن  نضعها

   .حرفيفيتم طǼاعه الكود على انه نص 
  

النص  إنهاءهي و  ى التعامل مع النصوصǽستطǽع الاسمبل أخرȐ  طرȄقةو يوجد 
ǽعبر عن انتهاء الذȞ  ȑما ǽمȞنك دائما تحديد الحرف '$'بدلا من  Ǽ0الرقم 
  النص

 لاحȎ من المثال السابȘ انه تم فصل الجزء الخاص Ǽالكود عن الجزء
 ȑانات البرنامجالذǽب Ȑحتوǽ  انات  إلاوǽقام البرنامج بتنفيذ البData جزءȞ  من

قمنا Ǽالفصل  أننا COM.و EXE.ملفات  أمثلةȞما تلاحȎ من و  Ȟود البرنامج
الجزء  إلى فزالبرنامج Ǽالتنفيذ فǽقوم البرنامج Ǽالق يبدأالكود فعندما و  بين البǽانات

   .خاطئةتعلǽمات  ذبتنفيǽقوم أن  ȃذلك لا ǽمȞنو  الخاص Ǽالكود
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  أنظمة الكمبيوتر
 

عادة بوضع ǼالبيزȄك فǽقوم المبرمجون  المȞتوǼةو هذا لا يختلف عن البرامج  الفصل الأول
أن  هȞذا لم يختلف Ȟثيرا عن الاسمبلى Ȟما ǽمȞنكو  الملف آخرفي  البǽانات
Ȏل لغات الأن  تلاحȞعد الاسمبلى تتعامل مع التي  الحديثة برمجةǼ ظهرت

بهذه اللغات  الخاصة التحتǽة البنǽةلان  طرȄقةتشȞيلها بنفس الو  النصوص
   .الأقلجزء Ȟبير منها على أو  Ǽالاسمبلى مȞتوǼة

  
  :Registersكيف تعمل المتغيرات 

في و  نصيȞمتغير  DXالمسجل  Ǽاستخداممن المثال السابȘ قمنا 
 ǽمȞنك لغة البيزȄك ففيǼسهوله  المقارنةلتتم  $DالبيزȄك قمنا Ǽاستخدام المتغير 

للاسمبلى فلدǽك فقǼ Ȍضعة  ǼالنسǼة أمامتغير ترȄده أȑ  تقوم بتعرȄفأن 
من ذلك .  أكثرإلى  هذا مناسب فلن تحتاجو  مسجلات ǽمȞنك الاختǽار منهم

 سلǽو  مǼاشره ǼالذاكرةمȞان أȑ  في بǽانات أȑ  للاسمبلى ǽمȞنك تخزȄن ǼالنسǼة
  :عرض لهذه المسجلات يليفǽما و  متغيرات مثل البيزȄك في 

AX – The Accumulator ( الحسابǽةǽستخدم عادة لتخزȄن ناتج العملǽات  ) 
BX – The Base register ( في  المنشآتتخدم عادة لتخزȄن مȞان ǽس
 (الذاكرة
CX – The Counter ( شئ مثل عدد حروف نص معينأǽ  ȑستخدم لعد ) 
DX – The Data Register ( بǽانات أو  ǽستخدم عادة لتخزȄن مؤشر لمȞان

Ǽالذاكرةمخزنه  ) 
 لكن عند استخدام النداءاتو  استخدامأȑ  في الساǼقةǽمȞن استخدام المسجلات  

مسجلات معينه في  فيتوقع الدوس وجود بǽانات معينه Ǽ int 21الأمر الخاصة
  .ǽمȞن ملاحظة ذلك من المثال السابȘ و 
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الفصل الأول أنظمة الكمبيوتر
نظرا لتعدد استخداماته فهو دائما  أهمǽهالمسجلات  أكثرǽعتبر  AXالمسجل 

من روتين فرعى (جزء من أو  شئ عند الخروج من البرنامجأǽ  ȑقوم بتخزȄن
 هنتيجة عملǽه حسابǽأو  ادة يتم تخزȄن اكواد الخطأعو  الكود داخل البرنامج)

 الأمرتستخدم   لتخزȄن Ȟود  آخربرنامج أو  آخرعندما يتم استدعاء روتين و 
  من المثال السابAH=9 Șمثل 

ǽحمل أن  واحد منهم ȑلأǽمȞن أbit  ȑ 16تعتبر هذه المسجلات من نوعǽه 
ǽمȞن الوصول و  ناتمن البǽا bytes 2حرفين أbit   ȑ 16إلى  بǽانات تصل

لذلك المسجل  highقǽمة أو  lowمن الحرفين عن طرȘȄ قǽمة إلى  المǼاشر
AX إلى  الواقعفي  مثلا ينقسمAH وAL  ذا المسجل وȞهBX  إلىBH 

  ... BLو
 EAX, EBX, ECX andإلى  فتسمى بǼساطه bit 32للمسجلات  ǼالنسǼةو 

EDX .  
مسجلات إلى  ǽمȞننا الانتقال ǽةالأساستعرفنا على المسجلات أن  Ǽعدالآن و 

 Ȑستخدمان عادة لنسخ  خاصةلها استخدامات  أخرǽ مصفوفةفالمسجلين التاليين 
 String) النصǽةǽعرفان Ǽالمسجلات و  الذاكرةفي  لاماكن مصفوفةأو  نصǽه

Registers)  
DI – Destination Index ( إلǽهسيتم النقل الذȑ  لتحديد المȞان ) 
SI – Source Index ( يد مصدر النقللتحد ) 

  التاليو ǽستعمل معهم المسجل 
BP – Base Pointer  ن عنȞمǽ قةوȄان  ام طرȞالاستخدام في  لا فرق و  الكودفي  الحاليمعرفة الم

Ȟان هناك شئ ما يتوقع استخدامك لمسجل معين مثل الفيروسات  إذا إلابينهم 
   ǽBPستخدم  الآخرالǼعض و  SIفǼعضهم ǽستخدم المسجل 
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  أنظمة الكمبيوتر
 

ج ǽستخدم بواسطة المعالو  Instruction Pointerأو  IPلمسجل الهام و هناك ا الفصل الأول
  .يجب تنفيذهاالتي  هي التعلǽماتأȑ  لتحديد

 أن لاختǼار برنامج فمن الممȞن Soft Iceفمثلا عندما تقوم Ǽاستخدام برنامج 
عن  الحلقةȞǽون موضع التنفيذ داخل حلقه تكرارȄه فǽمȞنك الخروج من هذه 

 الأشǽاءǽمȞنك تنفيذ العديد من و  الحلقةللخروج من  IPطرȘȄ زȄادة قǽمة 
نتائج إلى  قد يؤدȐ الطبǽعيلكن احترس لان تغيير مسار البرنامج و  بواسطتها

  .غير متوقعه
  

 مǼشرح ǽȞفǽه ȞتاǼة برامج تتعامل مع المستخد التاليالفصل في الآن و سنقوم 
  .قراءتها و  البرنامجإلى  Ȟيف نقوم بتمرȄر قǽمهو 
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