
�أحدثته  وما  للنار  الإن�سان  واكت�شاف  الخليقة  بدء  منذ 
لحظة  الب�شرية  تتوقف  ولم  وراح��ة،  تغيير  من  حياته  في 
التقنيات  من  المزيد  لإيجاد  المحموم،  �سباقها  عن  واحدة 
لكن  ورف��اه��ي��ة،  راح��ة  �أك�رث  حياة  لتوفير  والاكت�شافات، 
من  ذل��ك  ثمن  الإن�سان  ودف��ع  مقابل،  بلا  �شيء  يوجد  لا 
على  اعتمادًا  الكبيرة  ال�صناعية  النه�ضة  فكانت  بيئته 
�أو  النقل  و�سائل  في  �سواء  وم�شتقاته،  الحفري  البترول 
�أكا�سيد  ينتج عنها  التي  المطاطية،  المواد  �أو  الطاقة  �إنتاج 
الأول  ال�سبب  تعد  التي   ال�ضارة،  والنيتروجين  الكربون 
للاحتبا�س الحراري، وهي الم�شكلة التي ت�ؤرق دول العالم، 
�أقيم  باري�س،  المناخ في  قمة  قمة �ضخمة هي  لها  و�أقيمت 
في مطلع دي�سمبر 2015 التي حظيت بالكثير من الاهتمام 
الإعلامي وال�سيا�سي، وتعهدت �أغلب دول العالم بالتكاتف 
الح��راة  درج��ات  زي��ادة  لمنع  الكربونية  انبعاثاتها  لتقليل 
عديدة  �أع���وام  منذ  توجهات  تواجد  وبرغم  القرن  ه��ذا 
لبيئة  �سعيًا  المخلفات  تدوير  و�إع��ادة  النظيفة  الطاقة  �إلى 
ولي�س  للغاية،  مكلفة  كانت  التقنيات  هذه  �أن  �إلا  �أف�ضل، 
هو  فالتحدي الحقيقي  لذا  اتباعها،  الدول  ب�إمكان جميع 
�آن  في  والاقت�صاد  للبيئة  �صديقة  تقنيات  مابين  الموازنة 
مده�شة  حديثة  تقنيات  المقال  هذا  في  ون�ستعر�ض  واحد، 

تجمع بين هذين ال�شقين :
بطاريات الهاتف ت�ضئ المنازل بطاقة �شم�سية 

زاد  الذكية  والهواتف  المحمولة  الهواتف  انت�شار  ظل  في 
وا�سع،  ب�شكل  لها  الم�ستخدمة  الليثيوم  ا�ستهلاك بطاريات 
متو�سط  تح��دي��دًا  والذكية  المحمولة  الهواتف  �إن  وحيث 

عمرها ي�صل لثلاث �سنوات، ف�إن متو�سط عمر البطارية 
�أن الهاتف قد ينتهي ا�ستعماله  �أي  ي�صل لخم�س �سنوات، 
بجانب  لها  �إه���دارًا  يمثل  ما  تعمل،  البطارية  زال��ت  ولا 
تحولها لنفايات �إلكترونية �ضارة للبيئة، ولا يمكنها التحلل 
�إعادة التدوير ولحل هذه الم�شكلة البيئية والاقت�صادية  �أو 
قام فريق من الباحثين بجامعة كيونغ هي بكوريا الجنوبية 
نف�سها  بالجامعة  الأ�ستاذ  دي��وف  بوكار  العالم  ير�أ�سهم 
ب�إ�ستغلال هذه البطاريات بتحويلها لوحدات تخزين طاقة 
لإ�ضاءة  وذلك  ال�شم�سية،  بالطاقة  تعمل   LED لم�صابيح 
وم�صابيح  ال�شموع  من  بدلًا  الريفية،  المناطق  في  المنازل 
الكيرو�سين الم�ستخدمة في تلك المناطق، التي تعد تكلفتها 

�أعلى من الإ�ضاءة الكهربائية.
كي  النظام  هذا  "�إن  قائلًا:  تجربته  على  دي��وف  ويعلق 
اختبارها،  البطاريات،  بخم�س خطوات: جمع  يكتمل يمر 
يمكنه  ما  والت�شغيل  التجاري  والت�سويق  النظام،  �صناعة 

توفير فر�ص عمل جديدة".
�أن توفير البطارية المنا�سبة  ومن مميزات هذا الابتكار 
يتم   وك��ان  للغاية،  مكلف  �أم��ر  ال�شم�سية  الطاقة  لتخزين 
ا�ستبدالها  ببطارية ال�سيارات، لكنها لا ت�ستمر طويلًا. �أما 
بطارية الليثيوم الم�ستخدمة بالهواتف المحمولة ب�إمكانها �أن 
تنتج كهرباء ت�شغل م�صباح LED لمدة ت�صل لثلاث �ساعات 
�أو  للقراءة  ب�إ�ضاءة منخف�ضة، لكن تكفي  �أو �ست �ساعات 
بالطاقة  والم�صباح  البطارية  دمج  وعند  بو�ضوح،  الكتابة 
والنموذج  �سنوات.  لثلاث  فاعليتها  ت�صل  قد  ال�شم�سية 
�شم�سي  ل��وح  على  اعتمد  ال��ك��وري  الفريق  اخترعه  ال��ذي 

12 فولت ووحدة تخزين تتكون من  LED ب�سعة  وم�صباح 
�أقل  وتكلفتها  الذكية،  �سام�سونج  لهواتف  بطاريات  ثلاث 
في  للنموذج  ويمكن  �أمريكي،  دولار  وع�شرين  خم�س  من 
يوميًّا  �ساعات  لمدة خم�س  غرفة  ي�ضئ  �أن  الأولية  مراحله 
الفريق  �إفترا�ضي ي�صل لثلاث �سنوات، ويخطط  مع عمر 
م�ستقبلًا للعمل على رفع كفاءة النظام، ليعمل لمدة �أطول 
وغير  الريفية  المناطق  لتنا�سب  �أك�رث،  التكلفة  خف�ض  مع 
الم�شروع  بت�سويق  البدء  وينوون  النامية  بالدول  الح�ضرية 

بال�سنغال ودول ال�صحراء الأفريقية العام المقبل1.
ال��ك��ه��رب��اء ال��ه��ي��دروج��ي��ن��ي��ة: ه��ل ي��ح��ل ق�����ص��ور الطاقة 

ال�شم�سية؟ 
تعد الطاقة ال�شم�سية من �أهم م�صادر الطاقة المتجددة 
في وقتنا الحالي، وتوجهت دول �أوروبية كالمانيا لاعتمادها 
بالكامل، والعديد من الدول العربية  التي لها م�شروعات 
تعد  ال�شم�سية  الطاقة  �أن  وبرغم  المجال،  طموحة في هذا 
من �أف�ضل و�سائل الطاقة �إلا �أن من عقباتها الحالية ارتفاع 
تكلفتها الاقت�صادية و�صعوبة تخزينها. لذا قام فريق دولي 
بتطوير م�صدر طاقة جديد �أطلقوا عليه hydricity  وهو 
يعتمد على �إنتاج الطاقة ال�شم�سية مع الوقود الهيدروجيني.

�إما من  ال�شم�سية  وهناك طريقتان لا�ستخلا�ص الطاقة 
�أ�شعة  تحول  كهربية  خلايا  وهي  ال�شم�سية  الخلايا  خلال 
ال�شم�سية، وهي  �أو من خلال الخزانات  لكهرباء  ال�شم�س 
المياه  لت�سخين  ال�شم�س  �أ�شعة  من  الح��رارة  بتجميع  تقوم 
ب�شكل مبا�شر �أو في نطاق �أكبر ت�ستخدم البخار الناتج من 
المياه لت�شغيل توربينات و�إنتاج الكهرباء بال�شكل التقليدي، 
ال�شم�سية  الم��ح��ط��ات  في  �أك�ث�ر  المعتمدة  الطريقة  وه��ي 
تلتقط  حيث  �أكثر  فعالة  تعد  الأولى  والطريقة  العملاقة, 
�أ�شعة �شم�س �أكثر، ولكنها تحتاج ل�ضوء �شم�س مبا�شر لذا 
�أقل ا�ستخدامًا في المحطات ال�شم�سية، وتقت�صر �أكثر  هي 

على الأجزاء الم�شم�سة في العالم.
تعمل  �شم�سية  محطة  على  اعتمدت  الجديدة  والتقنية 
وتنتج  مبا�شرة،  الكهرباء  لإنتاج  ال�شم�سية  بال�سخانات 
�إلى  التوربينات  تح��ت��اج  حيث  ذل���ك،  بعد  ال��ه��ي��دروج�ني 
�أثناء �شروق ال�شم�س، و�أن تتوقف ليلًا، ثم يعاد  العمل في 
الكثير  يهدر  مما  التالي،  ال�صبح  في  �أخرى  مرة  ت�شغيلها 
من الطاقة والوقت، لذا التقنية الجديدة تعمل 24 �ساعة 
�إنتاج  في  وت�ستمر  النهار،  �أثناء  في  ال�شم�س  وتنتج  يوميًّا، 
الهيدروجين  ا�ستخدام  ان  وبرغم  ذلك  بعد  الهيدروجين 

ا�ستخدامه في  �أنه يمكن  �إلا  للوقود  النقل بديلًا  في مجال 
ال�صناعات الكيميائية، وهو �سهل التخزين ولا يتاثر بطول 
مجال  في  مده�شة  نقلة  الطريقة  هذه  تمثل  لذا  تخزينه 

الطاقة البديلة2.
البلا�ستيك الحيوي �صديق البيئة ولااقت�صاد

البلا�ستيك وبالرغم �أنه  يعد من �أهم النقلات ال�صناعية 
�أغلب  الإنتاجية بخ�سة، ويدخل في  العالم حيث تكلفته  في 
�إلا  اليومية،  الحياة  في  الم�ستخدمة  والمنتجات  ال�صناعات 
تكونه  ب�سبب  البيئية  الم�شكلات  �أخطر  من  المقابل  في  �أنه 
�أكا�سيد  بعث  في  ي�ساهم  حرقه  وعند  نفطية  م��واد  م��ن 
الكربون ال�ضارة التي لها �ضررها المبا�شر على البيئة, لكن 
باعادة  توجه  هناك  كان  تحديدًا  البلا�ستيك  بخ�صو�ص 
لكن  طويلة،   �سنوات  منذ  �أخ���رى  �صناعات  في  ت��دوي��ره 
ع�ضوية  مواد  من  يتكون  للبيئة  �صديق  بلا�ستيك  اخ�رتاع 
بالكامل وخالي من المواد النفطية وعند حرقه يعود لأ�صله 
الع�ضوي دون ملوثات للبيئة يعد حلاًّ جذريًّا لم�شكلة بيئية 

مزمنة.
 و الاكت�شاف قام به علماء من جامعة كولورادوالأمريكية، 
ح��ي��ث اع��ت��م��دوا في ���ص��ن��اع��ت��ه ع��ل��ى م����ادة ت��دع��ى جاما 
في  تدخل  معروفة  كيميائية  م��ادة  وه��ي  بوتيرولاكتون(، 
�صناعة مزيلات الغراء ومحاليل التنظيف. وببلمرة المادة 
البوليمرية  الحيوي– )المواد  البلا�سيتك  يتكون  المذكورة 
�أ�صغر ت�سمى مونومر، وهي مواد  مواد تتكون من وحدات 
دمجها  عند  الهيدروجين  و  الكاربون  من  تتركب  �صغيرة 
وهي  جزيئية،  ب�سلا�سل  تترابط  كيميائية  بعمليات  معًا 
البلا�ستيك(، لذا عند غلي  �أنواعها  التي من  البوليمرات 
مونومر  �إلى  مج��ددًا  يتحول  الجديد  البلا�ستيك  حرق  �أو 
جاما بوتيرولاكتون، الذي يمكن �إعادة بلمرته مرة �أخرى 
و�أنواع جديدة من البلا�ستيك، وفريق جامعة  �أ�شكال  �إلى 
كولورادو وير�أ�سه الكيميائي يوجين ت�شين �أتموا محاولتهم 
الم��ذك��ورة  الم���ادة  ر�شحت  درا���س��ات  م��ن  �سنوات   10 بعد 
من  يتمكنوا  لم  ولكن  للبيئة،  �صديق  بلا�ستيك  ل�صناعة 
اكت�شافهم  على  ت�شين  ويعلق  منا�سبة  بطريقة  معالجته 
بلا�ستيك  �أول  لي�س  بفريقه  الخ��ا���ص  البلا�ستيك  �أن 
تدعى  مادة  من  ي�صنع  متداول  نوع  هناك  حيث  ع�ضوي، 
P4HB، ولكنها ت�شتق فقط من �أحد �أنواع البكتيريا، لذا 
فالبلا�ستيك الجديد قد يحل محلها ب�سبب �سهولة �صنعه 
هائلة  اقت�صادية  قيمة  مايعطي  وهو  تكلفته،  وانخفا�ض 

لهذا الإكت�شاف بجوار فائدته البيئية 3.
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النظام الذي �صممه الفريق الكوري ي�ستخدم بطارية الهاتف كوحدة تخزين للم�صباح
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