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 Motherboard :الأم اللوحة

 Тعــد اللوحــة الأمت 
Motherboard  ــاز  ، فهــيكمبيــوترلل المكونات الأساسيةأحـــــد ــة الجه التي تربط كافة أجزاء الحنان والاحتواء) (رمـــز لأم احقـــاК عليه الجهاز فهـي  ىبنـالأساس الذي يТ  لأنهـا ،كمبيوترللالعصـــــــــــبي بمثاب كـون موصـولة الحيوية والتي ت كمبيوترال مباشرة كوحدة المعالجة المركزية  باللوحة

CPU  ـــذاكرة ـــال  RAMوال ـــزة الإدخ والتي تكون  ىمن الأجزاء الإلكترونية الأخرالأقراص الصلبة والمرنة والمدمجة وغيرها والإخراج وأجهزة التخزين الأساسية كمشغلات وأجه الرئيسية بشـكل مباشـر أو  باللوحة متصلة ــة Cables كــابلاتأو  Connectorsوصــلات مــن خــلال  ــية خاص ــة الأساس ــة الأم، فالوظيف  للوح
Motherboard الاتصـالات  هي القيام بدور بيئة من جــزء إلـى  للانتقال والأوامر البياناتعملية التخاطب بينها حيث تمر من خلالهـا  سيقوتن كمبيوتربين جميع مكونات جهاز ال إضافة لكونها   مكونات الجهاز، داخلخر آ أيضاК ، ويطلق على اللوحة الأم تعمل عليهاوإمدادها قيم الترددات والفولتيات التي المختلفـة  لأساس الذي يقوم بتشغيل القطعا

 Mainعدة مسميات منها اللوحـة الرئيسـية 
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board  واللوحة المنطقيـةLogic board  ولوحـة ــام  ــة  System boardالنظ ــة المطبوع واللوح

Printed Board. 
 

 Motherboard Components :الأم للوحةا مكونات
هي عبارة عـن لوحـة إلكترونيـة اللوحة الأم 

يـتم تركيبهـا  Printed Circuit Board (PCB)مطبوعة 
ي على شـرائح تحتو، Caseداخل صندوق الوحدات 

، وفتحـات IC (Integrated Circuits)دوائـر متكاملـة 
Slots  ومقــابسSockets  متعــددة، وذلــك لتوصــيل وتنظـيم  جزاء الكمبيوتر باللوحة الأمجميع أ سـأقوم و، العمل ونقل البيانات فيما بينهـا بـالتركيز علـى أهـم في الفقـرات التاليـة  مـع كـل جـزء أرفق اللوحـة الأم، وسـ مكونات أهــم مكونــات  مواضــع التــالي الــذي يتضــمنكما في الشكل التوضـيحي الصورة التي تمثله    اللوحة الأم:

 القطعة  وظيفة القطعة
الــذي يســتخدم لتركيــب المعــالج  Socketهــو المقــبس  Processor  ــالج ــوم بتوصــيل اللوحــة الأم بالمع ــث يق  على أكثر من مقبس لتدعم تركيب أكثر من معالج.مختلفة تبعاً لنوع المعالج ويمكن أن تحتوي اللوحـة الأم ويسمح للبيانات بالانتقال من وإلى المعـالج، ولـه أنـواع حي

  المعالج Socket فتحة أو مقبس

  زراع التثبيت  يستخدم لتثبيت المعالج.
  آخر.اللوحة الأم ولا يمكننا تركيب نـوع بفتحـة مصـممة لنـوع وبــالطبع لا يمكننــا تركيــب نــوع ذاكــرة غيــر متوافــق مــع . RAMتستخدم لتثبيت شرائح ذاكرة الوصول العشوائي 

 RAM Slots  فتحات الذاكرة
ــة  Power Supplyكابـل الطاقـة الكهربيـة المتصـل بمـزود الطاقـة ليستطيع توصيل يحتوي على ثقوب  Socketهو مقبس  ــة اللازم ــة الكهربي ــداد اللوحــة الأم بالطاق لإم   لعملها.

 ATX 20 Pinمقبس الكهرباء 
ــل يتصــل مــن الجهــة الأخــرى بمشــغلات يـتم  يحتـوي علـى عـدد معـين مـن الإبـر Portهو منفذ   .FDD (Floppy Disk Drive)الأقراص  المرنة توصــيلها بكاب

 FDDمنفذ 
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 القطعة  وظيفة القطعة

ــل يتصــل مــن الجهــة الأخــرى بمشــغلات يحتـوي علـى عـدد معـين مـن الإبـر يـتم  Portهو منفذ  ــة  Hard Disk Driveالاســطوانات  الصــلبة توصــيلها بكاب أو المدمج CD/DVD Drive.  
أو  IDEمنفذ  EIDE 

 العشوائي وتنظيم نقل البيانات فيما بينهم.ين المعالج واللوحة الأم وذاكرة الوصول تقوم بالتنسيق بهي شريحة تقع في الجزء الشمالي مـن اللوحـة الأم، 
 North Bridgeالشمالي الجسر شريحة 

ــن ثــم توصــيلها بالمعــالج وذاكــرة الوصــول تقوم بالتنسيق بين أجهزة الإدخال والإخراج مـع بعضـها هي شريحة تقع في الجـزء الجنـوبي مـن اللوحـة الأم،  ــبعض وم ــرائح أو كمــا يطلــق علــى شــريحتي جســري  RAMشــوائي العال ــم الش ــوبي) طق ــمالي والجن ــة الأم (الش  .Chipsetالرقاقات اللوح

 South Bridgeالجنوبي الجسر شريحة 

ولسـماعة بدايـة التشـغيل  RESETولزر إعادة التشغيل  POWERهي مجموعة من الإبـر لـزر تشـغيل الكمبيـوتر  نشـاط القـرص  ولمؤشـر Power Ledولمؤشر التشـغيل    .Hard Disk Drive Activity Ledالصلب 
  الأمامية اللوحة إبر توصيل

وكــارت  Sound Cardتســتخدم لتركيــب كــارت الصــوت    PCIفتحات   .Network Cardوكارت الشبكة  Modem Cardالفاكس 
 PCI - Expressأو  AGPفتحات   فقط. Video Cardتستخدم لتركيب كارت الشاشة 

ـــةا الخـــاص بموصـــل Socketالمقـــبس    ATX 20 Pinsمقبس الكهرباء   .لللوحة الأم لطاقـــة الكهربي
والطابعـــة  Keyboardولوحـــة المفـــاتيح  Mouseالفـــأرة والتي تستخدم لتوصـيل بعـض الأجهـزة الخارجيـة مثـل هي مجموعة من الفتحات الموجودة علـى اللوحـة الأم  Printer  والماســـح الضـــوئيScanner  ـــاب وعصـــا الألع Joystick  ًوأجهزة التخزين الاحتياطي والتي توصل عـادة   .USBبمنفذ 

  الخلفيةالمنافذ لوحة توصيل 

  طوال مدة تشغيله.تسند إليه جميع مهام الإدخال والإخراج في الكمبيـوتر و Motherboardموضــوعة علــى اللوحــة الأم  ROMفقــط هو عبارة عن برنامج مدمج على شريحة قابلـة للقـراءة 
  BIOSشريحة 
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  ملحوظة: 
يختلف شكل اللوحة الأم وطريقة توزيѧع الأجѧزاء المركبѧة عليهѧا 
على حسب الشركة المصنعة لها مع ملاحظة أن هناك مواصفات 
قياسية تلتزم بها جميع الشركات المصѧنعة للوحѧة الأم ( لضѧمان 

) ولكѧѧن قѧѧد تختلѧѧف اللوحѧѧات الأم عѧѧن  IBMتوافقهѧѧا مѧѧع نظѧѧام 
ѧѧل عѧѧزات مثѧѧض المميѧѧي بعѧѧها فѧѧركات بعضѧѧهر الشѧѧن أشѧѧة الأم ومѧѧي اللوحѧѧعة فѧѧات التوسѧѧدد فتح

 IBMو  MSIو  Asusو  Intelو (والتي أنصحك باقتنائها)  Gigabyteالمصنعة للوحة الأم 
  ومعظم هذه الشركات تقع في الولايات المتحدة الأمريكية (فاحذر الصناعات الصينية). Dellو 

والشكل التالي يوضح أهم مكونات أحد 
 .Gigabyteلأم من إنتاج شركة اللوحات ا
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  المعالجمقبس 

  الذاكرةبس امق
  FDDتوصيل مقبس 

  IDEتوصيل مقبس 
  الجنوبي  شريحة الجسر  الرئيسيمقبس الطاقة 

 PCI Expressفتحة   لوحة التوصيل الخلفية
 PCIفتحات 

 SATAالتوصيل مقابس 

  شريحة الجسر الشمالي
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 Processor Slot / Socket :المعالج مقبس أو فتحة

هو عبـارة   Processorفتحة أو مقبس المعالج 
عليـه  Processor المعـالجمنفذ يتم تركيـب  ل اللوحة الأم يوصتبحيث يقوم هذا المنفذ  يسمح للبيانـات بالانتقـال مما بالمعالج  يختلف نـوع فتحـة أو ج، ولى المعالإمن و ــالج ــبس المع ــالج مق ــوع المع ــاК لن المستخدم، وتنقسم مقابس المعالجات إلـى  تبع

 :نوعين أساسيين
 النوع الأول:  

 Processor Socket :المعالج مقبس
 ZIF Socketيسمى هذا النـوع 

 Zeroوهو اختصار للكلمات 
Insertion Force  ــوة ــى ق ــفرية، بمعن ــال الص ــو والإدخ ه ــ ــارة ع ــع عب ــبس مرب من فتحـات التوصـيل  عدد كبيريحتوي على الشكل ذات إطار بلاسـتيكي ن مق

ة تسـتخدم لنقـل الإشـارات الكهربيـالتي  Pinsمئات من السنون أو الدبابيس أو الإبر حيث تحتوي معالجات هذه المقابس على عدة عليهـا  Processor المعـالجالتي يتم تركيب 
Electrical Signals  ويتم تركيب هذه السنون داخل مقـبس الأم ةو بـين اللوحـبين المعالج ،

ZIF Socketـــن ، و ـــوع م ـــذا الن ـــوي ه يحت
ــرد  Fanعلــى مروحــة الغالــب  المعالجــات فــي ــى  Heat Sinkومب ــا أعل ــتم تركيبهم ي

لأكثـر هذا النوع من المقابس هو الأحدث وا، ويТعـد للحفاظ عليه من الحرارة الزائدة ZIFالمعــالج بعــد تثبيتــه علــى المقــبس 
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وتســتخدم الحديثــة فــي الوقــت الحــالي، شــيوعاК واســتخداماК فــي اللوحــات الأم 

ــركة  ــات ش ــل  Intelمعالج ــن الجي  Pentium 3م
بينما تسـتخدم معالجـات  Socket 370المقبس 

Intel  من الجيلPentium 4  المقبسSocket 478  أو
حيث يرمز  Socket LGA 775أو  Socket 423المقبس 

ــوار الك ــدد بج ــة الع ــدد  Socketلم ــى ع إل ــنون  ــالج  Pinsالس ــتخدمها المع ــي يس للتوصــيل مــع اللوحــة الأم، وتســتخدم الت
ــركة  ــات ش ــوع  AMDمعالج ــن ن  Athelon XPم

السنون، مع ضرورة ملاحظـة أن المعالجـات مـن  462والذي يحتوي علـى  Socket Aالمقبس 
Intel Core 2 Duo  وIntel Core 2 Quad  تســتخدم  .Socket LGA 775المقبس 

 :الثانيالنوع   
 Processor Slot :المعالج فتحة

بإنتـاج معالجـات  Intelعندما قامـت شـركة 
Pentium 2  والأنواع القديمة منPentium 3  تكن هذه المعالجات تتصل باللوحة الأم من فلـم

يــتم كــان ولكــن  Socket ZIFخــلال المقــابس 
يسـمى و، Slotsتركيبه من خلال فتحات توسعة   Singleوهو اختصار للكلمات  SEC عهذا النو

Edge Contact   ــى ــرف بمعن ــل ذات الط الموص النوع من المقابس باللوحة الأم مـن خـلال ، حيث يـتم توصـيل معالجــات هـذا الواحد
يـتم  Card  ةبطاقـ تثبيت المعالجات علـى

طريقة تركيب شبه وت Slot1 تسمى الأم اللوحة ىبهــا علــ خاصــة Slotكيبهــا فــي فتحــه رت لـى حـد الجات ذات فتحات التوسـعة إالمع ، وفـي الوقـت تركيب الكـروتطريقة كبير 
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فتحات توسعة لتركيبها، حيث تستخدم جميع الحالي لم تعـد هنـاك معالجـات تسـتخدم 

 .ZIFالمعالجات الحديثة مقابس من النوع 
 

   

 
  ملحوظة: 

 كيب أكثѧر مѧنلوحات الأم الحديثة على أكثر من مقبس للمعالج لتدعم تربعض تحتوي 
 معالج.

  
 Memory Slots :الذاكرة مقابس

ذاكــــرة الوصــــول تستخدم لتثبيت شرائح 
. RAMالعشـــــــوائي  تركيب  ناولا يمكنالأم متوافــق مــع اللوحــة ذاكرة غير تركيب نوع  نــالا يمكن بــالطبعو ــوع  ــةن ــمم بفتح  ةمص



 

 

  اللوحة الأم   الفصل الثاني42
 RAM المستخدمة لتوصـيل شـرائح الـذاكرة، وهناك عدة أنواع من المقـابس خرآلنوع 

 Single Inline، النوع الأول هـو أشهرها نوعين
Memory Module  والمعروف بــSIMM هـي أول و فـي  الاستخدامالذاكرة شائعة  لوحداتنوع 

فـي لوحـات الأم لم تعـد مدعمـة مقابسها لم تعد تستخدم في الوقت الحالي حيث أن و Pins 72أو  Pins 30وكانت تسـتخدم  كمبيوترال
 Dual Inlineالثـاني هـو  ، والنـوع الحديثة

Memory Module   ـــ ــروف ب ــو  DIMMوالمع ــالي، وه ــت الح ــي الوق ــتخدم ف ــوع المس  الكمبيوتر.سنتعرف عليها في الفصـل الخـاص بـذاكرة ويتوفر منه العديد مـن التقنيـات التـي الن

  SIMM (30 Pins)  
 

 
SIMM (72 Pins) 

  

 
DDR2-SDRAM (240 Pins)  
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مـن المعلومـات وسوف نتعـرف علــى مزيـد   
بشكل أكثـر تفصـيلاRAM  Кالذاكرة ب الخاصة

فـي هـذا  RAMالخاص بالـذاكرة  الفصلفي   الكتاب.
  
  

 Expansions Slots :التوسعة فتحات
ــرف على مجموعـة  Mother Boardتحتوي اللوحة الأم  ــي تع ــتيكية الت ــات البلاس ــن الفتح م
، وتسـتخدم Expansions Slotsبفتحـات التوسـعة  لتركيـب بطاقـات أو كـروت هذه الفتحـات 

 Displayككـروت الشاشـة  System Cardsالنظـام 
Cards  ــبكة ــوت  Network Cardsوالش  Soundوالص
Cards  والفــاكسModem Cards  على أشهر التصميمات لفتحات التوسعة:وقدرتها، وسنتعرف في الفقـرات التاليـة التوسعة إلى عدة أنواع تتنـوع أشـكالها وتنقســم فتحــات  
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 :ISA توسعة فتحات

 Кــــــات وهي اختصـارا للكلم
Industry Standard 

Architecture  ـــــــا فتحات تتميـز وهي لفتحات التوسعة، وفي البداية كانت هـذه من أقدم التصـميمات التـي تـم تصـميمها هذا التصـميم الأسود، ويТعـد بلونه
 8الفتحات تستخدم خطوط نقل بيانات بمعدل 

Bits  16ثم تم تطويره ليصـبح ذات سـعة Bits 
ـــات وهي سرعة بطيئة  Mega HZ 8وبسرعة  Bits 32ثم  ـــرعات المعالج ـــبة لس ـــداК بالنس  الحديثة.التوسعة مستخدماК حاليـاК مـع لوحـات الأم المتزايدة، ولم يعد هذا النوع من فتحات ج

 
 
 
 

  ملحوظة: 
Hz  هو اختصار للكلمةHertz ة طوتنѧدة الخاصѧو الوحѧز هѧة، والهرتѧق هرتز بالعربي
، أما ، وتعادل الدورة الواحدة في الثانية وحدة هرتز واحدةFrequency س الترددبقيا

حد الوا MHzدورة في الثانية، والميجا هرتز  1000الواحد فيعادل  KHzالكيلو هرتز 
  الثانية. الواحد يعادل مليار دورة في GHzيعادل مليون دورة في الثانية، والجيجا هرتز 
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 :MCA توسعة فتحات

 Micro ChannelتصـــاراК للكلمـــات وهـــي اخ
Architecture وقامت شـركة ،IBM  مـع بتطـوير هـذا Кالتصميم من فتحات التوسعة متزامنـا

، ويتميـز هـذا PS/2إنتاج نظامها الجديد 
ــات  ــل البيان ــدل نق ــميم بمع ، وعند ظهور Mega HZ 10وبسرعة نقل بيانات  Bits 32التص

بتطــوير  IBMهــذا التصــميم قامــت شــركة 
ــة ــم  تقني ــرف باس ــدة تع ناقل (المتصلة مع  كمبيوتربين مكونات الوتعتمد هذه التقنية على إرسال البيانات  Bus Masteringجدي

مـع ناقـل ) مباشرةMCA Bus Кفتحة التوسعة  مـن دون تـدخل مثلاMCA Bus  Кفتحة التوسعة 
رع، ولم ينتشر تصميم فتحـات التوسـعة أسالمعالج ليقوم بمعالجة البيانـات بشـكل مما يخفـف عـبء العمـل عـن  CPUالمعالج 

MCA  لارتفاع تكلفته وعدم توافقه مع Кنظرا
 الموجود في ذلك الوقت. ISAنظام 

 
  ملحوظة: 

، فهѧي Bus Masteringللحصول على الفائدة المرجوة من تقنية الѧتحكم فѧي الناقѧل 
مهام دد الونظام تشغيل متع Multitaskingتتطلب توفر معالج يدعم تقنية تعدد المهام 

  أو ما يليه من إصدارات. Windows XPأو  Windows NTمثل 
 
  

 :EISA توسعة فتحات
وهي اختصـاراК للكلمـات 

Extended Industry Standard 
Architecture ،  التصميم بنقل البيانات ويقــوم هــذا
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سـعة تم تطوير هذا النوع من فتحـات التو، وقد Mega Hz 8وبسرعة  Bits 32و  Bits 16بسعتي 

فتحـــات التوســـعة خاصـــية المعالجـــات جديد من الفتحات، ويدعم هذا التصميم من بدلاК من تصـميم نـوع  ISAليتوافق مع نظام 
، كمــا أنــه يــدعم Multiprocessingالمتعــددة   .Bus Masteringتقنية 

 
 :VESA توسعة فتحات

 Кوهــي اختصــارا
ـــات  Videoللكلم

Electronics Standard 
Association ،  ــي اللون الأصفر توجـد بجانـب الفتحـات مـن أسود يميل إلـى فتحات ذات لـون وه
ــوع  ــن ISAالن ــميم م ــذا التص ــوم ه ، ويق

، Bits 32الفتحــات بنقــل البيانــات بســعة 
ــة  ــدعم تقني ــذا Bus Masteringوي ــل ه يعمل بنفس سرعة المعالج فقد سТمي بالاسـم  الأنظمة السابقة، ونظراК لأن هذا التصـميم ة كبيرة إذا مـا قورنـت بسـرعات وهي سرع Mega Hz 33إلى  Mega Hz 25في ذلك الوقت) من التصميم بنفس سرعة المعالجات (الموجودة ، ويعم

(Video Local Bus) VLB ـــات ـــتخدم فتح ، وتس
 نظراК لسرعتها العالية.لتركيب كروت الشاشة فقـط،  VESAالتوسعة 

 :PCI توسعة فتحات
 Кـــارا ـــي اختص ــات وه  Peripheralللكلم

Component Interconnect ،
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 33(وتتوفر بسـرعة  Bits 32البيانات بسعتي وهي فتحات ذات لون أبـيض تسـتخدم لنقـل 

Mega Hz           ( 64و Bits ) وتتــــوفر
تقنيـة  PCI، وتدعم فتحات Mega Hz 66بسرعة 

Bus Mastering كما أنها تدعم تقنية ،PNP (Plug 
And Play) وقـد ة بتقنية وصل وشغل، المعروف هــذه التقنيــة منــذ الإصــدار  تــم إضــافة

Windows 95  ــاز الوالمكونات الماديـة بمجـرد تركيبهـا أو والتــي تقــوم بتعريــف الكــروت ــيلها بجه ــوترتوص ــتخدم كمبي ، وتس
 Sound Cardsلتركيب كـروت الصـوت  PCIفتحات 

، Modem Cardsوالفـاكس  Network Cardsوالشبكة  ذا هـتستخدم بعـض لوحـات الأم الحديثـة و لتركيـب بعـض النوع من فتحـات التوسـعة  ، وكلما كان عدد فتحات كروت النظام عليه
PCI  ممكن من الكروت.أكبر يكون أفضل، لتركيـب أكبـر عـدد 

لنقــل البيانــات ، ويســتخدم PCI Xيســمى  كما يوجد نوع آخر من فتحات التوسعة   
إلا  PCIمثـل النـوع  Bits 64و  Bits 32بسـعتي 

و   MHz 133و  M Hz 66ات يعمل بعدة سـرعأنه 
266 M Hz  533و M Hz ويمكن لجميـع الكـروت ،

أن يـتم  PCIالتي تستخدم فتحات التوسـعة 
 PCIتركيبها على فتحات التوسعة من النوع 

X. 
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 :PCI - Express توسعة فتحات

مــن أحــدث أنــواع 
، PCIفتحات التوسـعة 

ويسـتخدم هـذا التصـميم  PCIلتركيب كروت لتركيب كـروت الشاشـة فقـط، ولا يسـتخدم ويستخدم هذا النـوع لوحات الأم الحديثة، لي مــع الوقــت الحــاالنوع المستخدم فـي وهـو  PCI Expressالنوع 
عدل نقـل وتعمل هذه التقنية على  Data Lamesالتقنية  نقل البيانات في عدة ممرات بم

في الثانيـة  Mega bits 250للبيانات يصل إلى  ر فتحات التوسعة الواحدة لكل ممر، وتتوف
PCI – Express  نقل البيانات، فعلى سبيل المثال النـوع وبالتالي يختلف كل نوع عن الآخر في معدل عن النوع الآخر فـي عـدد هـذه الممـرات، في عدة أنواع يختلـف كـل نـوع

PCI – Express 1X  يحتوي على ممر واحـد يقـوم
 Mega bits 250بنقل البيانات بمعدل يصل إلى 

per second  بينما يحتوي النـوعPCI – Express X8  مر منهـا على ثمانية ممرات يقـوم كـل م
 Mega bits 250بنقل البيانات بمعدل يصل إلى 

per second  مما يزيـد معـدل نقـل البيانـات
 Giga bits 2أي  250*8النهائي الذي يصل إلـى 

per seconds ـــواع ـــيح الأن ـــا توض ــعة . ويمكنن ــات التوس ــة لفتح ــدول  PCI – Expressالمختلف ــي الج ــة ف ــا المختلف ــدد ممراته   التالي:وع
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 PCI – Express X1 1 250 Mbps  معدل نقل البيانات النهائي  عدد الممرات المتاحة  نوع الناقل

PCI – Express X2 2 500 Mbps  
PCI – Express X4 4 1 Gbps 
PCI – Express X8 8  2 Gbps 
PCI – Express X16 16 4 Gbps 
PCI – Express X32 32 8 Gbps 

 :AGP توسعة فتحات
 Кــــارا ــــي اختص وه

ــات   Acceleratedللكلم
Graphics Port ــــي ــام ، وه ــرت ع ــات ظه فتح

 32، وتقوم بنقل البيانات بسعة PCIفتحات وتوجد عـادةК بجـوار بألوانها الزاهيـة، وتتميــــــــز  1997
Bits  66وبسرعة Mega Hz  وهي ضعف سرعة فتحات

حتوي لوحات الأم الحديثـة ، وتPCIالتوسعة 
تستخدم لتركيـب كـروت الشاشـة، وتتـوفر  AGPعلى فتحة توسـعة واحـدة مـن النـوع 

فـي عـدة سـرعات وفقـاAGP  Кفتحات توسعة 
 1Xلســرعة الناقــل، فالنظــام (الناقــل) 

ــرعة  ــل بس ــل  Mega Hz 66يعم ــدل نق وبمع في الثانية الواحدة،  Mega bits 266للبيانات 
وبمعدل  Mega Hz 133عة يعمل بسر 2Xوالنظام 

فــي الثانيــة  Mega bits 533نقــل للبيانــات 
 Mega 266يعمل بسرعة  4Xالواحدة، والنظام 

Hz  1وبمعــدل نقــل للبيانــات Giga bits  فــي
ــام  ــدة، والنظ ــة الواح ــل  8Xالثاني يعم

 2.2وبمعدل نقل للبيانات  Mega Hz 533بسرعة 
Giga bits  فــي الثانيــة الواحــدة ويمكننــا
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 فتحات التوسعة في الجدول التالي:سرعات ومعدلات نقل البيانات لأنظمة تلخيص 

 1X 66 Mega Hz 266 Mbps  معدل نقل البيانات للناقل  سرعة الناقل  نوع الناقل  
2X 133 Mega Hz 533 Mbps 
4X 266 Mega Hz 1 Gbps 
8X 533 Mega Hz 2.2 Gbps 

        
  ملحوظة: 

كثر أرت شاشة وحيد، إلا أن هناك أجهزة تدعم تشغيل تتطلب كافة أجهزة الكمبيوتر كا
  من بطاقة، لتشغيل أكثر من شاشة عرض.

  
 :PCMCIA توسعة فتحات

وهي اختصـاراК للكلمـات 
Personal Computer Memory Card 

Industry Association ، ــول أجهــــزة الكمبيــــوتر ويستخدم هذا النوع مـع ــراLaptops  Кالمحم هذا النوع من الفتحـات بنقـل البيانـات ويقـوم  Laptopsلأجهزة الكمبيوتر المحمـول الذاكرة كمحاولة لزيـادة سـعة الـذاكرة فتحات التوسعة في الأساس لتركيـب شـرائح صميم هذا النوع مـن لصغر حجمه، وقد تم تنظ
، كمـا أنـه Mega Hz 33وبسـرعة  Bits 16بسعة 

، وتعرف الكـروت الخاصـة PNPيدعم تقنية 
 PCMCIA Cardsلاسـم فتحـات با PCMCIAبفتحات 

ــان وهــي كــروت صــغيرة لهــا حجــم  PC Cardsأو  ــات الإثم ــة  Credit Cardبطاق ــد ثلاث ويوج
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 وهي كالتالي: PCMCIAأنواع أساسـية لفتحـات التوسـعة 

 Type1 3.3: وهــي فتحــات ذات ســمك mm ،
 ،RAMتستخدم لتركيب شرائح الذاكرة 

 Type2 5.0: وهــي فتحــات ذات ســمك mm ،
 Networkيب كروت الشـبكة تستخدم لترك

Cards  والفاكسModem Cards. 
 Type2 10.5: وهي فتحـات ذات سـمك mm ، الــذي يمكــن فصــله تستخدم لتركيـب الأجهـزة مـن النـوعRemovable Drives 

 .Hard Disc Drivesكالاسطوانات الصلبة 
  ملحوظة: 

ركيب و ت تمكنك منوالتي  Hot Swappableتقنية  PCMCIAتدعم فتحات التوسعة 
، لتعمѧل بمجѧرد تركيبهѧا دون المѧرور Switch Offنزع الكروت بدون إغلاق الجهاز 

  بمرحلة إغلاق جهاز الكمبيوتر.
 

 :AMR توسعة فتحات
وهي اختصاراК للكلمـات 

Audio Modem Riser ــارتي فتحات ذات لـون بنـي، ، وهــي ــدمج ك ــتخدم ل الصوت مع كارت الفاكس تس
 .في كارت واحد

  
 :CNR توسعة فتحات

وهي اختصاراК للكلمـات 
Communication Network 

Riser كروت الشـبكة والصـوت لون بني، تستخدم لدمج ، وهي فتحـات ذات



 

 

  اللوحة الأم   الفصل الثاني52
ــة الأم، والفاكس معاК في كارت واحد، بهدف تقليـل  ــة باللوح ــروت المثبت ــدد الك  لمعالجة المركزية.وحدة االكروت كافة احتياجاتها التشـغيلية مـن وبالتــالي تقــل التكلفــة، وتســتمد هــذه ع

  ملحوظة: 
موجѧودة بكثѧرة فѧي  CNRو  AMRلم تعد الكروت التѧي تѧدعم فتحѧات التوسѧعة 

يثѧة م الحدالوقت الحالي، وغالباً ما تأتي مع اللوحة الأم إلا أن معظم اللوحات الأ
  لا تحتوي على هذه الكروت.

  

 Motherboard Chipsets :شرائح اللوحة الأم طقم
 أو الشـرائح إنП طقم

ــذي تТ   (Chipsets) الرقاقـــات ــال ــه  ىبن أطقم كسر السرعة، ف ة اللوحة الأم علىقدر وسرعة ذاكرة معينة بالإضافة إلـى تحديـدمعـين أو سـعة  معالجنوع من حيث دعمها لللوحـة الأم  النهائيةتحديــد المواصــفات حاسم وأساسي من حيث اللوحة الأم هو عامل علي ، ومهمة شرائح اللوحـة من شركة إلى أخرىالرقاقات يليه عدПة أحرف تختلف  (رقم) طقمالأم، وعادة مـا تحمـل اللوحـة الأم اسـم عليه اللوحة الأساس الذي تبنى  هوالشرائح 
ــيق الاتصــال بــين المعــالج وجميــع الوحــدات هو التحكم في عمليـة  Motherboard Chipsetsالأم  ــة الأم وتنس ــلة باللوح ــرى المتص المعـالج والنواقـل العمـل بـين وتنظيم الأخ ــة ــن المختلف ــرائح م ــم الش ــون طق شريحتين أساسيتين تقع أحدهما في الجـزء ، ويتك
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 Southوتقع الأخرى في الجزء الجنوبي وتسمى  North Bridgeالشمالي من اللوحة الأم وتسـمى 

Bridge. 
 

 North Bridge :الشمالي الجسر شريحة
عــادةК فــي موقــع  North Bridgeتوجــد شــريحة  توسعة كارت الشاشة، وتقوم شريحة الجسـر بـين مقـبس المعـالج وبـين فتحـة متوسط 

ومقـابس  CPUالشمالي بمهمة وصل المعالج 
أنها تقوم بإرسال واستقبال البيانات من ، حيــث AGPوكــارت الشاشــة  RAMالــذاكرة 

وتنظيم نقل البيانات فيما بيـنهم، لـذا وكارت الشاشة  RAMالمعالج وإلى الذاكرة 
حدد نـوع تحدد نوع المعالج الذي  North Bridgeفشريحة  اللوحة الأم، كما أنها تحدد سـرعة فتحـة التـي تـدعمها  RAMوسعة وسرعة الـذاكرة تدعمه اللوحة الأم، كما أنها ت

 North Bridge، وتتطلــب شــريحة AGPالتوســعة 
ومــن أشــهر الشــركات المصــنعة لمجموعــة   .فهاالحرارة الزائدة التي قد تؤدي لإتلاللتخلص مـن  Heat Sinksمبردات حرارية صغيرة 

 Viaوشـركة  Intelهـي شـركة  Chipsetالشرائح 
Technologies .        
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 South Bridge :الجنوبي الجسر شريحة 
عادةК بجوار فتحـات  South Bridgeتوجد شريحة 

الجسر الجنوبي بمهمة وصل أجهزة الإدخـال ، وتقــوم شــريحة PCIالتوســعة مــن النــوع 
مثــل المــاوس  Input / Output Devicesوالإخــراج 

Mouse  ولوحــة المفــاتيحKeyboard  وبقيــة
 IDEوأنظمـة  ISAو  PCIفتحات التوسعة مثل 

ــلها  USPو  ــم وص ــن ث ــبعض وم ــها ب ، وتنظيم نقل RAMوالذاكرة  CPUبالمعالج بعض
 Northالبيانات فيما بينهم، وتحدد شريحة 

Bridge معدل نقل البيانات بين اللوحة الأم 
Motherboard  والاسطوانة الصلبةHard Disk كما ،

 Inputأنها تعـالج كافـة عمليـات الإدخـال 
وتتحكم في فتحات التوسـعة  Outputوالإخراج 

PCI  وفي وحدات تشغيل الاسـطوانات الصـلبة
HD  ـــة ـــة  FDوالمرن ، ولا CD/DVDوالمدمج ذا فهـي لا يصدر عن هذه الشريحة حرارة لـ  تحتاج إلى مبرد حراري.

 

North Bridge South Bridge 
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الرقاقـات  الأداء العام أيضا حيث أن طقـمسبق، فإنП طقم الرقاقـات ذو تـأثير علـى العكس بالعكس)، إلا أنـه وبالإضـافة لمـا يبدو تحصيل حاصل لما سبق من عوامـل (أو لوحـة مـا قـد  طقم رقاقـات هذا فإن وعلى بشكل عام  كمبيوترالجيПد يرفع من أداء ال

 .طبعاК  لكن بشكل محدودو
الكمبيوتر من خلال شريحتي الجسر الشمالي الي يوضح كيفية اتصال أجـزاء والشكل الت  

North Bridge  والجسر الجنوبيSouth Bridge. 
  

      South Bridgeوالجسر الجنوبي  North Bridgeكيفية اتصال أجزاء الكمبيوتر من خلال شريحتي الجسر الشمالي   
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 :BIOS شريحة

هي اختصـار  BIOSالكلمة 
 Basic Input Outputللكلمــات 

System  ــــى ــــام بمعن ــــراج نظ ــــال و الإخ ــي الإدخ ــريحة الرئيس ــي ش ــط وه ــراءة فق ــرة للق (ذاك
ROM برنامج يقوم بمهمة الاتصال بين المعـالج الشكل مثبتة على اللوحة الأم تحتوي علـى ) صــغيرة مســتطيلة
CPU كمبيـوتروبين جميع مكونات جهاز ال ،

 هي شريحة ذاكـرة للقـراءة BIOSوالشريحة 
وسـنتعرف علـى هـذا النـوع مـن  ROMفقط 

ــيلياBIOS  К كما سوف نتعرف على شـريحة الذاكرة، ــي تفص ــلف ــذاكرة  الفص ــاص ب الخ  الكمبيوتر.
 Motherboard rear panel: الخلفية المنافذ لوحة

المنافــذ فــي الجــزء  مجموعــة مــن توجــد
وتستخدم  Motherboardوحة الأم للمن االخلفي  ة بجهــاز لتوصــيل الملحقــات الخارجيــ ولوحة المفاتيح  Mouseالكمبيوتر كالماوس 

Keyboard  والماسح الضوئيScanner  والطابعـة
Printer  ـــة ـــماعة  Monitorوالشاش هـذه الأنـواع فـي الفقـرات  بتوضيح أهـمالكمبيــوتر إلــى أنــواع متعــددة ســنقوم وغيرها من الأجهزة الأخرى، وتنقسم منافـذ  Speakerوالس  التالية.
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 Serial Ports :لتسلسليةا المنافذ

سبيل المثال عنـد إرسـال تسلسلية أو متتالية فعلى بإرسال البيانـات بصـورة تقوم المنافذ التسلسـلية 
فيـتم  Bitsمجموعة من الـ  ــال ــة إرس ــارة كهربي باستخدام سلك واحد فقـط، حيث يتم إرسال البيانـات في كـل مـرة،  (Bit 1)ة واحد إش

 Communication Portsوتعرف هذه المنافذ بالاسم 
والمنفـذ  COM1المنفذ التسلسلي الأول هو علــى منفــذين مــن المنافــذ التسلســلية، وتحتوي اللوحة الأم تتعدى الثلاثة أمتار، وتســتخدم فــي المســافات الطويلــة التــي التسلســلية بدقــة إرســال البيانــات، وتتميز المنافذ  ،COMويرمز لها بالحروف 

ويوجد نـوعين ، COM2التسلسلي الثاني هو 
 DP 9 Maleمن أنواع المنافذ التسلسلية هما 

 DP 25 Maleسـنون (إبـر) ، و  9ويتكون مـن 
ــتخدم  25ويتكــون مــن  ــنون (إبــر)، وتس لتوصـيل أجهـزة  عادةК  المنافذ التسلسليةس
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ــاوس  ــاتيح  Mouseالم ــة المف  .External Modemsوكروت الفاكس الخارجية  Keyboardولوح

   
  ملحوظة: 
ѧة الكلمMale  ،رѧѧنون أو إبѧѧى سѧѧوي علѧذ يحتѧѧذا المنفѧѧي أن هѧѧتعن

تعنѧي أن هѧذا المنفѧذ يحتѧوي علѧى فتحѧѧات أو  Femaleوالكلمѧة 
والعكѧس  Femaleيѧتم توصѧيله بموصѧل مѧن النѧوع  Maleثقوب، فالمنفذ من النѧوع 

  صحيح.
  

 Parallel Ports :المتوازية المنافذ
ــــذ  ــــوم المناف ــال تق ــة بإرس ـــورةالمتوازي ـــات بص  8)الإشارات الكهربية بإرســال ثمانيــة مــن متوازيــة حيــث تقــوم  البيان

Bits)  في نفس الوقـت، وهـي بـذلك تفـوق سـرعة إرسال البيانات باستخدام ثمانيـة أسـلاك ، حيــث يــتم الواحــدةنفس الوقت في المـرة بشكل متوازي فـي
 1المنافذ التسلسلية التي تقوم بإرسـال 

Bit وتعـرف المنافـذفي المرة الواحـدة ، 
 DP 25 Female، ويســمى LPT1المتوازيــة هــو الأم علــى منفــذ واحــد مــن المنافــذ وتحتوي اللوحـة  LPT Portsبالاسم  المتوازية

ــتخدم  25ويتكــون مــن  ــة (ثقــب)، ويس فتح
وأجهـزة   Printersلتوصيل أجهزة الطباعـة 

 .Scannersالماسحات الضوئية 
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 Universal Serial Bus (USB) :العام التسلسلي النقل منافذ

ــليةمــــن نــــوع المنافــــذ هي منافذ قياسـية حديثـة  ــر التسلس ــد ظه ــذه ، فق ــن ه ــدار الأول م ـــل ، 1996عـام  USP1.0المنافذ الإص ـــوم بنق ـــت تق وكان
هـذه  وتـم تطـوير Mbps 12البيانات بسرعة  ــل  ــذ لتعم ــل المناف ــة لنق ــرعات عالي الإصدار الثاني  ت سرعةالبيانات، حيث وصلبس

في عام  USB2.0عام من المنفذ التسلسلي ال
وهـي بـذلك تفـوق سـرعة  Mbps 480إلى  2000

ضـعف السـرعة  40الإصدار الأول بسرعة تبلغ  ــددها ، ويوجد عدد كبير جداК من الأجهزة القديمة ــل ع ــتخدم  127يص ــي تس ــاز، والت جه
ــذ  ــات  USBالمناف ــأجهزة الطابع  Printersك

والكــاميرات  Scannersوالماســحات الضــوئية 
 Joy stickوعصا الألعـاب  Digital Camerasالرقمية 

وغيرها مـن المشـغلات القابلـة للإزالـة،  MP3ومشـغلات  Flash Memoryووحدات الـذاكرة 
ولوحـــة  Mouseوكـــذلك أجهـــزة المـــاوس  الأخرى، وتحتوي معظـم أجهـزة الكمبيـوتر وغيرهــا مــن الأجهــزة الصــلبة والمدمجــة ومشــغلات الاســطوانات  Keyboardالمفــاتيح 

، USBلى أربعة منافذ من النوع الحديثة ع
ــا بقابليتهــا لتوصــيل  USBوتتميــز منافــذ  ــة إليه ــدات الطرفي ــرةК الوح دون مباش وتعـرف هـذه التقنيـة اللازمة لتشغيلها، ودون الحاجة لإمداد هذه الوحدات بالطاقة وإعـادة تشـغيله، الحاجة لإغـلاق الجهـاز   .Hot Swapping باسم
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 FireWire :التسلسلي النقل منافذ

بسـرعة  هـذه المنافـذ تتميزبتطويرها، و Appleقامت شـركة هي منافذ تسلسلية حديثة 
ــن ، Mbps 400عالية لنقل البيانات تصـل إلـى  ــؤخراК م ــذ م ــذه المناف ــبحت ه ــد أص ــية، وق ــذ القياس ويتشابه هذا النوع من المناف

والتـي يصـل  تتصل بـهالطرفية التي يمكن أن في كثرة عدد الوحـدات  USBالمنافذ مع النوع 
ـــي ، جهــاز 64عــددها إلــى  ـــار القياس وقد تم تطوير هذا المعيـار  IEEE 1394يسمى الذي يدعم هذا الاتصال والمعي

معدل عالي جداК لنقل البيانات ويسمى هذا وهـو  Mbps 800ليقوم بنقل البيانات بسرعة 
م المنفــذ ذات ســرعة ناريــة، ويســتخدفهو حقاК سلك  IEEE 1394b (FireWire 800)المعيار  لتوصيل كاميرا الفيـديو  FireWireالتسلسلي 

والاســطوانات  Digital Video Cameraالرقميــة 
 .Hard Diskالصلبة 

 Video Card Port :الشاشة كارت منفذ
ــذ  ــذا المنف ــتخدم ه ــى يس ــة إل ــيل الشاش ــارت جهــاز الكمبيــوتر، مــن لتوص ــيلها بك ــلال توص ــذ Video Card / Adapterالشاشة خ ــوي منف ــارت  ويحت ك

مـن  Pins 15الشاشة علـى 
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 .Pins 5كل صف منها على خمسة سنون موزعة على ثلاثة صفوف، يحتوي  Femaleالنوع 

 :الماوس ولوحة المفاتيح فذامن 
ــة  ــذ دائري ــي مناف الشكل يطلـق عليهـا ه

PS/2  Кـــا ـــرف أيض وتع
ـــم   Mini DIN 6بالاس

Connectorحتوي على ، وت
6 Pins  ـــوع ـــن الن م
Female ، النوع مـن الموصـلات وظهـــر هـــذا

وتحتـوي اللوحـة الأم علـى هذا النظـام، بتطويره، وسميت هذه الموصلات بـنفس اسـم  IBMالتـي قامـت شـركة  PS/2مع ظهور نظام 
، صورة صغيرة للماوس بجانب منفذ المـاوس، وهنـاك  أخضر ويستخدم لتوصيل المـاوس، أحـدهما ذات لـون PS/2اثنين من منافـذ  ي ويسـتخدم لتوصـيل والآخر ذات لون بنفسج ــة ، وهنـاك صـورة صـغيرة  لوحة المفـاتيح ــذ لوح ــب منف ــاتيح بجان ــة المف  .المفاتيحللوح

 
 Sound Card :الصــوت كــارت منفــذ
Port  ــات الأم ــم لوح ــوي معظ إلى كارت الصوت كالسماعات خراج والإدخال بعض وحدات الإيمكننا مـن خلالهـا توصـيل هذا الكارت على عدة منافذ ، ويحتـوي Built inمدمج بهـا الحديثــة علــى كــارت صــوت تحت
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يسـتخدم لتوصـيل  Game Portمنفذ أخير يسمى والميكروفون، وأجهزة الكاسيت، كما يوجد 

ــتم ت الصوت مـن خـلال كل منفذ موجود على كارأنه في أغلب اللوحات الحديثة يتم تمييز هذه المنافذ تبعاК لنوع كارت الصـوت، إلا ، ويختلف عـدد ومواضـع Joy Stickعصا الألعاب  ــي ي ــدة الت ــغيرة للوح ــورة ص ــع ص  المنفذ الخاص بتوصيل الميكروفون.المثال سـتجد صـورة للميكروفـون بجـوار توصيلها مـن خـلال المنفـذ، فعلــى سـبيل وض
  

 Network Interface Card Port :الشبكة كارت منفذ
يستخدم هذا المنفذ لتوصيل كابل الشـبكة 

مع كارت الشـبكة،  Local Network Cardالمحلية 
بكارت الفاكس وهو أصغر قليلاК مـن النـوع ولكنه يسـتخدم لتوصـيل جهـاز التليفـون  RJ11، ويوجـد نـوع آخـر يسـمى RJ 45ويسمى 

RJ45  أن لوحات الأم الحديثة تحتوي على كـارتي المستخدم مع كارت الشبكة، مع ملاحظة
 .Built inفاكس وشبكة مدمجان بها 

 

  RJ 45 Connector  RJ 11 Connector  
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 Jumpers :الجسور

موصلات نحاسية يتم تثبيتها على كهربية حيث تحتوي بداخلها على بلاستيكية تستخدم لعمل توصـيلات هي عبارة عن متحكمات أو موصلات 
علـى اللوحـة الأم ليـتم  Pinsسنون أو إبر 

ــة  ــدائرة الكهربي ، Electrical Circuitإغــلاق ال ــض  ــي بع ــتحكم ف ــك لل ــدادات أو وذل ــة المثبتة عليها كتحديد سرعة عمل اللوحـة الخيارات الخاصة باللوحة الأم والمكونات الإع ــدار الطاق ــالج ومق ــرعة المع ــب خـرى مواقع ووظـائف الجسـور مـن لوحــة لأالاســطوانات الصــلبة والمدمجــة، وتختلــف أو لتحديــد أوضــاع توصــيل  Busesالنواقــل الكهربيــة التــي يحصــل عليهــا، وســرعات الأم وس ــلال كتي ــن خ ــذا م ــة ه ــك معرف تحصل عليه عند شرائها، وفـي لوحـات الأم التعليمات المرفق مع اللوحة الأم والـذي ويمكن
 Jumpersالحديثة تم الاستغناء عـن الجسـور 

 .CMOS Setupبالخيارات الموجودة داخل الـ 

   
 :IDEفتحات توصيل مشغلات الاسطوانات 

 Integratedت هو اختصار للكلمـا IDEالمصطلح 
(Intelligent) Drive Electronics وفتحــات التوصــيل ،
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IDE  بوصلة Кوتعرف أيضا)ATA  وهـي اختصـار ــات  ــي ) Advanced Technology Attachmentللكلم عبارة عن موصلات مسـتطيلة الشـكل تحتـوي ه

 Hardالأخرى على مشغلات الاسطوانات الصـلبة الفتحات مـع كابـل يحتـوي مـن الناحيـة يتم توزيعها على صفين، ويتم توصيل هـذه والتي  Pinsمن السنون أو الإبر  40على عدد 
Disk Drives  ـــة وتحتــوي اللوحــة الأم عــادةК علــى فتحتــي ، CD / DVD Drivesأو المدمج

تسمى الفتحـة الأولـى  IDEتوصيل من النوع 
Primary IDE  وتسمى الفتحة الثانيـةSecondary 

IDEتوصيل أربعة مشغلات اسـطوانات باسـتخدام الكابل على ثلاثة موصـلات، لـذا فيمكننـا وحدتي من مشغلات الاسـطوانات حيـث يحتـوي وم بتوصـيل ، وتستطيع كل فتحـة أن تقـ
، ووصلت سرعة الموصـلات IDEفتحتي التوصيل 

IDE  133إلـى Mega bits per seconds ــغلات ، وهـي سـرعة ــرعات مش ــت بس ــا قورن ــغيرة إذا م تقنية جديدة لتوصـيل مشـغلات الاسـطوانات مما دعا إلى تطـوير  الاسطوانات الحديثة،ص
 .SATAتعرف باسم 

 

 IDE Port  IDE Cable     
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 :SATAفتحات توصيل مشغلات الاسطوانات 

ــيل  ــات التوص ــتخدم فتح ــديل  SATAتس كب
ــيل  ــات التوص ــات الأم  IDEلفتح ــي لوح ف

ــطلح  ــة، والمص ــار  SATAالحديث ــو اختص ه
ــات  ، Serial Advanced Technology Attachmentللكلم

، وتسـتخدم فتحـات Mega bits per seconds 600إلى العالية لنقل البيانات والتي تصل حالياК بســرعتها  SATAوتتميــز فتحــات التوصــيل 
كــابلات ذا ســمك أقــل مــن  SATAالتوصــيل 

الفتحات مـع كابـل يحتـوي مـن الناحيـة ، ويــتم توصــيل هــذه IDEفتحــات التوصــيل 
 Hardلات الاسطوانات الصـلبة الأخرى على مشغ

Disk Drives  ـــة  .موصلين فقطمشغلات الاسطوانات حيث يحتوي الكابل علـى فتحة أن تقوم بتوصـيل وحـدة واحـدة مـن ، وتستطيع كل SATAفتحتي توصيل من النوع وتحتوي اللوحة الأم عادةК علـى أكثـر مـن ، CD / DVD Drivesأو المدمج
 

 SATA Ports  SATA Cable 
    

 :FDDفتحات توصيل مشغلات الاسطوانات المرنة 
 FDD (Floppy Disc Drive)تستخدم فتحات التوصيل 

 Floppy Discلتوصيل مشغلات الاسطوانات المرنة 
Drives وهــي عبــارة عــن موصــلات مســتطيلة ،
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مـن السـنون أو  34الشكل تحتوي على عـدد  من الناحية الأخرى على مشغلات الاسـطوانات ه الفتحات مع كابل يحتـوي ويتم توصيل هذوالتي يتم توزيعها علـى صـفين،  Pinsالإبر 

 الأم مستقيم.الطرف الآخر الذي يـتم توصـيله باللوحـة ، بينمـا يكـون Twistedالمرنة يكون ملتوي هذا الكابل من ناحيـة مشـغل الاسـطوانات مع ملاحظـة أن طـرف  Floppy Disk Drivesالمرنة 
 

 FDD Socket  FDD Cable 
ــزاء  والآن  ــم أج ــى أه ــا عل ــد أن تعرفن  كيف ترتبط هذه الأجزاء مع بعضها البعض ؟ أن نعرف لنا فتبقى Motherboardاللوحة الأم بع

 Buses :النواقل
ترتبط أجزاء اللوحة الأم مع بعضها البعض 

ــاتمطبوعة على اللوحـة كل متوازي، ممتدة بشعبارة عن أسلاك نحاسية رفيعة دقيقة جـداК وهـي  Buses تسـمى بواسطة مسارات أو نواقل ــل البيان ــتخدم لنق ــات  الأم تس (بيان  Zerosمتمثلـة فـي أصـفار  Binary Dataرقمية 
عدد هـذه بعضها البعض يسمح لكافة أجهزة النظام بالتواصـل مـع بين أجزاء اللوحـة الأم ممـا  )Onesوأحاد  وعادةК مـا يكـون 

، 16، 8( 8المسارات مـن مضـاعفات الـرقم 



 

 

67  Motherboard  الفصل الثاني
، وتعمـل هـذه Bit 1ناقل على خط واحد لكل .. وهكــذا) بحيــث يحتــوي كــل  128، 64، 32

و  MHz 200و  MHz 133بسـرعات  Busesالممرات 
400 MHz  600و MHz  وفي الوقت الحـالي فقـد

وتنقسـم ، GHz 1تجاوزت سرعة هذه الممرات 
 موضحة في الجدول التالي:إلـي ثلاثـة أنـواع رئيسـية  Buses النواقل

 
  ظيفةالو  الناقل

  النظامناقل 

ليتــيح للمعــالج  System Busيســتخدم ناقــل النظــام  CPU  ــوتر ــات الكمبي ــة مكون ــع بقي ــل م ــة التواص (وسـمي  External Busوالناقـل الخـارجي  Front Side Busالنظام عـدة مسـميات منهـا والناقـل الأمـامي ومجموعة الشرائح، ويطلق علـى ناقـل  RAMكالذاكرة إمكاني لأنه يقع خارج المعالج) وناقل الذاكرة  بالناقل الخارجي Memory Bus .(لأنه يربط بين المعالج والذاكرة)  

  العناوينناقل 

  هذا العنوان.الوصول للبيانات المخزنة داخل هذا الموقـع مـن خـلال يكون لكل موقع مـن مواقـع الـذاكرة عنـوان معـين يـتم المواقع، فيتم هذا باستخدام عنوان هذا الموقع، حيث الرغبة في الوصول للبيانات المخزنـة داخـل أحـد هـذه في مواقع معينة في الذاكرة، وعند  يتم تخزين البياناتنقلها هي عبارة عن عناوين لمواقع في الذاكرة، حيث مــن وإلــي المعــالج ولكــن هــذه المعلومــات التــي يــتم لنقل المعلومات  Address Busيستخدم ناقل العناوين 
  البياناتناقل 

  العناوين.البيانــات مــن وإلــي العنــاوين التــي يقــوم بنقلهــا ناقــل لإرسـال واسـتقبال  Data Busم ناقل البيانـات يستخد
وبالطبع فكلما زادت سعة الناقل الخارجي   

م مما يزيد من عدد السـيارات التـي العاأشبه بإضافة المزيد من الممرات للطريـق زاد تدفق البيانات في الوقت نفسه، فهـي )، كلمـا التي تمر من خلالـه bits(عدد الـ 
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 الطريق في لحظة معينة.يمكنها أن تمر من خلال أحـد ممـرات هـذا 

 Buses Frequency :الناقل )سرعةتردد (
 Megaبوحـدتي الناقـل  (سرعة) تردديقاس 

Hertz (MHz)  وتعني مليون دورة في الثانيـة ــي  Giga Hertz (GHz)و  ــي مليــار دورة ف وتعن زادت سرعة الناقل كلمـا وكلما ، الثانية توصيل البيانات بالسرعة التي زادت سرعة 
ــالج ــل المع ــة  CPU تجع ــي حال ــون ف  .عليها كفاءة أداء المعالجسعته من العوامل الهامة والتـي يتوقـف وانتظار، ويعتبـر كـلاК مـن تـردد الناقـل لا يك

 :)(التوافقّية الدعم
اللوحـة الأم  معلوحة الأم المركبة على ال يقصــد بــه مــدى قبــول أو توافــق القطــع بعضها البعض، فالقطعة التي لا تـدعم  ومع

ــة أم مع ــلوح ــة ة (أو ين ــةمع Slotفتح ) ين ، طلاقـاК إغير قابلة للتركيب عليهـا  ستكون اللوحة التي لا تـدعم  فإن وبنفس الطريقة تقبل تركيب هذه القطعـة  نفلمعينة،  قطعة ــوعليه فأصبحت جـودة اللوحـة الأم  ،عليها ــدد م ــة تح ــزاء التالي ــة الأج  حاسبك لترقية مكوناته في المستقبل:للتركيب عليها كما تحـدد مـدى اسـتعداد دى قابلي
  اللوحة الأم تحدد تردد ونـوع المعــالج 

CPU لا يمكنـك سـبيل المثـال  ىفعلـ ،جهازك بها يعملسوبالتالي تحدد السرعة التي  ،الــذي يمكنــك تركيبــه عليهــا لا لى لوحة تركيب معالج متعدد الأنوية ع  هذا النوع من أنواع المعالجات.تدعم 
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 ونــوع  وحجــم اللوحــة الأم تحــدد تــردد

التي يتم تركيبها عليهـا  RAMالذاكرة 
اللوحـة  الذي تدعمـه اللوحـة الأم فـأنبتردد أعلى من  RAMالذاكرة فإذا كانت  الأغلــب علــى تخفــيض تــردد  فــيســتعمل 

ليتوافق مـع أعلـى تـردد  RAMالذاكرة  مـا يعنـي أننـا فـي هـذه  وتدعمه، وهـ
كمـا يمكـن أن  بتردد لن نسـتفيد منـه، RAMالحالة قد أنفقنا المال على شراء 

ــتقرارها،ولكــن قــد تســبب مشــاكل نتيجــة لعــدد بترددهـا الطبيعـي  RAMالـذاكرة تعمل  ــدعم  اس ــة الأم لا ت تنتج نتيجـة عـدم تـدعيم اللوحـة الأم ترددها وغيرها من المشـاكل التـي قـد لأن اللوح
ــذاكرة ل ــريحة ال ــيتم  RAMش ــي س الت  .تركيبها عليها
  العشوائي، عدد فتحات التوسـعة  الوصول (نوع المعالج، حجم وتردد ونوع ذاكـرةلزيادة سرعته وقدراتـه فـي المسـتقبل اللوحة الأم تحدد مـدى قابليـة جهــازك

Slots. .لخ)ا. 
 :للمعالج بالنسبة

ــة الأم  ــم اللوح ــب دع ور تـوافر الأمـ لمعالج معينيتطل
 : التالية

  ــالج ــاص بالمع ــبس الخ ــون المق مقبس الموجود علـى ال متماثلاК بينه وبينأن يك ، وأن يكون لهـم نفـس عـدد وحة الأمللا
، فعلى سبيل المثال معالجات Pinsالسنون 

من إنتـاج شـركة  Pentium 4الجيل الرابع 
Intel  478يحتوي بعضـها علـى Pins  والـبعض

 . Pins 423الآخر يحتوي على 
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 التي يتطلبها المعالج.للمعالج يجب أن تكون مناسـبة للطاقـة قدار الطاقة التي توفرها اللوحة الأم م 
 د الناقل الأمامي للمعــالجПأن يكون ترد 

Front Side Bus مــن قبــل اللوحــة Кالأم مــدعوما. 
  المعالجأن تكون اللوحـة داعمـة لعـدد أنويـة . 
 ــة ــى اللوح ــوافر عل ــدار  أن يت الأم إص  .لازم للتوافق مع المعالجالبيوس ال

ت وقد لا يتوافـق كـر الحѧالات فѧي بعѧض  نـة، معي RAM ، أو شـرائحةمعين
ــع  ــم أم ــرائح طق ، أو Chipsetالش لها  معروفة ضع قاعدةوتلك حالات لا يمكن ونـة، أو غيـر ذلـك معي لوحة أم  .ئهاشرامع اللوحة الأم والـذي تحصـل عليـه عنـد كتيب التعليمات المرفـق لوتعرف بالرجوع 

العديد من أنواع اللوحة الأم  ويوجѧد
Form Factors  التي تحتويها، وأشهر هذه الأنـواع عليها ونوع وعدد فتحـات التوسـعة أبعادهــا وطريقــة وضــع المكونــات والتـــي تختلـــف فـــي

الذي تناولناه بالشرح في الأجـزاء السـابقة ، وهو النـوع ATXفي الوقت الحالي هو النوع 
ومقابس  ZIFالج من النوع ويحتوي على مقبس مع
ــيل DIMMذاكــرة مــن النــوع  ، ومقــابس لتوص

 IDEالاسطوانات الصلبة والمدمجة من النـوعين 
، كما تحتوي على العديد مـن المنافـذ SATAو

إلى كارتي صوت وشبكة مدمجة بها، كما تحتوي بالإضـافة  Fire Wireو  USBالمدمجة بها كمنافذ 
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من لوحـات خاص بها ومستقل عن ذاكرة ومعالج الكمبيوتر لتركيب كروت شاشة خارجية لها ذاكرة ومعالج  PCI Expressو  AGPعلى فتحات توسعة من النـوع  الأساسي، ومؤخراК تم تصميم أنواع 

ــذه  ATXالأم  ــت ه ــغر وعТرف ــام أص ــن بأحج ولك
وتختلف  Flex ATXو  Micro ATXاللوحات بالاسماء  ــق  هذه الأنواع في أبعادها. ــب أن تتواف ــندوق ويج ــع ص ــة الأم م اللوح

فمثلاК عند شراء لوحـة أم جديـدة مــن النـوع الـذي سـيتم تركيبهـا فيـه،  Caseالكمبيوتر 
Micro ATX  فيجب تركيبها فـي صـندوقCase  مـن

 .ATXأو من النوع  Micro ATXالنوع 
ــرعة اللوحــة الأم بحــد ذاتهــا  جــودة   ــي س ــؤثر ف ــازك، أداء ت  .اللوحة الأم الرديئةون أسرع من الجهـاز الآخـر ذو يك جيـدةفالجهاز المزود بلوحة أم جه

 




